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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét (STWIOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy: kabli telekomunikacyjnych o zytach
miedzianych . Roboty objete tg STWIOR prowadzone bedg przy przebudowie doziemnych
kabli telekomunikacyjnych w m. Matgow Kolonia dz. 90/2 1 113/2.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIOR jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu: budowy linii
miedzianych.

W zakres tych rob6t wehodza:

- Wykonanie wykopow kontrolnych,

- Wykonanie i zasypanie wykopu pod rury i kabel,

- Wykonanie przepustow ochronnych dla kabla,

- Utozenie kabla telekomunikacyjnego,

- Montaz ztaczy kablowych,

- Oznakowanie kabla,

- Badania i pomiary,

- Demontaz kabla istniejacego,

- Po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowa np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Uszczelki koncoéw rur - zespot elementéw stuzacych do uszcezelnienia wszystkich rodzajow
rur pustych,

- Tadma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem w celu ostrzezenia

0 zakopanym kablu telekomunikacyjnym,

- Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ rozdzielcza obejmujaca linie kablowe od
centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych,

- Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla,

- Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasoéw kabla,

- Dlugo$¢ montazowa kabla - dlugo$¢ elektryczna kabla powigkszona o dodatek na
wykonanie ztaczy,

- zkacza kablowe dotyczace kabli miedzianych,

- Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania budowy

2.1.2. Rury ostonowe dwudzielne A 50 PS - AROT

Stosowane pod przejsciami i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200
I ZN-OPL-014/15.

2.1.3. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113: 1996 pt. ,, Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.1.4. Kable telekomunikacyjne: XzTKMXpw 2x2x0,5

Kable typu XzTKMXpw, wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy
zaktadowej TP SA numer ZN-OPL-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli
,,Tele-Fonika”: na kable parowe - WT-95/K-458/02, na kable czworkowe - PN-92/T-90336
I ZNOPL/ 029, oraz WT-K-137/02. Pojemnos¢ i srednica zyt kabli wg Dokumentacji
Projektowej.

2.1.5. Tasma ostrzegawcza —

taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

2.1.6. Z1acza kablowe typu KM1

ZYacza kablowe nowego typu , w ktorych polaczenia wykonuje si¢ za pomocg mechanicznie
zaciskanych tacznikow (ostona + tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-OPL-030
i ZNOPL-031.Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z
biernym uktadem rezonansowym LC. Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;.

2.1.7. Laczniki zyl kablowych

Dla wykonania potaczen w ztaczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030.
2.1.8. Oslony zlaczowe

Ostony ztagczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031

2.1.11. Materialy dodatkowe przewidziane do wykonania prac:

- Benzyna ekstrakcyjna

- Drut stalowy

- Gips budowlany

- Gwozdzie budowlane okragte gole

- Kapturek termokurczliwy

- Kit epoksydowy K-1

- Klej w laskach

2.2. Skladowanie materialow na budowie

- Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach
nienarazonych na dzialanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem

promieni stonecznych 1 opadami atmosferycznymi,

- Bgbny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

- Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia

polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym
wplywem $wiatla dziennego,

- Konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

- Przetaczanie bebnow z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢

prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie,

- Koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinigciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy

przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich
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koncowki,

Kable dostarczane s3 na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci sg okreslone
w PN-0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym
podtozu. Materialy takie jak ostony zlaczy kablowych nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych
na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych
i zadaszonych.

2.3. Odbior materialéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiatow na budow¢ powinna nastgpic
dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,
Materialy na budowg¢ nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, §wiadectwami
jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas
zatadunku, transportu i wytadunku. Deklaracje zgodnos$ci musza pochodzi¢ od producenta.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inwestora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inwestora,
w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn
1 sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robot:

- Koparka,

- Zuraw samochodowy,

- Wciagarka reczna,

- Sprezarka powietrzna,

- Zestawy montazowe do wykonywania ztaczy 1 zakonczen kablowych
- Zestawy pomiarowe,

- Zespot pradotworczy,

- Ubijak spalinowy,

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
Inwestor.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego,
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- Samochodu dostawczego,

- Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
uktadane 1 zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne na podstawie mapy
zatwierdzonej na naradzie koordynacyjnej. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany
mogace wplynaé¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej, tj. aktualizacji tras linii.
5.1.1. Glebokos$¢ ulozenia kabla telekomunikacyjnego

Projektowany kabel telekomunikacyjny powinien by¢ utozony na gtgbokosci min. 0,7 m od
zewngtrznej powierzchni powierzchni terenu.

5.1.2. Dobér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii miedzianych nalezy stosowaé kable zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Montaz kabli

5.2.1. Z1acza na kablach

ZYacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych. Ztacza
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
réwniez konserwacyjnych. Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob i doktadno$¢ montazu powinny
umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych
linii. W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny
wykazywac przerw zyl oraz zwar¢ miedzy nimi 1 z powtoka lub ekranem (zapora
przeciwwilgociowa). W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore
przeciwwilgociowa) sposob i wykonanie montazu musi zapewniaé zachowanie ciggltosci
metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktada si¢, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest
wyprowadzony i uziemiony.

5.3. SKrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi

i urzadzeniami podziemnymi powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-OPL-004 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
I ich usytuowanie.

5.4. Ochrona linii kablowych

5.4.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkow kabli.

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie
zagrozeh mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go ukladac¢

\W
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kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej na catym przebiegu. Ta§ma powinna by¢ utozona

w potowie glebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie
ZN-OPL-025.

5.5. Znakowanie i numeracja

Trwata 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy
wykonywa¢ za pomocg szablonow wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy
trwalos$¢, czytelno$¢ i estetyczny wyglad. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji
dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca
opasek odznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami lub
przywieszki identyfikacyjnych wg ZN-OPL-022. Przy ztaczach odgateznych i rozdzielczych
opaski odznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ roéwniez na kazde odgatezienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak:
skrzyzowania, wejscia do tuneli, rur itp.

5.6. Wymagania elektryczne

5.6.1. Rezystancja torow i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ warto$ci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1
normy ZN-OPL-028.

5.6.2. Rezystancja izolacji zy}

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027

5.6.3. Tlumiennos$¢ laczy i zestawu laczy

Thumiennos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-
028 oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92,

5.6.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czgstotliwosci lub przy
czestotliwosci 1000 Hz nie powinien by¢ niniejszy od 65 dB.

5.6.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy
ZNOPL- 027.

5.6.6. Rezystancja izolacji oslon kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzglgdem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

5.6.7. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczana,
w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian i nie
powinna by¢ wigksza niz:

1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych,

2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielcze;.
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5.7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjnag w uzgodnieniu
z Inwestorem i powinna zawierac:

- Wszystkie niezbgdne szczegoty wymienione w dokumentacji 1 normach zaktadowych,

- Doktadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kabla
telekomunikacyjnego,

- Ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bez odkrywkowymi,

- Zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, glebokos$ci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokoscei 1 m,

- Wyniki pomiarow wszystkich toréw gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku:
prowadzenia remontow i przebudow sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggow lub studni,
prowadzenia remontow i przebudow linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztgczy lub
zapasow Kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztaczy. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana roéwniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD i np. Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych

w punktach charakterystycznych takich jak np.: miejsca zalamania trasy kabla ziemnego,
miejsca posadowienia ztaczy na kablach ziemnych, koncow rur obiektowych itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem
paszportyzacji.

5.8. Demontaz linii telekomunikacyjnej

Demontaz kabla telekomunikacyjnego polega na:

- Odkopaniu i wyciagnieciu kabla telekomunikacyjnego,

- Zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

- Odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.
-Zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- Dla przepustow i rur zabezpieczajacych kable - metr,
- Dla kabli telekomunikacyjnych — metr,

- Dla zlaczy telekomunikacyjnych — szt.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiOR, Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inwestora, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik
pozytywny. Wykonawca przedstawi Inwestorowi dokumenty potwierdzajace odbiodr
techniczny przez witasciciela / zarzadce linii.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wynagrodzenie oraz zasady ptatnosci zostang okreslone w umowie zawartej migdzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

ZN-OPL-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna §wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable §wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
$wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony
ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
sieci telekomunikacyjnej przed przepigciami i przet¢zeniami.

Wymagania i badania.

ZN-OPL-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych - Linie
optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne
Sieci Migjscowe (uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Thumiki do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy
rozgaleziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych.

Wymagania i badania.

9.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z
pdzniejszymi zmianami
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z
pdzniejszymi zmianami

- Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddzialywaniem

linii elektroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem
Nr

13 Ministra Lacznosci z dn. 28.11.1986 .

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

- Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych

1 eksploatacyjnych dla urzadzen, linii 1 sieci telekomunikacyjnych zakladanych i uzywanych
na

terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne
wydawnictwa,

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych.
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