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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

1.2.

1.3.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowg linii napowietrznej niskiego napiecia
polegajacej na:

wymianie stupow linii napowietrznej

przetozeniu / przewieszeniu istniejgcych przewodow linii napowietrznej oraz przytaczy
na nowe stupy.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowg elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia
wraz z przytgczami, a w szczegolnosci z;
montazem stupdw energetycznych
uktadaniem przewodow elektrycznych gotych lub izolowanych
montazem konstrukcji wsporczych
montazem izolatoréw, iskiernikdw i ogranicznikow przepiec elektrycznych oraz innego
osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych
montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych wraz
z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupéw, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza

utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentac;ji

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetyczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalaciji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Napiecie znamionowe linii U, - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie
sg brane pod uwage przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi



i sporadyczne zmiany napiecia wskutek nienormalnych warunkéw, takich jak zaktocenie
uktadu zasilania.

0 Niskie napiecie ,nn" - do 1 kV,

0 Srednie napiecie ,SN" - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

0 Wysokie napiecie ,WN" - 110 kV,

0 Najwyzsze napiecie ,NN" - 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych - materiaty stuzgce do przesyfania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna
jest identyfikacja zaciskow, to powinny byé one oznaczone zgodnie z EN 60445.

Sekcja linii energetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej. Parametrami moga byé: typ i przekrdj przewodéw, stopieh obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewdd rezerwowy
zamontowany réwnolegle itp.

Konstrukcje wsporcze - zespét elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz
oprawy o$wietleniowe.

Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczgce linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch lub
wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub
budowla.

Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu
linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na
wspolnej konstrukciji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze

dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspolnej konstrukcji wsporczej;

0 z budynkami

0 Z rurociggami, tasmociggami itp.

O z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.

0 z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi
(w tym ze szlakami turystycznymi);

0 z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;j.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii  napowietrznych na skrzyzowaniach
i zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-E 05100:1998 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie
i budowa oraz N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Przewéd zabezpieczajacy - dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekroj i wykonany
z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami, zabezpieczajacy
przed opadnigeciem w przypadku zerwania linii.



Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1kV,
potgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Budowla — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem Iub obiektem matej architektury,
stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub
technologiczny.

Cetryfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien =zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z oreslong normg lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnos$ci — oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.

Instalacja elektryczna — zesp6t wspotpracujgcych ze sobg elementdéw elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celéw.
Inzynier budowy — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robé6t w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci
elektrycznej, zespdt wymagan technicznych, ktore muszg byC spetnione aby wnioskowane
przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzgce z tym gruntem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét



Wykonawcza robaét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego
i autorskiego z godnie z ustawg Prawo Budowlane. Wykonawca ma obowigzek znac
i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za
wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
robét.

Materiaty powinny byc¢ takie jak okreslono w dokumentacji projektowej i w specyfikacji
lub rownowazne, z zachowaniem ich parametrow.

2. Materiaty
Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
0 spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
0 przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

0 dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

0 wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

0 oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
0 wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

0 wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich



w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych  zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.1.1. Przewody - rodzaje i uktady

Gofta linka aluminiowa (symbol AL) - stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje
16, 25, 35, 50 i 70 mm?. Montaz dokonywany jest w ptaskim uktadzie przewoddéw. Uziemiony
przewdd neutralny moze by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami
(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS
oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni
swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornosé na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje
przewodéw wg aktualnej oferty producentow sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm? do
4x120 + 2x35 mm?2,

2.1.2. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg ustoju/fundamentu), ktérych
dobdr uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, a takze
od typu terenu, po ktérym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac
zerdzie zelbetowe i strunobetonowe.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyroznia sie nastepujgce typy stupéw betonowych:

[0 Pojedynczy - stosowany jako przelotowy ,P"

[0 Pojedynczy - stosowany jako narozny ,N", dla niewielkich kgtéw zatamania

[0 Rozgatezny, przelotowo-krancowy ,RPK”, w przypadku wykonania odgatezienia linii
napowietrznej od toru gtéwnego.

Wymiary wykopow, gtebokosé posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich belek
lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego
montazu elementéw w catos¢, dla stupow wykonanych z Zelbetu okreslajg tabele
zamieszczone w albumach rozwigzan typowych. W albumach podano réwniez masy zerdzi,
ich sktadowe tymczasowe oraz dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okres$lajg dopuszczalne
obcigzenie wierzchotkowe Zzerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i
parciem wiatru na zerdz, przewody oraz oprawe oswietleniowa.

Najczesciej uzywanymi sa:

[ zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 10m i 12m

[0 Zzerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5m



Jako elementy ustojowe stupéw wykonanych z Zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80
i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (kgtowe), a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu
P-120, 160, 200 i stopowe, a takze wykonanie ustojow betonowych w otworach wierconych (w
przypadku stanowisk stupowych o niewielkich obcigzeniach).

2.1.3. Sprzet instalacyjny

Izolatory - dobdr zalezy od napiecia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy
zabrudzeniowej. W liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N80 i N80/2
(dla przekrojow przewoddéw aluminiowych do 50 mm2) do zawieszania przelotowego i typ
S80/2 dla zawieszania przelotowego oraz odciggowego. Dla przekrojow przewoddow
aluminiowych powyzej 50 mm2 stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania przelotowego
i typ S115/2 dla zawieszania odciggowego.

Wysiegniki do montazu opraw os$wietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub
ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod odpowiednim katem od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki powinny byé dostosowane do
opraw i stupdw stuzgcych do zamontowania lamp os$wietleniowych. Wysiegniki winny
umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do
wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony
srodkami  antykorozyjnymi  zapewniajgcymi  odpowiedni  stopien  zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN
60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowaé
oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronno$ci Il. Elementy oprawy
takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny by¢é wykonane z materiatdbw nie podlegajgcych
korozji.

2.2.  Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
[0 sg zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST
0 sg wiasciwie oznakowane i opakowane
[ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
[0 producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wybudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow

nieznanego pochodzenia.



Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeni, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich
wiasnosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowedo.
Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, tabliczki itp. nalezy przechowywaé jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych przewietrzanych
i suchych.

Organizacja robdt przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych
w elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na
poszczegdlne stanowiska - miejsca montazu stupow. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia
sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywaé dzwigiem z nalezytg
starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$niete, posiada¢ dogodny
dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania
podkfadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn, narzedzi i transportu
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowacC ostroznos$c, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -15°C i -5°C dla krgzkoéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta - zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych.

4. Wymagania w zakresie wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonaC przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

4.1. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robot obejmuje:



[1 przemieszczenie prefabrykatow i materiatow z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania

00 wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

[0 wykonanie fundamentow pod stupy lub utozenie prefabrykatow dla stupéw zelbetowych

00 montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

Przetadunek elementow linii w poziomie powinien by¢é dokonywany przy uzyciu dzwigu
i zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub
niekontrolowany przechyt elementu.

Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie
(przy uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne majg
zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci; typowa Srednica odwiertu -
600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wieksze
otwory wykonywane sg za pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie.
Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia stupow o duzych obcigzeniach.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen wynikajgcych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne" kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje
sie wykonanie jednej Sciany schodkowej - ilos¢ schodkéw zalezy od spoistosci gruntu
i gtebokosci dna.

4.2. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

0 Utozenie elementéw na stanowisku pracy

[0 Montaz izolatorow. W zaleznosci od konstrukcji: komplety - izolatory osadzone na trzonach,
trzony skrosne lub kabtgkowe

[0 Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy
os$wietleniowe, (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy)

[ Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub
ciggnika.

4.3. Montaz przewodow linii energetycznych

Zakres robot obejmuje:
1 dostarczenie przewoddéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg
projektu - wzdluz sekcji,
O roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek
z poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie
podczas ciggniecia lub wykonywania odciggdéw stupow odporowych itp.
0 mocowanie przewoddw na izolatorach
(1 tgczenie przewoddw i wykonanie przytgczy
[0 montaz instalacji uziemiajgcych
[0 prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.
Uwagi dodatkowe:
Zawieszanie przewoddéw: przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od rodzaju
stupa i stopnia obostrzenia.
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Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg byc¢ przelotowe lub
odciggowe).
Zasady prawidtowego wykonywania potgczen przewodéw:
[0 Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatow i uktad potgczenia)
0 Powierzchnie styku mozliwie duze i dobrze oczyszczone
[1 Potgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed
korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi
(np. przytacza)
0 Montaz ztgczek zaprasowanych - stosuje sie je do fgczenia dwoch jednakowych przewodow
(ten sam materiat i Srednica) i o przekroju do 240 mm2. Do tgczenia przewodow miedzy
stupami (w przesle) stosuje sie ztgczki zaprasowywane lub samoklinujgce
[0 Montaz przytgczy - dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS
lub AsXSn), wielozytowymi z linkg nosng i kablami ziemnymi. Minimalny przekroj przewodow
AL wynosi 16 mm2, maksymalna rozpietoS¢ 35 m jednak zwis przewoddéw nie moze
przekracza¢ 1 m. Dla przewodow izolowanych rozpietos¢ moze by¢ wieksza o 20% poniewaz
wartos¢ maksymalna zwisu przewodow zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu
krzyzowanego. Przytgcza napowietrzne dzielg sie na $cienne, stojakowe, przytgcza kablowe.
Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do
ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania
przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow gruntéw
stosuje sie uziomy glebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii, szczegdlnie dla
skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe lub tasmowo-pretowe. Ztgcza w uziomie
nalezy wykonac¢ poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwéch srub M10)
lub spawanie, zachowujgc minimalne diugosci potgczen: dla tasmy jej podwdjna szerokosc,
dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed korozjg
(srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy
wykonac przy uzyciu zaciskéw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu
od stupa dla przeprowadzenia badanh rezystancji. Po kazdym odfgczeniu wymagana jest
konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

0 po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywréci¢ stan pierwotny
chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

[0 umocowac¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonaé¢ malowania
oznaczen wg dokumentaciji.

5. Kontrola jakosci robot
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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- jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, hormami,
przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji techniczne;j,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosc¢.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiar robét
Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla przewodow: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robot fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

W  specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢
inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczego6lnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich rob6t np. 1 km linii.

7. Odbiér robot
Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzagdzen

7.1.  Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- usytuowanie i ustawienie stupow
- montaz izolatorow
- kontrola zwisu przewodow.

7.2.  Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
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- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca

- wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ utozenia ustojow lub wykonania fundamentow.
7.3.  Odbioér kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci

linii elektroenergetycznych.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8. Podstawa ptatnosci
8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce dla
danej pozycji w wycenionym Przedmiarze Robot.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzgledniaé wszystkie
materiaty, czynnosci wymagania i badania niezbedne do wlasciwego wykonania i odbioru
Robo6t wycenionych w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostalo to szczegdtowo
wymienione w Specyfikacji Technicznej i Przedmiarze Robo6t czy tez nie.

W celu oszacowania aktualnego postepu Roboét Inzynier moze zazgdac od Wykonawcy
rozbicia pozycji ryczaftowych oraz pozycji, dla ktérych jednostkg miary jest ,komplet”
wyszczegolnionych w wycenionym Przedmiarze Robot.

8.2. CenaJednostkowa
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zapftaty za
wykonane Roboty objete tg pozycjg przedmiarowa.

W Cenie Jednostki nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi w szczegdlnosci:

e robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

e wartos¢ zuzytych materiatéw (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych
do wykonania robdét, a nie wymienionych bezposrednio w Kontrakcie) wraz z kosztami
ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy;

o wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

o koszty posrednie w sktad ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki
dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic,
koszty dzierzawy paséw roboczych, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt,
ubezpieczenia spoteczne oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne;

e uruchomienie wybudowanych urzadzen,

e przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

o koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy;

e koszty wszystkich tymczasowych budowli, urzadzen, robdt itp. niezbednych do
wykonania Robot Statych, przeprowadzenia Prob Koncowych;
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o koszty badan, préb i testdw wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu,
o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie Zgtaszania Wad;
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z wyjatkiem podatku VAT
Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci i winny zostaé
ustalone przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot.

9. Przepisy zwigzane

Przy projektowaniu, wytwarzaniu, konstrukcji i kontroli jakosciowej nalezy stosowac
obowigzujgce normy, przepisy, akty prawne i wytyczne dla poszczegolnych technicznych
aspektow projektu. Kolejno$¢ zastosowania przepiséw:

e Polskie Ustawy i Rozporzadzenia

e Normy krajowe PN/BN/ZN/SEP i europejskie EN

¢ Normy IEC (Miedzynarodowej Komisji Elektrotechniczne;j),

e Normy ISO

PN-E-05100:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

N-SEP-E003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
Wytyczne budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A;

Tom 6 Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia

Tom 9 Normy i przepisy

Tom 10 Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjnej

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i

zaburzeniami  elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa,
PN-79/E 06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne,

PN-H-92325:1976  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

10. Inne dokumenty
e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021
poz. 1686 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy
- Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych — Czesc¢
D Instalacje elektryczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa ul.
Filtrowa 1

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ A Roboty
ziemne i konstrukcije.
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