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CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. | ARK. | TYTUL RYSUNKU

El 171 RZUT PIWNICY — INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH I NISKOPRA-
DOWE

E2 171 RZUT PIWNICY — INSTALACJA OSWIETLENIA

E3 171 RZUT PARTERU — INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH I NISKOPRA-
DOWE

E4 171 RZUT PARTERU — INSTALACJA OSWIETLENIA

ES 171 RZUT PIETRA — INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH I NISKOPRADOWE

E6 171 RZUT PIETRA — INSTALACJA OSWIETLENIA

E7 111 RZUT PODDASZA — INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH I NISKOPRA-
DOWE

ES8 111 RZUT PODDASZA — INSTALACJA OSWIETLENIA

E9 171 RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA I UZIEMIAJACA

E10 111 SCHEMAT WYLACZENIA POZAROWEGO

Ell 171 SCHEMAT ZASILANIA

El2 1-4/4 | SCHEMAT RG

E13 1-2/2 | SCHEMAT RR

El4 171 SCHEMAT RB

E15 1-2/2 | SCHEMAT RS

El6 171 SCHEMAT LAN

E17 171 WIDOK MDF

E18 171 SCHEMAT SSWiN

E19 171 SCHEMAT CCTV

ZALACZNIKI

Z1.  Uprawnienia projektanta
Z2.  Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow Budownictwa projektanta
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e Projekty branzowe architektury i instalacji sanitarnych
e Uzgodnienia miedzybranzowe

e Wizja lokalna

e Ustalenia z uzytkownikiem
e Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:
o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 r., poz. 1333 z

pézn. zm.);

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.(t.j. Dz. U. 2019 r., poz. 1065 z p6zn. zm.);

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

o Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzi¢¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007
PN-HD 60364-1:2010
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgs¢ 826: Instalacje
elektryczne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 7 701: Wymagania

PN-HD 60364-7-704:2010
PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2: 2008

PN-EN 62305-3: 2011

PN-EN 62305-4: 2011

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010

PN-EN 1838:2013-11
PN-EN 50172:2005
PN-EN-60598-2-22:2015-01.

PN-EN 12193:2019-01
PN-EN 12464-2:2014-05

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

Wyposazenie o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Oprawy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania szczegoétowe. Dziat 22: Oprawy
o$wietlenia awaryjnego

Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie w sporcie

Swiatlo i o$wietlenie
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N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

SEP-E-005:2013. Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

N SEP-E-007. Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych

2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie:
e Zasilanie elektroenergetyczne budynku
e  Wylaczenie przeciwpozarowe
Instalacje elektryczne 1 niskoprgdowe wewnetrzne
Instalacje uziemien ochronnych i potaczen wyro6wnawczych

Instalacj¢ odgromowa
Instalacje niskopradowe: CCTV, SSWiN, LAN

3 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowany obiekt nalezy zasili¢ zgodnie z informacja o mozliwosci przylaczenia z
zestawu zlaczowo — pomiarowego, ktory w granicy dziatki zabuduje dostawca energii elektryczne;.
Zasilanie zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x70mm?, ktory nalezy wprowadzié projektowanej
rozdzielnicy elementu wykonawczego wytacznika przeciwpozarowego QP.

Z rozdzielnicy wylacznika QP zasilanie zostanie doprowadzone do rozdzielnicy gtéwnej, a
nastepnie, rozdzielnic lokalnych i odbiorow.

4 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU
4.1 OPIS ROZWIAZANIA

W ramach opracowania przewiduje si¢ wykonanie przeciwpozarowego wytacznika pradu
budynku. Przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP) zostat zaprojektowany, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie. PWP odcina doptyw energii elektrycznej do wszystkich
odbiornikow z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych funkcjonowanie
jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ umieszczony w
poblizu gtéwnego wejscia i odpowiednio oznakowany.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e FElementu wykonawczego — roztacznika mocy, umieszczonego w oddzielnej obudowie, zain-
stalowanego na elewacji budynku.

e Przyciskow sterowania zdalnego PWP pozwalajacych na podanie sygnatu tacznikiem (przy-
ciskiem z szybka) bezposrednio na cewki elementu wykonawczego PWP.

urzadzenia sygnalizujacego,

e Sygnalizatora optycznego wskazujacego jednoznacznie o wylaczeniu zasilania na budynku
poprzez $wiecenie ciagte, sterowanego za posrednictwem automatyki PWP.

Nalezy zastosowac zestaw przeciwpozarowego wytacznika pradu sktadajacy sie z urzadzenia
sygnalizujacego oraz urzadzen wykonawczych w mys$l w/w rozporzadzenia, przeznaczonych do
wspotpracy z urzadzeniami uruchamiajgcymi innych producentow, ktore to dostepne sg na rynku i
posiadaja stosowne certyfikaty.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu odcina budynek od zasilania elektroenergetycznego.

Obiekt bedzie wyposazony w panele fotowoltaiczne. Inwertery fotowoltaiczne bedg posiadaé
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blokade pracy wyspowej. Na dachu budynku zostanie zabudowany certyfikowany automatyczny
wylacznik pozarowy paneli fotowoltaicznych. Wylacznik bedzie zabudowany na dachu w rejonie
paneli i wylaczy automatycznie strong DC w przypadku braku napigcia zasilania.

Inwertery instalacji sg odlagczane od napigcia zasilania (razem z calg instalacja budynku,
niepracujaca w czasie pozaru) przez pozarowy wylacznik pradu.

4.2 ZASADA DZIALANIA

Nacisnigcie przycisku PWP1 spowoduje wytaczenie urzadzenia wykonawczego i w rezultacie
wylaczenie napigcia zasilajacego budynek. System przeciwpozarowego wytacznika pradu sklada
si¢ z urzadzenia uruchamiajgcego (przycisku), ktorego uzycie spowoduje natychmiastowe
wylaczenie wszystkich moduldw wykonawczo-sygnalizacyjnych oraz wytaczenie UPS.

Zastosowano przeciwpozarowy wylacznik pradu bez kontroli ciaggtosci przewodéw do
urzadzenia uruchamiajgcego w wyzwalaniem wzrostowym.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu sklada si¢ z urzadzia wykonawczo-sygnalizujacego
WYL-1 oraz przycisku wyzwalajacego. Urzadzenie PWP rozlacza caly budynek od sieci
elektroenergetycznej.

Okablowanie urzadzen, ktérych dzialanie jest niezbedne w czasie pozaru nalezy
wykona¢ zespolami kablowymi PH-90.

Szczegoty rozwigzania pokazano na rysunkach.

W projekcie jako element wykonawczy zastosowano urzadzenie CX2004. Wszystkie
elementy Gléwnego Wylacznika Pradu musza by¢ certyfikowane 1 posiada¢ S$wiadectwo
dopuszczenia Krajowej Oceny Techniczne;.

Ponizej podano podstawowe parametry zastosowanego urzadzenia wykonawczo-sygnalizacyjnego.
Urzadzenie: sygnalizacyjne iwykonawcze - bez kontroli ciagtosci przewodu do

PWP CX-2004: . 2
urzadzenia uruchamiajacego
Dopuszczenia: Krajowa Ocena Techniczna
Napiecie przefaczenia: 230/400VAC
Prad wejsciowy max.: od 10 A do 4000 A
Prad wyjsciowy max.. od 10 A do 4000 A

Klasa srodowiskowa 1 — zastosowania wewnetrzne

Klasa srodowiskowa 3 — zastosowania wewnetrzna i zewnetrzne,
Dla klasy srodowiskowej 1; -5 =40 °C

Dla klasy $rodowiskowej 3; -25 = 75 °C*

Dlaklasy srodowiskowej 1;1P30

Dla klasy srodowiskowej 3; IP54

Szer./Wys. /Gt [mm]:  150-1200 / 150-2200 / 60-900

Komunikacja: BRAK

Wspétpraca: BRAK

*) zewnetrza temperatura pracy +759C przy zastosowaniu dodatkowego ukiadu kliimatyzacji.

Warunki klimatyczne:

Temperatura pracy:

Stopien ochrony IP:

5 ROZDZIELNICE ELEKTRCZNE

W budynku zaprojektowano rozdzielnice elektryczne w 1II klasie izolacji. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w zamki patentowe uniemozliwiajagce dostep oséb niepowolanych. Rozdzielnie
wyposazy¢ zgodnie ze schematami. W kazdej obudowie rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ rezerwe
nin. 20% wolnego miejsca na ewentualna dobudowe aparatow w przyszlosci.

Przewiduje si¢ nast¢pujace obudowy rozdzielnic:

e Rozdzielnica QP — tablica natynkowa, w typowej obudowie firmowej
e Rozdzielnica RG — tablica wtynkowa, IP-40, II klasa izolacji
e Rozdzielnica RB — tablica wtynkowa, IP-40, II klasa izolacji
e Rozdzielnica RR — tablica wtynkowa IP-40, II klasa izolacji.
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e Rozdzielnica RS — tablica natynkowa [P-40, II klasa izolacji

6 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wewnatrz budynku wszystkie linie zasilajgce oraz instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano
przewodami i kablami w izolacji bezhalogenowej. Kable projektowane posiadajagcymi odpowiednie
klasy reakcji na ogien, tzn.:
= kable i przewody instalowane— B2¢,-slb, d1, al.

Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z norma wieloarkuszowa 60364 , Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-
HD 60364-5-52.

Nalezy zachowa¢ min. 0,8m odstgpu przewoddéw 1 urzadzen od elementow instalacji
odgromowe;j.

Kable w terenie prowadzi¢ w ziemi, na skrzyzowaniach lub zblizeniach z infrastrukturg lub
innymi instalacjami zastosowac¢ rury ochronne, pod drogami stosowa¢ rury HDPE.

W $cianach przewody prowadzi¢ (za wyjatkiem pomieszczen technicznych 1 strychu)
przewody w tynku.

W przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym przewody ukltada¢ w korytkach metalowych
perforowanych i w rurkach.

Na sufitach betonowych przewody uktada¢ natynkowo w korytkach metalowych
perforowanych i w rurkach.

Zabrania si¢ ukladania przewoddéw elektrycznych po jednych trasach z przewodami
informatycznymi.

7 BILANS MOCY

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa projektowanego obiektu wynosi
59,67 kW, przyjeto wartos¢ 60 kW. Szczegoty bilansu mocy pokazano w tabeli ponize;.

Bilans mocy rozdzielnicy gtéwnej RG przedstawiono ponize;j:

g g o g

0L 0 03 g 0 08

28 8| 2s| 28| 2%

L.p. Opis S e < o

2 T o @

N o

P n Pi ki Po
[kW] [szt] [kW] ] [kW]
1 |RS 11,45 1,0 11,45 1,00 11,45
2 |RB 6,35 1,0 6,35 1,00 6,35
3 |RR 16,27 1,0 16,27 1,00 16,27
4 | pompy ciepta 15,10 1,0 15,10 1,00 15,10
5 | winda osobowa 5,00 1,0 5,00 0,20 1,00
6 | oswietlenie 1,00 2,0 2,00 0,75 1,50
SUMA 72,17 0,83 59,67
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Bilans mocy tablicy RS:

o g 3
Z g g 5
83| 2 go| 8¢ 8§
L . =2 2 =& 29 =N
.p- Opis 5 2 9 N
— ﬁ E‘
P n Pi Kj Po
[kW] | [szt] [kW] [kW]
1 | oSwietlenie 0,80 3,0 2,40 0,50 1,20
2 | gniazda wtykowe 2,00 9,0 18,00 0,10 1,80
3 | kurtyna powietrzna 2,00 2,0 4,00 0,50 2,00
4 | zestaw gniazd 4,00 1,0 4,00 1,00 4,00
5 |instalacje niskorprgdowe | 0,50 1,0 0,50 0,50 0,25
6 | klimatyzacja 0,30 4,0 1,20 1,00 1,20
7 |gniazda DATA 1,00 2,0 2,00 0,50 1,00
SUMA 32,10 0,36 11,45
Bilans mocy tablicy RB:
o = 3
2 s| 2 3
83| 32 go| 8¢ 8§
: =2 2 =8| 239 =N
L.p. Opis 5 E 9 ﬁ
P n Pi Kj Po
[kW] | [szt] [kW] [kW]
1 | oSwietlenie 0,80 4,0 3,20 0,50 1,60
2 | gniazda wtykowe 2,00 9,0 18,00 0,10 1,80
3 |gniazda DATA 1,00 3,0 3,00 0,50 1,50
4 |instalacje niskorprgdowe | 0,50 1,0 0,50 0,50 0,25
5 | klimatyzacja 0,30 4,0 1,20 1,00 1,20
SUMA 25,90 0,25 6,35
Bilans mocy tablicy RR:
o s 3
2 s ¢ s
83| 9 go| 8¢ 82
1 o =9 2 =g 23 =
-p. pis 5 2 9 N
= A
P n Pi Kj Po
[kW] | [szt] [kW] [kW]
1 | oSwietlenie 0,80 3,0 2,40 0,50 1,20
2 | gniazda wtykowe 2,00 8,0 16,00 0,10 1,60
3 | centrala wentylacyjna 1,00 3,0 3,00 1,00 3,00
4 | zestaw gniazd 4,00 1,0 4,00 1,00 4,00
5 |instalacje niskorprgdowe | 1,00 2,0 2,00 0,50 1,00
6 | klimatyzator zewnetrzny 3,50 3,0 10,50 0,33 3,47
7 |gniazda DATA 1,00 4,0 4,00 0,50 2,00
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| ] SUMA | 4190 | 039 | 1627

8 INSTALACJE OSWIETLENIA TERENU

Oswietlenie terenu bedzie realizowane w ramach 2 etapu prac. Projekt przewiduje wykonanie
zabezpieczen obwodow oswietlenia terenu w RG oraz utozenie rur w celu wyprowadzenia kabli do
stupow o$wietlenia terenu w przysztosci.

9 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodami YDY.
Instalacja zapewnia wymagania oswietleniowe normy PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010
Swiatlo 1 o$wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

9.1 STEROWANIE OSWIETLENIEM

Sterowanie o$wietleniem korytarzy
W korytarzach stosowac taczenie oswietlenia czujnikami master-slave.

Przyktad zastosowania czujnikow o$wietlenia typu master-slave:

U
Master 3

4

T - T
[ |[| JSIG‘!’E] [
P i’ L

, L] ¥ A1

.4
REY

NS AT | }
LR ler4%> g M i
/| < > | 2
E% =~ """u(:)[_- ol gﬂ\ Lﬁ
1 =iz oo @'\/f:; N :
(= Slave 1 ) ]
1 —J Al O \?;;"‘LD rﬁ

Grupa 1 = =~ Obszar detekeji przy podchodzeniv

®
w kierunku czujnika
(®) Grupa2 =———  Obszar detekeji przy przechodzeniv
- 5 w poprzek pola detekeji
® Grpa

® Grupa 4

Pozostate pomieszczenia budynku

W pomieszczeniach typu toalety, klatki schodowe, male korytarze zastosowano uktad
oszczedzania energii — laczenie o$wietlenia czujnikiem obecnos$ci z pomiarem o$wietlenia od
$wiatta naturalnego. Zastosowano czujniki z regulacja strefy czutosci, czasu i natezenia oswietlenia.
W pozostatych pomieszczeniach za zataczanie 1 wylaczanie o$wietlenia odpowiadaja klasyczne
faczniki oswietlenia.

OPIS CZUINIKOW OBECNOSCI
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¢ czujnik obecnosci z korekta natezenia o§wietlenia typ C1

Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni, IP44/klasa II, Pole detekcji 4(mikro), 6(front), 10(poprzek)
[m] dla wysoko$ci montazu 2,5 [m], pobdr mocy 0,5[W], moc zalgczania cos fi=1 2300[ W], cos
fi=0,5 1150[VA], obudowa: poliweglan, nastropowy, temperatura pracy -25[C] do + 50[C], natgze-
nie oswietlenia 10-2000[Lux], czas zatgczenia 30[s]-30[min] lub impuls

e czujnik obecnosci z korekta natezenia oSwietlenia typu Master

Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni ze stykiem bezpotencjalowym, IP20/klasa II, Pole detekcji
4(mikro), 6(front), 10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m] moc zalaczania cos fi=1
2300[W], cos fi=0,5 1150[VA],,nastropowy, natezenie oswietlenia 10-2000[Lux], czas zatgczenia
15[s]-30[min] lub impuls, instalacja jako Master , opcjonalnie manualne zataczenie z dwoch przy-
ciskow

e czujnik obecnosci z korekta nat¢zenia oSwietlenia typu Slave

Sufitowy czujnik obecno$ci 360 stopni do poszerzenia obszaru detekcji, IP20/klasa II, Pole
detekcji 4(mikro),6(front),10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], nastropowy, impuls
2s lub 9s, instalacja jako Slave

10 INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO EWAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowe;j,
projektuje si¢ oprawy oswietleniowe wyposazone w moduly awaryjne. Oprawy te zalaczaja si¢
automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie o§wietleniowym.
Natezenie oswietlenia awaryjnego musi spelnia¢ wymogi PN-EN1838, minimalny czas dziatania
oswietlenia po zaniku zasilania podstawowego to 60 minut.

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o system centralnego
monitoringu.

Zaprojektowano jednostke centralng. Jednostka Centralna stuzy do bezprzewodowego zarzadzania
oprawami o$wietlenia awaryjnego. Z poziomu Jednostki Centralnej dostgpne sa funkcje: odbior
informacji o stanie opraw, sprawdzanie statusu opraw awaryjnych.

Komputerowa aplikacja umozliwiajaca skonfigurowanie oraz zarzadzanie, z pozycji PC
poprzez Jednostke Centralng.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, swiadectwo dopuszczenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania
(Dz.U. 2 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).

11 INSTALACJA SYGNALIZAC]JI AWARY]NE] - PRZYWOLAWCZE]

Projektowane toalety 1 szatnie s3 dostosowane dla o0s6b niepelnosprawnych. W
pomieszczeniach przewidziano zabudowanie zestawu sygnalizacji awaryjnej, ktora umozliwia
wyzwalanie 1 realizacj¢ alarmow celem uzyskania pomocy w nagtych wypadkach.

Uruchomienie wylacznika pociaganego w naglych wypadkach powoduje zaswiecenie si¢
czerwonego sygnatu §wietlnego na zewnatrz pomieszczenia oraz sygnat dzwigkowy.

Zestaw sygnalizacji awaryjnej jest wyposazony w przyciski przywolywania (linkowe) oraz
przycisk anulowania alarmu.

Sygnat alarmowy uruchamiany jest za pomocg lacznika pociaganego, znajdujacego si¢ obok
WC. Na wypadek upadku nalezy zainstalowa¢ go w taki sposob, aby sznur byt dostepny rowniez w
pozycji lezacej. Nagly przypadek sygnalizowany jest na korytarzu za pomoca sygnaléw optycznych
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1 akustycznych lampki alarmowej. Alarm wytgcza si¢ przyciskiem kasowania, znajdujacym si¢ obok
drzwi WC
Ponizej przedstawiono schemat instalacji:

Przycisk anulowania

O : O

>k
o«

S2kE
38

/S\y(_;wm.'nlf.'-z -'.w:-tlnYD 230 V-~

12 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami o
przekroju3x2,5mm? oraz 5x2,5mm?’ (gniazda 3-fazowe). Na gniazdach wtykowych umie$cié
oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w przestrzeniach ponad
sufitem podwieszanym w korytkach oraz na §cianach w tynku oraz w rurkach 1 na korytkach.

W niektérych pomieszczeniach zastosowano zestawy gniazd 3-f i 1-f wyposazone w
zabezpieczenia RCD 1 J>.

13 INSTALAC]JA ZASILANIA 1 OKABLOWANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:
e Instalacje zasilania pomp ciepla
e Instalacje zasilania urzadzen wentylacji
e Instalacje zasilania urzadzen klimatyzacji
e Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
e Instalacje zasilania systemow niskopradowych
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie rysunkami.

14 INSTALAC]JE NISKOPRADOWE

Do projektowanej szafy teleinformatycznej MDF w pomieszczeniu serwerowni nalezy
doprowadzi¢ instalacje $wiattowodowa od dostawcy Internetu (ISP), skad sygnal bedzie
rozprowadzany w budynku.

Budynek zostanie wyposazony w

e Sie¢ LAN
¢ Instalacj¢ monitoringu CCTV-IP
e Instalacj¢ alarmowa SSWiN
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14.1INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawowe zalozenia:

e integracja sieci komputerowej i telefonicznej

e okablowanie strukturalne wykonane w kategorii 6A, na bazie 4- parowej skretki,
zakonczone gniazdami RJ45 zarowno w gniezdzie sygnatowym, jak 1 w panelu
rozdzielczym

e lokalizacja i ilo$¢ gniazd zgodna z przeznaczeniem i aranzacjg pomieszczen budynku

e centralny punkt dystrybucyjny budynku

Gtowny punkt dystrybucyjny MDF bedzie umiejscowiony w na 2 pigtrze, do ktorego zostanie
doprowadzone okablowanie $wiattowodowe z zewnatrz. Instalacje powinny by¢ wykonane
okablowaniem miedzianym F/UTP kat.6A. Korespondencyjne miedzy gtownym punktem, a
istniejagcym punktem lokalnym LPD zlokalizowanym w piwnicy budynku okablowaniem
swiattowodowym MM wielomodowym typu OM4 minimum 8 widknowym + 2x F/UTP kat.6A.

Instalacje miedziane powinny by¢ zakonczone gniazdami LAN F/UTP kat.6A, a po stronie
punktow dystrybucyjnych zakonczone na panelach zgodnych rowniez ze standardem F/UTP kat.
6A. Gniazda LAN powinny by¢ opisane zgodnie z lokalizacja oraz ich kolejnoscia w danych
pomieszczeniach (np. pok.1.1 - oznaczenia gniazd 1.1-1, 1.1-2 itp.).

Wszelkie instalacje (miedz, $wiattowdd) oraz urzadzenia aktywne (przetaczniki, konwertery)
powinny by¢ zainstalowane w szafie RACK 19” 42U zamykanej na klucz.

Normy okablowania strukturalnego

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA-568.2-D:2018 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises”.

PN-EN 50173-1:2018-07 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne”.

PN-EN 50174-1:2018-08 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja
1 zapewnienie jakoS$ci.”

PN-EN 50174-2:2018-08 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50174-3:2014-02 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 3:
Planowanie
1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng 1 wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktoéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla
dzialanie dzisiejszych i1 przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spelnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych 1 wydajnos$ciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A.
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Certyfikaty wydane przez mi¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801-1:2017 (Ed.1.0), EN 50173-1:2018, TIA-568.2-D:2018.
Nalezy zapewnic certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu calego tacza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza si¢ certyfikatow z lokalnych
instytutow tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testow wszystkich
parametrow wymienionych w powyzszych normach.

Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czg$¢ okablowania strukturalnego
1 oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale 1
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania,
ktérego producent ma swoja glowna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskie;j.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania migdzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancja niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i §wiattowodowe w zakresie
facza Channel (kable instalacyjne, panele 19, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja
musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomi¢dzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz
Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostala udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynnoSci instalacyjnych musi dokonaé
wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w
tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejgtnosci praktyczne 1 teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardéw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci.
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Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugos¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli
krosowych 1 przylaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale 1 w przysziosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej
kategorii 6A wg najnowszych aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801-
1:2017 (Ed.1.0), EN 50173-1:2018, TIA-568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie calego lacza oraz niezaleznych komponentow (kabel,
panel, zlacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power
over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w
postaci 2 moduldow RJ45 keystone (dla gniazd komputerowo telefonicznych) oraz gniazd
pojedynczych dla Wi-Fi montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd uzytkownikéw w zaleznos$ci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentdéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore beda
zapewniac:

Rys. Ziacze RJ45 FUTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 6A, wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora zast¢puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modul musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane
sg wszystkie polaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi
(bez ptytki PCB).

Modul musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dzialanie, dlatego piny RJ45 musza by¢
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poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej 1 tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzgdziowy jak i narzedziowy montaz. Sposdb montazu beznarzedziowego
powinien odbywac si¢ za pomoca roztozenia wszystkich zyt kabla na ,,menadzerze” kabla, wedlug
naklejki okreslajacej kolejnos¢ kolorow zyl w module. ,Menadzer” ten montowany jest
bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg si¢ ztgcza IDC. Drugi sposéb montazu
powinien pozwala¢ na zastosowanie narze¢dzia uderzeniowego, ktorym kazda z zyt kabla moze
zosta¢ wcisnicta indywidualnie w zlacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos$¢ zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng czes$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,,menadzer”,
ostaniajaca ztgcza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze zlacza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni
giecia.

Rys. Przyktad katowego wyprowadzenia kabla ze ztacza RJ45

Minimalizacj¢ przestuchow migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo§¢ bledoéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w
ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaklocenia w postaci przestuchdw migdzyparowych.

Kolorowa etykiete wskazujagca rozprowadzenie zyt skretki w zltaczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyl skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztagczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowaé dodatkowych rozlaczalnych zlaczy oraz wymiennych wkiadek, ktore stanowia
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych 1 negatywnie wptywaja na parametry transmisyjne
zwigkszajac tlumienie oraz ilo§¢ sygnalow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢
aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19”7 jest zakonczenie skretkowych kabli
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instalacyjnych, ktore zbiegajg si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych
przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa,
przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali
telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktore muszg zapewniac:

Standardowa szeroko$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o
wysokosci 2U i1 pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz moduléw RJ45 keystone dokladnie tego samego typu jak w gniazdach
przylaczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utlatwi to lokalizacje portow w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomyiki przez niewlasciwe ich nazwanie.

Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzigki
montazowi tylko na jedng $rub¢ M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U.
Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w
poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalno$¢ 1 pelng modutowo$¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé
paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka zlaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne 1 serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego ztacza
RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajac na przestdj znaczaca czgsCE sieci
teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez
ingerencji w pozostale tory transmisyjne.

Latwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzigki umieszczeniu 24 zlaczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktérych zlacza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg przez
zlacza z innych rzadow, do ktorych wpigte sa kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac si¢ prowadnica kabla, dajagca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych ekranowanych F/UTP kat.6A

Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.
Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A, ktory spelnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spelniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametréw transmisyjnych:

I TEUMIENN | NEXT | op N | PSNEXT | ACR-F PSACR-F | [LUMIE
(M 1 OSC (dB/10° | 4B/10m) | (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m) | NNOSC
Hz) | WTRACENI | 0 m) ODBIC
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OWA (dB/100 (dB/100
m) m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36
4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35
10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35
16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31, 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
25
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31
300 34.2 45 11 58 63 62,7 28
350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyl mocy do 30W).
Ekranowanie typu FUTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W
celu podwyzszenie skuteczno$ci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy si¢ na wyzsza

odpornos¢ na zaktécenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

Rys. Kabel skretkowy ekranowany kat. 6A

Dodatkowe parametry
Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 52 pF/m
Thumienno$¢ sprzezenia (minimalna) 65 dB
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,0 mm

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne pozostang w obecnych lokalizacjach.

Okablowanie szkieletowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu kabla §wiattowodowe multimodowego
w standardzie OM4.
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Nalezy zastosowac kabel 4 wtdknowy o ponizszych parametrach:

Parametr Wartosé
Szerokos¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Thimiennos$¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Thimiennos$¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

Kable swiattowodowe po stronie szaf nalezy zakonczy¢ na panelu $wiattowodowym 19
calowym 1U ze zlgczami w standardzie LC.

Zalecenia i1 szczegdtowe wymagania instalacyjne
Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscia z
zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwr6ci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i1 $wiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skr¢tkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

Dhugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla.

Wszystkie metalowe czgsci szaf 1 stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowolanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Odleglos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
: . metalowa
metalicznej metalowa pelna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilo$ci
obwodow, odleglo$ci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwodow 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzuja w przypadku prawidlowego uziemienia ekranow kabli
transmisyjnych 1 metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe
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Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w przepustach w rurach
elektroinstalacyjnych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w rurach elektroinstalacyjnych pod
tynkiem.

Kable skretkowe 1 swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i
swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich Iaczy okablowania skretkowego 1 §wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow
kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokladnosci, co najmniej ,,Level IV”.
Zalecane typy miernikow: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdérych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa polaczen - poprawnos¢ i ciagtos¢ wykonanych polaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opoznien propagacji (ang. Delay skew)

strona 19



Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tacza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem speiliania
wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodlo $wietlnego sygnatlu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu tacza.

Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 850 nm 1 1300 nm.

Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 1310 nm 1 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciaglosc tacza.

Dhugos¢ tacza.

Thumienie widkien dla dwoch dlugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktow, z ilo§ciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przylaczeniowych uzytkownikdéw oraz
punktow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

Dokumentacje¢ nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

14.1.1 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnos$ci 1 niezawodno$ci
transmisji pomie¢dzy punktem dystrybucyjnym a punktami przylagczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Dlugo$¢ kabla instalacyjnego pomigdzy panelem dystrybucyjnym, a gniazdem
przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.

Ze wzgledu na zachowanie maksymalnej dopuszczalnej dlugosci kabla instalacyjnego
w zakresie catego budynku okablowanie bedzie traktowana jako okablowanie poziome.

Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka UTP kategorii 6A w izolacji.

Wszystkie kable sygnatowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracje. Prawidlowo
wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach
kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej 1 w gniezdzie sygnatowym.

W  projekcie przewidziano doprowadzenie okablowania LAN do projektowanych
bezprzewodowych punktéw dostepowych Wi-Fi (Access Pointow).
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14.1.2 STANOWISKA ROBOCZE

Dla kazdego stanowiska komputerowego we  wskazanych pomieszczeniach budynku
projektuje si¢ montaz zestawoéw gniazd podtynkowych sktadajacych si¢ z dwoch gniazd typu RJ45
kat. 6A, dwodch gniazd typu RJ45 kat. 7 1 czterech gniazd zasilajacych, zasilanych z wydzielonych
obwodow. Sie¢ bedzie zawiera¢ zestawy gniazd RJ45. Gniazda logiczne stanowisk roboczych
zostang zainstalowane w obudowach wtynkowych wraz z podwo6jnymi gniazdami 230V zasilanymi
z wydzielonych obwodoéw zasilania. Gléwnym przeznaczeniem podstawowego stanowiska bedzie
podiaczenie stacji komputerowej 1 aparatu telefonicznego. Komputery osobiste nalezy przytaczac
do gniazd kablami przylaczeniowymi kategorii 6A z wtykami RJ45.

Szczegbdtows lokalizacje punktéw przedstawiono na rysunkach.

14.1.3 GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY MDF

Na II pietrze zlokalizowany zostanie MDF (glowny punkt dystrybucyjny). Nalezy
zamontowac szafe wiszacg RACK 19” 42U, P20, wyposazong w modut wentylacyjny, listwe
zasilajacy. Z szafy tej zostanie wyprowadzone okablowanie instalacji i urzadzen niskopradowych
na poziomie parteru, I 1 II pietra.

Wyposazenie szafy wg widoku szafy MDF.

14.1.4 UPS

Zaprojektowano montaz urzadzenia UPS 3kVA w szafie MDF.

Moc 3kVA, 230V, min. czas podtrzymania 15 min., wytacznik pozarowy urzadzenia UPS,
wyjscie umozliwiajace podiaczenie wyltacznika pozarowego poza pomieszczeniem UPS,
technologia on-line z podwojng konwersjg (VFI zgodnie z IEC 62040-3) z wbudowanym filtrami
EM. Ponadto pelna sinusoida na wyj$ciu, znieksztatcenia napigcia wyjSciowego max. 1%, min.
wydajno$¢ przy pelnym obcigzeniu 94%.

Urzadzenie musi zapewni¢ ciaglo$¢ pracy urzadzen zasilanych z dedykowanych obwodow
o tacznej mocy maksymalnej 1,5kW przez min. 15 minut. Urzadzenie UPS wraz z akumulatorami
zabudowac¢ w szafie MDF.

14.1.5 ACCESS POINTY SIECI WI-FI

Projekt przewiduje podtaczenie nowych punktéw dostepowych sieci Wi-Fi. Access Pointy
beda wymagaly zasilania PoE.

Minimalne wymagania techniczne dla zastosowanych Access Pointow:

Standard bezprzewodowy 1750 Mbps - 802.11ac

Moc wyjsciowa radia 22 dBm

Pasmo 2,4 GHz, 5 GHz

Liczba gniazd kablowych RJ45 2

Antena wbudowana

Tryb pracy Access Point

Zabezpieczenia WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
Zasilanie PoE

14.1.6 SIEC TELEFONICZNA

Projektuje si¢ instalacje sieci telefonicznej w oparciu o system okablowania strukturalnego.
Potaczenie sygnatéw dwoéch krosownic daje rozwigzanie, ktore realizuje potrzebe skierowania sy-
gnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potaczenie odpowiednich
portow paneli krosowniczych kablem krosowniczym zakonczonym koncéwkami RJ45. Projekt
przewiduje zastosowanie krosownicy telefonicznej z interfejsem RJ45.
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W ramach projektu rozwigzan projektowych istnieje mozliwos$¢ zastosowania telefonow IP,
ktoérych stacje moga zosta¢ podtaczone do projektowanych gniazd RJ-45.

14.1.7 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentdw elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 1 PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie speinia standardy swojej kategorii
1 wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
maja by¢ w obu kierunkach. Wyniki pomiaréw wszystkich obwodoéw w formie wydrukéw nalezy
dolaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Instalacja okablowania strukturalnego ma mie¢ gwarancje na 25 lat.

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ wykorzystania istniejacych przewodow pod warunkiem sprawdzenia
przez wykonawce ich stanu technicznego, wykonaniu pomiaréw oraz udzielenia gwarancji przez
wykonawce na 25 lat.

14.2INSTALACJA CCTV

WPROWADZENIE

W budynku przewiduje si¢ wykonanie instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP, ktora
bedzie obejmowata swym zasiegiem wnetrze budynku oraz teren przed budynkiem.

Obraz z kamer bedzie przekazany do rejestratora umieszczonego w MDF.

System CCTV bedzie si¢ sktadat z :

e rejestratora

przetacznikow sieciowych PoE
kamer zewnetrznych 1 wewnetrznych z zasilaniem PoE
okablowania
stanowiska dozoru

Na potrzeby tzw. ,,pokoju niebieskiego”, ktorego funkcj¢ bedzie pelnito pomieszczenie 2.11 na 11
pietrze budynku, zaprojektowano odrebny rejestrator 1 dwie kamery koputkowe. Urzadzenia beda
odizolowane od sieci LAN budynku. Bedzie jednak istniala mozliwo$¢ wpigcia ich w sie¢ w
przysztosci.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Rejestrator projektowany w budynku takze powinien by¢ serii projektowej IP 1 obslugiwaé
funkcje, takie jak:

e Obstuga zdarzen (obszaru wtargnigcia, sabotaz kamery, sabotaz obrazu itp.) -

mozliwos¢ wyszukiwania zdarzen
Zapis ciagly ze specjalnymi parametrami zdarzeniowymi
Obstuga ANR, HotSwap, HotSpare
Okres zapisu - min 21 dni
Obstuga 8 dyskéw SATAII do 10TB kazdy przeznaczonych do systemow CCTV
RAID 0/1/5/10
Obstuga kamer do 12Mpix
Standardy kompresji: H.265, H.264+, H.264
I1x USB 2.01 1 x USB 3.0, RS232 i RS485, KB,
2 x HDMI
1 x eSATA
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we/wy alarmowe: 16/4

Dostep do rejestratora z urzadzen przeno$nych

Stanowisko nadzoru - komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim
Wizualizacja - 2 monitory 22 do 24 cali

Kamery wewnetrzne IP- koputkowe serii projektowe;j

Rozdzielczo$¢ - 5 Mpix

obiektywy statoogniskowe lub zmiennoogniskowe manualne

w zaleznosci od lokalizacji nalezy na etapie wykonawczym dobra¢ odpowiednia
ogniskowa

Obstuga zdarzen: przekroczenie linii, obszaru wtargnigcia, sabotaz kamery, sabotaz
obrazu

Obstuga alarmow

sloty na karty SD

Kamery zewngtrzne IP- tubowe serii projektowe;j

Rozdzielczos¢ - 5 Mpix

obiektywy staloogniskowe lub zmiennoogniskowe manualne

w zaleznosci od lokalizacji nalezy na etapie wykonawczym dobra¢ odpowiednia
ogniskowg

Obstuga zdarzen: przekroczenie linii, obszaru wtargnigcia, sabotaz kamery, sabotaz
obrazu

Obstuga alarmow

sloty na karty SD

Lokalizacje kamer
Na elewacji umieszczono kamery zewnetrzne skierowane na wejécia do budynku oraz parking.
Lokalizacja kamer wewnetrznych zgodnie z rzutami.

OKABLOWANIE
Sygnat z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania UTP kat.6A
doprowadzonego z kamer do szafy MDF.

ZASILANIE
Kamery zasilane bede przez kabel sygnatowy systemem PoE.

OZNACZENIA
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie ma urzgdzeniach monitorujacych i odzwierciedlajacych
system oraz w dokumentacji powykonawcze;.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacj¢ oraz prze-
szkoli¢ pracownikow obstugujacych system.

14.3INSTALACJA SYGNALIZAC]JI WEAMANIA - SSWiN

WPROWADZENIE

System sygnalizacji wlamania i napadu bedzie obejmowal wejscia do budynku oraz wejscia
na poszczegdlne kondygnacje z klatki schodowej. W pomieszczeniach beda montowane dualne
czujki ruchu PIR-MW.
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System sygnalizacji wlamania i napadu wykorzystywac bedzie stabilng i wydajna platforme
sprzgtowa, gwarantuje wysokie bezpieczenstwo 1 niezawodno$¢ pracy systemu. Dzigki zastosowa-
niu zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowej konstrukeji, bedzie mozliwos¢ do-
stosowania pod wzgledem wielkos$ci i elastycznosci konfiguracji do wymagan uzytkownika sys-
temu.

System bedzie si¢ sktadat z:
e centrali;
manipulatoréw ;
czujek PIR-MW;
sygnalizatoréw akustyczno-optycznych;
okablowania.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

System sygnalizacji wlamania bedzie miat modutowa budowg. Zadaniem centrali jest zarza-
dzanie catym systemem.
Uzbrajanie i rozbrajanie alarmu bedzie mozliwe poprzez wpisanie kodu do manipulatora z wyswie-
tlaczem LCD.
Cyfrowe czujki ruchu petniagce funkcje sygnalizacji wlamania, beda podiaczone z centralg alarmowa.
W budynku przewiduje si¢ sygnalizator akustyczny informujacy o naruszeniu strefy nadzorowane;.
Dodatkowo centrala alarmowa bgdzie wyposazona w dialer, ktérego zadaniem bedzie powiadomie-
nie wybranej osoby droga telefoniczng o naruszeniu strefy.
Kazda z 0s6b uprawnionych do dostgpu do obiektu posiada swoj kod dzigki temu mozliwe jest
jednoznaczne okreslenie zdarzen w systemie tzn.: czas, rodzaj dziatan, osoba.
System SSWiN musi monitorowa¢ wyjscia z rejestratora CCTV - nalezy zaprogramowac¢ wyjscia
jako alarm z detekcji ruchu z kamer poza godzinami pracy obiektu oraz sabotaz z kamer.

Zaprojektowano stanowisko nadzoru w postaci komputera PC z zainstalowanym klientem.
Stanowisko sktada si¢ z: monitora 24” FHD, 2xUSB, 2xHDMI; komputera stacjonarnego procesor
8 rdzeniowy min. 3,0GHz, 16GB RAM, dysk SSD 500GB, karta graficzna w wlasng pamig¢cig min.
4GB; klawiatury 1 myszy.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Centrala alarmowa
e pelna zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3)
e wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka
e obstluga do 128 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz ob-
stuga linii 3EOL
port USB do programowania za pomocg PC
mozliwos$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 128 programowalnych wyjs$¢
magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego
1 zdalnego sterowania
e obsluga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow 1 kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego
e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
o funkcje kontroli dostgpu 1 automatyki domowe;j
e pamiec¢ 22 527 zdarzen z funkcja wydruku
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e obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

e mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

e wymagane $wiadectwo dopuszczenia dla centrali kontroli dostgpu i interfejséw przejscia
kontrolowanego

Cyfrowa dualna czujka ruchu

Zaawansowana technologicznie cyfrowa czujka ruchu wyposazona w podwdjny mechanizm
wykrywania: czujnik podczerwieni - PIR z podwojnym piroelementem oraz czujnik mikrofalowy.
Dualna konstrukcja, cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensacji temperatury za-
pewniaja wysoka odpornos¢ na falszywe alarmy i zakldcenia nawet w pomieszczeniach, w ktorych
panuja niekorzystne lub szybko zmiennie warunki, np. przy kominkach, w kotlowniach, w garazach,
czy w miejscach, gdzie wystepuja czeste przeciagi. Niezalezna, ptynna regulacja obu czujnikow
umozliwia idealne dostosowanie charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan uzytkownika i
chronionego obiektu. Ponadto czujka moze pracowac¢ w dwoch trybach wykrywania: podstawowym,
tj. alarm nastgpi po jednoczesnym wykryciu ruchu przez oba czujniki, lub zaawansowanym - wow-
czas alarm zostanie wyzwolony takze po okreslonej liczbie naruszen toru mikrofalowego, dzigki
czemu mozliwe jest wykrycie np. proby wtargniecia do chronionej strefy intruza, ktory okrywa sie
materialem pochlaniajacym cieplo jego ciata. Istotng funkcja urzadzenia jest tzw. antymasking —
czujnik mikrofalowy wykrywa ewentualne proby zastoni¢cia lub okrycia czujki, co miatoby zaklo-
ci¢ jej poprawne funkcjonowanie. Urzadzenie posiada funkcj¢ kontroli poziomu napigcia zasilaja-
cego oraz stanu toru sygnatowego, ochrong¢ antysabotazowa przed otwarciem obudowy i dwukolo-
rowg diod¢ LED sygnalizujacg wykrycie ruchu/alarm. Wyposazone jest takze w rezystory parame-
tryczne.

Manipulator
e podswietlana klawiatura 1 wyswietlacz graficzny LCD

e wbudowany czytnik identyfikatoréw zblizeniowych RFID 125kHz

e 2 programowalne wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)

e zgodny z wymaganiami Grade 3

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

diody LED informujace o stanie systemu

sygnalizacja dzwigckowa wybranych zdarzen w systemie

sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg

e wymagane $wiadectwo dopuszczenia dla interfejsoOw przejscia kontrolowanego

Sygnalizator zewnetrzny
sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: LED
e wewngtrzna ostona metalowa
e zabezpieczenie sabotazowe przed: oderwaniem od podtoza i otwarciem pokrywy
¢ opcjonalny akumulator 12V, 2,3 Ah

PODZIAL NA STREFY ALARMOWE

Dla umozliwienia spelienia zatozen funkcjonalnych system sygnalizacji wilamania i napadu
nadzorowany obszar nalezy podzieli¢ na strefy alarmowe. Nalezy wyznaczy¢ min. 3 strefy
alarmowe w budynku w taki sposob aby umozliwi¢ niezalezng prace poszczegolnych jego czesci.

LOKALIZACJA URZADZEN
Centrala budynku bedzie zlokalizowana w serwerowni.
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Manipulatory przewiduje si¢ przy wejsciach do budynku. Manipulatory montowaé na wy-
sokosci 1,4m.

Cyfrowe dualne czujki ruchu beda rozmieszczone w korytarzach i pomieszczeniach. Czujki
nalezy montowac na wysokosci 2,4m zgodnie z DTR producenta. Czujki nalezy montowac z dala
od otwordéw wentylacyjnych.

W strefie centrali oraz na elewacji budynku przewidziano sygnalizatory informujgce o naru-
szeniu strefy chronione;.

OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.
Kable YTDY 6x0,5mm nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach instalacyjnych RL18.

ZASILANIE

Centrala alarmowa bedzie zasilana z tablicy rozdzielczej R3 obw. IN1 poprzez zasilacz 12Vdc z
potrzymaniem bateryjnym umozliwiajace 60 godzinng prace w przypadku zaniku napigcia zasilania.
Ekspandery wej$¢ zostang zasilone poprzez zasilacze 12Vdc z potrzymaniem bateryjnym.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie na urzadzeniach monitorujacych i odzwierciedlajacych
system oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje¢ oraz przeszko-
li¢ pracownikdéw obstugujacych system.

Architektura proponowanego rozwigzania:

Gloéwny trzon rozwigzania instalacji systemu KD zostat oparty na wykorzystaniu sterownikow
(sterownik IP 8 czytnikow) wraz z modutami. Sterowniki te zostang rozmieszczone w szafkach
zlokalizowanych na kazdym pigtrze. Z szafek bedzie rozprowadzone okablowanie do kazdych
drzwi objetych kontrolg dostgpu w celu podlaczenia czytnikdéw, kontaktrondw, czujek PIR 1
elektrozamkoéw. Sterowniki, do wymiany informacji pomigdzy soba lub do komunikacji z
systemem wykorzystuja protokot TCP/IP.

Cechy funkcjonalne sterownikow KD
Sterowniki sg przeznaczone do instalacji od jednego do o$§miu czytnikow.

- 12 wejs¢, 4 wyjscia, podlaczenie 8 czytnikow

Przy pomocy tych sterownikow mozemy zrealizowa¢ system kontroli dostgpu zarowno z
drzwiami kontrolowanymi jednostronnie jak rowniez z drzwiami wymagajacymi dwustronne;j
kontroli. Zasilanie czytnikow odbywa si¢ bezposrednio ze sterownika. Czytniki moga by¢ zasilane
napigciem SVDC lub 12VDC. Konfiguracji napigcia zasilania dokonuje si¢ za pomocg zworek na
ptycie sterownika. Do zasilania elektrozaczepdw lub zwor elektromagnetycznych nalezy
wykorzysta¢ zewnetrzne zasilacze o mocy wystarczajacej do pokrycia zapotrzebowanie przez te
urzadzenia.

Komunikacja

Komunikacja ze sterownikami jest nie tylko szybka, pracuja z predkoscia przesytania danych do
100 Mbps, ale rowniez bezpieczna przy wykorzystaniu szyfrowania i autentykacji IPsec/IKE.
Szyfrowanie (do 192-bitow) i1 autentykacja moga by¢ wiaczone do komunikacji do i ze stacji
roboczych oraz sterownikéw. Komunikacja jest szyfrowana.
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Przechowywanie danych

Sterownik obstugujacy do 8 obszarow moze przechowywac 480 000 rekordow osobowych. Przy
takiej pojemnosci lokalnej pamigci, decyzje o dostepie moga by¢ podejmowane szybko bez oczeki-
wania na weryfikacje przez zdalny serwer. Kazdy sterownik przychodzi standardowo z 32 MB pa-
migci flash i 128 MB pamigci dynamicznej DDR SDRAM. Pamig¢ flash jest uzywana do przecho-
wywania 12 MB aplikacji i danych aplikacyjnych. Pami¢¢ dynamiczna RAM jest podzielona na
dedykowane obszary: cate 12 MB na aplikacje, 48 MB rekordéw osobowych i 8§ MB dla systemu
operacyjnego. Nieuzywana pami¢¢ jest dostepna do przysztych rozszerzen. Dane osobowe sg prze-
chowywane w pami¢ci dynamicznej RAM dzigki podtrzymaniu zasilania tej pamigci przez bateri¢
zainstalowang na plycie, moggcg podtrzymywac zawarto$¢ pamigci przez co najmniej 7 dni bez
uzycia zewngtrznego UPS-a. Jesli sterownik posiada aplikacj¢ przechowywang w pamigci i utrata
zasilania gtownego trwa dluzej anizeli bateria jest w stanie podtrzyma¢ pamig¢ RAM, sterownik
wysle komunikat i Zadanie, aby rekordy personelu zostaty automatycznie przetadowane gdy zasila-
nie powroci.

15 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku, projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN 62305, w II1
klasie LPS. Na dachu nalezy wykona¢ siatke zwodoéw poziomych, a w rejonie zabudowywanych
urzadzen maszty odgromowe. Maszty odgromowe spetniaja ochrong¢ w II klasie od uderzenia
pioruna w chronione urzadzenia.

Projektuje si¢ wykorzystanie jako naturalnych przewodoéw odprowadzajacych stupéw nosnych.

Instalacja odgromow3a zostanie objeta takze instalacja PV.

16 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Budynek nalezy wyposazy¢ w uziom otokowy. Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od
10Q. Szczegoty rozwiazania pokazano na rysunkach.

Budynek nalezy wyposazy¢ w sie¢ potaczen wyrdwnawczych. Sie¢ nalezy wykona¢ z GSU
(LSU) do zacisku PE rozdzielnic, rurociaggdw i urzadzen.

Stupy w terenie potaczy¢ z uziomem budynku za pomocg bednarki miedziowane;.

17 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikow przepig¢ typu 1 i typu 2.
Dodatkowo oprawy oswietleniowe nalezy chroni¢ indywidualnymi ochronnikami dedykowanymi
do zrodet $wiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

18 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen 1 aparatow oraz polaczenie metalowych elementéw, dostepnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyr6wnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dzialania wylgcznikow
réznicowopradowych.

19 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
Szczegbdlty wykonania instalacji zostang pokazane w ramach projektu wykonawczego.
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Winda w budynku w przypadku odcigcia zasilania elektrycznego winna zjecha¢ na parter,
otworzy¢ drzwi i si¢ wylaczy¢.

W przypadku systemu zasilajacego TT nalezy zastosowaé we wszystkich obwodach
zabezpieczenia roznicowopradowe. Dla urzadzen, ktére musza pracowa¢ w czasie pozaru

doprowadzi¢ przewdd ochronny o przekroju, zapewniajagcym obnizenie napig¢cia dotykowego w
czasie zwarcia do warto$ci bezpieczne;.

Centralka oddymiania doprowadzi¢ p obnizajgce
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20 INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdz. zmianami
» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1125 i 1126).

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow:
Zakres robot opisuje:
= zasilanie
» rozdzial energii,
* instalacje o§wietlenia
» instalacje zasilania gniazd wtykowych i urzadzen,
= instalacje niskopradowe
* instalacje uziemien i odgromowa
Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez
Kierownika Rob6t w oparciu o technologi¢ robo6t i kolejnos¢ dostawy materiatéw 1 urzadzen.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych;
Prace wykonywane bgda w rejonie zabudowy mieszkalnej, szkoty, ulicy i czynne;j
infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji istnieja zabudowania, uzbrojenie terenu w postaci
sieci energetycznych, elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i energetycznych.

4, Wskazanie elementéow zagospodarowania dzialki lub terenu, Kktéore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Gléwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaro6wno dla
pracownikow budowy jak i 0sdb postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren
budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczeg6lng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep osob
postronnych.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystapi¢ przy wykonywaniu nastgpujacych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
* montaz urzadzen
» prace zwigzane z obrobka przewodow (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napigciem
= prace w wykopach

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajagce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa
ukonczenia okresowych szkolef w zakresie BHP, postgpowania w przypadku pozaru 1 niesienia
pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki 1 sprzgt gasniczy, srodki
opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:

» wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
= udzielania pierwszej pomocy.
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W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem dane;j
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla
zycia i zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim
przygotowaniu miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujacego,
wskazaniu pracownikom miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych
przy wykonywaniu zaplanowanych robot, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz
potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia 1 sprzgt uzywany do wykonywania robot powinny by¢ bezpieczne w zakresie
obstugi
1 zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robot pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwac
wykonywane roboty 1 bezzwtocznie powiadomi¢ kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

=  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i skladowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materialdw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

=  Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy 1 wngetrza budynku.

=  Wyznaczy¢ miejsca, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

= Zastosowac ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0osob postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowa¢ ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokos$ciach.

= Zastosowa¢ oswietlenie placu budowy i1 pomieszczen wewngtrznych zapewniajgcego
bezpieczne warunki pracy.

= Zastosowa¢ podstawowa i dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa instalacji elektrycznych
placu budowy,

= Zapewni¢ narzedzia i urzgdzenia posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

= Ograniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

= Zapewni¢ poprawne o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

*  Wyposazy¢ pracownikéw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

*  Wykona¢ nad przej$ciami daszki i ostony

= W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokoSci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

= Stosowa¢ do pionowego transportu materiatdbw na wysokos$ciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w s$rodki ochrony
indywidualnej (sprzgt chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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