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1. INFORMACJE OGÓLNE   
1.1. Przedmiot i cel opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wentylacji mechanicznej i 

klimatyzacji w przebudowywanych pomieszczeniach budynku diagnostyczno-zabiegowym na 

potrzeby pracowni bronchonawigacji w Centrum Onkologii im. prof. F. Łukaszczyka w 

Bydgoszczy przy ul. I. Romanowskiej 2, dz. nr 1/25 obr. 248. 

Zadaniem wentylacji i klimatyzacji jest stworzenie i utrzymanie wewn�trz pomieszcze� 
odpowiednich warunków sanitarno-higienicznych powietrza na stanowiskach pracy i w strefach 

przebywania ludzi.  

Zadaniem instalacji chłodniczej jest zabezpieczenie potrzeb klimatyzatorów. 

1.2. Zakres opracowania. 
Zakresem niniejszego opracowania obj�te s�: 

- instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewna dla pomieszcze� 
bronchonawigacji (instalacja N1/W1); 

- instalacje wentylacji mechanicznej wyci�gowej dla WC pacjentów (instalacja 

SW1) 

- instalacja klimatyzacji lokalnej pracuj�cej na powietrzu wtórnym (instalacja 

K1) dla pomieszcze� bronchonawigacji  

Opracowanie nie obejmuje zagadnie� zwi�zanych z instalacjami wentylacyjnymi i 

klimatyzacyjnymi, a wchodz�cymi w zakres opracowania innych bran� jak: 

-  roboty budowlane 

- doprowadzenie energii elektrycznej do szafy zasilaj�co-steruj�cej i indywidualnego 

wentylatora wyci�gowego 

- automatyki kontrolno-pomiarowej i sterowania urz�dzeniami klimatyzacyjnymi 

1.3. Podstawa opracowania 
 Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Inwestora, którym jest Centrum Onkologii 

im. prof. F. Łukaszczyka w Bydgoszczy, ul. I. Romanowskiej 2, 85-796 Bydgoszcz. 
 

1.4. Informacja o dokumentacji technicznej zadania inwestycyjnego. 
 Dokumentacj� instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji opracowuje       

Pracownia Projektowa MEDES, 86-005 Białe Błota, ul. Centralna 20. 

  1.5. Dane wyj�ciowe 

 Podstawowymi danymi wyj�ciowymi do niniejszego opracowania były: 

- wytyczne technologiczne dla instalacji wentylacji i klimatyzacji 

- podkład architektoniczno – budowlany z zaznaczonym wyposa�eniem pomieszcze� oraz 

lokalizacj� stanowisk pracy 

- uzgodnienia z Inwestorem  

- Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 marca 2024 r. w sprawie 

zmiany rozporz�dzenia zmieniaj�cego rozporz�dzenie w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie 

-     uzgodnienia mi�dzybran�owe 

2. OPIS INSTALACJI. 
2.1.1. Zało�enia szczegółowe 
 Podstawowe dane zało�eniowe dla instalacji wentylacji i klimatyzacji zamieszczone s� 
w wytycznych technologicznych, gdzie podano dla poszczególnych pomieszcze�: 

- temperatur� i wilgotno�� w czasie u�ytkowania pomieszcze�, 
- rodzaj klimatyzacji lub wentylacji, 
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- min. ilo�ci wymian dla poszczególnych pomieszcze� 
- ró�nice mi�dzy nawiewem, a wywiewem 

Na podstawie tych danych, a tak�e kubatur poszczególnych pomieszcze� wyznaczono 

parametry pracy poszczególnych instalacji tj.: 

  - ilo�� powietrza, 

  - parametry powietrza 

 Korzystaj�c z opisu technologii i kieruj�c si� par 150 ust 1 Rozporz�dzenie Ministra 

Rozwoju i Technologii z dnia 27 marca 2024 r, �e przepływ powietrza wentylacyjnego 

powinien odbywa� si� od pomieszczenia mniej do bardziej zanieczyszczonego, wyznaczono 

lokalizacje elementów nawiewnych oraz wywiewnych jak i wielko�� podci�nienia i 

nadci�nienia dla wybranych pomieszcze�. 

2.2. Przyj�te rozwi�zania 
Pomieszczenia wymagaj�ce klimatyzacji i wentylacji mechanicznej wyposa�ono w 

układ nawiewno-wywiewny oraz wyci�gowy.  

Zaprojektowano: 

- dla pomieszcze� bronchonawigacji  (instalacja N1/W1); 

- dla sanitariatu pacjenta (instalacja SW1) 

Pomieszczenia wymagaj�ce usuni�cia zysków ciepła i utrzymania temperatury 

powietrza na wymaganym poziomie wyposa�ono w instalacje klimatyzacyjne pracuj�ce na 

powietrzu wtórnym, w oparciu o indywidualne jednostki wewn�trzne: 

- instalacja K1 dla pomieszcze� bronchonawigacji   

Dla klimatyzatorów �ródłem chłodu jest  agregat freonowy zamontowane na dachu 

budynku.  

W centrali wentylacyjnej podwieszanej (układ N1/W1) zastosowano nagrzewnice 

elektryczn�. 
Urz�dzenie wentylacyjne  nawiewno-wywiewne zlokalizowane jest mi�dzy sufitem 

podwieszanym a stropem w pom. 52 (układy N1/W1). Wydzielona instalacja wyci�gowa 

(układy SW1) wyposa�ono w wentylatory pomieszczeniowy.  

Centrala podwieszana NW1 zlokalizowana w pomieszczeniu 52  zasysa powietrze od 

strony wschodniej (dolna kraw�d� ok 6,2m od gruntu). Powietrze usuwane z pomieszcze� 
wyrzucane jest ponad dach budynku przewodem wyrzutowym zako�czonym wyrzutni�    
dachow� przy zachowaniu 3m od kraw�dzi dachu poni�ej której znajduj� si� okna. Instalacja 

SW1 wyrzuca powietrza istniej�cym przewodem grawitacyjnymi ponad dach budynku 

Powietrze nawiewane i wywiewane, w obr�bie pomieszcze� bronchonawigacji 

rozprowadzone b�dzie kanałami wentylacyjnymi w przestrzeni mi�dzy sufitem podwieszanym, 

a stropem lub w ewentualnych obudowach z płyt kartonowo - gipsowych.  

Do wyci�gu i nawiewu zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami montowane 

pod stropem pomieszczenia. Wyj�tek stanowi pracowania bronchonawigacji gdzie 80% 

powietrza wyci�gane jest dołem przy posadzce pomieszczenia, a pozostała ilo�� powietrza 

gór�.  
W pracowniach bronchoskopii i bronchonawigacji przewidziano 10% nadci�nienia. W 

pokoju opisowym przewidziano równowag� powietrzn�. W WC pacjentów zaprojektowano 

sam wyci�g. Podci�nienia i nadci�nienia w poszczególnych pomieszczeniach zbilansowano z 

nawiewem i wyci�giem dla poczekalni. 

Do regulacji wydajno�ci układów wentylacyjnych przewidziano przepustnice 

regulacyjne na elementach nawiewnych, wywiewnych oraz przy głównych rozej�ciach 

przewodów wentylacyjnych. 

Przyj�to nast�puj�cy schemat obróbki powietrza: 
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Instalacja N1 

- okres zimowy – filtrowanie wst�pne F5, odzysk ciepła (wymiennik 

przeciwpr�dowy), podgrzew powietrza do temperatury nawiewu, filtrowanie 

wtórne F7, 

- okres letni – filtrowanie wst�pne F5, odzysk chłodu (wymiennik 

przeciwpr�dowy), filtrowanie wtórne F7. 

W okresach przerw w u�ytkowaniu obiektu instalacje b�d� pracowały okresowo w celu 

przewietrzania kubatury. 

2.3. Opis poszczególnych instalacji 

2.3.1. Instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna dla pomieszcze� bronchonawigacji  
(instalacja N1/W1). 

Dla pomieszcze� bronchonawigacji  zaprojektowano podstawowy układ nawiewno-

wywiewny zapewniaj�cy w okresie „pracy” w okresie zimowym nawiew powietrza o 

temperaturze +22C  

Dla pomieszcze� tej strefy zaprojektowano podstawowy układ nawiewno-wywiewny 

(N1/W1) o nast�puj�cych parametrach: 

- powietrze nawiewane     - 940m
3
/h 

- powietrze wywiewane    - 890m
3
/h  

- spr�� dyspozycyjny (nawiew/wyci�g)  - 250/250Pa  

- moc nagrzewnicy elektrycznej             - 3,0kW (230V) 

- moc silnika nawiewnego               - 0,489kW 

- moc silnika wywiewnego              - 0,489kW 

 Zastosowano central� nawiewno-wywiewn�, podwieszan� produkcji Clima Gold typ: 

Opal Compact PP  składaj�c� si� z nast�puj�cych sekcji: 

Nawiew: 

- filtr wst�pny F5 

- wymiennik przeciwpr�dowy 

- wentylator nawiewny 

- nagrzewnica elektryczna 

- filtr wtórny F9  

Wywiew: 

- filtr wst�pny F5  

- wentylator wywiewny 

- wymiennik przeciwpr�dowy 

oraz filtr kanałowy  

- filtr wtórny F7  

2.3.2. Instalacja wywiewna  
Do wywiewu z sanitariatu pacjentów pom. 52 zaprojektowano instalacje wyci�gow� 

(instalacja SW1) realizowan� wentylatorem promieniowym typ: SILENT ECO A60-produkcji 

Venture Industries o parametrach: 

- wydajno��   50m
3
/h  

- spr��    140Pa 

- moc                             0,0112kW (230V) 

Przewidziano uruchamianie wentylatora od o�wietlenia w WC pacjentów + opó�nienie 

czasowe oraz cykliczne przewietrzanie uruchamiane zegarem. Nawiew do sanitariatu 

podci�nieniowy z poczekalni. 
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2.4. Instalacje klimatyzacji. 
Do utrzymania zało�onej temperatury oraz usuni�cia zysków ciepła w wybranych 

pomieszczeniach szpitala zaprojektowano system klimatyzacji lokalnej typu split.  

Dla klimatyzacji pomieszcze� dobrano zewn�trzny agregat freonowy (system K1.0) 

typu: LV-M02C140-I4T firmy Lennox posadowiony na dachu budynku o parametrach pracy: 

-  wydajno�� chłodnicza     14kW 

-  przepływ powietrza    5100m3/h 

-  moc elektryczna              5,28kW (230V) 

oraz jednostki wewn�trzne: 

-  Pracownia bronchoskopii (pom. 53) (K1.1) klimatyzator przy�cienny typu: LV-WM36-2DC 

firmy Lennox o parametrach pracy: 

- wydajno�� chłodnicza    2,8 kW 

- ilo�� powietrza obiegowego            573 m3/h 
- Pokój opisowy (pom. 54) (K1.2) klimatyzator przy�cienny typu: LV-WM22-2DC firmy 

Lennox o parametrach pracy: 

- wydajno�� chłodnicza    1,56 kW 

- ilo�� powietrza obiegowego            393 m3/h 
-  Pracownia bronchonawigacji (pom. 55) (K1.2) klimatyzator przy�cienny typu: LV-WM56-

2DC firmy Lennox o parametrach pracy: 

- wydajno�� chłodnicza    4,9 kW 

- ilo�� powietrza obiegowego            747 m3/h 
-  Poczekalnia (pom. 59) (K1.4) klimatyzator przy�cienny typu: LV-WM36-2DC firmy Lennox 

o parametrach pracy: 

- wydajno�� chłodnicza    2,78 kW 

- ilo�� powietrza obiegowego            573 m3/h 
Lokalizacja poszczególnych urz�dze� oraz przebiegi trasy instalacji chłodniczych 

zostały naniesione na rzut kondygnacji. 

  Wszystkie jednostki wewn�trzne wyposa�one zostan� w sterowniki bezprzewodowe 

umo�liwiaj�ce nastaw� temperatury, kierunek nadmuchu powietrza, pr�dko�� obrotów 

wentylatora i nastaw� wł�cznika czasowego.  

3. OBLICZENIA 
3.1. Ilo�ci powietrza. 
 Kubatury pomieszcze�, krotno�ci wymian i wynikaj�ce z nich ilo�ci powietrza 

wentylacyjnego zestawiono w tabelce pkt 8.1. Podano tam tak�e wielko�� podci�nienia lub 

nadci�nienia w pomieszczeniu (stosunek nawiewu do wyci�gu) oraz numer instalacji 

obsługuj�cej dane pomieszczenie.  

Obliczenia zysków ciepła dla poszczególnych pomieszcze� klimatyzowanych zestawiono 

poni�ej 

3.1.Pracownia bronchoskopii 53 

3.1.1. Zyski ciepła od wyposa�ania 

����������	
�� �� 100 


����������������������������� 1 300 

���������������� 1 100 

������������ 1 800 

1300   

Ilo�� ciepła wydzielona do pomieszczenia od wyposa�enia 

Qs = N*f1*f2*f3*f4*f5 0,83 kW 

gdzie: 
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N - moc zainstalowanego wyposa�enia 1,30 kW 

f1 - wsp obci��enia 0,8   

f2 - wsp jednoczesno�ci pracy  1   

f3 - wsp przyswajania ciepła 0,8   

3.1. 2.Zyski ciepła przez okna 

Zyski ciepła od nasłonecznienia wyznaczono ze wzoru 

Qok = F*(f1*f2*f3*(kc*Rs*Ic)+K*(tz-tw)) 0,30 kW 

gdzie: 

F - powierzchnia okien 6,12 m2 

φ1 - współczynnik udziału szkła 0,8   

φ2 - współczynnik wysoko�ci 1,02   

φ3 - współczynnik rodzaju szkła od strony S 0,62   

kc,kr - wsp akumulacji 1   

Rs - procent powierzchni nasłonecznionej 1,00   

Rc - procent powierzchni zacienionej 0,00   

Ic - maks. nat��enia promieniowania sł 652 W/m2 

Ir - maks. nat��enia promieniowania cie� 135 W/m2 

K - współczynnik przenikania ciepła 2,6 W/Km2 

tz - temperatura zewn�trzna  32,0 C 

tw - temperatura wewn�trzna  24,0 C 

3.1 3.Zyski ciepła od o�wietlenia elektrycznego 

Zyski ciepła od o�wietlenia ogólnego wyznaczono ze wzoru 

Qos = N*(β+(1−α−β)∗� !φ 0,33 kW 

gdzie: 

N - moc zainstalowanego o�wietlenia 0,40 kW 

α - współczynnik opraw wentylowanych 0   

β - wsp konwekcji 0,15   

k - wsp akumulacji 0,8   

φ - wsp jednoczesno�ci pracy 1   

3.1.4. Zyski ciepła od przebywaj�cych osób 

Zyski ciepła od ludzi wyznaczono ze wzoru 

Ql = φ∗�!" 0,30 kW 

gdzie: 

n -ilo�� osób 3   

q- ilo�� ciepła wydzielana przez osob� 100 W 

φ - wsp jednoczesno�ci przebywania 1   

3.1.5. Zyski ciepła wprowadzone z pow zewn�trznym 

Ilo�� powietrza wyznaczono ze wzoru 

Q= Ln*cp*r*(tw-tn)/3600 0,81 kW 

gdzie: 

Ln -ilo�c powietrza nawiewanego 220 m3/h 

cp - ciepło wła�ciwe pow. 1,005 kW/m2K 

r - g�sto�� powietrz 1,2 m3/kg 
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tw- tem. Pow w pomieszczeniu 24 C 

tn - temperatura pow nawiewanego   35 C 

Zyski ciepła ł�cznie 2,8 kW 

3.2.Pracownia bronchonawigacji 55 

3.2.1. Zyski ciepła od wyposa�ania 

����������	
�� �� 100 

������������������� �� 100 

�������������������������#����� �� 100 

$��������������� �� 800 


�������������������������� 1 50 

%��������� 3 200 

&���'�(� 1 1100 

���������������� 1 100 

������������ 1 800 

)����������������������������� 1 260 

3610   

Ilo�� ciepła wydzielona do pomieszczenia od wyposa�enia 

Qs = N*f1*f2*f3*f4*f5 1,85 kW 

gdzie: 

N - moc zainstalowanego wyposa�enia 3,61 kW 

f1 - wsp obci��enia 0,8   

f2 - wsp jednoczesno�ci pracy  0,8   

f3 - wsp przyswajania ciepła 0,8   

3.2. 2.Zyski ciepła przez okna 

Zyski ciepła od nasłonecznienia wyznaczono ze wzoru 

Qok = F*(f1*f2*f3*(kc*Rs*Ic)+K*(tz-tw)) 0,30 kW 

gdzie: 

F - powierzchnia okien 6,12 m2 

φ1 - współczynnik udziału szkła 0,8   

φ2 - współczynnik wysoko�ci 1,02   

φ3 - współczynnik rodzaju szkła od strony S 0,62   

kc,kr - wsp akumulacji 1   

Rs - procent powierzchni nasłonecznionej 1,00   

Rc - procent powierzchni zacienionej 0,00   

Ic - maks. nat��enia promieniowania sł 652 W/m2 

Ir - maks. nat��enia promieniowania cie� 135 W/m2 

K - współczynnik przenikania ciepła 2,6 W/Km2 

tz - temperatura zewn�trzna  32,0 C 

tw - temperatura wewn�trzna  24,0 C 

3.2 3.Zyski ciepła od o�wietlenia elektrycznego 

Zyski ciepła od o�wietlenia ogólnego wyznaczono ze wzoru 

Qos = N*(β+(1−α−β)∗� !φ 0,33 kW 

gdzie: 
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N - moc zainstalowanego o�wietlenia 0,40 kW 

α - współczynnik opraw wentylowanych 0   

β - wsp konwekcji 0,15   

k - wsp akumulacji 0,8   

φ - wsp jednoczesno�ci pracy 1   

3.2.4. Zyski ciepła od przebywaj�cych osób 

Zyski ciepła od ludzi wyznaczono ze wzoru 

Ql = φ∗�!" 0,40 kW 

gdzie: 

n -ilo�� osób 4   

q- ilo�� ciepła wydzielana przez osob� 100 W 

φ - wsp jednoczesno�ci przebywania 1   

3.2.5. Zyski ciepła wprowadzone z pow. zewn�trznym 

Ilo�� powietrza wyznaczono ze wzoru 

Q= Ln*cp*r*(tw-tn)/3600 1,55 kW 

gdzie: 

Ln -ilo�c powietrza naweiwanego 420 m3/h 

cp - ciepło wła�ciwe pow. 1,005 kW/m2K 

r - g�sto�� powietrz 1,2 m3/kg 

tw- tem. Pow w pomieszczeniu 24 C 

tn - temperatura pow nawiewanego   35 C 

Zyski ciepła ł�cznie 4,9 kW 

3.3.Pozostałe pomieszczenia 

Sym. NAZWA 

Zyski 
od 

sprzetu 
W 

Zyski 
od ludzi     

W 

*�����

���

���+����

,�+�-��

 �.�

*�����

���

���+��

��,���- �

.�

*�����

���

�/����

��.�

*�

������

���.�

�����

����#����

.� 0�����

54 pokój opisowy 560 200 123� �21� �3341� �5246� �11547� 
��8��

59 poczekalnia 350 700 0 0 985,5 536 87714�� 
��9�
 

4. WYMAGANIA I ZALECENIA. 
4.1. Wymagania przeciwpo�arowe. 

Projektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne wykonane b�d� z materiałów 

niepalnych i nie stwarzaj� zagro�enia po�arowego. Automatyka układów wentylacyjnych 

b�dzie wyposa�one w rozwi�zanie powoduj�ce natychmiastowe wył�czenie urz�dze� 
wentylacyjnych po odebraniu sygnału z Systemu Alarmu Po�arowego (SAP)  .  

Przewody prowadzone w klatce nale�y obudowa� w klasie odporno�ci ogniowej �cian 

wydzielenia po�arowego tj �cian klatki schodowej (Conlit EIS120) 

4.2.Wymagania bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
Zaprojektowane instalacje wentylacji spełniaj� warunki obowi�zuj�cych przepisów w 

zakresie bezpiecze�stwa i higieny pracy.  

Centrala podwieszana NW1 zlokalizowana w pomieszczeniu 52  zasysa powietrze od 

strony wschodniej (dolna kraw�d� ok 6,2m od gruntu). Powietrze usuwane z pomieszcze� 
wyrzucane jest ponad dach budynku przewodem wyrzutowym zako�czonym wyrzutni�    
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dachow� przy zachowaniu 3m od kraw�dzi dachu poni�ej której znajduj� si� okna. Instalacja 

SW1 wyrzuca powietrza istniej�cym przewodem grawitacyjnymi ponad dach budynku 

 Na przewodach wentylacyjnych przewidziano otwory rewizyjne słu��ce do kontroli i 

czyszczenia instalacji zgodnie z PN-EN 12097. Lokalizacj� projektowanych otworów 

rewizyjnych ustali� ko�cowo na etapie monta�u, tak aby zapewni� dost�pu w trakcie 

eksploatacji. 

4.3. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej. 
4.3.1. Dla stłumienia hałasu przenoszonego do pomieszcze� obsługiwanych przewidziano: 

- centrale o wzmocnionej izolacji akustycznej (grubo�� materiału tłumi�cego w 

osłonach minimum 30mm) 

- tłumiki kanałowe na przewodach nawiewnych i wywiewnych do centrali o długo�ci 

2m  

4.3.2. Dla stłumienia hałasów przenoszonych przez kanały wentylacyjne przewidziano ł�czenie 

przewodów z urz�dzeniami przy pomocy kró�ców elastycznych. 

4.3.3. Wentylatory w centralach s� mocowane na specjalnych wibroizolatorach dobieranych 

indywidualnie przez wytwórc� urz�dze�. 
4.3.4. Agregat posadowi� na wibroizolatorach fabrycznych dostarczanych z agregatem.  

4.4. Wymagania ochrony przez korozj�. 
   Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykona� z blachy stalowej ocynkowanej. 

Przewody i kształtki z blachy stalowej ocynkowanej nie wymagaj� malowania. Natomiast 

elementy wsporników i podpar� z blachy stalowej czarnej nale�y zabezpieczy� farb� 
podkładow� chlorokauczukow� oraz emali� chlorokauczukow� nawierzchniow� w kolorze 

niebieskim uprzednio oczyszczaj�c do 2 stopnia czysto�ci. 

4.5. Wymagania izolacyjne. 
4.5.1. Przewody instalacji wentylacyjnych na odcinkach: 

- nawiewne w cz��ci ssawnej prowadzone w budynku izolowa� matami z wełny 

mineralnej gr. 50mm. pod płaszcz z folii AL. 

- nawiewne w cz��ci tłocznej prowadzone wewn�trz budynku izolowa� matami z wełny 

mineralnej gr. 30mm. pod płaszcz z folii AL. 

- wywiewne w cz��ci tłocznej prowadzone w budynku izolowa� wełn� mineraln� gr 

30mm pod płaszcz z folii AL. 

- wywiewne w cz��ci ssawnej prowadzone w budynku izolowa� wełn� mineraln� gr 

30mm pod płaszcz z folii AL. 

4.5.2. Izolacja termiczna przewodów freonowych 

Nale�y przyj�� izolacj� termiczn� w postaci otulin i mat termoizolacyjnych i 

przeciwkondensacyjnych. 

- Przyj�to izolacj� z kauczuku (Armaflex lub równowa�ny)  o grubo�ciach:  

- przewody freonowe: 

- rura �r. 6,4mm grubo�� izolacji 6mm, 

- rura �r. 9,5mm grubo�� izolacji 9mm, 

- rura �r. 12,7mm grubo�� izolacji 9mm, 

- rura �r. 15,9mm grubo�� izolacji 9mm,. 

Izolacj� prowadzon� na zewn�trz nale�y zabezpieczy� przed działaniem warunków 

atmosferycznych płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej  

4.6. Wymagania ochrony �rodowiska. 
       Powietrze usuwane na zewn�trz przez instalacje wentylacyjne nie zawiera czynników 

szkodliwych. 
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4.7.Wymagania w zakresie monta�u, rozruchu i odbioru instalacji. 
4.7.1.  Wszystkie projektowane elementy instalacji wentylacyjnych: 

kanały wykona� z: 

- blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 1505 Przewody proste i kształtki wentylacyjne 

z blachy o przekroju prostok�tnym, PN-EN 1506 Przewody proste i kształtki 

wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym w elementach nie uj�tych w/g KB1-37.5 - 

37.8 lub norm bran�owych BN-70/8865-04, BN-70/8865-05 lub norm zakładowych   

- szczelno�� przewodów nale�y zapewni� wg. PN-EN 1507 i PN-EN-12237 

- kanały klasa szczelno�ci B, wykonanie niskoci�nieniowe  

4.7.2. Przewody freonowe nale�y wykona� z rur miedzianych ł�czonych przez spawanie lutem 

twardym (srebrnym). Spawanie rur freonowych musi odbywa� si� pod niewielkim ci�nieniem 

tzn. do spawanego ruroci�gu podł�czony króciec z butli azotem. Gwarantuje to nie przedostanie 

si� do wn�trza ruroci�gu zanieczyszcze� powstaj�cych podczas spawania.  

4.7.3. Przewody odprowadzaj�ce skropliny z klimatyzatora wykona� z rur PCV (zakres bran�y 

wod-kan).    

4.7.4. Dla prowadzenia przewodów freonu stosowa� firmowe systemy podwiesze�.  
4.7.5. Elementy podej�� do urz�dze� wentylacyjnych, przeku� przez stropy i �ciany, 

wykonywa� i pasowa� na monta�u 

4.7.6. Przewody nale�y podpiera� w odległo�ciach przewidzianych norm�. Podpory mocowa� 
do konstrukcji. Na dachu stosowa� podparcia typu „big foot”. 

4.7.7. Na odcinkach przej�� przez �cian� kanały wentylacyjne obło�y� wełn� mineraln� 
grubo�ci 20mm. w celu umo�liwienia swobodnego ich rozszerzania si�.  
4.7.8. Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na izolacj� termiczna i przeciwroszeniow� instalacji 

chłodniczej.   

4.7.9. Dla rur freonu izolowanych nale�y stosowa� mocowanie rur, które eliminuj� mostki 

cieplne. Ł�czenie izolacji wykona� przy u�yciu dost�pnych do tego celu klejów oraz 

dodatkowo miejsca zł�cz owin�� ta�m� szer. 75mm i grubo�ci 6mm.  

4.7.10. W przypadku kolizji z przewodami c.t. c.o., wod-kan lub elektrycznymi wykona� 
obej�cia tymi instalacjami. 

4.6.11. Stosowa� wył�cznie urz�dzenia i armatur� posiadaj�ce niezb�dne atesty, aprobaty i 

dopuszczenia 

4.6.12. Przy monta�u instalacji przestrzega�: "Warunki techniczne wykonania i odbioru 

instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5. 

4.6.13. Przy monta�u instalacji dba� o czyste wykonawstwo oraz zapewni� szczelno�� 
poł�cze�.  
4.6.14. Po zako�czeniu monta�u instalacji dokona� pomiarów sprawno�ciowych instalacji 

wentylacyjnej wraz z pomiarem hałasu i przeprowadzi� regulacj�. Wyniki nale�y potwierdzi� 
protokółem z podaniem nastaw na poszczególnych elementach regulacyjnych 

4.7.15. Odbiory nale�y przeprowadzi� zgodnie z normami i warunkami technicznymi. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na odbiory ko�cowe robót zanikaj�cych.  

4.7.16. Cało�� robót tj. monta� i uruchomienie instalacji klimatyzacji, chłodniczej powierzy� 
specjalistycznej firmie maj�cej do�wiadczenie w powy�szych instalacjach 

4.7.17. Wytyczne dla wykonawcy. 

- wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z 

dokumentacj� projektow� 
- bez wzgl�du na dokładno�� i wytyczne zawarte w niniejszej dokumentacji okre�laj�cej 

działanie instalacji oraz �rodki do jej wykonania, na Wykonawcy ci��y przede wszystkim 

zobowi�zanie rezultatu 

- zastosowane rozwi�zania techniczne, materiały i urz�dzenia oraz wykonawstwo robót 
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musz� by� zgodne z postanowieniami obowi�zuj�cych przepisów, Polskich Norm 

wprowadzonych do obowi�zkowego stosowania, ogólnych warunków wykonania i 

odbioru robót oraz sztuki zawodowej. 

4.8. Płukanie i próby szczelno�ci 
4.8.1. Instalacja freonowa    

- ci�nieniowa próba szczelno�ci na przenikanie mieszanin� azotu z czynnikiem 

chłodniczym ma na celu wykrycie i usuni�cie nieszczelno�ci, których nie mo�na wykry� 
azotem. Nieszczelno�� tak� mo�na wykry� dzi�ki temu, �e czynnik chłodniczy ma wielk� 
przenikliwo��. Przy próbie tej instalacj� uznajemy za szczeln�, je�eli w czasie 24 h nie 

stwierdzi si� przenikania freonu z instalacji i nie stwierdzi si� zmian we wskazaniach 

ci�nienia na manometrach kontrolnych, ci�nienie próby 4MPa 

Urz�dzenia nale�y podda� próbom ci�nieniowym wg. DTR producenta. 

4.9. Wymagania w zakresie u�ytkowania. 
        Warunkiem prawidłowej pracy instalacji i spełnienia wymaga�   stawianych   jej   w   

projekcie jest wła�ciwa eksploatacja. Wszystkie urz�dzenia powinny znajdowa� si� pod 

bezpo�rednim nadzorem słu�b eksploatacyjnych.   

5. ZAŁO�ENIA DLA BRAN�. 
5.1. Bran�a budowlana. 

W zakres prac budowlanych zwi�zanych z instalacjami wentylacyjnymi i 

klimatyzacyjnymi wchodzi wykonanie:  

- rusztu i konstrukcji wsporczej pod agregat freonowy na dachu budynku wraz z 

miejscem obsługowym i podej�ciem 

- przeku� przez �ciany  pod przewody wentylacyjne, 

- sufitów podwieszanych w poczekalni i sanitariacie pacjentów oraz obudów w 

pozostałych pomieszczeniach maskuj�cych przewody wentylacyjne i central� 
wentylacyjn� (ze stosownymi otworami rewizyjnymi w miejscach, podej�� do urz�dze� 
i przepustnic regulacyjnych)  

Masy poszczególnych urz�dze� podano w zestawieniu urz�dze� (zał�cznik nr 8.2)  

5.2. Instalacja elektryczna. 
Zasili� szaf� zasilaj�co steruj�c� central� wentylacyjn� 
Współpraca            

N1/W1 - Blokada pracy, poza okresem wykorzystania pomieszcze� praca okresowa 

tn=22C (czujnik kanałowy) 

             4,4kW(230V) RN1 

Zasili� wentylator indywidualnej instalacji wyci�gowej: 

SW1 - blokada ze �wiatłem w pom.+ opó�nienie czasowe + okresowe przewietrzanie 

           0,0112 (230V)kW 

Zasili� agregat instalacji chłodniczej (wg schematów producenta): 

K1.0.  Zasili� agregat freonowy       5,28(40A;230V)kW 

Zasili� klimatyzatory instalacji chłodniczych (wg schematów producenta)   

K1.1.  Zasili� klimatyzator        0,03(230V)kW 

K1.2.  Zasili� klimatyzator        0,028(230V)kW 

K1.3.  Zasili� klimatyzator        0,045(230V)kW 

K1.3.  Zasili� klimatyzator        0,03(230V)kW 

5.3. Automatyczna regulacja 
5.3.1. Automatyka central wentylacyjnych 
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Automatyka powinna zapewnia� nast�puj�ce schematy obróbki powietrza: 

Instalacja N1, 

- okres zimowy – filtrowanie wst�pne F5, odzysk ciepła (wymiennik 

przeciwpr�dowy), podgrzew powietrza do temperatury nawiewu, filtrowanie 

wtórne F7 

- okres letni – filtrowanie wst�pne F5, odzysk chłodu (wymiennik 

przeciwpr�dowy), filtrowanie wtórne F7  
Zestaw automatyki powinien obejmowa� standardowe wyposa�enie central nawiewno – 

wywiewnych oraz nawiewnych tj. m. in.: 

- szafa zasilaj�co steruj�ca (z zabezpieczeniami, stycznikami, regulatorem etc.) 

- presostaty filtrów powietrza w urz�dzeniach 

- presostaty lub czujniki temperatury z układem sterownia obej�cia wymiennika 

krzy�owego/przeciwpr�dowego 

- zespół przeciwzamro�eniowy dla nagrzewnicy wodnej 

- regulatory obrotów silników wentylatorów w centralach 

- zespoły regulacyjne nagrzewnicy elektrycznej wraz z zabezpieczeniami i systemem 

przewietrzania 

- zegar tygodniowy steruj�cy cykliczno�ci� pracy central w momencie przerw w pracy 

- styk do odbioru/wysłania sygnału z SAP 

- czujniki temperatury: 

- kanałowe na nawiewie N1 

  - nastawa wst�pna zima – 22C 

-     zewn�trzny – przeł�czania trybów pracy zima/lato  

- na wyci�gu steruj�cy prac� wymiennika odzysku ciepła (otwarcie by-passu) 

Automatyka centrali kompaktowej stanowi jej integraln� cz���, jest w ni� wbudowana i 

nale�y j� zakupi� z urz�dzeniem. 

Automatyka powinna by� wyposa�ona w moduł BMS współpracuj�cy z lokaln� sieci�,  
zapewnia� mo�liwo�� odczytu parametrów paczy centrali, mo�liwo�� zmiany nastawy 

temperatury, wydajno�ci oraz harmonogramu pracy urz�dzenia 

Układy klimatyzacyjne i agregaty freonowe nale�y zakupi� z automatyk� firmow� 
sygnały i sterowanie z systemu nadrz�dnego. (bramki komunikacyjne do wpi�cia do systemu 

nadrz�dnego) 

5.4. Instalacja wod-kan. 
 Przewidzie� odprowadzenie wody (skroplin) z klimatyzatorów, chłodnic oraz 

wymienników przeciwpr�dowych do odzysku ciepła do kanalizacji poprzez zasyfonowanie.   
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6. INFORMACJA DOTYCZ	CA PLANU BEZPIECZE
STWA I OCHRONY 
ZDROWIA 
Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji. 

6.1. Zakres robót dla całego zadania inwestycyjnego oraz kolejno�� realizacji 
poszczególnych obiektów. 
Zadanie inwestycyjne polega na: 

a) Monta�u wentylacji mechanicznej. 

b) Monta�u central wentylacyjnych . 

Kolejno�� realizacji inwestycji wynika z uzgodnionego harmonogramu inwestycji, b�d�cego 

zał�cznikiem do umowy przedstawia si� nast�puj�co: 

1. Monta�  urz�dze�. 
2. Rozruch, odbiory i przeszkolenie obsługi. 

6.2. Przewidywane zagro�enia wyst�puj�ce podczas realizacji robót budowlanych okre�laj�ce 

skal� i rodzaj zagro�e� oraz miejsce i czas ich wyst�powania. 

Elementy działki, które mog� stwarza� zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi.  

a) Zagospodarowanie miejsca budowy, głównie podł�czenie energii elektrycznej i wody oraz 

miejsca prowadzenia robót budowlanych.  

b) Zagospodarowanie placu budowy musi by� wykonane przed rozpocz�ciem robót 

budowlanych. Sprawdzenie zagospodarowania placu budowy powinno obejmowa� w 

szczególno�ci:  

- doprowadzenie energii elektrycznej i wody, 

- urz�dzenia higieniczno-sanitarne,  

- urz�dzenia socjalno-bytowe.  

Ponadto: 

6.2.1. Prace na wysoko�ci. 

a) nie wyposa�enie pracowników, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na 

wysoko�ci, w sprz�t chroni�cy przed upadkiem, 

b) nie u�ywanie lub nieprawidłowe u�ywanie przez pracowników sprz�tu ochronnego, 

c) niewła�ciwy stan techniczny urz�dze� zabezpieczaj�cych, 

d) niedostateczne informowanie pracowników o zagro�eniach, m.in. niedostarczenie im 

instrukcji i nie prowadzenie szkole�, 
e) niska �wiadomo�� zagro�enia, 

f) niewła�ciwa organizacja pracy, 

g) brak systemu zarz�dzania bezpiecze�stwem pracy w firmie. 

6.2.2. Rusztowania budowlane i drabiny. 

a) upadek z wysoko�ci, 

b) złamanie ko�czyn, 

c) po�lizgni�cie z powodu oblodzenia pomostów roboczych, 

d) pora�enia piorunem, 

e) uderzenie w cz��ci ciała przedmiotem spadaj�cym z wy�szych kondygnacji 

rusztowania. 

6.2.3. Roboty spawalnicze. 

a) stosowanie niesprawnego sprz�tu, 

b) samowolna reperacja palników lub manometrów gazowych, 

c) nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si� z butlami gazowymi, 

d) nieprzestrzeganie zasad kolejno�ci wykonywania czynno�ci przy gaszeniu palników, 

e) lekcewa�enie drobnych nieszczelno�ci instalacji gazowych, 
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f) nie u�ywanie �rodków ochrony osobistej przed pora�eniem wzroku lub oparzeniami r�k, 

g) lekcewa�enie uszkodze� kabli elektrycznych, 

h) wyst�pienie mo�liwo�ci poparze� roztopionym metalem. 

6.2.4. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarz�dzi. 

a) pora�enie pr�dem, 

b) oparzenia łukiem elektrycznym, 

c) powstanie po�aru. 

6.3. Sposób prowadzenie instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do realizacji robót 

szczególnie niebezpiecznych. 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowi�zany 

opracowa� instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi� z ni� pracowników w 

zakresie wykonywanych przez nich robót. 

1. Bezpo�redni nadzór nad bezpiecze�stwem i higien� pracy na stanowiskach pracy sprawuj� 
odpowiednio kierownik robót oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowi�zków. 

2. Ka�dy pracodawca ma obowi�zek ustali� wykaz prac szczególnie niebezpiecznych 

wyst�puj�cych na budowie oraz sposoby post�powania przy wykonywaniu tych prac. 

3. Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by� wyposa�eni w odpowiedni dla danej 

pracy sprz�t ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by� wyposa�eni w odzie� 
robocz� i ochronn� wg obowi�zuj�cych tabel i norm zakładowych; zobowi�zuje si� 
pracowników do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem. 

4. Dla pracowników powinny by� organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowi�zuj�cych 

szkole� wg Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w 

sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpiecze�stwa i higieny pracy 

(Dz.U.1996/62/285) s� nast�puj�ce: 

a) szkolenie wst�pne ogólne, 

b) szkolenie wst�pne stanowiskowe, 

c) szkolenie wst�pne podstawowe, 

d) szkolenie okresowe. 

5. Podczas szkolenia na ka�dym etapie nale�y zapoznawa� pracowników z ryzykiem 

zawodowym zwi�zanym z wykonywan� prac� na poszczególnych stanowiskach pracy, oraz 

sposobem stosowania podczas pracy �rodków ochrony osobistej, zabezpieczaj�cych przed 

skutkami zagro�e�, np. kaski, szelki, okulary ochronne, odzie�y ochronnej itp. 

6. W dokumentacji budowy powinny znajdowa� si� wszystkie dokumenty potwierdzaj�ce 

przeprowadzenie szkole� w zakresie bhp, protokoły z dokonanych kontroli, wykaz 

wydanych zalece� w zakresie bhp. 

7. Ponadto na terenie budowy powinien by� do wgl�du pracowników plan bioz, dokonana 

ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie s� przechowywane wy�ej wymienione 

dokumenty powinna znajdowa� si� na tablicy ogłosze�. 
6.4. �rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj�ce niebezpiecze�stwom wynikaj�cych z 

wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich 

s�siedztwie w tym zapewniaj�cych bezpieczn� i sprawna komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� 
ewakuacj� na wypadek po�aru, awarii i innych zagro�e�. 
6.4.1. Warunki bezpiecznego prowadzenia robót na wysoko�ci. 
 Przy pracach prowadzonych na ró�nych wysoko�ciach nale�y zachowa� warunki 

dotycz�ce stref bezpiecze�stwa, 1/10 wysoko�ci, lecz nie mniej ni� 6,0 m liczone w poziomie 

od miejsca wykonywanych prac. Jednoczesne wykonywanie robót na dwóch lub wi�cej 

kondygnacjach w tym samym rejonie bez stropów lub innych zabezpiecze� ochronnych (siatki, 

pomosty, daszki) jest wzbronione. 
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a) Przy konieczno�ci chwilowego wykonywania prac stwarzaj�cych zagro�enie dla osób 

pracuj�cych poni�ej zobowi�zuje si� pracowników wykonuj�cych te czynno�ci do 

wydzielania strefy zagro�enia i bezwzgl�dnego usuni�cia wszystkich pracowników ze 

strefy zagro�enia, a w miar� konieczno�ci postawienia pracownika informuj�cego innych o 

tym zagro�eniu. 

b) Przy pracach na rusztowaniach i innych podwy�szeniach nale�y zapewni�: 
- stabilno�� rusztowania i pomostów o odpowiedniej wytrzymało�ci z zabezpieczeniem ich 

przed nieprzewidywaln� zmian� poło�enia, 

- powierzchnia pomostu powinna by� wystarczaj�ca dla pracowników, narz�dzi i 

niezb�dnego materiału, 

- podłoga powinna by� trwale przymocowana do elementów konstrukcyjnych pomostu, 

- zapewni� bezpiecze�stwo przy komunikacji pionowej i doj�ciach do stanowiska pracy, 

- przed rozpocz�ciem u�ytkowania rusztowania nale�y dokona� odbioru technicznego. 

c) Przy pracach na wysoko�ci stosowa� bariery ochronne umieszczone na wysoko�ci co 

najmniej 1,1 m i kraw��ników o wysoko�ci co najmniej 0,15 m. Pomi�dzy por�cz� i 

kraw��nikiem powinna by� umieszczona w połowie wysoko�ci poprzeczka. 

d) W przypadku, gdy nie jest mo�liwe zastosowanie por�czy ochronnych, zabezpieczy� 
pracownika w indywidualny sprz�t ochrony osobistej takiej jak: 

- szelki bezpiecze�stwa z linami asekuracyjnymi przymocowanymi do stałych punktów 

konstrukcyjnych, 

- szelki bezpiecze�stwa z aparatami bezpiecze�stwa, 

- hełmy ochronne przeznaczone do prac na wysoko�ci. 

6.4.2. Warunki bezpiecznej pracy na rusztowaniach. 
 Monta� rusztowa� nale�y wykona� w oparciu o obowi�zuj�ce w tym zakresie przepisy 

(PN-M47900/1, 2, 34) i dokumentacj� techniczno – ruchow� danego typu rusztowania. 

a) Monta�u rusztowa� mo�e dokona� osoba (zespół) przeszkolona w tym zakresie monta�u 

rusztowa� i posiadaj�ca odpowiednie uprawnienia (ksi��eczk� operatora). 

b) Po monta�u rusztowania osoba (zespół) sporz�dza protokół odbioru rusztowania 

dopuszczaj�cy do u�ytkowania, potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 

c) Rusztowania nietypowe, nie odpowiadaj�ce ww. PN nale�y montowa� na podstawie 

wcze�niej opracowanego projektu. 

 Stosowanie drabin przeno�nych powinny spełnia� wymagania PN. 

Zabrania si�: 
a) stosowania drabin uszkodzonych, 

b) stosowania drabin jako drogi stałego transportu, a tak�e do przenoszenia ci��arów o masie 

powy�ej 10 kg, 

c) u�ywania drabiny rozstawnej jako przystawnej, 

d) ustawiania drabiny na niestabilnym podło�u, 

e) opierania drabiny o �liskie płaszczyzny, obiekty lekkie, o stosy materiałów nie 

zapewniaj�cych stabilno�ci drabiny, 

f) ustawiania drabiny w bezpo�rednim s�siedztwie maszyn i innych urz�dze�, wchodzenia i 

schodzenia z drabiny plecami do niej. 

      Drabina przystawna powinna wystawa� nad poziom powierzchni co najmniej 75 cm, a k�t 
jej nachylenia powinien wynosi� od 65

0
 do 75

0
. 

6.4.3. Warunki bezpiecznego prowadzenia robót spawalniczych. 
a) Spawanie metali mo�e by� wykonywane tylko przez osoby uprawnione. 

b) Je�eli spawanie i ci�cie metali odbywa si� na otwartej przestrzeni, stanowisko powinno by� 
w miar� technicznej mo�liwo�ci zabezpieczone przed odpadami atmosferycznymi. 
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c) Zabrania si� przeprowadzenia kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami 

gumowymi lub metalowymi przeznaczonymi do przesyłu gazów słu��cych do spawania 

lub ci�cia. 

d) Spawarki elektryczne powinny by� sprawne i zainstalowane na stanowisku roboczym przez 

uprawnionego elektryka. Zabrania si� reperacji we własnym zakresie sprz�tu 

spawalniczego zarówno spawarek jak i palników do spawania lub ci�cia gazowego. 

e) Zabrania si� wykonywania prac spawalniczych w odległo�ci mniejszej ni� 5 m od 

materiałów łatwo palnych lub niebezpiecznych przy zetkni�ciu z ogniem. 

f) Przy spawaniu elektrycznym na stanowisku roboczym powinno by� zorganizowane 

miejsce na odkładanie uchwytu spawalniczego. 

g) Szlifierki stosowane do czyszczenia spawów powinny by� sprawne, posiada� odpowiednie 

osłony, a tarcze szlifierskie nie mog� by� uszkodzone. 

h) Butle z gazami u�ywane do spawania powinny by� ustawione w pozycji pionowej i 

zabezpieczone przed upadkiem przy pomocy obr�czy metalowych lub ła�cuchów. 

Stosowanie drutu do przymocowania butli w czasie pracy w pozycji pionowej, 

dopuszczalne jest ustawienie jej w pozycji pochylonej o k�cie nachylenia do 45
0
. 

i) Odległo�� butli od płomienia palnika nie powinna by� mniejsza ni� 1 m. 

j) Zawory redukcyjne oraz ich manometry powinny by� stale utrzymywane w stanie 

sprawnym technicznie. 

k) Przed przył�czeniem zaworu redukcyjnego nale�y przedmucha� lekko butl�, podczas 

wykonywania tych czynno�ci pracownik winien sta� z boku. 

l) W��e do tlenu acetylenu powinny ró�ni� si� barw�. 
m) W��e gumowe do tlenu powinny by� tego rodzaju, aby mogły wytrzymywa� bez 

uszkodze� ci�nienie: 

- 6 atm. przy spawaniu, 

- 25 atm. przy ci�ciu. 

n) W��e doprowadzaj�ce gazy do palnika nie mog� by� uszkodzone i posiada� odpowiedni� 
długo��. Mocowanie w��y do palnika i reduktorów powinno by� wykonane przy pomocy 

płaskich opasek zaciskowych. 

o) Na w��ach bezpo�rednio za palnikiem powinny by� instalowane zabezpieczenia przeciwko 

powrotowi ci�nienia. 

p) Przy jakichkolwiek w�tpliwo�ciach dotycz�cych jako�ci w��y nale�y je bezwzgl�dnie 

złomowa� i zastosowa� nowe. 

q) Podczas wykonywania prac spawalniczych na konstrukcji, butle z gazami technicznymi 

winny znajdowa� si� poza stref� niebezpieczn�. 
6.4.4. Warunki bezpiecznego u�ywania elektronarz�dzi. 
a) Do pracy mo�na dopu�ci� tylko elektronarz�dzia i sprz�t z zasilaniem elektrycznym 

posiadaj�cym aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzaj�ce prawno�� 
techniczn� i odpowiedni� ochron� przeciwpora�eniow� i posiada� znak bezpiecze�stwa B 

zgodnie z Norm� PN-85/B08 400/02. 

b) Sprz�t i elektronarz�dzia powinny posiada� jednoznacznie okre�lony numer (np. 

fabryczny) i oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego. Dokumentacja przebiegu 

eksploatacji, napraw, oceny stanu technicznego i bada� kontrolnych powinna znajdowa� 
si� w aktach przedsi�biorstwa i by� udost�pniana w miar� potrzeby u�ytkownikom sprz�tu. 

c) Ka�dorazowo przed rozpocz�ciem pracy nale�y sprawdzi� wzrokowo stan wtyczki i 

przewodu zasilaj�cego, szczególnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i 

elektronarz�dzia. 
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d) Eksploatacja elektronarz�dzia z uszkodzonymi wtyczkami lub przewodami zasilaj�cymi 

grozi pora�eniem pr�dem elektrycznym, oparzeniem łukiem elektrycznym i powstaniem 

po�aru. 

e) Przewody zasilaj�ce elektronarz�dzia nale�y zabezpieczy� tak, aby w czasie pracy nie 

została uszkodzona izolacja i nie wyst�powały napr��enia mechaniczne. 

f) Elektronarz�dzia mo�na podł�czy� do obwodów elektrycznych wykonanych zgodnie z 

przepisami i normami oraz z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantuj�cymi 

dostatecznie szybkie samoczynne wył�czenie w przypadku zwarcia. Szybkie zadziałanie 

zabezpieczenia decyduje o bezpiecze�stwie obsługi i o bezpiecze�stwie po�arowym. Przy 

wł�czeniu elektronarz�dzia nale�y sprawdzi� poło�enie wył�cznika. 

g) Osadzenie wtyczki w gnie�dzie wtykowym dozwolone jest tylko przy wył�czonym 

elektronarz�dziu. 

h) Przy odł�czeniu zasilania w pierwszej kolejno�ci nale�y wył�czy� elektronarz�dzie, a w 

drugiej odł�czy� przewód zasilaj�cy z gniazda wtykowego. Nieprzestrzeganie powy�szych 

zasad grozi poparzeniem łukiem elektrycznym i ewentualnym pora�eniem pr�dem 

elektrycznym. Gdy elektronarz�dzie znajduje si� pod napi�ciem, nie wolno dotyka� jego 

cz��ci pracuj�cych, np. piły tarczowej, tarczy szlifierskiej, wiertła, itp. 

i) W razie zaniku napi�cia nale�y wyj�� wtyczk� z gniazda. 

j) Zabrania si� u�ytkowania elektronarz�dzi, które uległy uszkodzeniu, zalaniu wod�, maj� 
negatywne wyniki bada�, u których w czasie pracy wyst�puje nadmierne iskrzenie na 

komutatorze, drgania lub inny rodzaj nieprawidłowej pracy. 

k) Zabrania si� u�ytkowania elektronarz�dzi: 

- na otwartym terenie podczas opadów atmosferycznych, w przypadku, gdy elektronarz�dzie 

nie jest przystosowane do takich warunków pracy, 

- w czynnych magazynach materiałów łatwopalnych i pomieszczeniach, w których istnieje 

zagro�enie wybuchem (mo�liwo�� powstania po�aru wzgl�dnie wybuchu od iskrz�cych 

elementów napadu), 

- przeci��ania elektronarz�dzi przez nadmierny docisk, wzgl�dnie nie uwzgl�dniania przerw 

w pracy przy elektronarz�dziach dostosowanych do pracy przerywanej. 

 Wszelkie u�ywane urz�dzenia elektryczne powinny by� zabezpieczone przed 

mo�liwo�ci� pora�enia pr�dem. Urz�dzenia zmechanizowane powinny by� sprawne, okresowo 

kontrolowane; w czasie ich u�ywania nale�y przestrzega� instrukcji obsługi. 

 

                                              mgr in�. P. Konopko 
                                                               Upr. nr  GP-KZ7342/344/94 

                                                         w specjalno�ci instalacyjno –  in�ynieryjnej w zakresie 

                                                                                                           sieci i instalacji sanitarnych 
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INSTALACJA N1 

SPECYFIKACJA MATERIAŁOWA – WENTYLACJA 

Przed przyst�pieniem do wykonywania / zamawiania elementów wg specyfikacji nale�y j� 

porówna� z rysunkami i stanem faktycznym na budowie oraz sprawdzi� u dostawców 

aktualno�� ofert. O rozbie�no�ciach informowa� nadzór autorski 

Uwaga: 

1.  Wskazane w projekcie materiały i urz�dzenia nie s� wskazaniem miejsca 
pochodzenia materiałów i producenta, a słu�� wył�cznie do okre�lenia cech 
jako�ciowych, parametrów technicznych oraz funkcjonalnych. 
2. Dopuszcza si� zastosowanie materiałów i urz�dze� innych marek od wskazanych w 
dokumentacji (tj. odpowiedników), pod warunkiem zachowania parametrów 
technicznych i wszelkich innych cech jako�ciowych oraz funkcjonalnych zawartych w 
dokumentacji oraz uzgodnienia ich z Inwestorem, inspektorem nadzoru i 
projektantem. 
3. Na etapie wykonywania realizacji nale�y potwierdzi� wszystkie parametry i 
wła�ciwo�ci urz�dze� i materiałów u producentów i dostawców 

ILO�	 NAZWA CZ
�CI POZ. MATER. 
CI
�AR 

(POLE) 
OZNACZ. PROD. 

UWAGI 

1 Centrala wentylacyjna  nawiewno 

wyci�gowa  z odzyskiem ciepła typu: Opal 

Compact PP 3 L/K He o parametrach 

podstawowych: 

- powietrze nawiewane - 940m
3
/h 

- powietrze wywiewane - 890m
3
/h 

- spr�� dyspozycyjny – 250Pa 

- moc nagrzewnicy elek. – 3,0kW 

- moc silnika nawiewnego – 0,498kW 

- moc silnika wywiewnego – 0,498kW 

wraz z automatyk� steruj�c�   

N1.1 Clima 

Gold 

  

1 Filtr kanałowy EU7 Opal N 1  N1.1A Clima 

Gold 

  

1 Czerpnia �cienna 315x400 N1.2 blacha st. 

ocynk 

  

1 Sztucer 315x400 l=450 wywin�� pod 

czerpni�  
N1.3 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Kolano 400x315/315x315 h1=500; h2=350 N1.4 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód prostok�tny 315x315 l=650 N1.5 blacha st. 

ocynk 

 Domierzy� na budowie  

Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 
1 Kolano 315x315/160x315 h1=500; h2=250 N1.6 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Kolano 315x160/315x160 h1=450; h2=650 N1.7 blacha st. 

ocynk 

 W klatce schod. 

obudowa� conlit EIS 

120 Izolowa� wełn� 
min. 50mm pod płaszcz 

z foli Al.  
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1  Przewód prostok�tny 315x160 l=3000 N1.8 blacha st. 

ocynk 

 W klatce schod. 

obudowa� conlit EIS 

120 Izolowa� wełn� 
min. 50mm pod płaszcz 

z foli Al. 

1 Kolano 160x315/160x315 h1=250; h2=500       N1.9 blacha st. 

ocynk 

 W klatce schod. 

obudowa� conlit EIS 

120 Izolowa� wełn� 
min. 50mm pod płaszcz 

z foli Al. 

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=750 N1.10 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Odsadzka 160x315/160x315 l=400; e=170    N1.11 blacha st. 

ocynk 

 Domierzy� na budowie 

Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Kolano 315x160/315x160 h1=h2=400 N1.12 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=300 N1.13 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Kształtka 315x160/φ315 l=200 N1.14 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1  Przewód przeciwdrganiowy φ315   N1.15 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

50mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód przeciwdrganiowy φ315   N1.16 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kształtka φ315/315x315 l=200 N1.17 blacha st. 

ocynk 

  

1 Tłumik akustyczny kanałowy 315x315 

l=2000 

N1.18 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Kształtka 315x315/250x315 l=200 

Sztucer 100x160  l=150 

N1.19 blacha st. 

malow 

  

1 Przepustnica regulacyjna 100x160  N1.20 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 100x160/100x160 h1=h2=200 N1.21 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x160 l=4500 N1.22 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 100x160/100x160 h1=h2=150 N1.23 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x160 l=300 N1.24 blacha st. 

ocynk 

   

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 100x160 l=400 

Sztucer 200x100  l=50 wywin�� pod kratk�   

N1.25 blacha st. 

ocynk 

  

6 Kratka nawiewna 225x125 z przepustnica  N1.26 blacha st. 

malowan 

  

1 Przewód prostok�tny 100x160 l=1150 N1.27 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 100x160 l=400 

N1.28 blacha st. 

ocynk 

  



P.T. Wentylacji i klimatyzacji 
CO sale bronchonawigacji 
 

 

26                                                PRACOWNIA PROJEKTOWA „MEDES” 
                                                                                                                                           86-005 Białe Błota ul. Centralna 20 

 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer 200x100  l=50 wywin�� pod kratk�   
1 Kolano 315x250/160x250 h1=210, h2=350 N1.29 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 160x250/160x250 h1=h2=210 N1.30 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x160 l=360 + 

rewizja  

N1.31 blacha st. 

ocynk 

  

2 Kolano 160x250/250x250 h1=210; h2=250 N1.32 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 250x160/250x160 h1=350; h2=300 N1.33 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x160 l=850 N1.34 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 250x160 l=400  

Sztucer 200x100  l=100 wywin�� pod 

kratk�   

N1.35 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x160 l=3800 N1.36 blacha st. 

ocynk 

  

4 Kolano 160x250/160x250 h1=210; h2=250 N1.37 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x160 l=580 + 

rewizja  

N1.38 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x160 l=650 N1.39 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Kształtka 250x160/250x125 l=400  

Sztucer 200x100  l=100 wywin�� pod 

kratk�   

N1.40 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 250x125 l=1300 N1.41 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Kształtka 250x125/200x125 l=400  

Sztucer 200x100  l=150 wywin�� pod 

kratk�   

N1.42 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 200x125 l=1300 N1.43 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Kształtka 200x125/160x125 l=400  

Sztucer 200x100  l=200 wywin�� pod 

kratk�   

N1.44 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 160x125/160x125 h1=h2=250 N1.45 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kształtka 160x125/φ160 l=150 N1.46 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=1050 N1.47 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód okr�gły φ160 l=250  

Sztucer φ160  l=100   

N1.48 blacha st. 

ocynk 

  

2 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=2550 N1.49 blacha st. 

ocynk 

  

2 Przewód elastyczny typu flex φ160 l=1000 N1.50 blacha st. 

ocynk 

  

2 Zawór nawiewny ZN160 N1.51 blacha st. 

ocynk 
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1 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=1500 N1.52 blacha st. 

ocynk 

  

1 Łuk φ160 α=90 N1.53 blacha st. 

ocynk 

  

      

INSTALACJA W1 

ILO�	 NAZWA CZ
�CI POZ. MATER. 
CI
�AR 

(POLE) 
OZNACZ. PROD. 

UWAGI 

1 Centrala wentylacyjna  nawiewno 

wyci�gowa parametry opisane N1.1 

W1.1     

1 Kratka wywiewna 125x125 + przepustnica W1.2 blacha st. 

malow 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 100x160 l=300 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer 100x100 l=100 wywin�� pod kratk� 

W1.3 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x160 l=600 W1.4 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik  

Kształtka 100x160/160x160 l=400  

Sztucer 160x160 l=150 

W1.5 blacha st. 

ocynk 

  

1  Kratka wywiewna 125x425 + przepustnica W1.6 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 160x160 l=500 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer 100x400 l=100 wywin�� pod kratk� 

W1.7 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 160x160 l=2000 W1.8 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 160x160/160x160 h1=h2=250 W1.9 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 160x160 l=200 W1.10 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 160x160 l=3200 + 

rewizja  

W1.11 blacha st. 

ocynk 

  

2 Kolano 160x160/160x160 h1=210; h2=250 W1.12 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 160x160 l=400 W1.13 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik  

Kształtka 160x160/200x160 l=200 

Sztucer 100x100 l=150 

W1.14 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kratka wywiewna 125x125 + przepustnica W1.15 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 100x100 l=200 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer 100x100 l=50 wywin�� pod kratk� 

W1.16 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x100 l=3050 W1.17 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przepustnica regulacyjna 100x100 W1.18 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x100 l=400 W1.19 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 100x100/100x100 h1=h2=200 W1.20 blacha st. 

ocynk 

  

5 Kolano 160x200/160x200 h1=210; h2=250 W1.21 blacha st.   
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ocynk 

1 Przewód prostok�tny 200x160 l=2700 + 

rewizja  

W1.22 blacha st. 

ocynk 

  

2 Kolano 200x160/200x160 h1=260; h2=300 W1.23 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 200x160 l=700 W1.24 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 200x160 l=200 

Sztucer 200x100 l=100 wywin�� pod kratk� 

W1.25 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kratka wywiewna 225x125 + przepustnica W1.26 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 200x160 l=950 W1.27 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 200x160 l=350 + 

rewizja  

W1.28 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 200x160/200x160 h1=250; h2=300 W1.29 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 160x200 l=300 W1.30 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 160x200/160x200 h1=210; h2=250 W1.31 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik  

Kształtka 160x200/315x200 l=250     

Sztucer 125x200 l=200    

W1.32 blacha st. 

ocynk 

  

2  Zawór wywiewny  ZW160  W1.33 blacha st. 

ocynk 

  

2 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=1500 W1.34 blacha st. 

ocynk 

  

2 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=200 W1.35 blacha st. 

ocynk 

  

1 Łuk φ160 α=90        W1.36 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=1500 W1.37 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik  

Przewód okr�gły φ160 l=250     

Sztucer φ160  l=100    

W1.38 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ160 l=500 W1.39 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kształtka φ160/100x160 l=150 W1.40 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik  

Kształtka 100x160/125x200 l=300  

Sztucer 100x160 l=100  

W1.41 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kratka wywiewna 325x125 + przepustnica W1.42 blacha st. 

ocynk 

  

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 100x160 l=400 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer 300x100 l=300 wywin�� pod kratk� 

W1.43 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 100x160 l=300 W1.44 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przepustnica regulacyjna 125x200 W1.45 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 315x200 l=300 W1.46 blacha st. 

ocynk 
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1 Kształtka 315x200/315x315 l=200 W1.47 blacha st. 

ocynk 

  

1 Tłumik akustyczny kanałowy 315x315 

l=2000 

W1.48 blacha st. 

ocynk 

  

1 Odsadzka 315x315/315x315 l=300; e=50 W1.49 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kształtka 315x315/φ315 l=200 W1.50 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód przeciwdrganiowy φ315   W1.51 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód przeciwdrganiowy φ315   W1.52 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Trójnik 

Przewód prostok�tny 160x315  l=400 

za�lepi� na ko�cu 

Sztucer φ315 l=100  

W1.53 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód prostok�tny 160x315 l=300 W1.54 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Kształtka 160x315/315x160 l=400 W1.55 blacha st. 

ocynk 

 Domierzy� na budowie 

Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=2050 + 

rewizja  

W1.56 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Odsadzka 315x160/315x160 l=400; e=130 W1.57 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=1400 W1.58 blacha st. 

ocynk 

 Izolowa� wełn� min. 

40mm pod płaszcz z foli 

Al 

2 Kolano 160x315/160x315 h1=h2=250 W1.59 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=5650 W1.60 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód prostok�tny 315x160 l=3550 W1.61 blacha st. 

ocynk 

  

1 Kolano 160x315/315x315 h1=260 h2=415 W1.62 blacha st. 

ocynk 

  

1 Wyrzutnia pionowa315x250  

 

W1.63 blacha st. 

ocynk 

  

INSTALACJA SW2 

ILO�� NAZWA CZ��CI POZ. MATER. CI��AR 
(POLE) 

OZNACZ. PROD. 
UWAGI 

1 Wentylator wyci�gowy �cienny  typu 

SILENT ECO A 60 o parametrach 

podstawowych: 

- powietrze wywiewane – 50m
3
/h 

- spr�� dyspozycyjny – 140Pa 

- moc silnika wywiewnego – 0,0112kW 

SW2.1 Venture 

Industries 

  

6 Łuk φ100 α=90 SW2.2 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ100  l=250 SW2.3 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ100  l=370 SW2.4 blacha st.   
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ocynk 

1 Przewód okr�gły typu spiro φ100  l=50 SW2.5 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ100  l=3050 + 

rewizja  

SW2.6 blacha st. 

ocynk 

  

1 Przewód okr�gły typu spiro φ100  l=1850 SW2.7 blacha st. 

ocynk 

  

1 Sztucer okr�gły φ100  l=200 SW2.8 blacha st. 

ocynk 

 Podł�czy� do kanału 

grawitacyjnego 

 
INSTALACJE FREONOWE 

INSTALACJA K1 

ILO�	 NAZWA CZ
�CI POZ. MATER 
OZNACZENIE PROD. 

UWAGI 

1 Agregat freonowy – jednostka zewn�trzna 

typu: LV-MO2C140-I4T o parametrach 

podstawowych: 

 - wydajno��  V=5100m3/h 

 - moc chłodnicy  Qch = 14,0kW  

 - moc silnika N = 5,28 kW 

K1.0  Wraz z automatyk� fabryczn� 
zasilaj�c� i steruj�c� agregat i 

jednostki wewn�trzne oraz 

okablowaniem 

1 Klimatyzator – jednostka przy�cienna typu 

LV-WM36-2DC o parametrach 

podstawowych: 

- moc chłodnicy  Qch = 2,8kW  

- wydajno��  V=573m3/h  

z pomp� skroplin 

K1.1  Długo�� trasy kablowej od 

jednostki zewn�trznej – 13mb 

1 Klimatyzator – jednostka przy�cienna typu 

LV-WM22-2DC o parametrach 

podstawowych: 

- moc chłodnicy  Qch = 1,56kW  

- wydajno��  V=393m3/h  

z pomp� skroplin 

K1.2  Długo�� trasy kablowej od 

jednostki zewn�trznej – 26mb 

1 Klimatyzator – jednostka przy�cienna typu 

LV-WM56-2DC o parametrach 

podstawowych: 

- moc chłodnicy  Qch = 4,9kW  

- wydajno��  V=747m3/h  

z pomp� skroplin 

K1.3  Długo�� trasy kablowej od 

jednostki zewn�trznej – 51mb 

1 Klimatyzator – jednostka przy�cienna typu 

LV-WM36-2DC o parametrach 

podstawowych: 

- moc chłodnicy  Qch = 2,78kW  

- wydajno��  V=573m3/h  

z pomp� skroplin 

K1.4  Długo�� trasy kablowej od 

jednostki zewn�trznej – 13mb 

3 Trójnik LV-ABI1001    
4 Pilot zdalnego sterowania z trybem pracy 

Auto  
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l.p. �rednica 

ruroci�gu 

Materiał Ilo�� 
metrów 

Grubo�� izolacji armaflex 

1 6,35mm Mied� chłodnicza 5 6,0 mm  

2 9,5mm Mied� chłodnicza 17 9,0 mm z czego 10,0mb pod płaszcz z blachy 

aluminiowej gr.1mm 

3 12,7mm Mied� chłodnicza 5 9,0 mm  

4 15,9mm Mied� chłodnicza 17 9,0 mm z czego 10,0mb pod płaszcz z blachy 

aluminiowej gr.1mm 

 

INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN Z KLIMATYZATORA 
 

l.p. �rednica ruroci�gu Materiał Ilo�� metrów 

1 DN25 PCV-U 5 
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8.ZAŁ�CZNIKI 

 8.1.Zestawienie ilo�ci powietrza wentylacyjnego 

 8.2.Schemat automatyki 

 8.3.Karty katalogowe urz�dze� 



8.1. ZESTAWIENIE ILO�CI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO  

Nr Sym NAZWA

Wys.  

[m]

Pow   

[m2]

Kub.  

[m3]

Ilo�� 

wym. 

[W/h]

Nawiew 

[m3/h]

Wyci�g 

[m3/h]

Ilo�� 

osób

Naw/ 

Wyc Inst. Uwagi

1 53 Pracownia bronchoskopii 3,02 22,1 66,7 3,0 220,0 200,0 3 1,10 N1/W1 Przyj�to 3W/h; Nadci�nie� wzgl�dem komunikacji

2 55 Pracownia bronchonawigacji 3,02 42,1 127,2 3,0 420,0 380,0 4 1,10 N1/W1 Przyj�to 3W/h; Nadci�nie� wzgl�dem komunikacji

3 54 Pokój opisowy 3,02 13,3 40,0 2,5 100,0 100,0 2 1,00 N1/W1 Ilo�� powietrza �wie�ego 50m3/h na  osob�;  

4 52 WC pacjentów z umywalni� 2,50 4,87 12,2 4,1 - 50,0 - - SW1

��������	
���


	��
���	��	
����	
��������	

�����	�������	������	�	����������

5 59 Poczekalnia 2,60 65,7 170,9 1,5 200,0 210,0 7 0,95 N1/W1

Przyj�to 1,5W/h; Wyci�g pomniejszono o wyci�g z 

WC pacjentów; Nawiew pomniejszono o warto�� 

nadci�nienia w pracowniach bronchoskopii

 N1/ W1 940,0 890,0  �

SW1 50,0





Uwagi
Dodane opory filtra EU7 do nawiewu

Typoszereg Opal compact PP

Wielkos !centrali 3

Typ centrali Podwieszana

Wykonanie centrali bezszkieletowa!wewn"trzna

Grubo# !izolacji mm 30

Masa orientacyjna kg 156

Informacje podstawowe

Zgodno# !produktu!z!rozporz$dzeniem!KE!1253/2014 stosownie 2018

Sprawno# !odzysku!ciep%a!-!zima % 87,4

Rysunek

CG AHU selection C-ClimaGold v1.9t

Data doboru: 18.06.2024

Strona 1 z 8

Typ!urz$dzenia:!Opal!compact!PP!3-L/K-He

Obiekt: Bronchonawigacja Oznaczenie: NW1Numer oferty: of-CB-24-081

Numer seryjny: 



Nawiew Wywiew

Nate&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940 890

Spr"&!dyspozycyjny Pa 380 250

Spr"&!statyczny Pa 626 495

Pr"dkos !czo%owa m/s 1,8 1,7

SFP kW/(m³ / s) 0,996 0,728

Klasa filtracji M5 M5

Odzysk!ciep%a °C/% -18,0/100,0'15,2/7,2

Nagrzewnica elektryczna °C/% 13,2/8,2'22,0/4,7

Kod F-PP3-15

Wykonanie kasetowy

Klasa filtracji PM10 65% (M5)

Filtr (nawiew)

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940

Pr"dko# !powietrza!w!oknie m/s 1,8

Opory!powietrza!pocz$tkowe Pa 29

Opory powietrza obliczeniowe Pa 114

Opory!powietrza!ko(cowe Pa 200

D%ugo# !filtra mm 50

Szeroko# [mm]!x!Wysoko# [mm]!x!ilo# 465x315x1

Kod WP-PP3-S-1

Wykonanie Standardowe

Wymiennik przeciwpr!dowy

Okres obliczeniowy: ZIMA Nawiew Wywiew

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940 890

Parametry-wlot °C/% -18,0/100,0 20,0/40,0

Parametry-wylot °C/% 15,2/7,2 -6,2/99,3

Pr"dko# !powietrza!w!oknie!wymiennika m/s 2,0 1,9

Opory powietrza Pa 112 132

Moc!odzysku!)ca%kowita* kW 10,5 -

Moc odzysku (wymiana sucha) kW 9,2 -

Sprawno# !ca%kowita % 87,4 -

Sprawno# !)wymiana!sucha* % 77,2 -

Temperaturowy!odzysk!ciep%a!)Erp* % 78,9 -

CG AHU selection C-ClimaGold v1.9t

Data doboru: 18.06.2024

Strona 2 z 8
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Okres obliczeniowy: LATO Nawiew Wywiew

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940 890

Parametry-wlot °C/% 32,0/45,0 27,0/50,0

Parametry-wylot °C/% 28,2/56,0 31,0/39,6

Pr"dko# !powietrza!w!oknie!wymiennika m/s 2,0 1,9

Opory powietrza Pa 145 137

Moc!odzysku!)ca%kowita* kW -1,2 -

Moc odzysku (wymiana sucha) kW -1,2 -

Sprawno# !ca%kowita % 76,4 -

Sprawno# !)wymiana!sucha* % 76,5 -

Wyposa&enie Przepustnica by pass

Odkraplacz

Wanna ociekowa

Syfon

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940

Spr"&!dyspozycyjny Pa 380

Spr"&!statyczny!do!doboru!wentylatora Pa 626

Spr"&!ca%kowity Pa 635

Spr"&!ca%kowity!do!oblicze(!SFP Pa 550

Zespó" wentylatorowy (nawiew)

Kod!zespo%u!wentylatorowego W-25-0,50-32421

Liczba!zespo%ów!wentylatorowych 1

Wykonanie Standardowe

Obroty wentylatora 1/min 2659

Wspó%czynnik!dyszy 63

Technologia silnika EC

Pobór mocy (nominalny) kW 0,498

Obroty max. 1/min 3000

Napi"cie!znamionowe V 1~ 230V 50Hz

Pr$d!max. A 3,3

Napi"cie!steruj$ce V 8,86

Pr$d A 1,74

Sprawno# !ca%kowita!zespo%u % 53,7

Pobór mocy elektrycznej (Czyste filtry) kW 0,26

SFP (rozp. MI z d. 06.11.08) kW/(m³/s) 0,996
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Kod He-PP3-3-1

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 940

Parametry-wlot °C/% 13,2/8,2

Parametry-wylot °C/% 22,0/4,7

Pr"dko# !powietrza!w!oknie!wymiennika m/s 2,6

Opory powietrza Pa 20

Nagrzewnica elektryczna (nawiew)

Moc kW 2,8

Moc zainstalowana kW 3,0

Minimalny!przep%yw!powietrza!przez!nagrzewnic" m³/h 282

+!Regulacja!p%ynna!w!standardzie!zestawu!automatyki!Clima!Gold.!Mo&liwo# !innego!trybu!sterowania!prosz"!
konsultowa !z!producentem.

Kod F-PP3-15

Wykonanie kasetowy

Klasa filtracji PM10 65% (M5)

Filtr (wywiew)

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 890

Pr"dko# !powietrza!w!oknie m/s 1,7

Opory!powietrza!pocz$tkowe Pa 27

Opory powietrza obliczeniowe Pa 113

Opory!powietrza!ko(cowe Pa 200

D%ugo# !filtra mm 50

Szeroko# [mm]!x!Wysoko# [mm]!x!ilo# 465x315x1

Nat"&enie!przep%ywu!powietrza m³/h 890

Spr"&!dyspozycyjny Pa 250

Spr"&!statyczny!do!doboru!wentylatora Pa 495

Spr"&!ca%kowity Pa 503

Spr"&!ca%kowity!do!oblicze(!SFP Pa 417

Zespó" wentylatorowy (wywiew)

Kod!zespo%u!wentylatorowego W-25-0,50-32421

Liczba!zespo%ów!wentylatorowych 1

Wykonanie Standardowe
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Obroty wentylatora 1/min 2384

Wspó%czynnik!dyszy 63

Technologia silnika EC

Pobór mocy (nominalny) kW 0,498

Obroty max. 1/min 3000

Napi"cie!znamionowe V 1~ 230V 50Hz

Pr$d!max. A 3,3

Napi"cie!steruj$ce V 7,95

Pr$d A 1,28

Sprawno# !ca%kowita!zespo%u % 54,5

Pobór mocy elektrycznej (Czyste filtry) kW 0,18

SFP (rozp. MI z d. 06.11.08) kW/(m³/s) 0,728

Nawiew Wywiew

Wlot mm KS-O-PP3: ø315 KS-O-PP3: ø315

Wylot mm KS-O-PP3: ø315 KS-O-PP3: ø315

Króciec

Ssanie dB(A) 41,2 47,9 56,2 52,8 49,5 44,7 32,5 24,7 59,1

T%oczenie dB(A) 55,5 59 65,9 67,5 70,1 71,3 63,2 54,8 75,7

Otoczenie dB(A) 45,5 46 47,9 46,5 45,1 46,3 39,2 13,8 54,2

Ha"as

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Lw

Nawiew - poziom mocy akustycznej

Ssanie dB(A) 33,3 40 48,3 44,9 41,6 36,8 24,6 16,8 51,2

T%oczenie dB(A) 47,6 51,1 58 59,6 62,2 63,4 55,3 46,9 67,8

Otoczenie dB(A) 37,6 38,1 40 38,6 37,2 38,4 31,3 5,9 46,3

Odleg%o# !1m!-!poziom!ci#nienia!akustycznego

Ssanie dB(A) 39,7 49,9 57,2 55,7 53,9 52,2 39 31,9 61,5

T%oczenie dB(A) 53,6 52,2 59,3 57,8 60,3 61,1 51,5 43,5 66,4

Otoczenie dB(A) 45,6 43,2 45,3 42,8 42,3 44,1 36,5 11,5 52

Wywiew - poziom mocy akustycznej

CG AHU selection C-ClimaGold v1.9t
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Ssanie dB(A) 31,8 42 49,3 47,8 46 44,3 31,1 24 53,6

T%oczenie dB(A) 45,7 44,3 51,4 49,9 52,4 53,2 43,6 35,6 58,5

Otoczenie dB(A) 37,7 35,3 37,4 34,9 34,4 36,2 28,6 3,6 44,1

Odleg%o# !1m!-!poziom!ci#nienia!akustycznego

a nazwa producenta Clima Gold Sp. z o.o.

b identyfikator modelu Opal compact PP 3-L/K-He

c deklarowany typ SW DSW SWNM

d rodzaj!nap"du Nap"d!p%ynny

e rodzaj UOC Przeponowy!wymiennik!ciep%a

f sprawno# !cieplna!odzysku!ciep%a % 78,9

g znamionowe!nat"&enie!przep%ywu!w!SWNM m³/s 0,26 / 0,25

h efektywny pobór mocy kW 0,26 / 0,18

JMW int W/(m³/s) 575 (324 / 251) 

i JMW int limit W/(m³/s) 1048

Czy JMW int jest mniejsze od JMW int limit ? tak

j pr"dkos !czo%owa m/s 1,76 / 1,67

k znamionowe!ci#nienie!zewn"trzne!)Dps,!ext* Pa 380 / 250

l
spadek!ci#nienia!wewn"trznego!cz"#ci!
pe%ni$cych!funkcje!wentylacyjne!)ps,int*! Pa 176 / 141

m
spadek!ci#nienia!wewn"trznego!cz"#ci!
niepe%ni$cych!funkcji!wentylacyjnych!)ps,add*! Pa 20/6

n
sprawno# !statyczna!wentylatorów!
wykorzystywanych!zgodnie!z!rozporz$dzeniem!
(UE) nr 327/2011

% 54,9 / 56,0

o
deklarowany!maksymalny!stopie(!przecieków!
powietrza!zewn"trznych/wewn"trznych % 0,11/<1

p efektywno# !energetyczna!klasa!filtra kWh/rok
M5/83
M5/72

q
opis!mechanizmu!wizualnego!ostrze&enia!o!
konieczno#ci!wymiany!filtra lampka kontrolna na rozdzielnicy

r
poziom mocy akustycznej emitowanej przez 
obudow"!)LWA* 56,2

s adres strony internetowej www.climagold.com

Zgodno# !produktu!z!rozporzadzeniem!KE!
1253/2014

zgodny

Rozporz!dzenie KE Nr 1253/2014 ( 2018 )

Regularna!kontrola!stanu!zabrudzenia!filtrów!oraz!ich!wymiana!!ogranicza!zu&ycie!energii!przez!system!
wentylacyjny.

Rozporz$dzenia!KE!Nr!1253/2014!!okre#la!wymogi!dotycz$ce!ekoprojektu!stawiane!systemom!wentylacyjnym.!!Na!
terenie!UE!mog$!by !wprowadzone!do!obrotu!lub!dopuszczone!do!u&ytku!systemy!wentylacyjne!zgodne!z!
wymaganiami!rozporz$dzenia!KE!1253/2014!lub!systemy,!wobec!których!nie!ma!konieczno#ci!stosowania!tego!
rozporz$dzenia!)lista!!tych!systemów!podana!jest!w!rozporz$dzeniu*.
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PRZEZNACZENIE
Urz$dzenia!przeznaczone!s$!do!typowych!aplikacji!wentylacyjnych,!znajduj$!zastosowanie!w!budynkach!
mieszkalnych,!biurowych,!szko%ach,!przedszkolach,!si%owniach,!restauracjach,!kawiarniach!oraz!budynkach!
u&yteczno#ci!publicznej.!
KONSTRUKCJA I OBUDOWA
�!Centrale!podwieszane!wyposa&one!w!system!przesuwnych!os%on!rewizyjnych.!Minimalna!przestrze(!obs%ugowa!
wynosi 50 mm.
�!Konstrukcja!no#na!centrali!bezszkieletowa.
�!Panele!os%onowe!typu!sandwich!wykonane!z!blachy!stalowej!galwanizowanej!oraz!izolacji!termicznej!w!postaci!
we%ny!mineralnej!o!grubo#ci!30!mm,!klasie!po&arowej!A1.!6cianki!zewn"trzne!os%on!zabezpieczone!dodatkow$!
pow%ok$!w!kolorze!RAL!9006.
�!Panele!zdejmowane!dodatkowo!uszczelnione!po!obwodzie!wewn"trznej!os%ony!silikonem!odpornym!na!ple#(!i!
grzyby.
�!Panele rewizyjne zaopatrzone w uchwyty. 
�!Urz$dzenia!podwieszane!wyposa&one!w!zawiesia!monta&owe,!a!centrale!w!wersji!stoj$cej!posadowione!na!ramie!
o!wysoko#ci!60!mm!wykonanej!z!blachy!stalowej!z!pow%ok$!o!podwy&szonej!odporno#ci!na!korozj".
�!Pod%ogi,!przepony!wentylatorów,!prowadnice!wymienników!i!filtrów!oraz!ramki!odkraplaczy!�!blacha stalowa 
galwanizowana.
�!Wszystkie!kraw"dzie!i!uskoki!wype%nione!silikonem!odpornym!na!ple#(!i!grzyby!)zawiera!#rodek!grzybobójczy*!dla!
minimalizacji ryzyka rozwoju bakterii i mikroorganizmów.
UWAGI
�!Urz$dzenia!podwieszane!-!dost"p!do!urz$dzenia!odzysku!ciep%a,!filtrów,!wentylatorów!oraz!nagrzewnicy!
elektrycznej!od!spodu!urz$dzenia,!dost"p!do!pozosta%ych!sekcji!funkcyjnych!m.!in.!wymienników!ciep%a,!odkraplaczy!
z!boku!urz$dzenia.
�!Urz$dzenia!stoj$ce!z!obs%ug$!od!góry!-!dost"p!do!urz$dzenia!odzysku!ciep%a,!filtrów,!wentylatorów!oraz!
nagrzewnicy!elektrycznej!z!góry,!dost"p!do!pozosta%ych!sekcji!funkcyjnych!m.!in.!wymienników!ciep%a,!odkraplaczy!z!
boku!urz$dzenia.
�!W!ramach!ci$g%ego!doskonalenia!oraz!poprawy!jako#ci!oferowanych!Towarów!i!us%ug,!nie!zmieniaj$c!ich!ogólnego!
charakteru,!Sprzedawca!zastrzega!sobie!prawo!do!wprowadzania!zmian!bez!wcze#niejszego!uprzedzenia,!w!tym!
mo&liwo# !zmiany!dostawcy!podzespo%ów,!bez!zmiany!parametrów!urz$dze(.
DANE ELEKTRYCZNE TYPOSZEREGU
�!PP1 (HE 2 kW):1~ 230 V / 12,1 A;PP1 (HW, CHF, CHW):1~ 230 V / 3,4 A
�!PP2 (HE 3 kW):1~ 230 V / 16,4 A;PP2 (HW, CHF, CHW):1~ 230 V / 3,3 A
�!PP3 (HE 3 kW):1~ 230 V / 19,7 A;PP3 (HE 5 kW):3~ 400 V / 13,1 A; PP3 (HW, CHF, CHW):1~ 230 V / 6,6 A
�!PP4 (HE 6 kW):3~ 400 V / 13,1 A;PP4 (HE 9 kW):3~ 400 V / 18,7 A; PP4 (HW, CHF, CHW):1~ 230 V / 11,2 A
�!PP5 (HE 6 kW):3~ 400 V / 13,1 A;PP5 (HE 9 kW):3~ 400 V / 18,7 A; PP5 (HW, CHF, CHW):1~ 230 V / 11,2 A
�!PP6 (HE 9 kW):3~ 400 V / 16,0 A;PP6 (HE 12kW):3~ 400 V / 20,3 A; PP6 (HW, CHF, CHW):3~ 400 V / 2,9 A

Centrala - opis

ZESPÓ9!WENTYLATOROWY!EC!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

�!zespó%!wentylatorowy!promieniowo-osiowy!z!silnikiem!EC!)elektroniczne!komutowanym*!o!podwy&szonej!
sprawno#ci!i!p%ynnej!regulacji!obrotów,!charakteryzuj$cy!si"!nisk$!emisj$!ha%asu!i!energooszcz"dno#ci$
�!wysokosprawny!wirnik!wykonany!z!materia%u!kompozytowego!lub!stali!malowanej!metod$!proszkow$/mokr$
�!wywa&enie!wirnika:!G!2,5/6,3!)zgodno# !z!ISO!1940-1)
�!konstrukcja!no#na!zespo%u!wentylatorowego!przytwierdzona!do!przepony!wentylatora!�!silnik (1~200-277V 50Hz,
IP54/IP55, IE4 lub 3~380-480V 50Hz, IP55, IE4)
�!konstrukcja!zespo%u!wykonana!z!blachy!stalowej!galwanizowanej!lub!kompozytu
�!lej!wytworzony!z!blachy!stalowej!galwanizowanej!lub!materia%u!kompozytowego

FILTR KASETOWY
�!materia%!filtracyjny!stanowi!splisowana!tkanina!syntetyczna!rozpi"ta!na!siatce!z!drutu!)klasa!filtracji:!M5 (PM10
65%**!oraz!karton!filtracyjny!z!w%ókna!szklanego!)klasa!filtracji:!F7 (PM1 55%))
�!ramka filtra wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub tworzywa sztucznego 
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WYMIENNIK!PRZECIPR;DOWY!!
�!pakiet!wymiennika!stanowi$!t%oczone!p%yty!aluminiowe!lub!wykonane!z!materia%u!polimerowego
Wyposa&enie
�!przepustnica!obej#ciowa!)by-pass*!
�!sk%ada!si"!z!obudowy!z%o&onej!z!profili!aluminiowych!lub!stalowych!oraz!piór!aluminiowych!!
�!%opatki!przepustnic!zaopatrzone!w!uszczelki!gumowe!zwi"kszaj$ce!szczelno# 
�!%opatki!poruszaj$!si"!przeciwbie&nie,!moment!obrotowy!przenoszony!na!poszczególne!pióra!za!pomoc$!kó%!
z"batych!wykonanych!z!tworzywa!
�!stanowi zabezpieczenie wymiennika przed zaszronieniem
�!zapewnia!ca%kowite!lub!cz"#ciowe!obej#cie!wymiennika!
�!wanna ociekowa �!wykonana!z!materia%u!odpornego!na!korozj",!wyposa&ona!w!króciec!spustowy!)ø32)
�!kulowy syfon wodny

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA 
�!zwój!pr"towych!elementów!grzejnych!wykonanych!ze!stali!nierdzewnej
�!termostaty!bezpiecze(stwa!zabezpieczaj$ce!przed!przegrzaniem
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Rzut z góry

TYP URZ�DZENIA:

OPAL-N-1S-P-We-940

18.06.2024  Wer: 2.2.27/2403A

Oferta nr 

P o z y c j a 

O z n a c z e n i e 

CB-24-081
CLIMA GOLD Sp z o.o.

84-230 Rumia, ul. Krzemowa 4

climagold.com

Sporz�dził:

K Bosak
Uwagi
Grubo�� izolacji: 30 mm.



CLIMA GOLD Sp z o.o.

84-230 Rumia, ul. Krzemowa 4

climagold.com

Sporz�dził:

K Bosak

OFERTA NR: POZYCJA: OZNACZENIE:

TYP URZ�DZENIA:

CB-24-081

OPAL-N-1S-P-We-940

Wymiary gabarytowe

Blok nr Długo�� Szeroko�� Wysoko�� Masa

1 675 605 375 31

Masa orientacyjna,  kg 31

Ilo�� powietrza

Spr�� dyspozycyjny

Spr�� statyczny

m3/h

Pa

Pa

NAWIEW

940

Filtr

Klasa/ Typ/ Długo��

Szer[mm] x Wys[mm] x ilo��

Opory powietrza oblicz./zal. Pa

Technologia

Klasa wg ISO16890

Standard

PM2,5 75%

F7 / kieszeniowy /mm

130 / 200

szt.

Rozmiar i ilo�c filtrów podane zostan� w momencie opracowania dokumentacji produkcyjnej urz�dzenia.

Króciec
Wlot mm x mm 315x315 -

Wylot mm x mm 315x315 -

Uwagi
Je�eli nie okre�lono inaczej, kró�ce wymienników po stronie obsługowej.

Podział sekcji mo�e ulec zmianie na etapie realizacji zamówienia.

W ramach ci�głego doskonalenia oraz poprawy jako�ci oferowanych Towarów i usług, nie zmieniaj�c ich ogólnego charakteru,
Sprzedawca zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez wcze�niejszego uprzedzenia, w tym mo�liwo�� zmiany
dostawcy podzespołów, bez pogorszenia parametrów.

Wer: 2.2.27/2403A 18.06.2024 Strona: 1/2Oferta: CB-24-081 / 
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