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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY

1. Spis czesci rysunkowej

Bydgoszcz, 2024

Nr rysunku Tytut Skala
01 Sytuacja 1:50
02 Rzut Zaktadu 1:50
03 Pracownia bronchonawigacji — Punkty pomiarowe 1/2 1:50
04 Pracownia bronchonawigacji — Punkty pomiarowe 2/2 1:50
05 Rzut pracowni na poziom -1 1:200
06 Rzut pracowni na poziom +1 1:200
07 Przekroj A-A 1:50
08 Przekréj A-A — Punkty pomiarowe 1:50
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2. Cel opracowania

Celem sporzadzenia projektu jest obliczenie wymaganej grubosci oston statych przed promieniowaniem rtg dla:
{8 Pracownia Bronchonawigacji — pomieszczenie nr 55,

ktére znajduje sie w na wysokim parterze budynku Diagnostyczno — Leczniczego Centrum Onkologii im. prof. F. Lukaszczyka
w Bydgoszczy, ul. dr Izabeli Romanowskiej 2, 85-796 Bydgoszcz.

Zgodnie z Ustawg Prawo Atomowe, Kierownik Jednostki Organizacyjnej, w tym przypadku Centrum Onkologii
im. prof. F. Lukaszczyka w Bydgoszczy jest odpowiedzialny za sprawdzenie zaproponowanych parametrow, aby zapewni¢
ich prawidtowe uzycie. Parametry, takie jak wielko$¢ ekspozycji, tygodniowe obcigzenie robocze, itd. zostaly opracowane
na podstawie danych zastosowanej aparatury radiologicznej oraz zalecen uwzgledniajac przy tym specyfikacje pracy
Gabinetu. Jednostka organizacyjna powinna zweryfikowa¢ parametry zastosowane do obliczen oston przed
promieniowaniem jonizujgcym, ich zgodnos$¢ z regulacjami prawnymi oraz swoimi zaleceniami. Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna jest za zapewnienie, Zze uzyte parametry zostaly przeanalizowane i zaakceptowane przez wszystkie
strony.

Projektant niniejszego opracowania zaktada, ze w przypadku braku pisemnych uwag dostarczonych
w przeciggu 30 dni od opracowania niniejszego projektu oston radiologicznych, przedstawiciele jednostki organizacyjne;
zaakceptowali projekt i uzyte parametry.

Jezeli w trakcie eksploatacji tygodniowe obcigzenie robocze, odlegtosci, wspotczynnik przebywania, uzyte
w niniejszym projekcie ulegng zmianie i wptyng negatywnie na poziom ochrony radiologicznej, nalezy ponownie
zweryfikowa¢ ostonowo$¢ pracowni, celem potwierdzenia skutecznosci oston radiologicznych.

3. Dokumenty bedace podstawa opracowania

1) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo atomowe (Dz.U. 2023 poz. 1173).

2) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 stycznia 2023 r. w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. 2023 poz. 195).

3) Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 29 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegétowych warunkdw bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego (Dz.U. 2022 poz. 967).

4) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 marca 2021 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych dziatalnos¢ zwigzana z
narazeniem na promieniowanie jonizujgce nie wymaga zezwolenia, zgtoszenia albo powiadomienia, oraz przypadkow,
w ktdrych moze by¢ wykonywana na podstawie zgtoszenia albo powiadomienia (Dz.U. 2021 poz. 796).

5) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2021 poz. 1667).

6) Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie podstawowych wymagan dotyczacych terenéw kontrolowanych i
nadzorowanych (Dz.U. 2022 poz. 722).

7) Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston
statych.

8) Dokumentacja techniczna typowego aparatu RTG typu Ramie C.

9) Projekty architektury.
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4. Lokalizacja

Pracownia Bronchonawigacji objeta dziataniem inwestycyjnym - pomieszczenie numer 55 - znajduje na sie na wysokim
parterze Budynku Diagnostyczno — Zabiegowego w Centrum Onkologii im. prof. F. Lukaszczyka w Bydgoszczy przy
ul. dr Izabeli Romanowskiej 2, 85-796 Bydgoszcz.

Na poziomie niskiego parteru, pod pracownia, znajdujg sie pomieszczenia magazynu Sterylizatorni natomiast nad
pomieszczenia sekretariatu oraz socjalne Dziatu Sal Operacyjnych. W bezposrednim sasiedztwie pracowni znajduje sie
pomieszczenie Pielegniarki Anestezjologicznej, Komunikacja-Poczekalnia, Pokdj Opisowy oraz teren zewnetrzny.

W Pracowni Bronchonawigacji zainstalowano aparat cyfrowy typu Ramie C. Pomieszczenie ma status pracowni
rentgenowskiej.

5. Dawki promieniowania jonizacyjnego

Ostony radiologiczne oraz organizacja pracy wynikajq z zasady optymalizacji — przy rozsadnym uwzglednieniu
czynnikdéw ekonomicznych i spotecznych — aby liczba narazonych pracownikdw ioséb z ogétu ludnosci byta jak
najmniejsza, a otrzymywane przez nich dawki promieniowania jonizujgcego byty mozliwie mate.

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi:

§ 2. 1. Konstrukcja $cian, stropdw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w pracowni rentgenowskiej
zabezpieczajg osoby pracujace:

1) w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 6 milisiwertéw (mSv);

2) w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki
przekraczajacej 3 mSy;

3) w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogétu ludno$ci przebywajace w sasiedztwie przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 0,5 mSv.

We wzorach, wg ktérych obliczone zostaly grubo$ci oston radiologicznych - oprocz dopuszczalnych limitow
tygodniowych, obliczonych z wyjciowej rocznej (w okresie kolejnych 12 miesiecy) dawki skutecznej 1 mSv (ogét ludnosci)
lub 20 mSv (narazeni zawodowo) zastosowano obnizenie limitow zgodnie z rozporzadzeniem, co daje odpowiednio:

& 3 mSv/rok = 2,61 mGy/rok pracownicy narazeni zawodowo; tygodniowo: 52,2 uGy;
& 0,5 mSvirok = 0,435 mGy/rok pracownicy nie narazeni zawodowo oraz osoby z ogdtu ludnosci; tygodniowo:
8,7 uGy.

W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach organizacyjnych do jego spodziewanego
poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagrozenia, wprowadza sie dwie kategorie pracownikow:

® kategorie A obejmujacq pracownikéw, ktérzy mogq by¢ narazeni na: a) dawke skuteczng (efektywna)
przekraczajacq 6 mSv w ciggu roku lub b) dawke réwnowazng przekraczajacq 15 mSv rocznie dla soczewek
oczu lub 150 mSv rocznie dla skéry lub koriczyn;

®  kategorie B obejmujaca pracownikdw, ktérzy nie zostali zaliczeni do kategorii A.

Osoby zatrudnione w Centrum Onkologii im. prof. F. tukaszczyka w Bydgoszczy skierowane do pracy w narazeniu
na promieniowanie jonizujace powinny zosta¢ zaliczone co najmniej do kategorii B narazenia na promieniowanie
jonizujace. Nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wymagania dotyczace ewidencji dawek, sposobu opieki lekarskiej
i czestotliwosci kompleksowych badan lekarskich zgodnie z aktualnymi przepisami.
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY Bydgoszcz, 2024

6. Metodyka

Obliczenia wymaganej grubo$ci oston statych wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-86/J-80001 (wydanie 3 z
1992 r.) ,Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.”

Do obliczen przyjeto wartosci dawek granicznych podane w § 2.1 i § 3. 1. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180
poz.1325).

7. Wzory

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

t=TxUxt,
gdzie:
T — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U — wspdtczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w kierunku obliczonej
ostony,
to — tygodniowy czas emisji promieniowania, wyrazony w h lub min.

Zredukowana moc dawki C; promieniowania rozproszonego dla wymaganych oston przed promieniowaniem
rozproszonym przez tkanke miekka:

3 Dx12
7 txl

gdzie:

D - dopuszczalna dawka tygodniowa wyrazona w uGy,

| — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy wyrazona w m,

t— czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym wyznaczony zgodnie z ponizszym wzorem,
wyrazony w h,

| - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej wyrazone w mA.

Zredukowana moc dawki C, promieniowania rozproszonego dla wymaganych oston przed promieniowaniem
rozproszonym przez elementy detektora obrazowego:
D x1? x f?
Cp= ———;
txlxs
gdzie:
D - dopuszczalna dawka tygodniowa wyrazona w uGy,
| — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy wyrazona w m,
f— odlegtos$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej wyrazona w m,
t— czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym wyznaczony zgodnie z ponizszym wzorem,
wyrazony w h
| - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej wyrazone w mA
s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktéry pada promieniowanie wyrazona w m?2.

W przypadku materiatéw ochronnych, ktdrych gestos¢ rézni sie od gestosci podanej w tabelach 5-16 PN-86/J-80001
zastosowano przeliczenie zgodnie ze wzorem:
_ Po

p

h
gdzie:

po — gesto$¢ materiatu ochronnego z tablicy w g/cm?
p — gesto$¢ materiatu ochronnego ostony w g/cm3
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY Bydgoszcz, 2024

8. Konstrukcja istniejacych przegréd budowlanych

Zgodnie z § 5. 1. rozp. Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw bezpieczne;
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz.1325) powierzchnia pomieszczenia, w ktdrym jest zainstalowany
aparat rentgenowski do radiologii zabiegowej nie moze by¢ mniejsza niz 20 m2. Wysoko$¢ gabinetu nie moze by¢ mniejsza
niz 2,5 m.

Powierzchnia Pracowni Bronchonawigacji wynosi 41,10 m?, wysoko$¢ (mierzona miedzy stropami) wynosi 2,98 m.
Wymiary pomieszczenia sg wiec wystarczajace dla zainstalowania aparatu rtg.

Parametry ostony

Oznaczenie Opis i konstrukcja przegrody ngtqéé grubgéé rc')wnowgznik
na rysunku materiatu materiatu ofowiu
glcm3 mm mm Pb
i $ciana zewnetrzna
1-2 - bloczki petne z betonu komorkowego gr. 370 mm 07 370 15
i $ciana wewnetrzna
23 - cegta dziurawka o grubosci 120 mm 16 70 0.5
i $ciana wewnetrzna
34 - cegta dziurawka o grubosci 120 mm 16 70 0.5
i $ciana wewnetrzna
41 - cegta dziurawka o grubosci 120 mm 16 70 0.5
strop gérny
SG - strop betonowy zbrojony o grubosci 20,0 cm 23 200 3.2
strop dolny
SD 2,3 200 3,2

- strop betonowy zbrojony o grubosci 20,0 cm

Uwaga : Réwnowaznik grubosci otowiu dla istniejacych oston odczytano dla U=100 kV
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY Bydgoszcz, 2024

9. Podstawowe dane techniczne aparatu rtg

Typ Dane typowego aparatu RTG typu Ramie C
parametr jednostka warto$¢
Zakres napiecia anodowego kV 50 - 125
zakres prqdu anodow?go mA 200
w trybie fluoroskopii
do 10 przy 30 fps
szeroko$¢ impulsu ms lub
do 20 przy 15 fps
liczba pulséw w czasie 1's uls/s 0,5/0,6251,001,251,875/2,5/
¥ P 3,125/3,7516,25/7 5/12,5/15/25/30
Lampa
Ogniska wg normy IEC 60336 - 04/07;05/08
Promieniowanie uboczne
w odleglosci 1 m dla 100 kV mGy/ <08
Typ anody wirujaca
Ramig C
SID cm 88-130
Przestrzen operacyjna cm
Detektor obrazowy ptaski detektor cyfrowy
typ ptaski detektor cyfrowy
rozmiar cm 38x30/29x26

10. Zatozenia projektowe

10.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

a) Przyjeto na podstawie danych przyktadowego producenta, ze wigzka pierwotna bedzie catkowicie pochtaniania
w ptaskim panelu cyfrowym, a na ostony state oddziatywa¢ bedzie promieniowanie rozproszone od tkanki
pacjenta oraz promieniowanie rozproszone od ptaskiego detektora obrazowego.

b) Do obliczen przyjeto jako nominalne parametry:

c) U=100kVI=150 mA, t= 30 min, timp. =9 ms, pps = 30 imp/s, N = 25.

d) Odczytéw z nomograméw zamieszczonych w Polskiej Normie PN- 86/J -80001 (wydanie 3 z 1992 r.) ,Materiaty
i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych.” dokonano dla napigcia 100 kV.

e) Wymagane grubosci otowiu dla zredukowanej mocy dawki C1 oraz C2 odczytano dla napigcia 100 kV.

f)  Przy obliczaniu czasu pracy zrédta uwzgledniono czas trwania impulsu i liczbe pulséw w czasie jednej sekundy
w trakcie realizacji procedur.
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g) Analizy wielkosci promieniowania ubocznego dokonano na podstawie wartosci dawki podawanej przez
producenta lampy rtg.

h) Wielko$¢ dopuszczalnej dawki tygodniowej przyjeto zgodnie z punktem 2.7 normy PN-86/J-80001 - Obliczenia
oston statych przyjmujac zatozenie, Ze dawka tygodniowa jakg moze otrzymaé osoba przebywajgca w miejscu
ostanianym nie moze przekracza¢ dawki dopuszczalnej okreslonej w przepisach.

i)  Wymagang grubos¢ oston statych przed promieniowaniem rtg rozproszonym przez ptaski panel cyfrowy
odczytano z diagraméw zamieszczonych w PN-86/J-80001 dla przyjetego napiecia oraz obliczonej zredukowane;j
mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez beton lub cegte C2 dokonujac odpowiedniego przeliczenia
dla stali zgodnie z tabelg 11.

j)  Dopuszczalne dawki przyjeto na podstawie rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi.

k) We wnioskach koricowych dokonano analizy réwnowaznika grubosci ofowiu istniejacych oston statych w
odniesieniu do maksymalnych warto$ci grubosci oston z ofowiu przed promieniowaniem rozproszonym od tkanki
oraz promieniowaniem rozproszonym od elementow zestawu rtg obliczonych dla poszczegdlnych oston statych.

10.2. PARAMETRY EKSPOZYCJI RTG
Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
napiecie maksymalne Unom 100 kV
prad maksymalny Inom 150 mA
30 min
czas procedury to
1800 s
dtugos$¢ impulsu timp 9 ms
liczba impulséw na sekunde pps 30
czas ekspozycji w trakcie procedury te 486 s
liczba procedur tygodniowo - 5
40,5 min
tygodniowy czas pracy zrodta to
0,7 h
$rednica panelu cyfrowego - 0,23 m
powierzchnia panelu cyfrowego S 0,08 m2
SID f 1 m
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY

Bydgoszcz, 2024

10.3.  WSPOLCZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTWA PRZEBYWANIA LUDZI - T ORAZ DOPUSZCZALNE DAWKI

TYGODNIOWE ZA OSLONAMI -D

. . . nrna
ostona opis pomieszczenia za ostong rysunky T D [uGy]
1-2 Teren zewnetrzny 0,05 8,70
1-2 Dziat Sal Operacyjnych 1,00 8,70
1-2 Brachyterapia 1,00 8,70
1-2 Restauracja 1,00 8,70
2-3 Pokoj pielegniarki anestezjologiczne; 56 1,00 8,70
34 Komunikacja - Poczekalnia 0,25 8,70
4-1 Pokoj opisowy 54 1,00 8,70
SD Magazyn sterylizatorni 0,05 8,70
SG Sekretariat oraz pomieszczenie socjaline DSO 1,00 8,70
11. Obliczenia
11.1. CZAS NARAZENIA
to t
osfona T U
min h min h
1-2 40,50 0,70 0,05 1 2,03 0,04
1-2 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
1-2 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
1-2 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
2-3 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
3-4 40,50 0,70 0,25 1 10,13 0,18
4-1 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
SD 40,50 0,70 0,05 1 2,03 0,04
SG 40,50 0,70 1,00 1 40,50 0,70
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11.2.  WYNIKI OBLICZEN WYMAGANEJ GRUBOSCI OSLON STALYCH

GRUBOSC OStON Z Ot OWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM OD TKANKI
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego
odlegto$¢ przedmiotu

“siona rozpraszajacego od ostony zredukowana moc dawki C1 odczytana grubos¢ ostony z otowiu
m uGy - m2 :mA-t +h-t mm Pb
1-2 2,3 8,80 0,7
1-2 28,2 65,90 0,4
1-2 27,0 60,40 0,4
1-2 22,6 42,30 0,4
2-3 3,7 1,10 1,6
3-4 3,1 3,20 1,1
4-1 55 2,50 1,2
SD 1,3 2,80 1,1
SG 2,3 0,40 2,0

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napiecia 100kV

GRUBOSC OStON Z Ok OWIU PRZED PROM. X ROZPROSZONYM PRZEZ STRUKTURE DETEKTORA
bez uwzgledniania promieniowania ubocznego

odlegto$¢ przedmiotu

rozpraszajacego od zred:l;(\)N\Aé?g; moc odczytaonsa;ozn;vyzlkgﬁ)svtjiL?ruboé(: Wymagana grubos¢ otowiu*
ostona ostony
m uGy - m2 - mA-t - ht mm Pb
1-2 2,3 109,60 0,6 0,4
1-2 28,2 823,60 0,1 0,1
1-2 27,0 755,00 0,1 0,1
1-2 22,6 529,00 0,1 0,1
2-3 3,7 14,20 1,2 0,8
3-4 3,1 39,80 0,9 0,6
4-1 55 31,30 1,0 0,7
SD 1,3 35,00 1,0 0,7
SG 2,3 5,50 1,5 1,0

Obliczen oraz odczytéw z nomograméw dokonano dla napiecia 100kV

* zgodnie z pkt. 2.5.3.1 odczytang dla wartosci zredukowanej mocy dawki C, grubo$¢ ofowiu przemnozono przez
odpowiedni wspotczynnik z tabeli 11.
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY

GRUBOSC OStON Z O.OWIU PRZED PROMIENIOWANIEM UBOCZNYM

Do obliczen przyjeto warto$¢ mocy dawki promieniowania ubocznego Du < 0,25 mGy/h

Bydgoszcz, 2024

Du t Du Du r k Duo Da Duo/Dy
ostona
MGy/h h MGy MGy mm Pb MGy MGy %

1-2 800 0,035 28 5,29 0,70 150 0,04 8,70 0,46%
1-2 800 0,700 560 0,70 0,40 40 0,02 8,70 0,23%
1-2 800 0,700 560 0,77 0,40 40 0,02 8,70 0,23%
1-2 800 0,700 560 1,10 0,40 40 0,03 8,70 0,34%
2-3 800 0,700 560 40,91 1,60 2500 0,02 8,70 0,23%
3-4 800 0,175 140 14,57 1,10 450 0,03 8,70 0,34%
4-1 800 0,700 560 18,51 1,20 700 0,03 8,70 0,34%
SD 800 0,035 28 16,57 1,10 450 0,04 8,70 0,46%
SG 800 0,700 560 105,86 2,00 7000 0,02 8,70 0,23%

Du - przyjeta warto$é mocy dawki promieniowania ubocznego

t - Czas narazenia

D, - dawka promieniowania ubocznego

Du - dawka promieniowania ubocznego w odlegtosci |

r - rownowaznik otowiu ostony

k - krotno$¢ ostabienia ostony

Dw - dawka promieniowania ubocznego za ostong

Dqg - dopuszczalna tygodniowa dawka promieniowania za ostong

Duo/Dg - dawka promieniowania ubocznego wyrazona jako procent dopuszczalnej dawki za ostong

Krotno$¢ ostabienia dla oston odczytano zgodnie z rysunkiem nr 1 normy PN - 86/J — 80001 3 dla napigcia 100 kV.

promieniowaniem rozproszonym, jest mniejsza niz 10 % dawki tygodniowe;.
Zgodnie z punktem 2.5.4. normy PN - 86/J — 80001 3 grubo$¢ tych oston pozostaje bez zmiany.

$ERADPRO

Z obliczen wynika, ze dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona za ostonami przed
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY

11.3.  ZESTAWIENIE WYMAGANYCH GRUBOSCI OSLON Z OLOWIU

Bydgoszcz, 2024

obliczona grubos¢ ostony

przed promieniowaniem

przed promieniowaniem

przyjeta wymagana
grubos¢ warstwy

CEIEIE rozproszonym od tkanki rozproszonym od detektora otowiu dia osfony
mm Pb
1-2 0,70 0,40 0,70
-2 0,40 0,10 0,40
-2 0,40 0,10 0,40
1-2 0,40 0,10 0,40
2-3 1,60 0,80 1,60
3-4 1,10 0,60 1,10
4-1 1,20 0,70 1,20
SD 1,10 0,70 1,10
SG 2,00 1,00 2,00

Przyjeta wymagana warto$¢ grubo$ci ostony w mm Pb jest najwiekszg obliczong wartoscig dla danej ostony statej uwzgledniajacq
promieniowanie dziatajgce na dang ostone - rozproszone od tkanki oraz rozproszone od detektoréw Jezeli z nomograméw
zamieszczonych w PN-86/J-80001 wynika, ze grubos¢ ostony jest < 0,1 mm Pb, to zgodnie z zasadg ostroznosci, przyjeto jako
wymagang grubo$¢ ostony warto$¢ = 0,1 mm Pb.

12. Wnioski i zalecenia

ZESTAWIENIE MINIMALNEJ GRUBOSCI OStON DODATKOWYCH DLA PRZEGROD BUDOWLANYCH

rownowaznik otowiu wymagana minimalna grubo$¢
ostona przegrody budowlanej grubos¢ ostony dodatkowej ostony
mm Pb
1-2 1,50 0,70 0,00
1-2 1,50 0,40 0,00
1-2 1,50 0,40 0,00
1-2 1,50 0,40 0,00
23 0,50 1,60 1,10
34 0,50 1,10 0,60
4-1 0,50 1,20 0,70
SD 3,20 1,10 0,00
SG 3,20 2,00 0,00
Obliczen oraz odczytow z nomograméw dokonano dla napigcia 100 kV
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CENTRUM ONKOLOGII IM. PROF. F. tUKASZCZYKA W BYDGOSZCZY Bydgoszcz, 2024

ZESTAWIENIE OSLON DLA DRZWI | OKIEN

01102 - ostona 1-2 — okna bez ostony w rozumieniu ochrony radiologicznej — okna O1 i O2 ostaniane sg przez fragment
§ciany murowanej z cegly dziurawki pozostatej po przebudowie pomieszczenia.

03 - 06 - ostona 1-2 — ostony otworow okiennych o rownowazniku co najmniej 1,5 mm Pb

D1 - ostona 3-4 — system drzwi ochronnych z wktadem z blachy ofowianej o gr. 2,0 mm

D2 - ostona 4-1 — system drzwi ochronnych z wktadem z blachy otowianej o gr. 2,0 mm

ZNAKI | OSWIETLENIE OSTRZEGAWCZE

Na drzwiach wejsciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujgcym zgodny ze
wzorem zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi [Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325].

13. Podsumowanie

UWAGA!

W zwiazku z planowang budowg budynku, ktory znajdowac sie bedzie w niedalekiej odlegtosci od przegrody
o0 oznaczeniu 1-2 zaleca si¢ wykonanie oston okiennych o réwnowazniku co najmniej 1,5 mm Pb na otworach
o0 oznaczeniu O3 - 06.

Na podstawie wykonanych obliczen stwierdzono, ze:

Przegroda 2-3 wykonana z cegly dziurawki o gr. 12 cm wymaga zastosowania dodatkowego zabezpieczenia
w postaci ofowiu o grubosci min. 1,1 mm lub materiatu rownowaznego.

Przegroda 3-4 wykonana z cegly dziurawki o gr. 12 cm wymaga zastosowania dodatkowego zabezpieczenia
w postaci ofowiu o grubosci min. 0,6 mm lub materiatu rownowaznego.

Przegroda 4-1 wykonana z cegly dziurawki o gr. 12 cm wymaga zastosowania dodatkowego zabezpieczenia
w postaci ofowiu o grubosci min. 0,7 mm lub materiatu rownowaznego.

Pozostate przegrody spetniajg wymagania ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym, zadna z nich nie wymaga
zastosowania dodatkowego zabezpieczenia.
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