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»Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,
zrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
wykonawce nalezy odczytywac wraz z wyrazami "lub rGwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametréw, wymaganego standardu, co oznacza,
ze Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych materiatow, wyrobéw budowlanych, urzadzen, osprzetu,
systemow i sprzetu niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia réwnowaznych
parametrow technicznych okreslonych w projekcie, tj. o parametrach nie gorszych niz okreslone w dokumentacji
projektowe;j.

Zamawiajacy bedzie sprawdzat, na podstawie kart technicznych lub innych dokumentéw okreslajgcych parametry
techniczne lub wtasciwosci fizyczne, zgodnosc zaoferowanych materiatow, wyrobéw budowlanych, urzagdzen,
osprzetu, systemow i sprzetu z dokumentacjg projektows.

W przypadku zaoferowania przez wykonawce rozwigzan rownowaznych do wskazanych w dokumentacji
projektowej, wykonawca zobowigzany jest wskazac, ze oferowane przez niego materiaty, wyroby budowlane,
urzadzenia, osprzet, systemy i sprzet spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajacego, w szczegdlnosci w
dokumentacji projektowe].”
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1 Czes$c formalna

1.1 Nazwa i adres inwestycji

Inwestycja :

,Opracowanie dokumentacji projektowej w ramach projektu ,Petna czytelnia
Rzeczypospolitej” w budynkach Biblioteki Narodowe] przy al. Niepodlegtosci 213 w
Warszawie”

Adres:

ul. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

Dziatka ewid. Nr 21 obr. 2-01-06

Inwestor:

Biblioteka Narodowa

Al. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

2 Opis systemu

BMS (Building Managment Systems) - opis funkcjonalny systemu BMS spdjnego dla
catego kompleksu budynkéw Biblioteki Narodowe;.

Projektuje sie rozbudowe istniejgcego BMS w bud. A lub budowe nowego systemu
BMS (Building Management System), ktory pozwoli na zintegrowanie istniejgcych
instalacji mechanicznych i sanitarnych oraz zwizualizowanie wszystkich istniejgcych
elementow instalacji obecnie sterowanych przez systemy El-Piast oraz Schneider
Electric. Dzieki temu obiekt zyska mozliwos$¢ zastgpienia dwdch systemdw o
niewystarczajgcych mozliwosciach jedng nowoczesna platforma pozwalajgca na
realizacje wielu obecnie niedostepnych funkcji.
Nowy system zostanie oparty o otwarty protokét komunikacyjny BACnet/IP, ktéry jest
Swiatowym standardem i powoli na wieloletnig eksploatacje oraz rozbudowe o kolejne
moduty/instalacje w przysztosci zapewniajgc otwartosé i elastycznosé.
System bedzie posiadat architekture klient-serwer i bedzie opierat sie o 2 serwer
pracujace w trybie petnej redundancji zaréwno sprzetowe;j jak i softwearowej co
pozwoli na bezprzerwowg eksploatacje systemu nawet po awarii serwera gtéwnego.
Minimalne wymagania sprzetowe dla serwerdw:
1. Processor: Intel® Core™ i7
2. Pamie¢ RAM: 16 GB
3. Dysk twardy: 2 x 1 TB RAID (wymagana pojemnos$¢ dysku dla przechowywania
danych przez 5 lat)
4. Karta sieciowal0/100/1000 Mbit/s Ethernet
5. Zasilacze redundantne 350W 50..60 Hz 110-230V
Serwery nalezy zainstalowa¢ w szafach rack w LPDS1 pom.044 oraz LPDS2
pom.014
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Interface dla uzytkownika bedzie stanowita stacja operatora umiejscowiona w
pomieszczeniu 271. Dostep do systemu bedzie mozliwy rowniez za posrednictwem
dowolnej przegladarki WWW z komputerdw oraz urzgdzen mobilnych jednoczesnie dla
minimum dwudziestu uzytkownikéw.
Takie rozwigzanie pozwoli na raportowanie o stanie wybranych urzadzen technicznych
obiektu oraz podglad w czasie rzeczywistym na parametry ich pracy. Platforma BMS
pozwoli réwniez na odczyt i zmiany parametréw poszczegdlnych urzadzen.
Podfgczone do systemu BMS zostana:
1. centrale wentylacyjne wraz z regulatorami VAV lub przepustnicami
osuszacze
nawilzacze
wentylatory bytowe,
wezet ciepta,
uktady VRF,
agregaty chfodu,
rozdzielnie elektryczne,
uktady SZR,
. analizatory sieci,
. liczniki medidw,
. AKPiA
. System detekcji wycieku wody
. kurtyny,
. klimatyzatory,
. system sterowania oswietleniem podstawowym i awaryjnym w technologii
DALI,
17. monitoring UPS,
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System zapewni potrzeby rozbudowywanej czesci oraz budynku C i wczesniej
zmodernizowanych budynkéw A1-A6 i bedzie systemem catkowicie niezaleznym od
istniejgcych juz w BN systemow BMS.

Struktura projektowanego systemu BMS bedzie strukturg rozproszong — oznacza to, ze
system sktadac sie bedzie z wielu sterownikéw swobodnie programowalnych,
wykonywujagcych niezaleznie wczesniej zaprogramowane algorytmy, z mozliwoscia
wymiany on-line danych pomiedzy sterownikami i serwerem systemu.

Dla zapewnienia kompatybilnosci sprzetowej, bezproblemowej eksploatacji oraz
unikniecia problemdw serwisowych, rozwigzanie techniczne musi by¢ spdjne. Oznacza
to, ze projektowane elementy automatyki obiektowej, sterowniki oraz
oprogramowanie powinny pochodzi¢ od tego samego producenta.

System:
1. Tworzenie wielu kont uzytkownikéw z poziomu konta administratora BN
wraz z mozliwoscig nadawania indywidualnych uprawnien dla kazdego z
nich
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2. zapewnia spetnienie indywidualnych zasad IT dla formatowania, zmiany
hasta, czy terminu waznosci.

3. pozwala na import obiektéw graficznych w réznych formatach m.in. .jpg;
umozliwia tworzenie animacji.

4. umozliwia zarzadzanie alarmami poprzez mozliwos¢ oznaczenia ich
kolorami, grupowania, filtrowania;

5. umozliwia przypisywanie alarmow do réznych wyjsé (monitor, drukarka,
plik, pdf, dzwiek, SMS, Mail, odbiorcy (grupy odbiorcéw)) i decydowanie o
ich przyjeciu lub odrzuceniu;

6. dla alarméw wymagajacych potwierdzenia uzytkownik moze wybrac¢ opis
czynnosci z i wprowadzi¢ wtasne uwagi;

7. umozliwia rejestrowanie zdarzen, alarmow i kazdego dziatania ze
znacznikiem czasu, uzytkownikiem i wartosciami, ktore ulegty zmianie;

8. umozliwia rejestracje danych metodg zmiany wartosci (COV), ktéra
rejestruje wielkosci jedynie w przypadku przekroczenia okreslonych
wartosci progowych, w przypadku temperatury bedzie to zmiana 00,1
stopnia Celsjusza, w przypadku wilgotnosci 0,1%

9. umozliwia definiowanie koloréw przedstawianych na trendach linii;

10. umozliwia przedstawienie co najmniej oSmiu parametréw na jednym
wykresie oraz przedstawienie na jednym wykresie tego samego parametru z
dowolnym przesunieciem czasowym;

11. umozliwia automatyczne tworzenie kopii zapasowych i przywracania
systemu z wybranych kopii danych serwera.

12. Tworzenie kont uzytkownikéw, nadawanie uprawnien do poszczegdlnych
modutéw, konfiguracja kont do wysytania alarmow na adresy email mozliwa
z poziomu konta administratora BN.

13. Reczne i automatyczne (cykliczne) generowanie raportéw z czujnikow
temperatury i wilgotnosci, licznikdw energii, zapisywanie ich do pliku oraz
wysytanie na adres email. System umozliwi tworzenie regut dla raportow.

Oprogramowanie musi zawiera¢ w sobie moduty odpowiedzialne za budowanie
rocznych harmonogramow, obstugi alarmoéw oraz zarzgdzania energig tzw. EMS
(Energy Management System).

Alarmy bedg pogrupowane wedtug przyjetych kryteriow, np. lokalizacji, instalacji, typu
lub priorytetu. Zostanie opracowana strona (strony) graficzna, pokazujgca stan
wszystkich krytycznych alarmoéw. Tam, gdzie to wymagane, zostang uzyte schematy
dwuetapowe, aby zapewnic tatwg identyfikacje zdarzenia alarmowego. Informacje o
alarmie muszg by¢ réwniez pogrupowane wedtug klas/odbiorcéw alarmoéw tak, aby
odpowiednia osoba po zalogowaniu otrzymata dotyczace jej funkcji informacje
alarmowa. System umozliwi takze definiowanie "Filtrow alarméw", dzieki czemu
zgtaszany alarm jest filtrowany i przepisany do réznych klas alarméw z przypisanymi
dziataniami wywotywanymi po wystgpieniu alarmu. Podstawowe metody filtrowania
wg: - Wystapienie/skwitowane - Adres zrédtowy - Szczegdty dotyczace alarmu z
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"Dopasowaniem etykiet". - Uzywajgc dowolnej kombinacji filtrow i symboli
wieloznacznych.

Oprogramowanie bedzie zawierato nastepujace elementy:

1. punkty we/wy reprezentujgce zmienne systemu BMS, w tym stany logiczne,

2. (praca/zatrzymanie itp.), wartos$ci analogowe z etykietami i jednostkami ('C,
%RH, |/s itd.), sygnaty wyjsciowe (% otwarcia, Hz, rpm itd.),

3. animacje stosowane w celu zwiekszenia intuicyjnosci graficznego interfejsu
uzytkownika. Mierzone wartosci przedstawione zostang na rzutach
pomieszczen.

4. wszystkie istotne punkty posrednie, bedgce wynikiem obliczen i
podyktowane potrzebami prezentacji procesu sterownia (wartosé¢ max/min,
suma, zliczanie, szybkos¢ itd.).

5. czasy zataczenia i wytgczenia wynikajgce z algorytmu optymalizacji

(start/stop),

wartosci zadane regulatoréw i wartosci nadpisane recznie,
aktualnie realizowane czynnosci,

obliczenia dotyczace energii/efektywnosci,

alarmy, z okresleniem ich waznosci i priorytetu,

10 przyciski lub ikony z przypisanymi dziataniami sterujgcymi,

11. wstepnie skonfigurowane wykresy i inne elementy wyswietlane,
Dedykowany zaawansowany modut zarzgdzania energig umozliwia¢ bedzie dla kazdego
licznika, gotowe menu i narzedzie do jego rozbudowy, oraz ustugi, ktore pozwalaja
stuzbom serwisowym i zarzgdcom nieruchomosci sledzi¢ sytuacje energetyczna
instalacji i budynku, w tym identyfikacje strat i wyciekow. W konsekwencji, program
pozwala zarzadcy budynku zapewni¢ wzrost efektywnosci energetycznej, obnizy¢
koszty eksploatacji budynkéw i redukowaé emisje CO2.

Manager umozliwi co najmniej uzyskanie funkcjonalnosci polegajgcej na dostepie do:

1. Energetycznej analizy porownawczej (banchmarking), pozwalajacy na
odniesienie aktualnych zuzy¢ do zatozonych profili,

2. Wykreséw catkowitego zuzycia mediéw w danym okresie, ze wskazaniem
udziatu poszczegdlnych rodzajow medidw w tym zuzyciu ¢ Zuzycia
dobowego w postaci przebiegdéw i wskaznikéw wychytowych,

3. Rankingu energetycznego, pozwalajgcego na identyfikacje obszaréw lub
instalacji, niespetniajgcych wymaganych kryteridow zuzycia i stopniowe ich
usprawnianie,

4. Regresji liniowej opartej na stopnio-dniach dla okreséw ogrzewania i
chtodzenia,

5. Wykreséw stupkowych tgcznego zuzycia z funkcjg alarmu w przypadku
niedotrzymania zatozonego budzetu,

6. Mapy ciepta dla okresu roku, ktéra w sposéb barwny (od zielonego do
czerwonego koloru) prezentuje kondycje energetyczna i daje mozliwosé
wgladu w sytuacje, jaka miata miejsce kazdego dnia w ciggu roku,

© w0~ o
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7. Raportowania opartego na okresowym generowaniu zestawien z
mozliwoscig automatycznego wysytania raportow pod wskazane adresy e-
mail,

8. Trybu kiosku, jako bezpiecznej formy automatycznej i cyklicznej prezentacji
poszczegdlnych ekrandow celem informowania uzytkownikéw budynku o
zuzyciach mediéw i promowania idei poszanowania energii.

Wszystkie wartosci zuzy¢é musza by¢ prezentowane w ujeciu dobowym, miesiecznym
i rocznym, wyrazone w jednostkach energetycznych (np. kWh) lub monetarnych (PLN).

System BMS bedzie monitorowat i rejestrowat wskazania licznikéw mediow z
préobkowaniem 15 minutowym, 1 godzinnym i 24 godzinnym, obliczajgc sumy dobowe,
tygodniowe, miesieczne, sumy tgczne i 15-minutowe zuzycia. Liczniki energii beda
dostarczane dla wszystkich elementéw instalacji zgodnie z projektem i wytycznymi
pozostatych branz.
BMS musi zapisywaé minimum:

1. Catkowite zuzycie energii
Napiecia
Prady
Moc czynna
Moc bierna
Wspodtczynnik mocy
Czestotliwosé
Wyzsze harmoniczne
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Nastepujgce informacje bedg zbierane ze wszystkich licznikdw energii grzewczej i
chtodniczej opartych na komunikacji Mbus i wprowadzone do urzadzen systemu BMS:
1. Catkowite zuzycie energii
2. Moc
3. Temperatury na zasilaniu i powrocie
4. Przeptyw czynnika

Wizualizacja bedzie zawierata rzuty obiektu z naniesionymi punktami odczytu, np.
zaznaczona lokalizacja rozdzielnicy — po kliknieciu dostep do standw aktualnych
odczytéw oraz do danych historycznych. Dodatkowo naniesione elementy sterowane z
mozliwoscig zmiany stanu pracy. W przypadku odczytu nienormalnego stanu pracy na
ekranie musi wyswietli¢ sie komunikat ostrzegawczy, np. RGH — zadziatania
ogranicznika. Sterowanie elementami powinno by¢ ograniczone poprzez rézine
poziomy dostepu do systemu, np. tylko przegladania lub przegladanie, sterowanie albo
przegladanie, sterowanie i programowanie.

Wszystkie urzadzenia stuzace do pomiaru zuzycia i jakosci energii elektrycznej (np.
analizatory parametréw sieci elektrycznej, moduty pomiarowe w wytgcznikach, liczniki
itp) bedg wyposazone w moduty umozliwiajgce komunikacje z projektowanym
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systemem BMS. Dostawa odpowiednich kart komunikacyjnych razem z urzgdzeniami
monitorowanymi.
Na kartach wizualizacyjnych zostang pokazane takie wartosci jak:

1. aktualne wartosci napieé fazowych i miedzyfazowych;
aktualne wartosci pradéw (dla kazdej fazy, przewdd N, praddw srednich);
aktualne wartosci mocy (oddzielnie dla kazdej fazy, moce P, Q, S);
aktualne wartosci wspotczynnika coso;
aktualne wartosci energii elektrycznej;

U1 o B

Projektuje sie monitoring urzadzenia podtrzymujgcego napiecie (UPS) w systemie BMS
budynku. Dostawa i montaz odpowiedniej karty komunikacyjnej wraz z urzgdzeniem
monitorowanym. Monitoring odbywac sie bedzie poprzez protokét komunikacyjny
Modbus TCP/IP.
Monitorowane bedg takie parametry pracy urzadzenia jak:
1. Napiecie zasilajgce urzadzenie;
Napiecie wyjsciowe z urzadzenia;
Prady zasilajgce urzadzenie;
Prady wyjsciowe z urzagdzenia;
Moce poszczegdlnych faz;
Stan natadowania baterii;
Stan pracy urzadzenia (praca online, praca bypass, praca z baterii, awarie).

No e W

Z poziomu grafik wizualizacyjnych uwzgledniajgcych rzuty obiektu z naniesionymi
punktami odczytu, np. zaznaczona lokalizacja central wentylacyjnych, agregatéw WL,
klimakonwektoréw, czujnikdow temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach — po
kliknieciu dostep do standw aktualnych odczytéw oraz do danych historycznych
przedstawionych na wykresach. Dodatkowo naniesione elementy sterowane z
mozliwoscig zmiany stanu pracy. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ obserwacji
technologii central wentylacyjnych, agregatéw chtodniczych, widoku aktualnych
parametréw pracy (temperatur, wilgotnosci, cisnien, wysterowan, itp.). Alarmy oraz
awarie powinny wyswietla¢ sie w sposdb wyrazisty i czytelny, tak, aby uzytkownik nie
miat problemu z interpretacjg danego zdarzenia. Wszystkie alarmy mogg by¢ kasowane
z poziomu grafiki wizualizacyjnej. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ustawiania
zakresow alarmowych temperatur i wilgotnosci po przekroczeniu ktérych beda
generowane alarmy.

System bedzie umozliwiat budowanie dtugoterminowych, minimum rocznych
harmonogramoéw dziata i i zadawania trybow pracy, temperatur i wilgotnosci,
obserwowanie temperatur powietrza wycigganego i nawiewanego, obserwowanie
wilgotnosci powietrza wycigganego i nawiewanego, temperatur nagrzewnicy,
wymiennika, poziom pracy (wysterowanie) wentylatoréw, pomp, sitownikéw zaworéw
i przepustnic. Wszystkie sygnaty powinny by¢ odzwierciedlone na grafikach
wizualizacyjnych systemu BMS kompleksu.
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W czasie przerwy w uzytkowaniu obiektu (np. w czasie swiat, weekenddéw lub godzin
nocnych) system sterowania BMS ma za zadanie zmniejszy¢ dostarczenie ciepta do
pomieszczen poprzez ograniczenie temperatury nawiewu central wentylacyjnych, co
pociggnie za sobg réwniez ograniczenia pracy sitownikdw zaworéw. Ograniczenie
dostarczenie ciepta do nie uzytkowanych pomieszczen nie powinno wychtodzi¢
budynku, a ponowne dogrzanie budynku powinno nastgpi¢ godzine przed planowanym
rozpoczeciem uzytkowania dane;j strefy budynku.
Sygnaty monitorowane i sygnaty sterowane przez system BMS central wentylacyjnych:

1. Woysterowanie i odczyt czestotliwosci pracy falownika wyciggu;

2. Woysterowanie i odczyt czestotliwosci pracy falownika nawiewu;

3. Woysterowanie i odczyt czestotliwosci pracy przemiennika wymiennika

obrotowego;

4. Wpysterowanie i odczyt nastawy sitownika nagrzewnicy
5. Woysterowanie i odczyt nastawy sitownika nagrzewnicy
6. Wysterowanie i odczyt nastawy wydajnosci osuszaczy
7. Wysterowanie i odczyt nastawy wydajnosci nawilzaczy
8. aktualna wartos$¢ czujnika temperatury nawiewu;

9. aktualna wartos$¢ czujnika temperatury wywiewu;

10. aktualna wartos¢ czujnika temperatury zewnetrznej;

11. aktualna warto$¢ czujnika temperatury w pomieszczeniu;

12. aktualna warto$¢ czujnika temperatury za odzyskiem;

13. aktualna wartosc¢ czujnika temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy;

14. aktualna wartos¢ czujnika temperatury wiodacej (zaleznej od aplikaciji);

15. aktualna wartos¢ czujnika wilgotnosci nawiewu

16. aktualna wartos¢ czujnika wilgotnosci wywiewu

17. stopien odzysku (zaleznie od trybu pracy);

18. nastawa temperatury, wilgotnosci, wydajnosci wentylatoréw dla trybéw:
tryb Ekonomiczny, tryb Prekomfort, tryb Komfort

19. ustawianie harmonogramu pracy, rotacji agregatow wody lodowej

20. nastawa temperatury i wilgotnosci gtdwnej;

21. nastawy temperatury dla kalendarza;

22. znaczniki awarii czujnikdw temperatury;

23. znaczniki awarii przemiennikéw (przecigzenia, komunikacji itp.);

24. znaczniki awarii filtrow;

25. znaczniki awarii sygnatu frost;

26. znacznik awarii sygnatu ppoz;

27. znacznik awarii nagrzewnicy;

28. ogdlny znacznik awarii;

29. wyswietlanie aktualnego trybu pracy;

30. statusy pracy poszczegdlnych elementéw systemu (np. statusy
przemiennikow);

31. nastawa trybu pracy z systemu BMS;

32. gtéwny tryb pracy;
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33. tryb komory mieszania;
34. aktualny tryb pracy centrali wentylacyjnej.

Wezet ciepta w budynku zostat wyposazony we wtasng automatyke - w zakresie
dostawcy wezta- oraz wiasny interfejs sterujgcy. BMS zapewni jedynie mozliwo$é
monitorowania nastepujgcych parametréw:

1. pracy/awarii pomp

2. temperatur zasilania CO i CWU

3. alarm niskiego cisnienia w uktadzie

Kontrola parametrow instalacji elektrycznych odbedzie poprzez przygotowane

w rozdzielnicach styki oraz ztgczki zaciskowe. Sygnaty bedg zbierane poprzez moduty
we/wy sterownika. Kontrolowane bedg m. in. pozycje roztacznikéw gtéwnych, stany
zadziatania ogranicznikow przepieé, oraz obecno$¢ faz w rozdzielnicach. Dodatkowo w
magistrale nalezy wpigc¢ analizator sieci, kompensatory mocy biernej oraz liczniki
energii elektrycznej.

W celu skomunikowania systemu oswietleniowego Helvar nalezy dokupi¢ nastepujace
elementy:

1. WebServer60 (Hardware, obstuguje do 60 routeréw, wersja rackowa)

2. Licencje (powyzej 20 routerdw trzeba kupi¢ min. 2 licencje po 5000 punktéw)

Komunikacja pomiedzy systemem BMS a systemem Helvar bedzie odbywata sie za
pomocy protokotu BACnet IP. BMS bedzie miat mozliwos¢ sterowania oraz
monitorowania parametrow opraw oswietleniowych oraz czujnikéw. Dostep do
sterowania i monitorowania oswietleniem bedzie zrealizowany z poziomu wizualizacji
BMS. Wszystkie nowoprojektowane routery DALI nalezy podtgczy¢ do szafy LPDS1 w
pomieszczeniu 044.

Integracja z systemem Gemos

BMS zostanie zintegrowany poprzez rozbudowe funkcjonujgcego w Bibliotece Narodowej
systemu integrujgcego Gemos.

Integracja BMS bedzie polegata na naniesieniu na rzuty sytuacyjne wszystkich elementéw
BMS wraz z wizualizacjg ich aktualnego stanu, wyswietleniem parametrow takich jak
temperatura i wilgotno$¢ wskazywana przez czujniki stuzgce do monitorowania tych
wartosci, wyswietlanie aktualnego stanu pracy elementéw BMS z mozliwoscig sterowania
stanem tych elementéw (m. in. zmiane nastaw temperatury, wilgotnosci, sterowanie
oswietleniem, reset urzadzen po alarmie pozarowym). Integracja umozliwi réwniez
ustawienie parametrow brzegowych dla temperatury, wilgotnosci i innych wartosci
monitorowanych przez BMS po ktérych przekroczeniu zostanie wygenerowany alarm w
systemie Gemos.
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Funkcjonalnosci wymienione w rozdziale 2 zostang wprowadzone do systemu Gemos.
Wykonawca dostarczy licencje niezbedne do rozbudowy systemu Gemos w zakresie
integrowanych systemdw w pomieszczeniach objetych zakresem prac.

Alarm z BMS spowoduje w systemie integrujgcym: wyswietlenie informacji o sygnale
alarmowym na stosie alarmowym, po rozpoczeciu obstugi alarmu — spowoduje
wyswietlenie okna obstugi zdarzenia, wskazanie na rzutach sytuacyjnych miejsca montazu
urzadzenia z ktérego wystgpit alarm oraz wyswietlenie okna wideo w ktdrym zostanie
odtworzone nagranie z chwili wystgpienia alarmu z kamery CCTV powigzanej z
urzadzeniem z ktérego wystgpit alarm i drugiego okna wideo w ktérym zostanie
wyswietlony biezgcy obraz z tej samej kamery.

4 Uwagi

a. Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg o
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej przekraczanej przegrodzie. Miejsca wypetnic
masg zgodnie z instrukcjg producenta, po zastygnieciu obrobi¢ oraz oznaczyé
wiasciwie dla danej charakterystyki zabezpieczenia.

b. Catosc robdt wykonac¢ zgodnie z BHP oraz przepisami normy PN-IEC 60364, PN-HD
60364-4-41, PN-IEC 364-4-481 oraz PN-EN 12464-1:2012.

¢. Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzié¢ préby i pomiary
odbiorcze,

d. Trasy kablowe instalacji telekomunikacyjnych ( z wydzieleniem instalacji p.poz)
prowadzi¢ w korytach kablowych, podtynkowo , podtynkowo w rurach
elektroinstalacyjnych, oraz w pom. technicznych i przestrzeniach technicznych
natynkowo.
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