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STWIORB D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktore zostang zrealizowane w ramach

przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowane sg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionege w niniejszej
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Wymagania ogolne naleiy rozumiel i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zamowienia.

Wszedzie w réinych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg napisane
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czgs¢
tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektows i STWIORB, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sig Wykonawcg za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catod¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$é stanowiacg odrebny element konstrukcyjny fub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)}.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.

1.43. Dokumentacja Projektowa - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catos¢ zawierajgce wymagane
dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

14.7. lezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiaiéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB, zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25,

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30,

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.

1.4.35.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezel w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuigca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sig z jednej lub dwdch warstw.

f}  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i STWiIORB, zaakceptowane przez inzyniera.

Odpowiednia (bliska} zgodnasé - zgodnosé wykaonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
izwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moie réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podtoie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podioie ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inizyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadad sig z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyinych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - ogot czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.

Przedmiar robét - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB ipoleceniami

Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oryginal projektu budowlano-
wykonawczego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
- projekt budowlany,
- projekt docelowej organizacji robét,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- przedmiary robot.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca robdt wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacjg powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 1 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt Powykonawczy (PP} — jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego

stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania. W szczegGinosci projekt

powykonawczy sporzadzony w 3 egz. - w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego, potwierdzonych w zakresie
zgodnosci ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe i obowigzujgcymi
przepisami,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badarn i sprawdzen,

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, z naniesieniem zmian na
mape zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia z Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne| i Kartograficznej
(wraz z wersjg elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje techniczng i fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow w pierwszej linii zabudowy przed
przystapieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdw z ich Administratorami i
wiascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegolnosci dla robot zanikajgcych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania sig do $rodowiska substancji
niebezpiecznych.

1.5.3. Zgodno$é Robdt z Dokumentacja Projektowsa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chochy jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczert w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. Dane
okreélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg byc
jednorodne i wykazywacd bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty beda niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.} na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru koricowego Rohét.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu na czas realizacji robét. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kaida zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania
zatwierdzenia ponosi Wykonaweca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to
niecdzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych ilosé, lokalizacja i tres¢ beda zgodne z wymogami
Prawa Budowlanego i zastang zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét a po jego zakoriczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczefstwo wszystkich oséb
zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materialéw i sprzetu oraz za bezpieczeristwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczeristwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robdt znaki informujgce
o prowadzonych robotach budowlanych.

lezeli wystapi koniecznos¢ objazdu, to takie objazdy mogg zostaé wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce
zgody Inzyniera na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania zapewniajgcego
bezpieczeristwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy beda musieli przejezdzaé przez teren Placu Budowy, Wykonawca odpowiedzialny za
ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo, az do czasu wydania przez Iniyniera
Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w Cene Kontraktowa. .

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakoticzenia i odbioru koricowego Robdt.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtoséci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
oraz zabezpleczeniem ciaglosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia robot przy budowie
obiektow mostowych na czas prowadzenia tych robot.

Przez ,ciggtodc przeptywu" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktore maja za zadanie
zabezpieczenie cigglosci przeptywu na przyleglych do budowanego obiektu odcinkach ciekéw wodnych przez caty okres
trwania budowy.

Za wszelkie uszkodzenia istniejacych sieci w trakcie budowy odpowiada Wykonawca.

W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie ujete na mapie nalezy roboty przerwaé, zawiadomi¢ nadzdr
budowy oraz projektanta, ustali¢ wiasciciela sieci i ponownie przystapi¢ do robot po ustaleniach z wiascicielem sieci.

1.5.5. Ochraona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowadé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonaweca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub ucigiliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1)  Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania

Robdt, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

e Sktady materialdw, magazyny, wytwdrnie mas hedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

e Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia Sciekow beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami
przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw wodnych oraz statych systemow odwodnienia. Dotyczy to
réwniez jakichkolwiek zanieczyszczer powstatych w trakcie prowadzenia Robot.

e Wytwornie mas musza by¢ eksploatowane w taki sposob, aby zanieczyszczenie powietrza byfo utrzymane
na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepisow.

e  Wszystkie wytwornie mas i inne irdédla hatasu muszg by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajace emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

e Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw ktore mogltyby stwarza¢ niebezpieczeristwa dla
érodowiska; wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materialy, ktore w
sposoh trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpaddw i $mieci ze wszystkich miejsc na Placu

Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi scisle przestrzegac przepisow odnosnych wtadz.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji Robot bezpieczenistwa

przeciwpoiarowego, Wykonawca winien przestrzegaé wszystkich przepisow i zalecert odnosnych wiadz w zakresie

ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

e W trakcie realizacji Robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska tak na Placu
Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz ze
émieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowaé je na wysypisko Smieci,
zaakceptowane przez Inzyniera, Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

o W czasie realizacji Robot prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22%a 7%

o Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreélonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigig Wykonawce.

Warunki ochrony érodowiska budowy projektowanego obiektu mieszcza sie w ramach szczegdlnych
uwarunkowan oddziatywania na srodowisko dla projektowanej inwestycji.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

‘Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poiarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt alho przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiaiow na srodowisko.

Materialy, ktdre s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosc zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymal zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organow administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

15.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedgcych wiascicielami tych urzadzert potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane,

Wykonawca zobaowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakie, ani inzynier ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Kontrakcie.

Wykonawca ponosi cdpowiedzialnosé za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedgcymi konsekwencjg prowadzonych Rebat.

Jezeli w zwigzku z niewfasciwym prowadzeniem robédt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi [ub odtworzy uszkodzong wtasnosé w taki sposéh, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

W razie roszczenia Strony Trzecie] w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatania w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezgco
informowat InZzyniera o postepach w sprawie oraz o szczegétach osiggnigtego porozumienia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow | wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych} i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajgce tych warunkdw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne ohcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni | bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziei dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, 7e wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Uwaqga!
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126
z péin. zm.) Wykonawca zobowigzany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia {,,Plan BIOZ").

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez Inzyniera.

Zagospodarowanie podworek przy ul. Gagarina 4 i 2



Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koricowego.

Jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWIORB
dostarczonych przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzgt
iinne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy s3 paristwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyiszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sig z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placow sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robd6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego #rédia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarh w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego frédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca cdpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli | odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodef miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéow
z jJakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okaig sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdinione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uiyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Iniynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialéw
Wytwdrnie materialow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekgji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,
¢} Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbidrkowe i odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
{Dz.U.2001.62.628) wraz z pdiniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadoéw.

Materiaty z rozbidrki, ktdére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wiasciciela.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcie organizadji
RobGt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt | whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Iniyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwaiang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez inzyniera, pod
groibg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Iniyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesé ogodlng opisujacy:
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organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementow
Robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

® wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e spos6b oraz forme gromadzenia wynikdéw badar laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegotows opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

¢ rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

s sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek | wykonywania
poszczegdinych elementéw Robdt,

e  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong jakosc
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zgodna
zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mied nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii,

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powaine, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane loscwo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miec zapewniong mozfiwosc¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Iniyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow | Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw
badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleinie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sig wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacja Projektowa | STWIORB.

Moze rownie? zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg deklaracje zgodnosci i s oznakowane
znakiem CE lub maja aktualng Aprobate Techniczna I1BDiM i spetniajg wymogi STWiORB.

Kazda partia materiatéw dostarczona do wykonania robét powinna posiadac jeden z w/w dokumentdw, jezeli
wymaga tego STWiIORB, okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadad jeden z w/w dokumentdw wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dofaczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktorych kserokopie zostang nastepnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Arkusze Cbmiaru
Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde 2yczenie InZyniera.
(3} Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1) - {3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
{4) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

-14- Zagospodarowanie podworek przy ul. Gagarina 4 i 2



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robat i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoécig wymagang do cefu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawecy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci poriedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obrierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
diugoéé pomnozona przez éredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg waione w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Wsazystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koficowym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dofgczanymi
w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatgcznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA!

Poddane w przedmiarach robét odieglosci transportu dla wywozu materiaiéw na wysypisko {oraz inne dotyczace
inwestyciji) s wielko$ciami zatozonymi w celu wykonania kalkulacji kosztéw i maia dla Wykonawcy jedynie wartos¢
orientacyjng i nie sa wigzace. Wykonawca przed rozpoczeciem inwestycji dokona wyboru wysypiska na ktdre
bedzie przewozit materialy, a odlegtos¢ transportu podana w przedmiarach nie bedzie miata znaczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi koncowemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych Robot,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbidr Robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoiliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakoé¢ i iloéé Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr czesciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr koricowy Robdt
8.4.1. Zasady odbioru koricowego Robot

0dbidr koficowy polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie Rohdt oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badarh i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB.

W toku odbioru koricowego Robét komisja zapozna sie z realizacig ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajgeych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$é wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robot jest protokdt odbioru kohcowego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odhioru koricowego Wykonawca jest zohowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
3) Receptyi ustalenia technologiczne,
4)  Arkusze Obmiaru (oryginaly),
5)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badas i oznaczeri laboratoryjnych, zgodnie 2 STWIORB i ew. PZ,
6} Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZ,
7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarh i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ,
8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzgdzer,
9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia tereny,
10) Zaktaulizowang kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej w 5 egz.,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koicowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajycego.
Termin wykonania Rohdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr koricowy Robat".

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skaltkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosdi,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad: robocizne:

- bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, koszty wytaczenia linii ciagtych i z gotowoscig ruchows,
koszty wylaczen i przefaczer oraz niedostarczenia medidw, wykonanie uktaddw przejsciowych na czas
budowy,

- warto$é zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedlug potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii w robdt, przeprowadzenie pomiardw, badar i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWIORB D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkow umowy i wymagar ogélnych zawartych w STWIORB D-
00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza Wykonawecy, koszt
organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i usunigciem tablic informacyjnych
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z pozniejszymi
zmianami),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 2 24.11.2005,
poz. 2026 i 2027 z pdiniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pozniejszymi zmianami),

e Dokumenty Kontraktowe.
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STWIORB D-01.01.01

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami pomiarowymi zwigzanymi z wykonywaniem
robot oraz obstugg geodezyjng budowy, ktdre zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnoiciami umoiliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i urzadzen
technicznych (branzowych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie trasy Sciezki,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
- wyznaczenie parametrow fukéw,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wytyczenie punktédw niezbednych do wykonania elementow konstrukcyjnych mostu i dojazddw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéh
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych dla robdt branzowych (kanalizacja deszczowa, sied
sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna, telefoniczna, oswietlenie uliczne).
Zakres robot zwigzanych z obstugg geodezyjna dotyczy wszystkich robdt zawartych w przedmiotowej
dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdbine".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni,
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robadt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

Do wyznaczenia innych niezbednych elementéw stosowac¢ materialy umozliwiajgce ich wiasciwe
zastosowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy | punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz pozostatych elementow
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4,  TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoiciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobierac
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. fezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roinig sie od
rzednych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot nalezg do obowiazkdw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot. Wykonawca powinien zatoiy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

05§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu | uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1
cm w stasunku do rzednych niwelety okresionych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwatenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2, Usunigcie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowad w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gigbszych niz 1 metr.
Odlegloé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtoéé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie pozostalych

Wytyczenie | ewentualne zastabilizowanie wszystkich pozostatych punktéw dla projektowanych elementow
nalezy wykonywac w trakcie robdt w uzgodnieniu z obstuga geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. lednostka cbmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
- 1 km (kilometr) — obejmujacy wszystkie czynnosci majace zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wykonania
wszystkich robot zawartych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposohb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km i m wykonania robdt obejmuje:

e wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

¢ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

e wytyczenie wszystkich niezbednych punktéw dla wszystkich rodzajéw robét objetych dokumentacija,

e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e  sporzadzenie wszelkie] dokumentacji z pomiardw, niezbednej do wykonania robét i wykonania ich obmiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja Techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2) Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

3) Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

4) Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
5) Instrukcja Techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

7)  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

8) Norma BN-67/6744-09.
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STWIORB D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach w ramach

przedmiotowe] inwestycji.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew

i krzakdw oraz karczowaniem pni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skfadowania podano w STWiORB D-00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 2

2.1. Materiaty {grunty) do zasypania doléw
Materialy (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-5-02205:1998.

2.2. Materialy do ochrony drzew i krzewéw
Do zabezpieczenia drzew i krzewOw stosowa¢ materialy zgodnie z ,Inwentaryzacjg zieleni z opinig
dendrologiczng i projektem drzewostanu” stanowigcg cze$¢ sktadowg dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
specjaine maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewdw i korzeni,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport pnii karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy {np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajjcego.

Wycinke drzew o wiaiciwoéciach materiafu uzytkowego nalezy wykonywad w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren
nalezy oczyéci¢ z rodlinnosci, wykarczowad pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeéci roslinnosci nie znajdowaty sig na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosé istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byC przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w zakresie robot, powinny byé wykarczowane, a doty po wykarczowanych
pniach nalezy wypetnic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako
materiat uzytkowy {(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnoéci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami InZyniera.

Dopuszcza sie przerobienie galtezi na kore drzewnag za pomocg specjalistycznego sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostafosci po przerdbee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sig spalania roslinnosci na terenie parku.

5.5. Zabezpieczenie drzew, krzakdw i Skupin
Drzewa zlokalizowane w odlegtosci do 2,0 m od prowadzonych robdt nalezy zabezpieczy¢ poprzez

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doféw. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy od 0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podanoc w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew jest sztuka,
lednostkg obmiarows robot zwigzanych z usunieciem pni jest sztuka.
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z karczowaniem krzakow jest hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

]
"
i
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9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i pni,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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STWIiORB D-01.02.02
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych {STWIORB) s
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy humusu, ktore zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowe] inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
przypowierzchniowej warstwy humusu z pasa robdt ziemnych oraz utylizacjg materiafu z rozbidrki.

Zakres robo6t obejmuje:
- zdjecie przypowierzchniowej warstwy humusu gr. $r. 20 cm wraz ze skladowaniem materiatu do ponownego
wbudowania.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogdline wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e  spycharki,
e  rdwniarki,
e fopaty, szpadle | inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot sprzetem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparkiisamochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego, nie dalej niz 20 km od placu
budowy, lub zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjgciem humusu.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac

reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu naleiy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okredlona
w Dokumentac]i Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjaé na peina glebokos¢ jego zalegania wediug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczac 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ ufozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli Jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletniosci usunigcia humusu 2 powierzchni pasa
robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest:
-1 m* (metr kwadratowy) — zdjetej warstwy humusu o grubosci podanej w dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne".

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepujg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuie:

e wytyczenie i prace pomiarowe,

e zdjecie warstwy humusu na peing gtebokosé jego zalegania,

s transport i hatdowanie humusu w  pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania lub
na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatu na wysypisku),

e usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatdw,

e transport humusu na wysypisko z kosztem przyjegcia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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STWIORB D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ulic, ktore zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowe] inwestycji.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
nawierzchni chodnikéw oraz parkingéw, kraweznikdw, obrzeiy, elementow oznakowania drog, a takze obiektow matej
architektury (m. in. fawek, piaskownic, wyposazenia placéw zabaw).
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiagzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Rozbierane tawki zlokalizowane przy budynku Gagarina 4 nalezy przechowa¢ do ponownego montaiu. tawke
przy Gagarina 2d oraz zdemontowane znaki przewiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostate materialy
pozyskane z rozbiorek nalezy zagospodarowac zgodnie z decyzjg Inzyniera: ztozy¢ w miejscu przez niego wskazanym,
nie dalej niz 10 km od placu budowy {materiaty zdatne do ponownego wbudowania przekazywane Zamawiajacemu),
ztozy¢ w bezpiecznym miejscu i zabezpieczyé (materialy przeznaczone do ponownego wbudowania w ramach
przedmiotowej Inwestycji) lub zutylizowad na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- mioty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki), spycharki, kaparki, fadowarki
- samochody ciezarowe,
- frezarki badz inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne".
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny byé usuniete z placu budowy zaraz po zakoriczeniu robot
rozhidrkowych.
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Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2, Rozbidrka elementéw drog i obiektéw malej architektury

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni oraz obiekty matej architektury wykazane
w Dokumentacji Projektowe] i niniejszej STWIiORB pkt 1.3. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwacl
mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 oraz recznie. Rozbiorek nalezy dokonywac w sposob
zapobiegajacy nadmiernemu uszkodzeniu elementow, ktore moglyby zostac wykorzystane powtornie,
w szczegolnosci betonowe] kostki brukowej oraz obiektdw malej architektury.

Materiaty z rozbidrki sa wiasnoscig Inwestora. W zaleznosci od decyzji Inzyniera nalezy je ztozy¢ w miejscu
przez niego wskazanym, nie dalej niz 10 km od placu budowy (materiaty zdatne do ponownego wbudowania
przekazywane Zamawiajgcemu), zlozy¢ w bezpiecznym miejscu i zabezpieczy¢ (materialy przeznaczone do
ponownego whudowania w ramach przedmiotowej Inwestycji} lub zutylizowac na koszt Wykonawcy.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawed:z rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (nierownosci) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem i zaggscic.

6 KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kantrola prawidtowosci wykonania rozbidrki

Sprawdzenie jakoéci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie kompletnosci wykonywanych robdét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa fest:
-1 szt. (sztuka) — rozbidrki tawek, znakdw drogowych oraz stupkdw do znakow
-1 m (metr) — rozbidrki kraweznikéw, obrzezy wraz z tawami fundamentowymi
-1 m’ (metr kwadratowy) — rozbiérki warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
-1 m’ (metr szescienny) — rozbiérki betonowych elementéw wyposazenia
-1t {tona) — rozbidrki stalowych elementdw wyposazenia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne".
8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D'O0.00.00 ~Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiorki 1 szt. tawki, znakow drogowych oraz stupkéw do znakéw obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,
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- rozbidrke elementéw wraz z fundamentami betonowymi,

- koszty transportu materiatéw na skiadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),
- koszty sktadowania i zabezpieczenia do czasu ponownego wbudowania,

- uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena rozbiorki 1 m kraweiznikdw, obrzezy obejmuie:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,

- rozbidrke elementdw wraz z fundamentami betonowymi,

- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatow),
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena rozbidrki 1 m’ nawierzchni, podbudowy obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,

- rozbidrke warstw nawierzchni (warstwy bitumiczne, podbudowa kamienna, elementy betonowe},

- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatow),
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Cena rozbidrki 1 m® betonowych elementéw wyposazenia obejmuie:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,

- rozbidrke elementu,

- koszty transportu materiatdw na wysypisko {z kosztem przyjecia materiatéw),

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Cena rozbidrki 1 t stalowych elementdw wyposazenia obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- odpowiednie zabezpieczenie terenu robot,

- rozbidrke elementdw wraz z fundamentami,

- koszty transportu materiatdw na sktadowisko inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatéw),
- koszty sktadowania i zabezpieczenia do czasu ponownego whudowania,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIORB D-01.10.01
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z zabezpieczeniem ismiejqeveh elekiroenergetveznveh
linii kablowyvel , kidre zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

L2, Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania ninicjszej STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB D-M.00.00.00.
- Wymagania ogélne” pkt. 1.2,
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych 7 wykonaniem
zabezpieczenia istnicjacych sieci sredniego i niskiego napigeia, jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polgczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem. utozone na wspélnej trasic i
taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym wozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.44. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do fgczenia. rozgalgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymni,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - oslona utozona wzdhuz kabla w celu oddziclenia kabla od sgsiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - (akic micjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwick czgs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwick czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podzicmnego.

1.4.9. Zblizenie - takic micjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpicczajgcych 1 w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanic.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elekirycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzgeych. dostgpnych w wypadku
pojawicnia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-
M.00.00.00. , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,.Wymagania ogoine™.

Wszystkic zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadania Piasek
Piasek do ukfadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
Folia
Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie [olii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do
| kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach 1 + 30 kV koloru czerwonego.
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wegzsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali. wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku clektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianck gladkic lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla
ufatwienia przesuwania kabli.
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Zaleca sig stosowanic na przepusty kablowe rur stalowych fub rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy
wewnetrznej nic maicjszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mun dla kabli 1 + 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCV normy PN-80/C-89205
[T1].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w micjscach zabezpicczonych przed
dziatanicm sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury dwudzielne typu A160PS oraz A110PS.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu. kidry nie spowoduje nickorzysinego wplywu na
jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasic transportu. zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzynicra.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnic z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. STWiORB i wskazaniach Inzynicra w terminic przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych whasciwg jakosé robot:
- minikoparka
- koparko-tadowarka
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynic takich srodkéw transportu, ktére nie wpiyng nickorzystni¢ na
jakosé wykonywanych robot,

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenic robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projcktowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminic przewidzianym kontraktem.

42.  Srodki transportu
Wykonawea przystgpujacy do wykonania przcbudowy linii kablowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego.
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowyladowczego,
- ciggnika kotowego.

Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemicszczaniem i uktadane
zgodnic z warunkami transporty wydanymi przez ich wytworce.
5. Wykonanie robot
5.1, Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocy sprz¢tu mechanicznego lub recznic w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukiadanych w jednej warstwic,

Glgboko$é rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla wg. 5.4.4. powigkszong o 10 cm. natomiast szerokosé
dna rowu obliczamy ze wzoru;

S=ud+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwic,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie.
a - suma odleglo$ci pomiedzy kabtami wg. tablicy 1.
5.2. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCV o Srednicy wewnetrzncej nic mniejszcj niz 100 mm
dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach gdzic kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscic powinicn byé ulozony tylko jeden kabel; nic dotyczy (o kabli jednozytowych tworzgcych uktad wiclofazowy
i kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powicrzchni terenu
do gornej powierzehni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczone] do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi, moze by¢ zwigkszona, gdy? powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzgd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowar z drogami istnicjgcymi o konstrukcji nicrozbieralnej. przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wicrcenia poziomego, przewidujge przepusty rezerwowe dla umozliwicnia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
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Migjsce wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurkami lub pakufami.
uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrz wody i przed ich zamuleniem.

Tabela 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami 1 rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obicktu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodatkiem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z krawegznikami szerokosé jezdni z kraweznikami z dodatkiem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi 1 szerokosci obu rowdw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodatkiem po 100
cm z kazdej strony

Droga w nasypic szerokos¢ korony drogi i szerokosci rzutu skarp
nasypow z dodatkiem po 100 cm z kazdej strony

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustali¢ odpowiednio wg. w/w wzorow.
5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli
mogg by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgea.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic¢ nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenic osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowic linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowg, OST. SST 1 PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwicrdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach.
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badail,

Przed przystgpicnicm do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzynicra o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac
dopicro po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnic przedstawicicla, odpowiedniego dla danego terenu. Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpienictu do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Na zgdanic Inzynicra, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajgcego mozliwos¢ nastawicnia mechanizmow

regulacyjnych.
W wyniku badat testujgeych, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich tras 7
dokumentacjy geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentéw wedlug
ktorych zostalo wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru atbo innych dokumentow.
6.3.3. Ukladanie kabli
W czasic wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
- glcbokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanic nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej. a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajy od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
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Sprawdzcnic ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoscei faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nic majg
przerw oraz jesli poszezegdline fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznic.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomicrza o napieciu nie muiejszym niz 2.5 kV, dokonujge odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYyNosi o najmnicj;

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconcgo, o napigeiu
7namionowym wyzszym niz | kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji kabli z tworzyw szlucznych.
- 0.75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300 |6].
6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linic kablowe. dopuszcza sig nicwykonywanie proby napigciowej
tzolacji linii wykonanych kablami o napicciu znamionowym do [ kV. Probg napigciowy nalezy wykonac pradem
statym lub wyprosiowanym,

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddziclnie
dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napigcic probiercze o wartosci rownej 0.75 napigcia probierczego kabla wg. PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zy! nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasic ostawich 4
min. badania; w liniach o diugo$ci nie przekraczajgcej 300 n dopuszcza si¢ wartos¢ uplywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosck Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badari po wykonaniu robot.
7. Obmiar robét

Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogolne™.

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacj¢ projcktows i ewentualne dodatkowe ustalenia. wynikle w czasic
budowy, akceptowane przez Inzynicra.

Jednostkg obmiarowy dla clektroenergetycznej linii kablowej jest melr,

8. Odbioér robot

Ogdlue wymagania dotyczgce odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. . Wymagania ogolnc™.

Przy przekazywaniu linii kablowej do cksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczy,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiardw.,

- protokoly odbioru robot zanikajacych.

- cwentualna ocena robdt wydana przez Zaklad Energetyczny.

9. Podstawa platnesci
Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnic z obmiarem i oceng jakosei uzytych materiatéow i wykonanych
robot na podstawic wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanic robét,
- przygotowanic, dostarczenic i wbudowanic materialow.
- odlgczenie i demontaz kolidujgeego odceinka linii kablowe,
- podigczenic linii do sieci zgodanic 7 dokumentacjg projektowa.
- wykonanic inwentaryzacji przcbiegu kabli pod gruntem.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody clekiryczne. Podziat 1 oznaczenia.

12] PN-76/E-05125 - Elcktroenergetyczne i sygualizacyjue linic kablowe. Projckiowanic
i budowa.

[3] PN-74/E-06401 - Elcktroenergetyczne Haie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
namionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

{4] PN-76/E-90250 - Kable clektroencrgetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nic przekraczajgee 23/40 kV. Ogéine
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wymagania i badania.

[S] PN-76/E-90251 - Kable clektroenergetyczne o izolacji papicrowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe
nic przekraczajgce 23/40 kV.

[6] PN-76/E-90300 - Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

[7] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[8] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[9] PN-76/E-90306 - Kable clektroenergetyczne o izolacji polictylenowej,
na napiecie znamionowe powyzcj 3.6/6 kV.

[10] PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementowo - wapienne.

[11] PN-80/C-89205 - Rury z nieplasty{ikowanego polichlorku winylu.

[12] PN-R0/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego

zaslosowania.

[13] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana pefna.

[14] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mincralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[17] BN-71/8976-31 - Odleglosci poziome gazociagow wysokiego cisnienia od obiekiow

terenowych.

[18] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[19] BN-74/3233-17 - Shupki oznacznikowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.

[20]E- 16 - Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

[21] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

[22] Rozporzgdzenic Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych
w sprawic bezpicczelistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano -
montazowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[23] Rozporzgdzenic Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawic warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 1.

{24] Zarzqdzenic Nr 29 Ministra Gérnictwa i Encrgetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[25] Ustawa o drogach publicznych z
dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z
dn. 15.04.1985 1.
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STWIiORB D-01.10.02
KANALIZACJA DESZCZOWA ORAZ SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupetnieniem oraz dopasowaniem sieci kanalizacji
deszczowej do nowego zagospodarowania w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania OST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uzupetnieniem oraz
dopasowaniem sieci kanalizacji deszczowej do nowego zagospodarowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.3. Urzgdzenia {elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeél¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegloé¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty tub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wihaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2.  MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania isktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:
~  kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadzjacej wymaganiom PN-B-12037 [7].

2.2.2. Komin wfazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.2.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wihazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
~ wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.4. Stopnie zfazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501 {16].
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Kregi
Kregi mozna skiadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umotzliwia¢ dostep do poszczegdinych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.4.2. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moie by¢ skfadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg byc utozone jedne na drugich maksymainie w 3 warstwach, o tgcznej wysokoédci

nie przekraczajgcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.4.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcegao sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
—~ spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
-~ wciggarek mechanicznych,
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—  beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub

luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukiadaé¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga byé przewozone $raodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywad mechanicznie za pomoca
urzadzern wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wiazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposch zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie fub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokoéci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Studzienki rewizyjne skladajg sie z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
—  komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mieé wysokos¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosc

utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sig wysokos¢
komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowad i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowe] przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komarze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czeéci {do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z
przekrojem kanafu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany érednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraZzonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach moina stosowac wiazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawed? wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych” opracowanej przez Instytut

Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej | wewnetrznej powierzchni warstwg

izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg rdinorodnosc i bardzo duizy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskainik zageszczenia powinien by¢ zgodny 2z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu {aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.} {27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdinosci kontrola powinna obejmowad:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z dokfadnoscia do 1 cm,
-~ badanie zabezpieczenia wykopodw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidfowosci utozenia przewodow,
~ sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewododw,
— badanie wskainikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz &
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 c¢m,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku {przy zwiekszonym spadku),

~ wskainik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBQOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. lednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) odtworzonej studni kanalizacji oraz wymiany wtazu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbicru robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umotliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. odtworzonej studni kanalizacji ohejmuje:
— oznakowanie robot,
~ dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
-~ wykonanie wykopu w gruncie kat. |-}V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwadnienie,
— nadbudowe istniejacej studni poprzez dolozenie kregdw lub wymurowanie oraz uzupetnienie wtazu zeliwnego,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wymiany wiazu obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
~  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-/V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— demontaz starego wtazu
— montaz nowego wiazu zeliwnego klasy D400,
— wykonanie izolacji studzienek,
~ zasypanie i zageszczenie wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukceji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w siec
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$énieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowar przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalet stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowad
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

w

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
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14.
15.
16.
17.

18.
1%,

20.
10.2.1
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczer sztywnych
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

nne dokumenty

instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.{(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980}

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki ilepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (paidziernik 1983)
KB1-22.2.6.{6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych | kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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STWIORB D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB]} sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego, ktdre zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza i obejmuja:
- wykonanie koryta dla konstrukcji projektowanych drog, zjazdow i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine™.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazal sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania ogéine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robat

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest moiliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoiliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréow.

Koryto jest wykonywane w ramach roboét ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioie na glebokos¢ zaakceptowang przez inzyniera, dowieic
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoia podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymainej
ztolerancja od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
szczegdlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajacego, ustalong na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnoéé gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb zaproponowany przez
Wrykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR1-2.

Badania zageszczenia podioza nalezy wykonac jedna z metod:

- wg BN-77/8931 -12 okreslajgc wskaznik zageszczenia |,

- metoda plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskainik zageszczenia I,

- metodg plyty obciazonej statycznie wg PN-5-02205:1998 zat. B, okreslajgc wskainik
odksztalcenia |, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien
przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

lezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podioia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli
zawilgocenie nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do wymaganego stanu wykona
on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé i zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na L km
2 Réwnos¢ podiuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na L km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
7 Nosnos¢ podfoza w 3 punktach na 2000 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych
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6.2.2. Szerckos¢ karyta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rdinic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownoéé koryta {profilowanego podioza)

Rownoséé podiuzng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-

68/8931-04.
Rownosé poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioia)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podioza powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartoéci modufow odksztatcenia, to
wartoéc stosunku wtdrnegoe do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-

02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wediug PN-B-06714.17. Wilgotnosd¢ gruntu podtoia powinna

spetniaé warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. Nosnosc podioia

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioia) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E, ptytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zafgcznikiem B do PN-5-02205:1998. Za zgoda
Inzyniera okreélenie wtérnego modutu odksztatcenia E; moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nosnosc podtoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spefniajg warunek:

- E;>45 MPa - dla podtoza z gruntdw spoistych*s,
- E,>60 MPa - dla podtoza z gruntdw niespoistych. *'dotyczy nasypdw z gruntéw spoistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg ohmiarowa jest:
-1 m’ (metr kwadratowy) — wykonanego i odebranego koryta o giebokosci podanej w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady adbioru robét podano w STWIORB DM-00.60.00 , Wymagania ogolne”,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
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- prace pomiarawe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podfoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
PN-5-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWiORB D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej
w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majace na cefu wykonanie warstw odsaczajacych i odcinajgcych
i obejmuja:
- wykonanie warstwy odsagczajgcej gr. 20 cm oraz 40 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okreéleniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania ogolne".
1.5. Ogdline wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine".
2.2. Rodzaj materiatéw

Materiat na warstwe odsgczajgcg | odcinajgeg z kruszywa spetniajgce nastgpujgce wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys

dss

<5

gdzie:

D, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dgs - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U.—.-‘iﬂzs

dy

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
tho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajgca.
Wskaznik zageszczenia l; warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481,
metoda | lub Il) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12
c) zawartos$¢ zanieczyszczen:
obcych - zawartosé nie wigcej niz 0,3 %- badanie wg PN-78/B-08714/12,
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-EN 1744-1:2000.
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2.2.1. Woda
Do warstwy odsaczajacej nalezy stosowad wode czysta, najlepiej wodociggowa.
2.3, Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt, nie
poiniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badarn laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich whasciwosci okresionych w pkt 2.2.

Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materiatdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.2.

2.4, Sktadowanie kruszywa

W przypadku okresowego skfadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczyé je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i utozenia warstwy odsaczajgcej i odcinajacej Wykonawca powinien uzywac rowniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem i inny sprzet zaakceptowany przez
InZzyniera.
3.3. Zageszczanie

Do zageszczania podioza nalezy stosowad walce gladkie, wibracyjne, ogumione w zaleinosci od rodzaju
gruntu wystepujacego w podiozu pod warstwg odcinajgca lub odsaczajaca.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymaline;.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Profilowanie koryta w wykopie 1 gdérnej pfaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cigciu
nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuinego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Tolerancja wykonania: dla niwelety £2 cm, dla spadkow poprzecznych 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

5.3. Profilowanie i zageszczanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Dowdz, ufoZenie i zageszczenie warstwy nalezy wykonad w jednej warstwie. Gére warstwy nalezy profilowac
w przekroju podiuinym zgodnie z niweletg, a w przekroju poprzecznym:
- na prostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,
- na tukach poziomych: zgodnie z przechytka konstrukcji nawierzchni.

Zagospodarowanie podworek przy ul. Gagarina 4 i 2 -47 -



Tolerancja wykonania w stosunku do rysunkéw: dla niwelety - 3 cm + 2 cm, dla spadkow poprzecznych - £0,5
% wartosci bezwzglednej spadku.

5.4. Odcinki prébne

Dla poditoza oraz warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy wykona¢ odcinki probne na 10 dni przed
rozpoczeciem robét w celu stwierdzenia uzyskiwanych parametréow zageszczenia i nosnosci oraz ustalenia grubosci
warstwy odcinajacej w stanie luznym. Dlugosc odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 200 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badanie kruszywa na warstwe odsgczajaca
i odcinajaca wg wymagan pkt 2.2 i przedstawic wyniki badar inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa

podaje Tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia warstwy
dziatce roboczej odcinajacej (m?)
przypadajgca na jedno
badanie

Uziarnienie kruszywa

2 |Wilgotno$c kruszywa
X 2 800
3 |Zageszczenie warstwy
4 {Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 |Zawartoséé zanieczyszczen organicznych ) 6000 i przy kazdej
zmianie kruszywa
6 |[Grubosc¢ warstwy 3 1200

6.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

6.2.2.1. Zageszczenie podtoia

Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien byc¢
mniejszy niz 1,00.
Jezeli zageszczenia takiego nie mozna osiggnac, materiat nalezy usungc¢ i wymienic.

6.2.2.2. Zageszczenie warstwy odsaczajacej | odcinajgcej

Zageszczenie warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej powinno odbywac sie do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora wg BN-88/B-04481 (metoda I lub Il). Nalezy wykonac co
najmniej 10 pomiaréw na 3000 m°.

Jako alternatywna metode badania zageszczenia warstwy odsaczajgcej i odcinajacej podaje sie metode
obcigzeri pltytowych VSS BN-84/8931-02 a jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia podaje sig wskaZnik
odksztatcenia rdwny modutom odksztatcenia wtérnego i pierwotnego.
lo < 2,2 dia gruntdw sypkich Iy < 2,0 dla gruntow spoistych

6.2.3. Kontrola grubosci warstwy

Kontrola réwnosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq pochylen
podiuznych, spadkéw poprzecznych i grubosci zaggszczonych warstw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) — ulozonej i zageszczonej warstwy odsaczajacej tub odcinajacej o grubosci zgodnej
z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine".
8.2. Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegajg na sprawdzeniu:
e technicznych dokumentow kontrolnych,
e rownosci w przekroju podiuznym i poprzecznym,
e zageszczenia podioza,
e grubosci i jakosci warstwy,
e  zageszczenia i nosnosci warstwy odsaczajgcej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STW'IORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ warstwy odsaczajace] lub odcinajacej o grubosci zgodnej z dokumentacia projektowa obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie materiatow na uprzednio przygotowanym podiozu,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- utrzymanie warstwy z kruszywa,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu,

PN-76/B-08714.00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine,

PN-89/B-06714.01  Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan,

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie skladu ziarnowego
Metoda przesiewania,

PN-77/B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna,

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podfoza nawierzchni podatnych,
BN-70/8931-06 Pomiar ugigc nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym,
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu,

PN-5-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Zagospodarowanie podworek przy ul. Gagarina 4i2 -49 -



STWIORB D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie dla nawierzchni parkingu,
drogi pozarowej oraz chodnikéw gr. 10 cm, 20 cm oraz 23 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym {od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartoéci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$é produkgji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielono {np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkdw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie naleiy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$é konstrukcji nawierzchni stuigcg do przenoszenia obcigzeft z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgce nawierzchni uwaza sie za
podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigZzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze skfadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej fub podioze.

1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Stosowane skréty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZl — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR —kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),

1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
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1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% {m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioia,

1.5.10. 090 — umowna érednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego sie na geowlodkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru OS0 powinna by¢ podawana
przez producenta geowtdkniny.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
w konstrukcjach nawierzchni drég , obcigzonych ruchem kategorii KR3-5, nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub
sztuczne.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczenych  do  podbudowy
zasadnicze]

na zjetdzie | KR3, KRS

4,1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16;
22,4; 31,5, 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, G¢85, G485
43.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GT.20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa | GT(10,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- | GT,20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso
lub
b) maksymalne wartosci wskaZnika ksztattu Slss
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o©

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | Cspzo
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 F beklarowana
a) w kruszywie grubym'
b) w kruszywie drobnym F beklsrowana
4.7 Jakosé pytow Wiadciwo$¢ nie jest badana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA,;O*
kategoria nie wy?sza niz:

6.4.2.1 Stato$é objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN | Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
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kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w
wg PN-EN 1744-3 stosunku  do  érodowiska  wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koricowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia

wg PN-EN 1097-2
Zatgcznik C Sktad materialowy Deklarowany przez producenta
Zatgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartosé substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

K fgczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miescic w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,

") do warstw podbuddw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spefniafa wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kaidy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania
z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczaniu metoda Proctora

spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogolne
2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje
Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajgcy z pobilerania i

dzielenia probek, lecz takze przedziat ufnosci {precyzja w pordwnywalnych warunkach} jak réwniez nieréwnomiernos¢
warunkdw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystgpi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spelnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnosciag.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowac mieszanki 0/31,5 wytwarzane
w centralnych wytwdrniach zapewniajgcych jednorodnosé i cigglosé uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowac rozsegregowywanie sie mieszanke w czasie transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach
produkgji zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do Srodkéw
transportu, a takie w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
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odpowiednie srodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej vziarnienia bylo zgodnie z deklarowanym przez
dostawce/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosé, zblizong do wilgotnosci
optymalnej.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wiasciwosd Wymagania wobéec | Badania wg
13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawartos¢ | UFg PN-EN 933-1
pytow: kategoria UF
43.2 Minimalna zawartos$¢ pytéw: | LFu PN-EN 833-1
kategoria LF
433 Zawartosé nadziarna: | OCyq PN-EN 933-1
kategoria OC
441 Wymagania wobec | Krzywa uziarnienia wgrys. 1
uziarnienia
4.4.2 Wyrmagania wobec | Wgtab. 3

jednorodnosci  uziarnienia
poszczegblnych  partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(s)

4.4.2 Wymagania wobec cigglosci | Wgtab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rdznice w

przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wrazliwosé ma mroz; | 45 PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE‘), co
najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie | LAss PN-EN 1097-
(dotyczy  frakeji 10/14 2

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza niz
Kategorie procentowych | Csoao
zawartosci ziaren 0

powierzchni  przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢  {dotyczy | F4 PN-EN 1367-
frakcji kruszywa 8/16 1

odcinanej z mieszanki)

Wartosé CBR po | 280 PN-EN
zageszczeniu do wskainika 13286-47
zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawartoéé wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej
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wg metody Proctora 80-110

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okrestonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepiséw.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetniac

wybrane parametry z tabl. 1, ktorych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki
Okreélone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy podbudowy

zasadniczej powinny spefnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci
liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Do wykonania gérnej warstwy podbudowy gr. 8 cm odtworzonej po wykonaniu przejscia zasilaniem latarni
przez ul. Wréblewskiego nalezy zastosowa¢ mieszanke 2/8 mm.
Oprécz wymagati podanych na rys. od 1 do 2, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spefniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic jednorodnos¢ i ciggtosc uziarnienia

mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S).

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S}
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takie wymagania ciggfosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
[rdznice przesiewow w % {m/m) przez sito {mm}]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

3.SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinny wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: :
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, {jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, spetniajgcej
wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymainej,
réwniarek, atbo ukiadarek do rozktadnia mieszanki,
- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny byc¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline”.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nie zwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne {wtérny modut odksztatcenia 260 MPa), réwne, dobrze

odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podbudowa powinna by¢ uloiona na podfozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.
Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:

Dy

<5 (1)

d s

w ktorym:

Dy — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%{m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtoiu ufozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:
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d s

0 90

<12 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Oqg - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowtdkninie
w ilodci 90% {m/m); wartosé parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowfokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
gruboi¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane). Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. lezeli podbudowa sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest niZsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
— okredlenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,

— okreélenia uzyskania odpowiedniej no$nosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podhudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m°.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moie przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. lezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohcigza Wykonawce robot.

5.6. Ocena zgodnodci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do

podbudowy

5.6.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowad system oceny zgodnosci 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
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Pobieranie prébek
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcii
Producent musi prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic¢ , ze wyrdb spetnia wymagania

WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2,
Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spefni¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku
do zadeklarowanej przez producenta wartosi (S} na kazdym sicie. Zawartos¢ pytdw w probce nie powinna by¢ wigksza
od maksymainej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UFq lub UFy;).

5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nastepujgce informacje:
a) powotanie na WT | PN-EN 13285,
b) irédio i producent — jeéli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zarowno irddio jak i lokalizacja
sktadowiska,
c) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosc optymalna.

5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawieral, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b} date wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogalne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
fub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzysta¢ badania
prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestotliwoé¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna liczha badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajgcg na 1 badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnosci 1 3 000m?2
Zageszczenie i no$nos¢  {wskaznik | 2 600 m2
odksztatcenia, modut odksztalcenia)
3 Badanie wihasciwosci kruszywa zgodnie z | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
tablicg 2 petne na 6 miesigcy wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (Zrédta)

Uwaga: Jesdli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
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6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie

z PN-EN 13286-1i 2 z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczanie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
(podbudowa pomocnicza: 15=1,0, a podbudowa zasadnicza 51,03 wg metody Proctora).
Nosnoé¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku kontroli zaggszczenia przez okreslenie wskaznika I, pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg ,Instrukcji badar podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” —cz. 2 pkt 2.4.4.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od

0,25 + 0,35 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa.
Wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztafcenia dla podbudowy drogi pozarowej wynosi E; 2 120 MPa,

natomiast wskaznika zageszczenia lp < 2,2.

6.3.1.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich whudowania, powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
tablicy 1, z czestoscig wynikajaca z planu zapewnienia jakoéci (PZ)) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badari kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecnos¢ Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnosé¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny byc przeprowadzone

raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiarow | Minimalna czegstotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe ¢o 20 m {co 10 m na odc. krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie® co50m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweginikéw szerckos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyiej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownosci podfuine podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg. Nie mogg one przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalesy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nie moga one przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Odchylenia gruboéci wykonane] podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowanej.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyiej leigcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pefng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.,

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzjg InZyniera, uzupefnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyrownane i ponownie

zageszczone,
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosdci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robot poniesie wykonaweca.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest: ,
-1 m’ (metr kwadratowy) — wykonanej i odebranej podbudowy o grubosci pedanej w dokumentacji projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robSt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postgpu robot. .

QOdbidér robdt dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos$¢ dane] czeici robdt do odbidr zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzany bezzwlocznie , nie pdZniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilogé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilasci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

0Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowicie zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleit przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych u ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot uzupefniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetfniajacych lub robdt
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen , oceniajgc
pomniejszong wartosé wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robadt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
caloéci robét objetych kontraktem , sporzgdzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty;
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa , jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- STWIORB {podstawowe z dokumentdw umowy i Ew. uzupetniajgce lub zmienione),
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- recepty i ustalenie technologiczne,
- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- rozliczenie materiatdow — komplet listdw przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich materiatow
skiadowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, w ilosci zgodniej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,
- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszgce dostawom ,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszelkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
witascicielom urzadzen,
- geodezyjng interpretacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyiny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,,0dbidr ostateczny rohot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robadt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
—~ przygotowanie materiatow/mieszanek i sprzetu na miejsce whudowania,,
— wykonanie odcinka probnego,
— wykonanie warstwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja,

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego,

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 5: WyposaZenie podstawowe
i wzorcowanie,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw -- Cze$é 4: Oznaczanie ksztaftu ziamn -
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10.

11.

12

13.

14.

5.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. inne Dokumenty

Wskaznik ksztattu,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego,

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie btekitem metylenowym,

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie {mikro-Deval),

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci,

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,
Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania,
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna,

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw,

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogdlne i pobieranie probek,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2. Metody okredlania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci,

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaZnika nosnosci, natychmiastowego wskaZnika
nosnosci i pecznienia liniowego,

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioia
przez obcigzenie piyts,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 2 IBDIM Warszawa 1998r.,

Wytyczne WT-4 2010, Wymagania Techniczne, Mieszanki niezwigzane do dré krajowych, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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STWiORB D-05.03.23
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej,
ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni wigczer w ciggu miejsc parkingowych z betonowej kostki brukowej grafitowej gr. 10 cm,
- wykonanie nawierzchni drogi pozarowej z betonowej kostki brukowej szarej gr. 8 cm fazowanej (w ciggu chodnikow
ul. Gagarina, przy budynku Gagarina 1 oraz przy piaskownicach), oraz bezfazowej,
- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej szarej gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastgpujace
warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kaidej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;
- catkowita diugosé kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery. {Tych dwdch
wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajacych.)
Element uzupetniajgcy - caty element lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umotzliwia uzyskanie

obszaru catkowicie wybrukowanego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podanoc w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowe] brukowej, wedlug zasad niniejszej
STWIORB, s3:
- betonowa kostka brukowa gr. 6 lub 8 cm (szara i kolorowa),
- cement i piasek na podsypke,
- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagane dokumenty

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadac deklaracje
zgodnosci z norma PN-EN 1338,
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2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub

odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sig wystgpowania rozwarstwienia

(rozdzielenia) miedzy warstwami.
Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338. Ewentualne

wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 60 i 80 mm lub kostka

z rozbiorki.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
na diugosci +2mm,
na szerokosci + 2 mm,
na grubosci +3 mm.

Kostke z weczeéniejsze] rozbidrki nalezy ocazyéci¢ i zmagazynowal do czasu ponownego wbudowania.
W przypadku stwierdzenia, ze nie nadaje sig ona do ponownego wbudowania nalezy jg zastapi¢ materiatem nowym.

Do wykonania nawierzchni ciggdw pieszo-rowerowych oraz nawierzchni zjazdoéw zastosowac nalezy kostke
bezfazows, tj. kostke przeznaczona zgodnie z deklaracja producenta do wykonania nawierzchni przeznaczonych do
jazdy rowerem lub rolkami.

2.3.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1i w tablicy 2.

Tabela 1 - Nasigkliwos¢
Klasa Znakowanie Nasigkliwosé, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odsgdzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/mZ
3 D wartosc $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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Ponadto, beton uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien spetniac nastepujace warunki:

Lp. Cechy Warto$é
1 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-86706250, w procentach, co najwyzej 5
Odpornoéé na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250 brak 5
a) pekniecia probki 20

b) strata masy, w procentach, co najwyiej
¢} obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamraianych, w procentach, co najwyzej

2.3.4.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy rozfupywaniu

Wytrzymatosé charakterystyczng na rozcigganie przy roziupywaniu T nalezy okresla¢ za pomocg badania
wykonywanego zgodnie z zatacznikiem F do PN-EN-1338.
Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

QOdpornosc na scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatgcznik G normy PN-EN
1338) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na szerokiej tarczy Sciernej
jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczgce odpornosci na scieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 - Odpornosc na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie 2
metodg badania opisang w metoda alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm 5520 000mm°/5 000mm*

2.4. Materiaty na podsypke

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim marki ,32.5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005.
2.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiadac wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

2.6. Woda

Nalezy stosowaé wode pitng (niemineralizowana) wg PN-EN 1008. Woda ta nie wymaga badan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majg
jednolity ksztalt i kolor, moina stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenia sklada sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego. Podbudowe wykonuje sig z
uzyciem sprzetu wg wymagan STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie”.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa famanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w STWIORB D-04.04.02. ,Podbudowa
z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podioze

Podioze pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka pod nawierzchnie z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wada,

zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce lub podioiu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyiej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ufozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijane] w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by zaraz oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynek hydrantow

fstniejace wiazy studni oraz obudowy zasuw i hydrantdéw nalezy wyregulowa¢ w ptaszczyinie pionowej
dostosowujgc do rzednej nawierzchni. Wiazy oraz obudowy nie moga wystawac ponad nawierzchnig ani by¢ zagtehione
ponizej niej o wiecej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu C12/15.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
Aprobate Techniczng lub stosowane swiadectwo jakosci.

6.3. Badania w czasie robo6t

Niezaleinie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien 2adaé od producenta wynikéw bieZacych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Iniynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na
sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowe;j.

6.3.1. Sprawdzenie podioia

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci 2z Rysunkami i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
o szerokoscido3m:x1lcm,
o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.4. niniejszej STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadzad nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
ufozonegao chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenie profilu podfuinego przeprowadza¢ naleiy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3

cm.
6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokenywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBVIIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

7.2. Jednastka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest:
-1m’ (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéline zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajacych

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikow z betonowej kostki brukowej podlega:

- wykonane koryto,
- wykonana podbudowa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena 1 m” wykonanego chodnika obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robdt,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

- rozécielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki, wypetnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie,
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne,
PN-EN 206-1:2003/a1:2005 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uiytku,
PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beton, w tym wody z proceséw produkcil.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulici parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdline wymagania i badania,
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulici parkingdw
i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg.
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STWiORB D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych, ktdre zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i.kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem
kraweznikéw betonowych i obejmuja:
- utozenie kraweinikdw betonowych zwyktych, najazdowych oraz skosnych

1.4, Okreslenia podstawowe

Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sig na
tym samym poziomie lub na réinych poziomach, stosowany: w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami; - jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztattka uzupetniajaca - element, czesto czesé kraweznika, kanaty, itp., stosowany jako element przejsciowy przy
zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu przebiegu trasy
Fundament (fawa) - podkfadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
Element oporowy - element oporowy kraweznika
Podktad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.

Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robét.

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne".
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweinikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawgznikdw wg zasad niniejszej STWiIORB s3:
2.2,1, Kraweziniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach
okredlonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy €25/30. Kraweiniki powinny
posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii krawgznikow.

2.2.1.1. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Odpornosé na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badari wedtug zatgcznika D normy PN EN
1340:2003 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2003 dla nasigkliwosci.
Krawezniki powinny spefnia¢ wymagania podane w tabeli 11 2.
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Tabela 1 - Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé, % masy
2 B <6

Tabela 2 - Odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m2
3 D Wartos¢ sredniaz 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.2. Wytrzymatosc na zginanie

Wytrzymatoéé charakterystyczng na zginanie nalezy okreslac za pomocg badania wykonywanego zgodnie z
zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okreslona minimalna wytrzymato$¢ na
zginanie podana w tabeli 3.

Tabeia 3 - Wytrzymatosé na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalina wytrzymatosé na
wytrzymatosé na zginanie MPa zginanie
MPa
2 T 5,0 4.0

2.2.1.3. Odpornosé na Scieranie

Odpornos¢ na écieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatgcznik G normy PN-EN
1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Boehmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2003). Badanie na szerokiej
tarczy sciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tabeli 4.

Tabela 4 - Odpornos¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metoda badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H
H <23 mm < 20000 mm’ /5 000 mm’

2.2.1.4. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy tub odpryski.
Wyglad zewnetrzny krawegznikéw betonowych nalezy oceniac zgadnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1340:2003.

2.2.1.5. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweinikow:

Dtugosé:
o+ 1% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
inne wymiary:
e dla powierzchni:  +3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm
e diainnych czedci: * 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.
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Tabela 5 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Diugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci
mm
300 1,5
400 2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.2. Beton na fawe i element oporowy
Beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.2.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania krawegznikoéw
Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu: betoniarek, do wytwarzania betonu
i zapraw cementowych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kraweiznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac na
drewnianych podkfadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.3. Transport betonu
Zgodnie z STWiIORB M-13.02.01 ,Beton niekonstrukeyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1, Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania kraweinikdw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresermn okreslonym w Dokumentacji Projektowej.
5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod fawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowg i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweginik
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielany w szalowaniu powinien byc
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujgc co 50 m
szczeling  dylatacyjne  wypelnione  bitumiczng  masa zalewowg odpowiadajgca  wymaganiom  normy
BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)

0 grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm.

Szczeling miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-907B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Co
50 m ustawianego krawezinika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rabét

Zasady ogodine kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogalne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweinikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1, nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-
EN 1340:2003.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod fawg wykopow polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja * 2% w stosunku do wymaganego, szeroko$c dna wykopu,

z tolerancja + 2 cm, kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja

- dopuszczalna tolerancja +1cm na kaide 100 m tawy,

- wysokoéé {grubosé) faw z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- réwnosé gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu faty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podiega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. + 1 cm {na kazde 100 m),
- réwnosé gornej powierzchni kraweinikow
- tolerancja przeswitu pod fatg < 1 cm przy przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypefnienie catkowite {na kaide 10 m}.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarows jest:
-1 m (metr) - ustawionego kraweznika betonowego z wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonanego podparcia z

elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta, wykonanie fawy, wykonanie

podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnoici podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obeimuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,
- rozécielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szatunku,
- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,
- wypetnienie szczelin masg zalewowa, zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badarn,
Cena wykonania 1 m podparcia;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podiozia,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- utozenie prefabrykatow iub wykonanie ich na miejscu,

- oczyszczenie terenu robét z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2003
PN-B-06050
PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,

Roboty ziemne,

Beton zwykly.

Beton - Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose,
Kruszywa do zaprawy,

Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena  przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkji,
BM-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie,
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i  torowisk  tramwajowych. Wspdine wymagania i  badania,
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweiniki i obrzeza chodnikowe,
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

ST73
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STWIiORB D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktdre zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych i obejmuja:
- utozenie obrzeiy betonowych stanowigcych obramowanie chodnikéw i drogi pozarowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okredleniami podanymi STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania

ogodlne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdine".

2, MIATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu kiasy B30 i
spetniaé warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu. »
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig:
- nasiakliwos$cig wg PN-EN 1340 dia klasy 2
- odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- odpornoéé na $cieranie wg PN-EN 1340 dia klasy 3
- wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340. Dopuszczalne odchytki ptaskosci PN-EN 1340.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
- wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.
Obrzeia nalezy sktadowaé w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno byl zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
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Cement uiyty na zaprawe cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.
2.3. Beton do wykonania tawy

Beton klasy B10 wg PN-88/8-06250 {C8/10 wg PN-EN 206-1).
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzeiy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1 .Transport obrzezy

Obrzeia powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowaé w sposob chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzeiy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i norma PIM-B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiadaé wymiarom obrzeza w
planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej

metody Proctora.
W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowej, obsypujac zewngtrzng sciane

obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg byc¢ pielegnowane
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robadt

Zasady ogdlne kontroli jakoéci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZ1). W
przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajagcego wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystagpieniem do robot i w czasie robot
wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.
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6.2. Ocena prefabrykatéw
Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac wg ustalen normy
PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtozia
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeia wykopow polega na ocenie:
4  wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 2% w stosunku do wymaganego,
5 szerokosci dna wykopu, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),
- rdwno$¢ gérne] powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1cm (na kaide 100 m),
- dokfadno$é wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m}.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowa jest:
-1 m {metr) wykonanego obrzeia betonowego z wykonaniem fawy betonowej z oporem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuie:
-wytyczenie | prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozécielenie i ubicie fawy,
- wykonanie szalunkéw dla tawy,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypelnienie spoin zaprawg cementowa,
- pielegnacja tawy i spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,
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BN-80/6775-03/04

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06050
PN-B-10021

PN-EN 1340:2004
PN-EN 1339:2005
PN-EN 13369:2005

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe,

Beton - Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc,

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku,

Kruszywa do zaprawy,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu,
Roboty ziemne budowlane,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan,

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 197911982 r.
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STWIiORB D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego, ktdre zostang zrealizowane w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego i obejmujg wykonanie nawierzchni grubowarstwowej zgodnie z projektem
docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych migjsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazddw.
Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca
na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyZszonej. Materiaty te powinny byC retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleig
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
jub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm, ktore s3
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rdzny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleig szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.
Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwodci antyposlizgowe.

Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanoc w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogodlne".
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania okreslone sq w
»Warunkach technicznych POD-97” {4].
Niezaleznie od wymagari podanych w niniejszej STWIORB Wszystkie znaki pionowe przewidziane do
wykonania tymezasowej i docelowej organizacji ruchu musza rowniez spetnia¢ wymagania zawarte w:
1) ,Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych”, Dz.U. nr 170, poz. 1393,
2) ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzeri bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 28
grudnia 2003r. ,Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegofowych warunkow  technicznych dla znakow j sygnaféw drogowych oraz urzqdzen
bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dia swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdiowe informacje odnosnie wymagar dla znakow
pionowych.

2.3. Badanie materialow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okrestonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- maseg brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm {na mokro}). Powinny byé nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukiadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Witasciwosci  fizyczne materiatéw do  znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.3. Zawartos$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko-igrubo- warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
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- cienkowarstwowego 30% {m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny {jak np. toluen, ksylen) w
iloéci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widziainos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu

wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc
na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofohizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiadciwodci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 {4].

2.5.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba

stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac

wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.5.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi | powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dia:

a} farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczainikowych od Oo do 250C,

¢} pozostatych materiatdw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2, Transport materialéw do poziomego znakowania drog
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Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdiniaja sig od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4, Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], 5ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, moina przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maiowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
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wielkos$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowal do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakladac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostroé¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Hos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byC wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowacl do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzainych prace mozna wykonywac rgcznie, przy uiyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c tg nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywacé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiozia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem fuminancji wg

POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, harwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

- 26ftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dia oznakowania swiezego, barwy:
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- biatej, co najmniej 0,60,
- iotte], co najmniej 0,40.
Wartoéé wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- 106ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreélona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznodcix iy,
ktére dla suchego aznakowania powinny leie¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroine:

Punkt narozny l 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0.4 03 0.3 0,34
y 0.4 03 0.3 0,38

Oznakowanic 7z6lte: X 0.5 0.5 05 043
y 0.4 0.5 0,5 0.48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okrestany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym co najmniej
300 mcd m-2 Ix-1,
Wartosé¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienko- i grubowarstwowego, po 12
miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskainika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badar szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé¢ oznakowania, tj. podwyiszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b} w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
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- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm} Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Iniynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- | grubowars-
- twowego twowego
1 Zawartoéé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5

3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™ 2130 2130

- 36ttej med m” Ix* > 100 > 100
4 WspéiczYnnik luminancji b dla oznakowania swiezego barwy

- biatej wspolcz. b > 0,60 > 0,60

- 26itej wspotcz.b | 20,40 20,40

5 PowierzchnioWy wspotczynnik odblasku dia oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m”? Ix* > 300 2300
 |-zotte] med m” Ix? 2200 >200
6 Szorstkosé oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 250 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 =45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodarozciericzalnymi wskaznik 25 25

- pozostatymi materiatami wskaznik 26 26
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 |Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy miesiecy 26 26

skiadowaniu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
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8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogoélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu {primera} na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoAczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 (4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdéw gwarancyjnych dla oznakowari:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowar farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zfgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejsé dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogodlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach | wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan faboratoryjnych wymaganych w specyfikadji technicznej.

10. NORMY [ przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2 Inne dokumenty

3. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
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STWIORB D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, ktore zostang zrealizowane w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania piohowego i obejmuja:
- demontaz i ustawienie znakdw pionowych zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powfokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatosé wykonanego znaku.
Lico znaku - przednia czeéé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuiszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdine dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
Niezaleznie od wymagari podanych w niniejszej STWiORB Wszystkie znaki pionowe przewidziane do
wykonania tymczasowej i docelowej organizacji ruchu musza réwniez spetnia¢ wymagania zawarte w:
3) ,Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakow i sygnaféw drogowych”, Dz.U. nr 170, poz. 1393,
4) ,Szczegdlowe warunki techniczne dia znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach, zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 28
grudnia 2003r. ,Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
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2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowliany ,B" i wystawiong przez siebie
dekiaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: prefabrykaty
betonowe, z betonu wykonywanego ,na mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez
inzyniera .

Dla fundamentdéw naleiy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-
03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac¢ na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustaleri, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych speiniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowacé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukeji wsporczych: -

- pochianiajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamodwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
- na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla cate] dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach tub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczaing doing
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ohciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug aktuainej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporcze], a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach tub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.}, takze elementow stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw
mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moie byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny
okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornoéé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne {w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku. Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatodci zastosowanej
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2-
10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub
PN-EN 10292:2007
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub
PN-EN 10292:2007
- Z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Gruboéé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
}im{200¢g Zn/m’).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1 .Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr lednostka Wymaganie Kiasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na obcigzenie kNirT! >0,60 wWL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosc na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopieri e m <0,02 TDT1
skretne < 0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDTe*
Odksztatcenie trwate mm/m 20%  odksztatcenia chwilowego -
lub stopiedi @ m
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz tfoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
7adnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniad takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroinikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan i otwordéw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwédjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna
powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie 2
PN-EN 1SO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdow i tablic o powierzchni> 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dia znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej fub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w migjscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii, do nanoszenia barw innych niz
biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoici moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczngj i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminata A, powinna spetniac odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtezynnik luminancji p powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdiczynnika luminangji (3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R'

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
typl typ 2
1 Wspotczynnik  odblasku  R' (kat cd/nrix
oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
biatej >50 >180
z0ttej >35 >120
czerwonej >10 >25
zielonej >7 >21
niebieskiej >2 >14
brazowej >0,6 >8
pomarariczowej >20 >65
szarej >30 >90
2 Wspétczynnik  luminancji (3 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y*' dla folii:
biatej P>0,35 p>0,27
76ttej 3>0,27 p>0,16
czerwonej (3>0,05 p>0,03
zielonej P>0,04 p>0,03
niebieskiej pa 0,01 P>0,01
brazowej 0,09>p> 0,03 0,09>P>0,03
pomaranczowej P>0,17 P>0,14
szarej 0,18s5p>0,12 0,18>P>0,12
‘wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspdtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajgcych pole
barwy {Zrodio $wiatta Dg5, geometria pomiaryu 45/0°)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrabie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnoé¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktdore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
0dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
1dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tyinej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 {jm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN (SO 2808:2000 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dia ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczélinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
oraz - wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dia lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku {obwodka i symbol) muszg byc rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wiece] niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm’ kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego jub wielkiego (wilaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tredci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwfocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokainych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
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wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z

aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukeji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i

wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci

od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozjg w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podfozem a

prefabrykatem.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kofowych, np. 0,15 m lub koparek gasienicowych, np, 0,25 m’,
surawi samochodowych o udiwigu do 41,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro",
$rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
przewoinych zbiornikdw na wodg,

sprzetu umotzliwiajacego montaz znakow na elementach mostéw np. wysiggniki mechaniczne tzw. , wzwyzki”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdine”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakewania drég

Znaki drogowe i 7eglugowe naleiy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzaony dotarly do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosc zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokoé¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jeseli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z hetonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” fub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badi rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoiliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnodcig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu
betoriem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1%, odchytka w wysokosci
umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pohocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
moiliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Iniyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowal w
przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddéw, nii najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier.
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5.5.2. katwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpieczne] konstrukji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoéci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie osfonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnig. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroieniu uZytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje

wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw
samachodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporczg znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy fub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtosc migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. fub byla nad tg
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byc
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
-z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat | sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukeji uniemoiliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastgpujace
informacje:
- numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B",
- numer aprobaty technicznej IBDIM,
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- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm . Czytelnosc i trwafosc cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejkg nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rabat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentdow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentdéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3, Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwoéé badan | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw daostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnie zbadaé|Wyniki badan powinny
powierzchni badan z|nieuzbrojonym  okiem. Do ew.|by¢ zgodne z
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢iwymaganiami punktu 2
losowo dostepnych narzedzi (np. liniatdéw
elementow wlz czujnikiem, suwmiarek,

kazdej  dostar-|mikrometrow itp.
czonej  partii

2 Sprawdzenie wyroboéw Przeprowadzi¢
wymiarow liczgcej do|uniwersalnymi przyrzadami
1000 elementow |pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. finiatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobodw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows {lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2§ 5,
prawidtowosé¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00. , Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 szt. (sztuka) — zdemontowanego znaku, zamontowanego znaku zgodnie z zakresem podanym w projekcie docelowej
organizacji ruchu.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odhbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 szt. montazu znaku okreslonego typu obejmuje:
s wytyczenie i prace pomiarowe,
«  zakup i dostarczenie materiatow,
*  roboty przygotowawcze,
+  montaz znaku okre$lonego typu wraz z konstrukcjg wsporczg i zamocowaniem w gruncie,
+  uporzgdkowanie terenu,
«  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
Cena 1 szt. demontazu znaku okreslonego typu
«  roboty przygotowawcze,
«  demontaz znaku okreélonego typu wraz z konstrukcjg wsporczg, fundamentem itp.,
= uporzadkowanie terenu,
«  transport materiatéw z rozbiérki na wysypisko z kosztem przyjecia materiatu,
»  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci,
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego zastosowania,
4. PN-88/C-81523 Wyrohy lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej,
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium | stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno,
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji  wsporczych  dla  urzadzent  drogowych.
Wymagania i metody badan,

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc 1: Znaki state,

preN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP},

PN-EN 605398-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania,
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki,
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco,

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekiarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 248, poz. 2497},

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881},

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009.

Zagospodarowanie podworek przy ul. Gagarina4i2

-99 .



STWIORB D-10.10.01
ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rekultywacjg gruntéw przydroznych, ktore zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem humusowania terendw zielonych wraz z obsianem trawa nalezacych do robdt wykonczeniowych,
wykonywanych po zakorczeniu budowy lub przebudowy drogi oraz wykonaniem nasadzen.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwdj.

1.3.2.  Ziemia zyzna (ziemia kompostowa) - ziemia uzyskana z rozktadu materiatu organicznego z duza zawartoscig
prochnicy, o strukturze gruzetkowatej, zasobna w skfadniki pokarmowe, posiadajaca duza pojemnosc,

wodno-powietrzng.

1.3.3. Materiaf rodlinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.3.4.  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.3.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.6. Forma pienna - forma drzew i niektSrych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 3,0 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.3.7. Forma krzewiasta - forma wiaéciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.3.8. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.3.9. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z efinicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
~  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosdi,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc zagruzowana, przerosnigta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ponadto ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.3. Ziemia 2yzna {ziemia kompostowa)

Ziemia zyzna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cechi
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi
z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 {1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielert w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢é zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone,
tzn. muszg miec etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokosc pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— czyste odmianowo,
— prowadzone w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego,
— drzewa lisciaste o ohwodzie pnia, mierzonym na wysokosci 100 cm nad ziemig nie mniejszym niz 16 cm, chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,
— korona drzew lisciastych uksztattowana na wysokosci 2,2m, chyba, dokumentacja stanowi inaczej,
- sadzi¢ drzewa min 2 x szkotkowane,
— sadzi¢ drzewa , balotowane”,
— S$rednica bryty korzeniowe] min. 55 - 65 cm,
— sadzic¢ forme pienng drzew, uformowany pier i korona typowe dla odmian
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuiac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
~ u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
~ pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,
—~ slady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
~ zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwg tacirisky.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny byé charakterystyczne dia gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
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— $lady zerowania szkodnikow.

Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia roéliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i 2abezpieczone przed

wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw

Trawniki nalezy obsiaé mieszankga traw, przeznaczong do trawnikow miejskich.
Sktad mieszanki:
a. - Wiechlina takowa Poa pratensis powinna stanowic 40%
b. - Kostrzewa czerwona rozfogowa Festuca rubra ssp. Genina - 25%
c. - Zycica trwata Lolium perenne ~ 20%
d. - Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus — 10%
e. - Tymotka kolankowa Phleum nodosum —5%.
Mieszanka nasion powinna spefniac nastepujgce parametry:

a. - czystosé mieszanki co najmniej 90%,
b. - zawartosé nasion chwastow maksymalne 0,5%,
c. - zawartosc¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$c azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
Zastosowane nawozy powinny pochodzi¢ od producentéw iimporterdw, ktdrzy posiadajg odpowiednie

pozwolenie.
Przed wyborem nawozu naleiy dokona¢ analizy chemicznej podioza w warstwie nosnej. Wartosci

otrzymane na podstawie analizy powinny odpowiada¢ poziomowi, przy ktérym substancje odzywcze bedg dostepne

dla roslin.
Nawozy nalezy aplikowaé na rosliny suche, dopiero pézniej podlewac.

2.7. Paliki i listewki

Paliki i listewki powinny byé drewniane pozbawione kory i zaimpregnowane srodkiem chemicznym nie
szkodliwym dla roélin. Palik musi mie¢ zaostrzony koniec. Jego diugo$¢ powinna wynosi¢ 3 m. Musi on byc prosty i
mocny. Jego Srednica nie powinna by¢ mniejsza niz 8 cm.

2.8. Rura drenarska

Rury karbowane do drenazu wykonane sg z PCV, @ 100 mm
2.9, Taéma do mocowania drzew

Mocna, parciana tasma, dostepna w rolkach 50m*48mm
2.10. Agrowtodknina do scidétkowania gleby

Agrowidknina 120 gr/m2 czarna przeznaczona do scidtkowania gleby. Stosowal pod krzewy.

2.4. Przekompostowana kora drzew

Kore drzew nalezy uzy¢ do $ciétkowania powierzchni przy nasadzeniach drzew i krzewdw.
Kora powinna by¢ przekompostowana, rozdrobniona i sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow
grzybéw). Najczesciej stosuje sie kore drzew iglastych. Odczyn stosowanej kory powinien byC obojetny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
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kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

~ sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4.

pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byc zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub

korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowa musza mieé opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy

zabezpieczyc je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowad w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywad w miejscach ostonigtych i

zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami t wyschnigciem.

Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

5.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 22 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 16 cm) i kompost {ok. 3 do 4 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
przed usypaniem warstwy humusu teren powinien by¢ wzruszony, a przed posianiem trawy wzruszyC nalezy
koleiny po sprzecie na warstwie humusu,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasian trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
nasiona traw wysiewac nalezy w ilosci 4 kg na 100 m’,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, moina juz
nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdow
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Pielegnacje trawnikéw prowadzi¢ nalezy przez 3 sezony wegetacyjne.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
koszenie odbywa¢ sie powinno 2 razy w miesigcu dla terenéw zielonych oraz 3 razy w miesigcu dla pasow
drogowych (od marca do korica pazdziernika),
po koszeniu nalezy zebra¢ pokos, w przypadku utrzymania prawidiowej wysokosci traw dopuszcza sig
mulczowanie,
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestoséé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowat z duzg ostroznoécig | dopiero po okresie 6 miesiecy od zafozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nale?y ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
od korica lipca nawdz nie powinien zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przy braku systemu nawadniania podlewanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w miarg potrzeb.
Zwalczanie chwastow
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie,
¢rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigey
od zatozenia trawnika.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw s3 nastgpujgce:
drzewa balotowane nale#y sadzié w okresie bezlistnym - termin wiosenny (15.111-15.1V) lub jesienny (15.X-15.X1},
w okresie wegetacji sadzi¢ jedynie rosliny w uprawie kontenerowej,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
przed wykopaniem dolu pod sadzong rosline trzeba odchwascic teren,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielkos¢ dopasowang do bryly korzeniowej i by¢ zaprawione ziemig
urodzajng,
ziemie ubi¢ wokot posadzonych drzew, aby gleba szczelnie przylegata do drobnych korzeni, co utatwi podsigkanie
wody i zapobiegnie nadmiernemu osiadaniu rosliny po posadzeniu (zachowac ostroznos¢ przy szyjce korzeniowej),
jezeli gleba w miejscu sadzenia jest bardzo zwiezta, nalezy wzruszy¢ dno i scianki otworu  aby roslinie umozliwic
przenikanie do otaczajacego podtoza,
przy sadzeniu drzew balotowanych nalezy rozcigé jute i usunac jej czgs¢ z gory korzenia aby umotzliwic przenikanie
wilgoci do korzeni. Nalezy réwniez usuna¢ wigkszo$¢ drucianej siatki delikatnie ja wycinajgc. Jesli materiat uzyty do
balotowania jest syntetyczny, nalezy go w catosci usunac,
drzewa w miejscu sadzenia powinny znalez¢ sie S cm wyzej niz jak rosty w szkéfce, natomiast krzewy ustawic tak,
aby po zakopaniu znalazly sig na gtebokosci, na jakiej rosty,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,
wokét bryly korzeniowej osadzonego w dole drzewa, utoiy¢ rure drenarska (@ 100 mm) tak, aby jeden z korcéw
wystawaty kilka cm ponad powierzchnie misy; koricdwke nalezy tak zabezpieczy¢ aby uniemozliwi¢ wejscie matym
zwierzetom; system stuzy do nawadniania i napowietrzania systemow korzeniowych nowych nasadzen drzew,
w czasie sadzenia drzewa dot nalezy zala¢ woda
korzenie roélin zasypywa¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubic¢, uformowa¢ miske i podiac,
posadzone drzewo zabezpieczy¢ przed wiatrem za pomocg 3 palikéw (wysokos$¢ palikéw powinna siggac ponizej
korony),
paliki potaczy¢ min 3 listewkami poprzecznymi na u szczytu palikow palika,
paliki i listwy poprzeczne powinny by¢ zaimpregnowane,
ta$ma parciang umaocowaé pien drzew do palikow na 2 wysokosciach; w polowie wysokosci pnia i na wysokosci
gornych listew; tasme wigzac w 6semke,
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uformowac mise wokot drzewa o srednicy 1m,

po posadzeniu drzewo intensywnie podiaé,

mise zabezpieczy¢ rozdrobniona korg — kora powinna zosta¢ réwnomiernie rozsypana na cafej jej powierzchni
warstwa grubosci minimum 6 cm, korowanie powierzchni pod roslinami powinno zostac wykonane po
zakoriczeniu sadzenia roslin i doktadnym wyrdéwnaniu ziemi,

w  przypadku nasadzeri drzew w trawnikach nalezy zastosowal ochrone pnia drzewa przed uszkodzeniami
powstajgcymi podczas koszenia,

ziemie piaszczysta pod nasadzenia zaprawic¢ hydrozelem,

pien drzewa bieli¢ lub owingd tasma jutowg w celu ograniczenie parowania,

pod krzewy nalezy rozlozy¢ agrowtdknine do $cidtkowania gleby i przykry¢ ja rozdrobniong korg — kora powinna
zostac rownomiernie rozsypana na catej jej powierzchni warstwa grubosci minimum 6 cm,

stosowac krzewy w uprawie kontenerowej z silnie przerosnietg brytg korzeniows,

pojemniki powinny byé proporcjonalne do wietkosci roéliny; roslina musi rosngé w pojemniku minimum jeden
sezon wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony,

krzewy sadzone w jednogatunkowych grupach oraz jako ckrywowe powinny mie¢ zblizong wielkos¢ i pokrdj

do nasadzen pojedynczych stosowad krzewy soliterowe min. 3 razy szkotkowane,

krzewy w skupinach nalezy sadzi¢ ,w pigtke” natomiast zywoptoty dwurzedowo, naprzemianlegle,

w razie upatéw przed posadzeniem roélin z doniczki, nalezy je zamoczy¢ w wodzie do czasu wyparcia powietrza z
systemu korzeniowego,

przed posadzeniem roélin z gotym korzeniem, naleiy je zamoczy¢ na kilka godzin w wodzie,

dobrze ubi¢ ziemie wokét posadzonych krzewow, aby gleba szczelnie przylegata do drobnych korzeni, co utatwi
podsigkanie wody i zapobiegnie nadmiernemu osiadaniu rosliny po posadzeniu,

krzewy bezposrednio po posadzeniu, naleiy obficie podla¢ duig iloscig wody,

zaraz po posadzeniu przyciaé pedy nadziemne do wysokoéci 20cm, aby zmniejszy¢ powierzchnig parowania wody,
powierzchnie pod krzewami $ciotkowad 6 cm warstwg rozdrobnionej kory,

ziemie piaszczystg pod nasadzenia zaprawi¢ hydrozelem

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym {w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
nawadnianiu
przy braku systemu nawadniania podlewanie nowych nasadzent w miarg potrzeb,
jednorazowo nalezy dostarczyé 100 I/1szt. drzewa w 2- 3 dawkach oraz 201/szt. krzewu,
odchwaszczaniu
2 razy w miesigcu, w odstepach dwutygodniowych {od Ill do X) usuwac chwasty w obrebie nasadzen krzewow i
wokot drzew,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac tylko recznie,
srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu moina stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero w drugim
roku po posadzeniuy,
po usunieciu chwastdw nalezy poprawi¢ mise wokot drzew,
w kazdym roku pielegnacji nalezy uzupetni¢ braki w powierzchni kory — 1 raz w roku.
Nawozeniu wiosna - 1 raz w roku
roéliny wymagaja nawozenia mineralnego w dawkach uzaleznionych od niedoboru sktadnikéw w glebie ~ okoto 2 -
4 kg NPK na 1 ar w ciggu roku,
mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby roslinom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku,
nawozenie nawozami mineralnymi o przedfuzonym dziafaniu,
nawozenie nawozami zawierajgcymi azot nalezy zakonczy¢ w lipcu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw - wiosng, 1 raz w roku nalezy uzupetni¢ wypady drzew
i krzewow
wymianie zniszczonych palikdw i wigzadef — 2 razy w roku,
cigcia pielegnacyjne i formujgce pokrdj — 1 -2 raz w roku:
ciecie pielegnacyjne drzew polega na usunieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatgzi, usunieciu odrostow
z podktadki,
ciecie korygujace nadajace prawidtowy ksztatt i pokrdj, typowy dla gatunku,
ciecie krzewdw ma na celu uzyskanie obfitego kwitnienia, odpowiedniej formy oraz usuniecie chorych i suchych
pedow,
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d} krzewy kwitngce na tegorocznych pedach przycigé bardzo wczesng wiosna,
e} krzewy kwitngce wiosng lub wezesnym latem przyciac tuz po kwitnieniu.

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczeiciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktére powinno uwzgledniad
cechy poszczegdinych gatunkow rodlin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzic stopniowo, przez 2 do 3 fat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczeristwa pojazdow, przechodnidw lub mieszkaricow, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sig gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosc na skrzyzowaniach drog;

¢) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmnigjszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnosc, powodujg niepoZadane zaggszczenie,
zbyt duie rozmiary krzewu. Zabieg odmtfadzania moina przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
moszliwie krotkie i wykonywane na kaidym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyinie. Najczesciej stosowane sa ptaskie cigcia gornej
powierzchni zywopfotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$é przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w S5T i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana maseg drzewa i ziemi tworzgcej bryle korzeniowa,
~ warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich {grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw {np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe},

— uktadaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okredlone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy craz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatoienia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujgce:
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— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokosé od 10 do 25 cm, w zaleinosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— ilodé roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokosé sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano wSTWIORBD-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

—~ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczer (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczert na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidltowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajnag,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

~ materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakoiciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podianiu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jedli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopezykow, jezeli odbior jest
na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatoienia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiarow rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegltosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
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— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidiowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na:

~ zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkow | odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin {jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano wSTWIORBD-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? {metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

{oprécz rodlin cebutkowych i roz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano wSTWiORBD-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 8.

- Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jesli wszystkie badania z punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

~Odbiér zieleni powinien byc przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych nasadzen.

- Do odbioru wykonawca robdt przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw powierzchniowych, zapisow w Dzienniku
Budowy i notatek z przeprowadzonych biezgcych kontroli materiatu roslinnego.

- Odbiorowi szczegdinemu podlega stworzone srodowisko glebowe dla drzew, krzewdw wraz z podsypka glebowa
powierzchni trawnikowych.

- W przypadku zakiadania i pielegnacji zieleni obowigzujg zasady odbioru prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
m.in. oczyszczenie terenu, uprawa gleby, wykonanie doféw pod nasadzenia, wylozenie ziemi urodzajnej, roztozenie i
umocnienie agrowtokniny, sadzenie roslin, podlewanie i nawozenie.

- Odbiér robét porzadkowych nastepuje po catkowitym uporzadkowaniu terenu z zanieczyszczen oraz wywiezieniu
poza teren budowy na legalne sktadowisko w celu utylizacji.

-W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru robdt wad i nieprawidtowosci wykonawczych, Zamawiajacy ustali
zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wykonanie i wymiang na nowa wadliwie przeprowadzone
nasadzenia roélin i uzupetnienie brakow w powierzchniach trawnikowych. - Roboty poprawkowe lub wymiang na
nowa wadliwie wykonang zieleri, wykonawca zrealizuje na koszt wlasny w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika cbejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
~ pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m’ kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu},
— dostarczenie i zasadzenie materiatu rodlinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego,
— ulozenie rury drenarskiej wraz z jej zabezpieczeniem,
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— wyrownanie ziemi, uformowanie misy,
— roztozenie agrowfokniny oraz kory,
~ pielggnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawoizenie, cigcia pielggnacyjne i

korygujace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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STWiORB D-10.01.02
ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem elementow matej architektury w ramach
w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
¢ montazem tawek parkowych,
e montazem stolikow szachowych,
e montazem koszy na $mieci,
e montazem stojakow na rowery,
e montazem piaskownic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania ogdlne" pkt 2

2.1. Beton na fundamenty
Fundamenty wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg techniczng z betonu C8/10.

2.2. tawki
Przy wejéciach do budynku Gagarina 4 nalezy zamontowac fawki pozyskane z rozbidrki, pozostate nalezy

dobra¢ zgodnie ze wzorem MMA-LAW-9 wg Kodeksu Estetyzacji Miasta Kgdzierzyn-Kozle {mmcite miela LME751 lub
réwnowaine). Za rownowaine uznane zostang fawki o nastepujacych parametrach: elementy konstrukcyjne
wykonane jako odlew aluminiowy lub zeliwny malowany proszkowo, siedzisko | oparcie z drewna egzotycznego,
olejowanego - jatoba lub innego o podobnym kolorze i poréwnywalnych lub lepszych parametrach (wytrzymatosc
mechaniczna i odporno$é na korozje biologiczna), taczniki ze stali nierdzewnej oraz gabaryty zgodne ze wskazanymi.
Na dwa tygodnie przed planowanym przystapieniem do montazu, nalezy wybrac wzor tawki i wystapic do Inzyniera o
jego zatwierdzenie.

2.3. Stoliki szachowe
Przewidziano montaz stolikéw szachowych zgodnych ze wzorem MMA-SZA wg Kodeksu Estetyzacji

{Archispaw 1066 lub réwnowaznego). Za rownowazne uznane zostang kosze o nastepujacych parametrach: elementy
konstrukcyjne wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i malowanej proszkowo, siedzisko z drewna egzotycznego,
olejowanego - jatoba lub innego o podobnym kolorze i poréwnywalnych lub lepszych parametrach (wytrzymatos¢
mechaniczna i odpornosé na korozje biologiczng), blat z granitu z szachownicg rzezbiong | malowang, faczniki ze stali
nierdzewnej oraz gabaryty zgodne ze wskazanymi na rys. nr 5. Na dwa tygodnie przed planowanym przystapieniem
do montazu, nalezy wybra¢ wzér kosza i wystapic do Inzyniera o jego zatwierdzenie.

2.4. Kosze na $mieci
Przewidziano montaz koszy zgodnych ze wzorem MMA-KOS-4 wg Kodeksu Estetyzacji (Komserwis Kobe

003342 lub réownowainych). Za réwnowazne uznane zostang kosze o nastepujgcych parametrach: z malowanego fub
piaskowanego betonu architektonicznego, posiadajgce pojemnik i popielniczkg z blachy stalowej ocynkowanej oraz
gabaryty zgodne ze wskazanymina rys. nr 5. Na dwa tygodnie przed planowanym przystgpieniem do montazu, nalezy
wybraé wzdr kosza i wystapi¢ do Inzyniera o jego zatwierdzenie.
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2.5. Stojaki narowery
Przewidziano montaz stojakdw zgodnych ze wzorem MMA-STO wg Kodeksu Estetyzacji (stal ocynkowana
i malowana proszkowo, posadowienie na fundamencie betonowym).

2.6. Materialy {(grunty) do zasypania dotow
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw fundamentowych zgodnie z wymaganiami PN-5-02205:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do montaiu elementdw matej architektury
Do wykonywania rob6t zwigzanych montazem elementdw matej architektury nalezy stosowac:
e drobny sprzet reczny,
e  koparki,
e samochdd samowytadowczy lub skrzyniowy do transportu urobku,
e samochod skrzyniowy do transportu elementow matej architektury.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport elementow matej architektury
Transport odbywad sie moze dowolnym érodkiem transportu, pod warunkiem zabezpieczenia materiatow

przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Montaz elementow malej architektury

Nalezy wykona¢ doly fundamentowe odpowiadajgce ksztattem fundamentom przedstawionym
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu fundamentow potem zamontowad wyposazenie przy pomaocy kotew
rozporowych lub chemicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola montaizu elementéw malej architektury
Sprawdzenie jakoéci robét polega na wizualnej ocenie prawidfowosci ustawienia elementow oraz

sprawdzeniu czy powtoki malarskie nie zostaty uszkodzone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zamontowanej fawki, stolika szachowego wraz z siedziskami, kosza, stojaka

rowerowego oraz piaskownicy.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoéé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup odpowiednich materiatow,
wykonanie tablic pamigtkowych,
wytyczenie lokalizacji elementdw matej architektury,
wykonanie dotéw fundamentowych,
montaz elementéw matej architektury,
wykonanie fundamentow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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