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Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Kepnie

1. Projektowane rozwigzania techniczne — instalacja fotowoltaiczna.

| 1.1. Ogodlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na obiekcie oraz w oparciu wytyczne przewidziano instalacje fotowoltaiczng
sktadajace;j sie z 70 szt. paneli fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci
paneli bedzie wynosi¢ okoto 35 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczy¢
do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnie zlokalizowang na parterze
budynku Sali sportowe;j.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementdw:

e 70 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o mocy
nominalnej min. 500 Wp w technologii full-black.

e Optymizerdw typu OPJ300-LV podtaczonych do paneli lub réwnowaznych

e 1 szt. falownika trojfazowego beztransformatorowego o mocy 30 kW typu Solar Edgr
SE30K lub réwnowazny, dla paneli fotowoltaicznych przeksztatcajacych energie pradu
statego na energie pragdu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktdrej
falownik bedzie przekazywat wyprodukowang energie.

e Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu
ptaskim pod katem okoto 25 st. zgodnie z rysunkiem w kierunku potudniowym.

e Skrzynki przytaczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

e (Okablowania i systemu potgczen,

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzgodni¢ z inwestorem szczegoty instalacji.

1.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 70 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych full
black o mocy nominalnej min. 500 Wp kazdy.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadaé solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.

Panele fotowoltaiczne nalezy pofaczy¢ w fancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych
inwerterdw za pomocg specjalistycznych przewoddw o przekroju 6 mm?. Na koricach kazdego
kabla nalezy zamontowac koncéwki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typu MC-4.

W instalacji fotowoltaicznej mozina zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach
rownowaznych lub lepszych.
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1.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowac falownik trojfazowy beztransformatorowy o mocy 30 kW.
Podstawowg funkcja inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej energii
elektrycznej pradu statego na energie pradu przemiennego. Uktad rozliczeniowy energii
elektrycznej nalezy zamontowa¢ w taki sposdéb, aby spetniat wymogi lokalnego operatora
energetycznego OSD. Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na
potrzeby wiasne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po stronie pragdu przemiennego
(AC) inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIlESD . Parametry
tanicuchéw PV po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak, aby nie przekraczaty w zadnych
warunkach pracy dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwertera, co skutkowatoby
uszkodzeniem urzgdzen. Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia
wejsciowego i mocy wyjsciowej. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w min.
podwdjny modut MPPT. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowg karte rozszerzen,
umozliwiajgcg dostep do rejestratora danych za pomocg interfejsu Ethernet - monitorowanie
parametréw zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie
(w portalu) za posrednictwem potgczenia sieci LAN lub inne rozwigzanie zatwierdzone przez
inwestora.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co
umozliwi korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65).

Inwerter powinien by¢é wyposazony w roztgcznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC oraz przeciwprzepieciowe.

Zaktada sie lokalizacje inwertera w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.

Inwerter musi posiadac¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie
Polski. W instalacji mozna zastosowaé falownik o parametrach rownowaznych lub lepszych.

14. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowa, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia
potaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowg przeznaczong do
dachu ptaskiego. Wybrang konstrukcje montazowg nalezy umiejscowi¢ zgodnie z zatgczonym
rysunkiem na z nachyleniem okoto 25 stopni w kierunku potudniowym. Proponowana
konstrukcja montazowa moze sktadaé sie ze stalowych lub aluminiowych perforowanych
profili podtuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, elementéw mocujacych panele
fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikdw zewnetrznych dla wystepujgcych stref obcigzenia opadami $niegu oraz obcigzenia
wiatrem. llo$¢ zastosowanych tgcznikéw i podpdr mocujgcych konstrukcje ustalana jest w
oparciu o nosnos¢ dachu oraz obcigzenie Sniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.
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Szczegofowe wytyczne w zakresie obcigzen zgodnie z zatgcznikiem oraz wytycznymi konkretnego
dostawcy / producenta urzqdzenia.

UWAGA: Po stronie wykonawcy jest zapewnienie szczelnosci dachu po wykonaniu montazu
instalacji fotowoltaicznej na co wykonawca zapewni gwarancje na min. 10 lat.

|1.5.  Okablowanie ACi DC.

Kabel statopradowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami tgczac jeden z drugim, a
nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie
pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy wykona¢ za pomocg kabla DC dotgczonego
do skrzynki przytaczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Pofaczenie pomiedzy skrajnymi
koricami taricuchow (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno zosta¢ wykonane za
pomocyg dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 6,0 mm?2. Zakoriczenia przewoddw
zostang wykonane za pomocg konektorow solarnych MC-4.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujacych zasad:

e przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétszg droga,
e nie naprezac przewoddw podczas przeciggania
e zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,
e nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,
Kabel energetyczny N2XH-J 5x16 mm? z wyj$cia inwertera fotowoltaicznego nalezy podtaczy¢ do
rozdzielni ztobka.

Przekréj przewoddw dobrano do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i
warunkdéw zwarciowych.

1.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice mozina wyposazy¢ w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace
podtaczenie tancucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy
instalacji i urzgdzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepie¢ DC typu
Il oraz roztgczniki DC stuzgce do wytaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed prgdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie
wystepuje potgczenie rownolegte wiecej niz trzech tarnicuchow PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba
stosowa¢ w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe s3
zamontowane w inwerterze.

1.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC RPV.

W TL zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik bedzie wtasnoscia
lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
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1.8. Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaicznej.

Podstawowa formg reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera badz interfejs producenta oraz modut zarzadzajacy praca
instalacji fotowoltaicznej, na ktdrym na biezgco lub tez wstecz istnieje mozliwos¢ analizowania i
przegladania danych oraz wyswietlane sg réwniez btedy pracy urzadzenia. Nalezy zapewnic
mozliwos¢ podigczenia z modemem za pomocg kabla RJ485, przez ethernet lub bezprzewodowo
za pomocg modufu WIFI lub Bluetooth. Dzieki potgczeniu z Internetem oraz platformie
producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elektrycznej za
posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowe;j.

| 1.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako sSrodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrédd, oston (IIP2X) oraz barier. Zainstalowano
obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy ochronnosci I
to urzadzenia, ktorych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu
izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega
na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako Srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem
posrednim) przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie TN-S, dodatkowa i podwdjna
izolacje ochronng oraz pofaczenia wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wytgczenia zasilania
bedzie realizowane przez wytgcznik zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Dodatkowo
wytgcznik przy inwerterze nalezy wyposazy¢ w cewke ktdra bedzie podtgczona z przyciskiem
ppoz w celu catkowitego odciecia zasilania instalacji PV. Wszystkie elementy przewodzace
instalacji zostang potaczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody faczace odbiorniki energii elektrycznej ze zrédtem zasilania powinny by¢ chronione
przed skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie
wyfaczajgce zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje
zabezpieczajaca jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pragdem zwarciowym jest
wytgcznik nadpradowy lub roztgcznik bezpiecznikowy z wktadka bezpiecznikowg. W instalacji
nalezy zastosowa¢ wytgcznik bezpiecznikowy z wktadky o pradzie znamionowym 63 A , ktdrg
nalezy zamontowac w skrzynce projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zadaniem wytgcznikow
jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystgpi zwarcie albo przecigzenie.

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa ukfady zabezpieczen elektroenergetycznych reagujgcych na
nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczng:

e uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach
e ukfad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC.
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W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzadzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne ograniczniki
przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemow fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz
standardowe ograniczniki przepiec po stronie prgdu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej
zastosowano falownik wyposazony w roztgcznik po stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po
stronie AC nalezy ochroni¢ ogranicznikiem przepiec typu I+l umieszczonym przy inwerterze lub
w rozdzielni gtéwnej budynku. Po stronie DC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ Typu Il w
skrzynce DC. Montaz ogranicznikow przepie¢ mozna poming¢ jezeli ograniczniki po stronie DC i
AC s3 zintegrowane w inwerterze.

1.11. Instalacja odgromowa.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowg. Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie
instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie paneli
fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane zgodnie ze
obowigzujacymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych
odlegtosci od przewododw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie
jest mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy
dach, itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podfgczy¢ do
istniejgcej instalacji odgromowej i zastosowac ogranicznik przepie¢ typu | + Il na przewodach
DC+t. Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po
dachu oraz iglicami, zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i Scianie oraz
przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy zainstalowac system ekwipotencjalny
sktadajacy sie z gtdwnej szyny wyrdwnania potencjatu, do ktérej taczy sie bezposrednio
metalowg konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepiec.
W tym celu nalezy wykorzystac istniejagcy uziom. Najwieksza dopuszczalna wartos¢ rezystancji
uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Pofaczenia wykonac linkg miedziang LgYzo
16mm?2. Potgczenia wyrownawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby
unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane. W celu
ochrony od uderzen bezposrednich zaleca sie montaz masztow odgromowych zgodnie z
rysunkiem.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie zasilania,
ktore bedzie realizowane przez gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pragdu zlokalizowany w
wydzielonej pozarowo rozdzielni GWP. Uruchomienie przeciwpozarowego wytgcznika pradu
spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej. Elementem spefniajgcym wytgczenie
zasilania po stronie DC jest wytgcznik gtéwny w falowniku. Ponadto odtgczenie zasilania z sieci
spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzagdzenia z siecig.
Przewody elektryczne statoprgdowe nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozlwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur
instalacyjne z tworzywa samogasnacego oraz rozdzielenie biegundw.
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Dodatkowo panele zostaty wyposazone w optimizery ktére w przypadku odtgczenia pradu lub
uszkodzenia przewoddw zmniejsza napiecie bezposrednio przy panelach do wartosci bezpiecznej
wynoszacej 1V DC — taka konstrukcja pozwala na rezygnacje z odtgcznikéw DC przy panelach. W
przypadku zastosowania innego rozwigzania, badZz sytemu innego producenta nalezy
zamontowac roztgczniki DC przy panelach PV

1.13. Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentdédw instalowanych urzadzen przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia.
Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢é wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem. Roboty elektryczne
nalezy wykonaé¢ pod nadzorem oséb uprawnionych. Wszystkie wyroby budowlane zakupione
przez Wykonawce robot, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

2. Projektowane rozwigzania techniczne — roboty dodatkowe.

‘ 2.1. Dane ogdlne.

W ramach zadania po montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac prace budowlane
polegajgce na odtworzeniu stanu sprzed montazu oraz wykonaé prace wymagane przepisami
budowlanymi.

2.2.  Zakres prac.

W ramach zadania po montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ nastepujace prace
budowlane:

e Roboty odtworzeniowe:
o uzupetni¢ bruzdy po kablach,
o wyrownac poprzez szpachlowanie i potozenie gtadzi
o pomalowad $ciany i stropy naruszone na etapie montazu instalacji
o Dopuszcza sie wykonanie instalacji natynkowo pod warunkiem wykonania zabudowy
instalacji — za zgodg inwestora.
e Roboty dodatkowe:
o Zaktada sie zabezpieczenie pokrycia dachowego poprzez wykonanie pokrycie
istniejgcego dachu po montazu instalacji PV powtokg zabezpieczajgca z np.
Hydronylonu w kolorystyce zblizonej do papy oraz zabezpieczenia pokrycia do NRO,
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‘ 2.3. Dopuszczalne zmiany.

Dopuszcza sie stosowanie odmiennych materiatdw lub rozwigzan przy zachowaniu charakterystyk i
parametrow nie gorszych niz proponowane w projekcie oraz zachowanie projektowanej kolorystyki
(po akceptacji projektanta i Inwestora).:

3. Zalecenia ogdlne.

Nalezy scisle przestrzegac zasad wykonywania wszelkich prac budowlanych zgodnie z instrukcja
dostarczong przez producenta wybranego systemu.

Prace budowlane w istniejagcym budynku w oparciu o rysunki i opis projektu budowlanego.
Elementy nie uwzglednione w dokumentacji nalezy konsultowac¢ z projektantem i Inwestorem na
etapie realizacji inwestycji.

W cyklu technologicznym budowy, nalezy bezwzglednie przestrzegac wszystkich zasad i warunkéw
technicznych wykonywania i prowadzenia robét budowlanych.

Wszelkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami BHP.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowac i uzgadniaé
z jednostka projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami.
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IV.
DOKUMENTY
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1 Z B A
2= INZYNIEROW
‘ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:
DOS-3DS-XI3-IXG *

Pan Henryk Domagala o numerze ewidencyjnym DOS/IE/2714/01

adres zamieszkania ul. Cieszyriskiego 3/6, 56-400 Olesnica

jest czlonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-04 roku przez:

Marek Kalinski, Zastgpca Przewodniczacego Rady Dolnosigskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

w:mnlrc

§ 1. Do zach b zne) formy il prawne] wystarcza dozenle ofwiadczenia woll w postact elektroniczne] | opatrzenie so
kwabiko d lek

§ 2. Odwtadi woll zio w formie ek Jest rn 1 oiwadczeniem woll w formie

* Wenfkace poprawnodci demych w ninlejszym zaswiadczeniu modna sprawdié za ik
mmuwwhmmﬂmummmxummmmw
Budownictwa.

EM4|Strona
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V.
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Nazwa zamierzenia Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w
budowlanego: Kepnie

Budowa instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw Szkoty Podstawowej nr 1 i

N ia:
azwa zadania Szkoty Podstawowej nr 2 w Kepnie

Dziatka nr ewidencyjny 2017/1
Adres: j.e.: 300803_4 Kepno - miasto, o.e.: 0001 MIASTO KEPNO
Henryka Sienkiewicza 21, 63-600 Kepno

Kategoria obiektu

budowlanego: Budynek nauki i oswiaty — Kategoria IX

GMINA KEPNO

Inwestor: ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno
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Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Kepnie

1) Podstawa opracowania .
Plan opracowany w oparciu o:

e Na podstawie art. 21a, ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(t.j. Dz. U. 22023 1. poz. 682 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126)

2) Charakterystyka obiektu .
Projektowany montaz instalacji fotowoltaicznej wykonana bedzie zgodnie z opisem technicznym i wytycznymi
oraz obliczeniami parametroéw zawartymi w projekcie technicznym.

3) ZakKres prac
W zakresie inwestycji jest montaz instalacji fotowoltaicznej z zakresie ktorej zostang zrealizowane nastgpujace
roboty:
e Montaz podkonstrukcji pod panele
Utlozenie przepustow i przej$¢ przez dach
Zabezpieczenie papy do NRO
Montaz instalacji odgromowej
Utlozenie kabla
Montaz urzadzen elektrycznych
Wykonanie pomiarow sprawdzajacych i uporzadkowanie placu budowy
Wykonanie robot budowlanych odtworzeniowych

N

) Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot .
Prace ze sprzgtem zmechanizowanym
Prace przy roztadunku kabli i urzadzen elektrycznych
Prace przy montazu kabli i rzadzen elektrycznych
Roboty budowlane wykonczeniowe
Prace na wysokosci
Ruch samochodéw i srodkow transportowych po drodze

5) Istniejace obiekty budowlane.
W obszarze prowadzonej inwestycji jest budynek szkoty. Zakres prac nie wychodzi poza obszar budynku.
Uzbrojenie terenu stanowia: kanalizacja oraz kable energetyczne i telekomunikacyjne.

6) Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Gléwnym zagrozeniem jest istniejgca infrastruktura terenu w postaci linii energetycznych oraz urzadzen
zainstalowanych w budynku, wszelkie maszyny budowlane uzyte na budowie oraz droga o lokalnym nat¢zeniu
ruchu.

7) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.

e Wypadnigcie pracownika lub innej osoby z dachu podczas wykonywania prac na adachu;

e Uszkodzenie istniejacych instalacji

e Porazenie pradem w sytuacji braku wyznaczonej strefy niebezpiecznej w poblizu linii energetycznej
(nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach prowadzonych w niebezpiecznej odlegtosci od
linii energetycznych)

e  Mozliwos¢ zaptonu lub wybuchu gazu przy pracach w rejonie istniejacych gazociggow
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8) Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéow przed przystapieniem do realizacji robét
szczeg6lnie niebezpiecznych
Przed przystgpieniem do robot pracownicy winni zostaé: przeszkoleni w zakresie zagrozen, ktore moga
wystgpi¢ podczas budowy, przepisow BHP, wyposazeni w odziez ochronng oraz poinstruowani o konieczno$ci
stosowania $rodkow ochrony osobiste;.
Pracownik w zeszycie szkolen stanowiskowych potwierdza udzielenie instruktazu wlasnorgcznym podpisem.

9) Stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej
Do ochrony oczu stosowa¢ okulary ochronne. Z odziezy ochronnej stosowa¢ kurtki przeciwdeszczowe i
rekawice ochronne. Przy pracy na wysokosci lub przy uzyciu dzwigu koniecznie stosowac kaski ochronne.

10) Nadzor nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
Do wykonywania prac szczeg6lnie niebezpiecznych kierownik wyznaczy osoby kierujgce tymi robotami. Ustali
zakres robot, kolejnos¢ ich wykonywania oraz szczegotowe warunki BHP.

11) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie
Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacymi w
zakresie prowadzenia robot elektroenergetycznych przy robotach ziemnych i przy pracach na wysokosci.
Miejsca prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.
Podstawowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach pracy okreslajg miedzy innymi nizej wymienione przepisy :
o USTAWA zdnia 26 czerwca 1974 r. KODEKS PRACY - Dzial dziesiaty bezpieczenstwo i higiena
pracy .
e ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNE] z dnia 4 sierpnia 2011 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 173, poz. 1034)
o ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI =z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1210)

Miejsce pracy powinno by¢ wlasciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone w sposob okreslony w
og6lnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy. W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace
zespot pracownikow, powinien by¢ wyznaczony kierujacy tym zespolem. Urzadzenia, instalacje
energetyczne lub ich czgéci, przy ktéorych beda prowadzone prace konserwacyjne, remontowe lub
modernizacyjne, powinny by¢ wylaczone z ruchu, pozbawione czynnikdw stwarzajacych zagrozenia
i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane.

Przy uktadaniu kabla pracownicy wykonujacy ta czynno$¢ powinni posiada¢ brezentowe r¢kawice ochronne
Roboty beda prowadzone przez specjalistyczng firme, uprawniong do wykonywania projektowanych robot,
kierowane przez uprawnionego kierownika budowy. Kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia
budowlane w zakresie budowy sieci i instalacji elektroenergetycznych

12) Podsumowanie
Z uwagi na charakter obiektu i robot, powszechnie znane metody realizacji, zastosowang technologi¢
wykonania i nie powodujacy skazenia i zanieczyszczenia otoczenia placu budowy, omoOwione kwestie,
zwigzane z realizacjg montazu instalacji fotowoltaicznej w sposdéb wyczerpujacy okreslaja jej charakter i
podstawowe wymogi BHP i ochrony zdrowia.
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VI.
CZESC RYSUNKOWA
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Nr obwodu zgodny ze schematami elektrycznymi.

Maszt odgromowy h=3m, np. 43.3 ELKO-BIS, z trwalym
przymocowaniem podstawy do podtoza przez przyklejenie

Drut FezZn fi 8Bmm zw6d/przewsd odprowadzajqcy

(3]

Ztqcze kontrolne w obudowie na elewacji, np. skrzynka
kontrolna 68.2 ELKO-BIS

|
7K-2 | S
@. ‘ '/.
\"1:' l ‘ I]'
ia_dachowa W2 (128007 ‘ koryto odwadniajgce
wyrzutnia_dachowa W3 (61007, 310
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‘ HYBRYDOWY 9150 fimy DAROG, 240, P=AW
312 311 wentylator dachony W4 (450n/b), 1x230V, P=140W
\ Nesada kominowa TURBONENT
M HBRDONY #150 200, P=
HYBRIDOWY #150 fimy DARCO, 241, P=tW
@ attyka } il
=
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T
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K-1 5
a * o\
|
| |2]ZK-10
© 2
- zwody poziome
o - zlgcza krzyzowe
O - maszt odgromowy 3m

- panel PV monokrystaliczny 500 Wp - 70 szt.

UWAGI DOT. INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

POKRYCIE DACHU NRO - ZABEZPIECZENIE POPTRZEZ NATRYSK
MEMBRANY NP. HYDRONYLONY - DOPUSZCZA SIE NIE WYKONANIE
NATRYSKU W PRZYPADKU POSUADANIA DEKLARACJI NRO

PRODUCENTA ISTNIAJACEJ PAPY.

ZEJSCIE DO INWERTERA KABLAMI DC WYKONANIE PRZEPUSTU PRZEZ
STROP,. W PRZESTRZENIACH DOSTEPNYCH PROWADZIC W RURKACH

STALOWYCH.

PRZEJSCIA ORAZ ELEMENTY NARUSZAJACE CIAGLOSC
HYDROIZOLACJI PONOWNIE ZABEZPIECZYC.

NA DACHU PROWADZIC W PESZLACH ODPORNYCH NA UV NP. RKGS

ZWODY POZIOME NISKIE NA DACHU UKELADAC NA TYPOWYCH UCHWYTACH
DACHOWYCH Z USZCZELKA LUB WSPORNIKACH Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
DLA INSTALACJI St/Zn POLACZENIA KRZYZOWE | ODGALEZNE ORAZ
POLACZENIA Z KONSTRUKCJA STALOWA NA DACHU WYKONAC TYPOWYMI
UCHWYTAMI DLA INSTALACJI St/Zn ZWODY NA DACHU | PRZEWODY
ODPROWADZAJACE WYKONAC Z DRUTU St/Zn LUB St/Cu @8mm.

DO ZWODOW POZIOMYCH POLACZYC METALICZNIE WSZYSTKIE METALOWE
ELEMENTY DACHU NP: ANTENY ITP.

PRZEWODY ODDPROWADZAJACE PROWADZIC W RURCE RO18 W WARSTWIE
OSLONOWEJ SCIAN ZEWNETRZNYCH. ZtACZA KONTROLNE ZK INSTALOWAC
NA WYSOKOSCI 0,6m OD POZIOMU POSADZKI LUB OD TERENU WE WNEKACH O
WYMIARACH 180x120x100 (150x150x100) ZAMYKANYCH POKRYWA Z PCV LUB
TYPOWYCH PUSZKACH CHODNIKOWYCH

JESLI PRODUCENT BLACHY DACHOWEJ DOPUSZCZA WYKORZYSTANIE BLACHY
JAKO ODPROWADZENIE NATURALNE W INSTALACJI ODGROMOWEJ
DOPUSZCZA SIE TAKIE ROZWIAZANIE POD WARUNKIEM SPELNIENIA NORM
DOT. GRUBOSCI BLACHY.

te DASTORE

DORADZTWO | PROJEKTOWANIE

Dastore Sp. z. 0.0.; ul. W. Majakowskiego 22, 63-400 Os

v Wielkopolski; tel. 600 078 580; e-mail: biuro@dastore.pl; wy

REGON: 365332908 NIP: 622 279 65 28

RZUT DACHU

Projekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w
Kepnie

Zadanie: Budowa instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw Szkoty Podstawowej nr 1 i
Szkoty Podstawowej nr 2 w Kepnie

Inwestor: GMINA KEPNO

ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno

Adres inwestyciji:

Henryka Sienkiewicza 21, 63-600 Kepno

Zespot projektowy:

Projektant inz. Henryk Domagata
inst. elektryczne upr. nr 466/89/UW

Skala: 1:100

Faza projektu: Data opracowania: luty 2024 Nr rys E-1
PW -

Projekt chroniony ustawa o prawach autorskich. Wszelkie prawa zastrzezone. Wersja:




1.

RYSUNEK NALEZY ROZPATRYWAC ROWNOLEGLE Z OPISEM TECHNICZNYM, KOSZTORYSAMI

ORAZ SPECYFIKACJAMI TWORZACYMI CALOSC OPRACOWANIA ZE WSZYSTKIMI PROJEKTAMI
BRANZOWYMI;

2.

W ZAKRESIE NIEOKRESLONYM W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBOWIAZUJA:
PRAWO BUDOWLANE ORAZ OBOWIAZUJACE "WARUNKI TECHNICZNE",

USTAWY I ROZPORZADZENIA;

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (WG ITB);
OBOWIAZUJACE NORMY (WG P.K.N.);
INSTRUKCJE I WYTYCZNE PRODUCENTOW I DOSTAWCOW MATERIALOW BUDOWLANYCH I

INSTALACYINYCH;

3.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACIJI, W FAZIE WYKONAWCZEJ, WSZYSTKIE WYMIARY

NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE;

4.

WSZELKIE PRACE WYKONAC ZGODNIE Z TECHNOLOGIA PRODUCENTA Z UZYCIEM

SYSTEMOWYCH AKCESORIOW, ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA,;

5.

WYKONAWCA MUSI UWZGLEDNIC W OFERCIE I WYKONAC, W RAMACH ISTNIEJACYCH POZYCIJI

KOSZTORYSOWYCH, WSZYSTKIE ELEMENTY WYMAGANE PRZEPISAMI ORAZ WYNIKAJACE Z ZASAD
WIEDZY TECHNICZNEIJ, A NIE UWZGLEDNIONE W NINIEJSZYM OPRACOWANIU;

6.

WSZYSTKIE ZMIANY WZGLEDEM PROJEKTU ZA ZGODA PROJEKTANTA.

40x panel monokrystaliczny 500Wp z

optymizerem
30x panel monokrystaliczny 500 Wp z

optymizerem

2x (Olflex Solar XLR 6mm?)

2x (Olflex Solar XLR 6mm?)

Inwerter SE30K 3-fazowy

g 4 d

Ochronniki przepigciowe

[

Roztgcznik DC

DC
AC

Przetwornica DC/AC

N2XH-J 5x16mm?

Roztgcznik gtowny
mikrozrodta R303 63A D02 gG
(zabudowa¢ w wolnym polu
rozdz. RG-N)

S

Rozdzielnia
RG-N - POM. 9 -
WIATROLAP

Rozdzielnia RPV
lokalizacja - POM. 17

UWAGA:

-Catos¢ prac montazowych wykonac¢ zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, stosujac sie do zalecen
obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepisow,

DTR producentow

-Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub

firme elektryczng

uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z
montazem instalacji elektrycznych.
-Wszystkie opisy aparatéw, urzgdzen okreslajg ich
podstawowe parametry i dopuszcza sie ich zamiane

na rbwnowazne

-Zachowac¢ réwnomiernos¢ obcigzenia faz

-W tablicy pozostawi¢ min 20% rezerwy wolnego

miejsca

- w przypadku rezygnacji z zastosowania falownika
SolarEdge oraz optimizeréw tej samej firmy nalezy
zastosowac roztaczniki DC przy panelach typu
PROJQY lub réwnowazne

PRZEWODY NA DACHU PROWADZIC W

PESZLACH ODPORNYCH NA UV NP. RKGS

ZEJSCIE Z DACHU DO INWERTERA
PROWADZIC W STALOWEJ RURCE POPRZEZ

KOMIN DO PIWNICY
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O

poziom sufitu

o

RYSUNEK NALEZY ROZPATRYWAC ROWNOLEGLE Z OPISEM
TECHNICZNYM, KOSZTORYSAMI ORAZ SPECYFIKACIAMI
TWORZACYMI CALOSC OPRACOWANIA ZE WSZYSTKIMI

PROJEKTAMI BRANZOWYMI;

W ZAKRESIE NIEOKRESLONYM W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

OBOWIAZUJA:

PRAWO BUDOWLANE ORAZ OBOWIAZUJACE "WARUNKI

TECHNICZNE",

USTAWY [ ROZPORZADZENIA;

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (WG ITB);
OBOWIAZUJACE NORMY (WG P.K.N.);

INSTRUKCJE [ WYTYCZNE PRODUCENTOW [ DOSTAWCOW
MATERIALOW BUDOWLANYCH I INSTALACYINYCH;

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII, W FAZIE WYKONAWCZE],
WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA BUDOWIE;

WSZELKIE PRACE WYKONAC ZGODNIE Z TECHNOLOGIA
PRODUCENTA Z UZYCIEM SYSTEMOWYCH AKCESORIOW, ZGODNIE

ZE SZTUKA BUDOWLANA;

WYKONAWCA MUSI UWZGLEDNIC W OFERCIE I WYKONAC, W
RAMACH ISTNIEJACYCH POZYCII KOSZTORYSOWYCH, WSZYSTKIE
ELEMENTY WYMAGANE PRZEPISAMI ORAZ WYNIKAJACE Z ZASAD
WIEDZY TECHNICZNEI, A NIE UWZGLEDNIONE W NINIEISZYM

OPRACOWANIU;

WSZYSTKIE ZMIANY WZGLEDEM PROJEKTU ZA ZGODA

PROJEKTANTA.

RYSUNEK PB PRZEDSTAWIA SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI DLA

POSZCZEGOLNYCH TYPOW POMIESZCZEN
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- projektowana rozdzielnia RPV z inwerterem

- istniejaca rozdzielnia RG-N

e DASTORE

DORADZTWO | PROJEKTOWANIE

ul. Ratuszowa 1

, 63-600 Kepno

Dastore Sp. z. 0.0.; ul. W. Maj g0 22, mail: biuro@dastore.pl;
RZUT PARTERU
Projekt: Budowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w
Kepnie
Zadanie: Budowa instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw Szkoty Podstawowej nr 1 i
Szkoty Podstawowej nr 2 w Kepnie
Inwestor: GMINA KEPNO

Adres inwestycji:

Henryka Sienkiewicza 21, 63-600 Kepno

Faza projektu:
PW

Zespot projektowy:| Projektant inz. Henryk Domagata
inst. elektryczne upr. nr 466/89/UW
Skala: 1:100 Data opracowania: luty 2024 Nrrys.

E-3

Projekt chroniony ustawa o prawach autorskich. Wszelkie prawa zastrzezone.
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KONCEPCJA
SYSTEMU
FOTOWOLTAICZNEGO

2, PRZYGOTOWANA DLA: Szkota Podstawowa nr 1 w Kepnie

Henryka Sienkiewicza 21, 63-600 Kepno,

@ LOKALIZACJA PROJEKTU:
Polska

KONTAKT
{2 DASTORE Marcin Domagata B} Marcin Domagata

A marcin.domagala@dastore.pl Re 723078580
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DOPASOWANIE INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

TWOJ OBECNY RACHUNEK ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Przewidywany wzrost ceny energii w

62 943,00 ...

Przewidywana cena 1TkWh energii za

524 5, 25 2t/msc. 20 lat=2,44 zt

Twoja aktualna emisja
€02 = 34 324 kg/rok

Cena 1kWh energii elektrycznej = 1,39 zt

REKOMENDOWANA WIELKOSC SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Szacowana produkcja roczna 35695 kwh

35,00 KWp ]

Catkowite roczne zapotrzebowanie

Zajmowana na energie 45 283 kwh
powierzchnia 1 66 m?
D

BILANS ENERGETYCZNY
N\ I /
0% 15) B
NS A\ N
35695 kWh 3997 kWh 13 585 kWh
NS A\ N

@) @) @)

DASTORE Marcin Domagata, Poccus Na podstawie algorytméw "EasySolar".
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PROJEKT
INSTALACJI

SP1_T

@ :\h%%ELOW 70 szt. > ‘:éf g/lYOSCTEI\/IU 35,00 kWp

DASTORE Marcin Domagata, Poccus Na podstawie algorytméw "EasySolar".
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WYCENA
INSTALACJI

Nazwa o Jednostka
JA SOLAR, JAM66S30-500/MR_BF 70 szt.
Suma netto 23013 235,00 zt
Suma VAT 5293 044,05 zi
Suma brutto 28 306 279,05 zt

Cena catkowita 28 306 279,05 zt

DASTORE Marcin Domagata, Poccus Na podstawie algorytméw "EasySolar".



PRODUKCJA ENERGI
| WPLYW NA SRODOWISKO

PRODUKCJA ENERGII

Srednie roczne nastonecznienie dla
wspo6trzednych geograficznych

51°16'35" N 00
17°59'17"W :

1042 e

* 7r6dto: NASA

WPLYW NA SRODOWISKO
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Wykres produkcji energii w ciggu roku

—:c:)? Produkcja energii [kWh] 35695 178 473 356 945 713 890
Energia, ktérg wyprodukujesz wystarczy do

°5=%  przejechania samochodem elekirycznym [km] 198 303 991514 = 1983028 : 3966 056

Co przetozy sie na zaoszczedzone paliwo [I] 15 864 79 321 158 642 317 284

D 2
o €02 [kq] 27 056 135 282 270 564 541129
b NOx, SOx [kg] 42 210 421 841
A_(B Co réwna sie iloSci posadzonych drzew 3865 19 326 38 652 77 304

DASTORE Marcin Domagata, Poccus

Na podstawie algorytméw "EasySolar".
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TWOJ NOWY RACHUNEK ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA
28 306 279,05 zt 60 751,68 zt
KOSZTY POCZATKOWE SREDNIE ROCZNE SUMA 0SZCZEDNOSCI
7 UWZGLEDNIENIEM RABATOW 0SZCZEDNOSCI PO 20 LATACH
Suma otrzymanych doptat do wyprodukowanej energii w ciagu 20 lat 0,00 zt
Suma oszczednosci i otrzymanych doptat po 20 latach 1215033,54 z
POROWNANIE KOSZTOW ENERGII W TWOIM DOMU W OKRESIE NASTEPNYCH 20 LAT
Z systemem fotowoltaicznym 476 268,46 zi

Bez systemu fotowoltaicznego 1691 301,99 zi

Oszczednosci z

uwzglednieniem kosztow -27 091 245,51 z
systemu
Catkowity koszt systemu
fotowoltaicznego 28 306 279,05 I

DASTORE Marcin Domagata, Poccus Na podstawie algorytméw "EasySolar".



SKUMULOWANY PRZEPLYW

SRODKOW PIENIEZNYCH

SKUMULOWANY PRZEPLYW
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-28 260 620,32

-28 213 635,94

-28 165 287,33

-28 115 534,80

-28 064 337,46,

-28 011 653,27,

-27 957 438,93

-27 901 649,90

-27 844 240,33

-27 785 163,04

-27 724 369,45

-27 661 809,59

-27 597 432,03

-27 531 183,81

-27 463 010,45

-27 392 855,87

-27 320 662,37,

-27 246 370,53

-27 169 919,23

1 35694,50 45 658,73 0,00 0,00
2 35587,40 | 46 984,38 0,00 0,00
3 35480,70 . 48 348,60 0,00 0,00
4 3537420  49752,54 0,00 0,00
5 35268,10 51 197,34 0,00 0,00
6 35162,30 = 52 684,19 0,00 0,00
7 35056,80 54 214,34 0,00 0,00
8 34951,60 | 55789,03 0,00 0,00
9 34846,80 = 57 409,57 0,00 0,00
10 | 3474220 @ 59 077,30 0,00 0,00
11 | 3463800 @ 6079359 0,00 0,00
12 | 3453410 @ 62 559,86 0,00 0,00
13 | 3443050 @ 6437757 0,00 0,00
14 | 34327,20 6624822 0,00 0,00
15 | 3422420 @ 68173,36 0,00 0,00
16 | 34121,50 70 154,58 0,00 0,00
17 | 34019,20 @ 72193,51 0,00 0,00
18§ 33917,10 @ 74291,84 0,00 0,00
19 | 3381540 76 451,30 0,00 0,00
20 | 33713,90 @ 78673,69 0,00 0,00

DASTORE Marcin Domagata, Poccus

-27 091 245,54

—

62 943,00 17 284,27
64 831,29 17 846,91
66 776,23 18 427,62
68 779,52 19 026,98
70 842,90 19 645,56
72 968,19 20 283,99
75 157,23 20 942,90
77 411,95 21 622,92
79 734,31 22 324,74
82 126,34 23 049,04
84 590,13 23 796,54
87 127,83 24 567,98
89 741,67 25 364,10
92 433,92 26 185,70
95 206,94 27 033,58
98 063,14 27 908,57
101 005,04 | 28 811,53
104 035,19 | 2974335
107 156,24 | 30 704,94
110370,93 | 31697,24

Na podstawie algorytméw "EasySolar".
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KONTAKT
{2 DASTORE Marcin Domagata B} Marcin Domagata
3 marcindomagala@dastore.pl Re 723078580

DASTORE Marcin Domagata, Poccus Na podstawie algorytméw "EasySolar".
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