SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NR D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot dla zadania

Przebudowa drogi w miejscowosci Trkusdw, dz. nr 172.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.41.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoSci kruszywa o wtaSciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. 0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddow: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug PN-EN933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod3 stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciggta i nie moze przebiegat od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gbérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczat 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2 Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniat wymagania okreslone w tablicy 1.
Wymagania
Lp Wyszczegblnienie Kruszywa Kruszywa tamane . Badania
naturalne Zuzel
wtasciwosci wedtug
Podbudowa
zasad|pomocniczal zasad- |pomocniczal zasad- [pomocnicza
-nicza nicza nicza
1 | Zawartosc ziarn od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1
mniejszych niz 0,075 do 10 do 12 |od 2 do do 12 |od 2 do do 12
mm, % (m/m) 10 10
2 | ZawartoSt nadziarna, PN-EN 933-1
L 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wiecej niz| 5
3 | ZawartoS¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-EN 933-4
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz
L | Zawartost PN-B-04481
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po|od 30| od 30 do| od 30 do| od 30 do - - BN-64/8931-01
piecio-krotnym do 70 10 70 10
zageszczeniu metoda |
lub Il wg
PN-B-04481, %
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3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

2.3.3 Woda

sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu:

powinien wykazat

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnit

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny byt stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.




4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywat sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniat wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna byt utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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w ktorym:
Ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach, dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimefrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwoSci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:
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w ktorym: di, - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 %
ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
0Oy - umowna Srednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie
w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byt wczeSniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byt ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwial naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczat

20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byt roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych



spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byt wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspekfora.
Wilgotnost mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostat osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnoSt mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna byt zwilzona
okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszankg nalezy osuszyt.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi wskaznika
nosSnosci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosit od 400 do 800 m2
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byt utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod3 Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawit wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowat wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST. 6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badah i pomiardw

(zestofliwo$t oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. CzestofliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$t badan
Minimalna Maksymalna
L P , liczba badan powierzchnia
p. Wyszczegolnienie badan
na podbudowy
dziennej przypadajaca
dziatce na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
) R dla kazdej partii kruszywa i
L | Badanie wtasciwosci kruszywa wg fab. 1, pkt 2.3.2 e
przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byt zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierat w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny byt na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$c mieszanki

Wilgotno$t mieszanki powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnost nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzat wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzet na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inspektfora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznat za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowat ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byt pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.
6.L. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. CzestofliwoSC oraz zakres pomiarow
CzestotliwoSt oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestofliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$C pomiarow
1 Szeroko$t podbudowy 10 razy na 1 km
p .. ) w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
2 RownosSc podtuzna ) )
kazdym pasie ruchu
3 Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
b Spadki poprzecznex’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punkftach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$no$t podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m




x) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. SzerokoSC podbudowy
Szerokos$t podbudowy nie moze roznit sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdw szerokoS¢ podbudowy powinna byt wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$t wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci
podbudowy nie mogg przekraczat: - 10 mm
dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 0 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.
6.4.7. GrubosSt podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$t podbudowy nie moze sie  roznic od gruboSci
projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej 0O
10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
O modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byt zgodny z podanym w tablicy &,
O ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byt zgodne z podanym w tablicy &.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Minimalny modut odksztatcenia
o’ Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku | zageszczenia I pod kotem, mm MPa
Wi NiE nie
mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obciazenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny
byt naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byt naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosS¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtaSciwoSciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$noS¢ podbudowy
Jezeli nosnost podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noSnoSci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.



