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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (ulica)
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegétowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczac roboty
budowlane okreslone w umowie.

1.4.4. Data zakonczenia — data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru ostatecznego.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Inspektor nadzoru (Kierownik Projektu) — osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi— jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigiqgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng, a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26. Podtoie ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.36. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzagdzeniami do budowy, konserwacji i obstugi,

potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.



1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Ulica — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.41. Umowa (Kontrakt) — zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.42. Wada - jakakolwiek czes¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.43. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz
jej nastepcy prawni.

1.4.44. WT - Wymagania Techniczne opracowane przez .Generalna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad

1.4.45. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.4.47. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu)

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i WT (wymaganiami technicznymi).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz komplet SST i WT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawecy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST, WT i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ogdlnych warunkach umowy.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i WT.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej w SST i WT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i WT i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i inwestycyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca musi posiada¢ uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony sSrodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji.

1.5.13. RdGwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposéb ciagglty spetniaja
wymagania SST i WT w czasie realizacji robot.



2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce projektu.

2.4. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i WT.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i WT.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy zostang nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkédw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i WT.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami SST i WT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych
w SST, WT a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST i WT.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, WT, normach i wytycznych.



Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i Producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi wiasne badania bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST i WT na podstawie wynikdéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego w sytuacji gdy bedzie uzasadniona watpliwos$¢ co do wiarygodnosci badan przeprowadzonych przez Wykonawce.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacjg Projektowa. Moze réwniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza sie do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST i WT.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST i WT, kazda partia dostarczona do robdét
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczagce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z SST i WT, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig okreslong w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesdli SST i WT wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.

lloSci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST i WT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST i WT. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i WT, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr czesciowy (robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu),
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr czesciowy (robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu)

Odbidr robot czesciowy dla robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot czesciowych (zanikajacych i ulegajacych zakryciu) bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z SST i WT.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej SST lub WT z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i WT,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i WT,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

I



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany bedzie przez koricem okresu gwarancji, natomiast w okresie trwania gwarancji
dokonywane bedg przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz do roku liczac od dnia odbioru ostatecznego robét.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i WT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow
budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. z 2021, poz. 1686).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r., poz. 1376 z pdzniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
W zakres robét wchodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéow zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac¢ pale drewniane srednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznad sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,
—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez



Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdow i filarbw mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.



5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentédw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdéw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych.
Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:



roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.
Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktow okreslajgcych
przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny, bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci, sktadajgca sie najczesciej z odcinkow
prostych taczgcych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy sie na zatamaniach linii graniczne;j.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii granicznej
w poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej lub
ST. Do nich nalezg:
—  stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
—  materiaty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i S$wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej
podstawie z wyrytym na gérze krzyzem (patrz zatgcznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm.
Stupek zbrojony jest czterema pretami srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe 26ttg. W czesci
nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gtebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatgcznik,
rys. 2).

Whbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowad sie wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasigkliwoscig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cig. Wykonawca wytwarzajgcy samodzielnie stupki powinien
wykona¢ badania prébek betonu i przedstawié¢ wyniki badan Inzynierowi.



Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw
po pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materiaty pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych mogg nalezec:
—  prety stalowe, rurki itp. zastepujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
—  piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych,
obowigzujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowa¢ sprzet
zaproponowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca sie
stosowac sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty, w tym znaki graniczne i swiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzgdzenia szkdd, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
[10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie
punktéw geodezyjnych w terenie, ktore podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:
—  zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczacych osnowy
geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksigg
wieczystych stwierdzajgcych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych materiatéw,



— wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci miedzy
punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktow osnowy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

—  wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorgc pod uwage punkty zatamania projektowanych granic pasa
drogowego podane w zatgczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania tych punktéw podane przez
Zamawiajacego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstac projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape, uzgodniony

z Zamawiajacym i wiascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomocg palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa
drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci oséb zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajgcej projekt
podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
maksymalnej dtugosci 200 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ swiadek punktu granicznego, w
odstepach do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wkopany
w grunt na gtebokos¢ okoto 50 cm, tak aby czes¢ nadziemna barwy 26ttej z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY” wystawata
50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkdw zaleca sie wykonywaé poprzez nawiercenie recznym swidrem otworu w
gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na gtebokos¢ 50
cm o Srednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub
zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzystac piasek lub mieszanke naturalna.
Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzgdza protokoét okazania znakéw granicznych
wtascicielom nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogg nalezec:

—  obliczenia wspdtrzednych punktdow granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzgdzenia mapy
uzupetniajacej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu
nieruchomosci,

— sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng dla
Zamawiajacego, dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla organu
prowadzgcego kataster nieruchomosci,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego moze zawierac:

— opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomos¢
podlegajaca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),

—  ostateczng decyzje zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatgcznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej
uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspoétrzednych punktow geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy
i opisami topograficznymi punktow, wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z
podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzajgcych projekt podziatu nieruchomosci,
kopie wyciggdéw z dokumentdw stwierdzajgcych tytuty wiasnosci do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,



— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakosci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
—  wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
—  wkopany (zastabilizowany) swiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajgcego,
pod warunkiem:
—  kompletnosci operatu,
—  sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktdw,
—  pomiaru kontrolnego wybranych punktow,
—  skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyniesienie i stabilizacje punktéw granicznych i Swiadkéw,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbednych materiatdw ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan sprawdzajgcych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giownego Geodety Kraju
Instrukcje techniczne:

2. 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
3. 0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej



4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
5. G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
6. K-1  Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne
7. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
8. G-1.5 Szczegétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie

wynikéw
9. K-1.2  Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty
10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (t.j. Dz.U. z 2021r., poz. 1990 z pdzn. zm.)

1. ZAtACZNIK

PRZYKLADY StUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny
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Rys. 2. Swiadek punktu granicznego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci
950 mb.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i zakrzaczen.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.



Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié¢ z
roslinnosci, wykarczowacd pnie i usunac korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig w sposéb,
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka.

- dla krzakéw - hektar
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.
Materiat rozbidérkowy z frezowania nawierzchni oraz brukowiec przewidziany jest do ponownego wbudowania zgodnie z
zapisami projektu technicznego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

GoArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ™ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosc stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt drogowych wykonania warstwy odsaczajgcej zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. Przebudowa
odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

odsgaczajacej pod jezdnig i zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
c) miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D 15
<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsaczajgcej €85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
C60 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
C10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B- 11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno




by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek,
b) walcow statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektor Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat
o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.



5.6. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgce;j i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 |Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég|

5> [Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 LJ)ksztaftowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Grubosé warstwy
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

1 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmii -2
cm.



6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosc
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna
byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
c) wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f)y  utrzymanie warstwy.
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POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potfaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
—  nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze byc
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowanga (rozproszong) jest asfalt,
a faza ciggla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.



1)
2)

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,



3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
Oznaczenie .
" Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zfaczania | nanych z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do  zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajéw
warstw z wyfaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 13808

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wtasciwosc badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. | Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa (badanie na po-
referencyjneg kruszywie wierzch-
o bazaltowym) ni
6. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm




. PN-EN 13074-
Asfs!lt. odzyskany i 11 PN-EN i
stabilizowany 13074-2
7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 i J/em? NR? (0) Wartosc NR? (0)
kohezji PN-EN 13703 deklarowana
10. | Nawrét PN-EN 13398 % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowej

od dna.

jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem

hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
sprezarki,

zbiorniki z wodg,
szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
-~ roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-~ odcinek prébny,
-~ skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzié szczegbétowe wytyczenie robdét,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisSnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod
cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdinic
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich



W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowadé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowg,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potfgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne
skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez

Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego

1 F‘odbudowa z AC i ACWMS na' pOd'bUdOWIe ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?)




(do stworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potfaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatoéci na écinanie w
pofaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA do normy PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa
asfaltowa

Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
) asfaltowa a2 lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe;j Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2:0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara nawierzchnia

stara nawierzchnia | szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5

ztym stanie




*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢
przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

»~ —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-~ BBTM (wg SST D- 05.03.24a) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a,

— SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m?
w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdra ma byc skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokonaé wg PN-EN 12272-1 . Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci
zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzaneji zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.



5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢é
dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana ha nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosc

B Wartosci dopuszczalne
badan P

Lp. Wyszczegdlnienie robot

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
. . lraz . " . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej




2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wog pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
2000 + 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 000 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma’f'osc na Scinanie potgczenia miedzy 15000 m ' Weg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m%: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potfgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestoé¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatosé na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatosé na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na scinanie, na

Potgczenie miedzy warstwami orébkach @150 mm ($100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ projektowas<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzgca
Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, z
zastosowaniem prébek 3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czesto$é wykonywanych badari powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)



Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg pofgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢é materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego
oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpic¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdrna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

—  zbytduzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gdrnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jedli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i $cieralng), ktérych
zZwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej
gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar

lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rGwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

W warstwie nawierzchni i podbudowy dopuszcza sie zastgpienie mieszanki niezwigzanej 0/63 mm mieszanky niezwigzang
0/31,5 mm.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo z recyklingu,



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wihadciwodé Metoc!a zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢85,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga80.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach
D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gérne D: +5%,
uziarnieniu sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flzs
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
ptaskosci 35)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slao
maksymalne wartosci wskaznika 9334 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 40)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Csos30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym® | PN-EN 4.6 Kat. fpex
933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 4)
Zawartosé pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeki
nym®* 933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
>22)
Jakos$é pytow - 4.7 Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAss
grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 45
)
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana
grubego 1097-1 (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR
1097-6,roz. | 7.3.2 (tj. brak wymagania)
7,8i9 kat. WA2,2"")
(tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASngr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs
1744-1, roz. 1
19.3




(tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana
1367-3 i PN- (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu >
EN 1097-2 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie £ 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
c34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
****) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

ukhwNne

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mrdoz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach



1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktorym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren



stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1
+ KR6
Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. UFo
Kat.UF (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF




Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCs0o

Kat. OC (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 45 30

piaskowy SE™), co najmniej

Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j (tj. wspotczynnik Los Angeles < 45)

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7

kruszywa 8/16 mm odsianej z (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggtosc produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.



Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozina, po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationowgq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

()]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),



— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wsg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartosé¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

T . Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i L. . .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _,5 .cm ('roznlce (.)d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna Wg [2] Wg [2]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [2] Wg [2]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km od spadkdéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [2] Wg [2]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesunlque'od os!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzyc jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki,
w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,



—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa proébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna
W mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatosc¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatdéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN

1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
- o
Gléwne sktadniki Przekruszony b.etor? (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
. N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
— - - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartosé
Sktadniki !
2 [%(m/m)]
s 7 3
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestosc’>, 1,6 Mg/m ),3 . > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
- — - 3 <
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
— - - - <
Zanleczyszczenia Sk’radn!k! sp0|st'e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1




Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartosé
Sktadniki !
e [%(m/m)]
= Fra—
Gléwne sktadniki Przekruszony t.)eto.n .(gestosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
S - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|stfe (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
P - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st_e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem,

Gtéwne sktadniki L. : >90
ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”. Norma

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujgcych kruszywa

naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

ZAtACZNIK 2



Wyzej wymienione przepisy s podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
»Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) odiose
podtoze gruntowe s
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGDO.
WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1 1 WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych dotyczacych wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?chl'?u”a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S %), AC11S ?)

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej PMB -
polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),



MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), gérny wymiar sita

D (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), dolny wymiar
d sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), kationowa
C emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, miejsce obstugi
MOP podréznych. zaktadowa kontrola produkcji
ZKP 1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC85, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591



Metoda

Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci )
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
. S °C PN-EN 22592 230 230
Temperatura zaptonu, nie mniej niz
4 s . 7
Zawartosé . N s.k.’radnlkow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 99
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
i iu ni PN-EN 1426
6 Poz.o§ta"r'a penetracja po starzeniu, nie % 50 46
mniej niz
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 e
nie mniej niz
g |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 . o .
Tetmp(_era_'.cura tamliwosci  Fraassa, nie °C PN-EN 12593 8 10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
771 ° 2 _
1 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Metod
Wymaganie .. .| a Jed 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe Wiasciwost badani | nostka klasa klasa klasa
a wyma wyma wyma
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja w PN-EN 0,1
temperaturach 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach mieknienia 1427 C >55 7 265 5 >80 2
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(metoda z PN-EN
duktylome- 13589 ) >3w 22 TBR® (w
J 2 o 6 -
trem, pn-en | /e 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie 13587
w 5°C J/em? NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
Wahadto Vialit PN-EN
(meto—dfa 13538 J/em? NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia)
. PN-EN
Stato$¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1
(Odpornoé¢ na [Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie) wg penetracja 1426
Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 PN-EN o
[29] pgratqry . 1427 C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS0 ¢ 2235 3 2235 3 2235 3
2592
Temperatura PN-EN °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci 12593
Nawrot
sprezysty w 270 3 >80 2 >80 2
25°C PN-EN %
Wymagania  [Nawrdét 13398
Dodatkowe sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
plastycznogci punkt C NRa 0 NRa 0 NRa 0
5.1.9




Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN
nia. Réznica 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
PN-EN . . -
temperatur 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
m:g?{?;:?c\za %;’,;32,3 01mm| NRa 0 NRa 0 NRa 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po 12607' °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg Mt ear
PN-EN 12607 - | 1427
1[29]
Nawrét spre-
Wymagania 7ysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu 250 4 260 3 260 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 12607- o
Nawrét spre- PN-EN ’
7ysty w 10°C 13398
po starzeniu NR® 0 NRa 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
 NR - No Requirements (brak wymagan) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
Lp. Witasciwosci Metoda
badania MG 587%“54/64
Wymaganie Klasa
1 |Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 4
2 [Temperatura mieknienia c PN-EN 1427 54-64 2
3 lindeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 > 250 4
5 |Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0 2
6 [Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 |Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250 2
10 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <10 3
11 [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,




- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego



Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 U'z'iarnie'r'lie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
nizsza niz:
2 o o G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G20/15 g%g/%s g%g/%S
niz wedtug kategorii: 620/17.5 /15 /15
3 Z:':\wart.os'c' py'lfru wedtug PN-EN 933-1; kategoria £ 7 0
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93.3-3 IHb F120 lub SI20
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| C deklarowana C95/1 C95/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, baTdana na kruszYWie.o LA30 LA30 LA25
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVDeklarowana
PN- EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), psva4 , hie mniej niz PSV50%)
kategoria nie nizsza niz: 48*)
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzialideklarowa-na  |deklarowa-na
7, przez przez deklarowana przez
8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,/deklarowa-na  |deklarowa-na
deklarowana przez
8 lub 9: przez przez
producenta producenta producenta
10 |Mrozoodpornoéé¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug SBLA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad  chemiczny -  uproszczony opisdeklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez producenta
producenta producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mLPC 0.1
1744-1, p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1 mLPCO,1 ’
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wwymagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744'0dpornos’c’ odpornoéc odpornoéc
1, p.19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wwymagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744'0dp0rnos’c’ odpornoéc odpornoéc
1, p.19.2:
16  |Stato$¢  objetoéci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; V3,5
kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktdore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyisze;.



Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiaéciwoéci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85 lub GAS5S
) Tolerancja uzna'r.nlema; odchylenie nie wieksze niz GTCNR G1C20 G1C20
wedtug kategorii:
3 |[Zawartoéé pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie /16
wyzsza niz:
4 v z _ Q- . .
Jakf)sc pY’row wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
o . EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 @estos’c’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7  INasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mi_PCO0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: -

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakgsc p}{iow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyZzsza niz:
3 |[Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
4  |Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
6 ArR&B8/25

131791, wymagana kategoria: /
7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CC70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9  |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

10 BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa



2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: 05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN

L s PSV50
10978; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie nizsza
niz: mLPCO,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo- styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14i 15w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.



Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3-KR6

Wiasciwosc

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum?*) Bmin5,8 Bmin5,8

*> Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyc¢ przez wspodtczynnik a wedtug
rownania:

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zagestc’zNarEKIa We Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
‘2 C.1.2, Vmin2, )

Zfr(’;;:‘z’:fﬂw"'”yc*’ ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 0 Vmin2 0
P uderzen Vmax4

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,|WTSAIR WTSAIR
Odpornosé na watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 0,15 0,15
deformacje trwate ?, © |P98-P100 10 000 cykli PRDAIR9,0 | PRDAIRY,

C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
Odpornos¢ na ubijanie,  2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzen badanie w 25°C ?)

s Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

wytwarzania
mieszanek
asfaltowych,

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

mineralno-

Wytwadrnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad certyfikowany system



zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatoéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardow
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢



zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentac;ji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 140 do 180
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta wg wskazan
PMB 45/80-80 producenta wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.



Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN- EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkc;ji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wfasciwej
mieszanki mineralno- asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie



wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . . i
w czasie 24 h przed w czasie robét

przystgpieniem do robét

Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm +5 +5
\Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujagce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy



usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. lJezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10.Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzana
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno
zawierac: a) informacje ogoélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania
poszczegdlnych wiasciwosci. b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  |Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) peratura mieknienia PN-EN 1427

Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*> dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej



Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych|Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
przestrzeni Vmax57% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 126975, metoda A w wodzie 1
Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegolmaty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnegolwymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana
funkcionalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac préobke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglagd zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3do od5 od9
4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +32 42,9 124 +2.0
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +30 27 24 1 i1 s
drobnoziarniste - =< 4 17, 11, +1,

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +50 | 4,4 +39 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

o 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8+4,5 | -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -

. -9 +5,0 -7,6 45,00 -6,8+5,0| -6,1+5,0| -5545,0

Ziarna grube +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego



odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0Od 5do
1 2 0d 3 do 4 220
© 8 0d 9 do 19%)
Mieszanki 0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki 0,5 0,45 0,40 0,40 £0,35 £0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢izawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgce]j sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC



Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 298 '
0= 0
AC8S, KR1-KR2 298 -
0= 0
AC11S, KR1-KR2 298 -
0= 0
AC8S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
. Warstwa asfaltowa
W k
arunki oceny ACoS
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
<10
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
vypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazing
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, lub metode taty i klina umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie



rzadziej nizco 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
WG. WT-1 | WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczacych wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Warstwe wigzgcg i wyrdownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.



1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednieinformacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt
2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591



Rodzaj asfaltu

Wssciwesc Metoda .
badania
Lp. 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 °C PN-EN 22592 240 230
Temperatura zapfonu, nie mniej niz
4 [zawartoéc sktadnikdw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
> Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. miegknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 g 9
nie wiecej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie| °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas |PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s |PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
W . Metod Jed polimerami (PMB)
ymaganie e s etoda e
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma klasa wyma klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracjaw 25°C  |PN-EN 1426 01 | 2555 3 25-55 3
tempe-raturach mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
. R PN-EN 1427 C 260 >80
temperaturach  |migknienia 6 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata |PN-EN 13589 PN- 2 22w
J b -
predkosc rozciggania) EN 13703 /em 10°C 6 T$5ROC(;N
Rozcigganie -
Kohezja bezpf)sred.nle w5°C  |PN-EN 13587 PN- J/em? NPDa 0 )
(rozcigganie 100 EN 13703
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm? | NPDa 0 ’ ’
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN-  |Wzrost temperatury ) o < <
EN 12607-1 lub -3 |mieknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2 =8 2
Inne wtasciwosci [Temperatura zaptonu °C >235 3 >235 3
PN-EN 1SO 2592
Temperatura °
tamliwodci PN-EN 12593 C <-10 5 <-15 7
g:o"émt SPrezystyW | pNEN13398 | % > 60 4 >80 2
5 ; TBRP
Nawrot sprezysty w NPD? 0 1
10°C
Wymagania PN-EN 14023 NPDa
Zakres pl Sci ° NPD?
dodatkowe akres plastycznosci Punkt 5.1.9 C 0 0
Stabilnos¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PN-EN 13399 PN- °C <5 2 <5 2
S EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 PN-| 0,1
’ D? D
m/a.ga!zynowanla. ) EN 1426 mm NP 0 NPDa 0
Rdznica penetracji
Spadek temperatury|
mlek.mema po sta-| PN-EN 12607-1 oC TBRb 1 TBR® 1
rzeniu wg  PN-EN| PN-EN 1427
12607-1lub-3
NalNrot sprezyst_y w >50 4 >50 4
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub -3 | PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 NPD 0

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma klasa
ganie
1 |Penetracjaw 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 4 35-50 3
2 [Temperatura °C PN-EN 1427 54-64 2 57-69 1
mieknienia
3 [(Indeks penetracji
; PN-EN 139242 |+0,3do+2,0| 3 +0,3do 3
+2,0
4
Temperatura °C PN-EN ISO 2592 >250 4 2250 4
zaptonu
5 |Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
Temperatura
6  famliwosci °C PN-EN 12593 A7 5 15 4
Fraassa
7 |Lepko$é
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 >900 4 A500 5
60°C
8  |Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wyma- 0 brak
° gan wyma-gan
135°C 0
Witasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata
penetracjia  po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 |wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 O 3 A0 3
starzeniu
1 [AMiana masy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 U_z.larnle_r.ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:
. o o G25/15 G25/15 G25/15
2 :"%Ii:aegfcia E:tlzrry;e”rjla, odchylenia nie wieksze G20/15 G20/15 G20/15
§ kategorit: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 ;7 _ 1. N
Z-awart.osc pru wedtug PN-EN 933-1; kategoria 2 0 2
nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI25 lub
FI35 lub SI35 FI25 lub SI25
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 3 Si25 !
5 |Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cdeklarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 |0dpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097—2,. badana na .kru.szywi.e o LA40 LA30 LA30
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
8 lub 9: producenta przez producenta P
producenta
3 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
lub 9: producenta przez producenta P
producenta
9  |Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2 F2 F2
WyZsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltg wedtug SBIA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA
11
Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis deklar?(;’:iglgzez deklaroc;/vanyt deklr:;retiwany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 P przez producenta P
producenta
12 Grube zanieczyszczenia Ie.kkle .wedhf.g PN-EN mLPC 0,1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: TO.PCO,1 mLPCO,1
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 |statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie W,5 W,5 W,5

WyZsza niz:

b)

kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.



Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 |KR3 KR4 KR5 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. H
S .. csDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
s Grube zaniec.zys.zczen'ia Iek.k.ie, wedtug PN-EN 1744-1, p. mLPcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L Wiaciwosci k ruchu
p. asciwosci kruszywa KR1KR2 (R KRS KR7
KR4

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Toleransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR G120 GTC20

kategorii:
3 |Zawartosc pytow wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza /16
4 JJakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 |Kanciastoéé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz,| EcsDekla-

8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6  |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7  |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zf’anle.czysz.czenli?.lekkle, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mLPcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatL.er mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS10
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa wigzaca

Kategoria FM1/01

Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyisza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg

Wymagania
Zawartos$¢ mineratéw obcych
Wtasciwosci lepiszcza PIK  |Kategoria S70
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym?
Pen.

Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze

wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé

Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci
lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 11.




Tablica 11. Zawartos$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
PM
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0.1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

TPiKmix = a m TPiK1 +b m TPiK2

w ktérym:
TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°cl,
TRK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],ai b -
udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjSciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Witasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 10
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, srednig zawartosé lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno- asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.



2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczgce korncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180
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-
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowe

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfs/:t;)\ivego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow

obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w

praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartost - lepiszcza, Bmind,8 Bmind,6 Bmind,6 Bmind,4
minimum¥*)

*> Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podana
2,650
\Iév(?rtos'c' nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: a =--

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.



Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosc zageszczaEr:\;a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w|

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15

a)) P98-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDAIR 7,0 PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziatanie C.l.l,ubijaniel, 2x35 przechowywanlg w'40°C z Jec.inym ITSso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CY)

3  Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaorni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN13108-21. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardow
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie



wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projek towej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkg;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.



Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta wg wskazan
MG 50/70-54/64 producenta wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwaorni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN- EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j



wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potjczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznosc
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
W czasie robot

Rodzaj robot
) w czasie 24 h przed

przystgpieniem do roboét

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:



- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réoznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Zitgcza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potfaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawed?z pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia miedzywarstwowego wg pktu
2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowad klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ufozyé¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego

celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwoscé Metoda badania
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) |Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura mieknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawroét sprezysty") PN-EN 13398
PN-EN 14023) !
Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Gesto$é PN-EN 1097-7 1
Dodatki "vp
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego|PN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura  mieknienialPN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.



Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych|Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax57% (obowigzkowa) 6, metoda B, w stanie nasyconym 1

powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w|

wodzie
Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego| PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia B, w powietrzu,
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1

Odpornosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na s$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ':

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoscizawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.



Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke Srednia sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci

kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od 3do4 |od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 13,6 13,3 2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 $5,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]



- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 2 0d3dod | Od5do8a) | 0d9do19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste iO,5 10,45 10,40 i0,40 i0,35 "_'0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgce]j sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik . ¢ wolnvch
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia awartosc Wo, nyc
%] przestrzeni w

warstwie [%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,046,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?




nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
. .. . . S .. <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m2lub

2. - maty odcinek bud

maty odcinek budowy <10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

wvypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru taty i klina. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyled réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zfacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU
STALOWEGOW WARSTWACH ASFALTOWYCH
NAWIERZCHNI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest to dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dfugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem w
nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
— druty siatki pokryte sg powtoka antykorozyjng, bedgca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozina stosowaé¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na
zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze
stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtokg cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji
asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikdéw) — czas uptywajgcy od momentu utozenia zaprawy na
podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8
mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystepowania nieréwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych
warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwdch odmianach: a) typu ciezkiego i b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki
dokonuje sie w dokumentacji projektowe;j.



Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W
ptaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 3 x 7
mm, zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwata antykorozyjng powtoka cynkowo-
aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wiasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablical. Witasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp Wiaciwodci Jed- Wymagania dla siatki
’ nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45 + 0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0+0,20)x(3,0+0,05) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 13800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7 500
3 | Masa powtoki
antykorozyjne;j: )
- drut oczek g/m >125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepno$¢ powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek o <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknieé/ztuszczenn | brak peknieé/ztuszczen
5 | Wytrzymatos¢ na
rozcigganie :
- wzdtuz pasma kN/m > 40 232
- wszerz pasma 250 232
6 | Masa rolki dtugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, ke 173 130
3m, 260 195
33m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozcigganie
pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dtugos¢
pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dtugos¢ 50 m, a szerokos¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i
4,0 m. Odchytka dtugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ £ 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu.
Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowe] typu slurry seal, stuzgcej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy
stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania
emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwaéch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania
emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wode pitng
odpowiadajgcg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.



2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowacd kruszywo tamane granulowane klasy
I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjgtkowo grysy i zwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiadajgce wymaganiom wytycznych
[15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2).
Dopuszcza sie réwniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:
—  90% kruszywo,
— 1+1,5%cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajgca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilos¢ okresla sie na podstawie
badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+ 85
2 30+ 60
1 20+ 45
0,08 4+14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni istniejgcej do wzmocnienia takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonym do prostokatéw),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych z
drutow stalowych powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczern zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robét na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,
o pionowych sciankach bocznych.



3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwiac roztozenie rolek siatki o réznych szerokosciach w
sposdb umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do
podtoza, na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajgcy podnoszenie masy do 3 ton,
umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzagdzenie do zamocowania
rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajgcej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w
zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce ogumione
statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ réwniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach ogumionych,
wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6)
wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew.
dodatkéw (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawac w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i emulsje do mieszalnika,
gdzie skfadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposdb ciggty do ciggnionej za
mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze miec rding szerokos¢ roboczg,
dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje ptynnego szlamu)
zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢
wyposazona w system mieszalnikdw slimakowych, ktore przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzyc¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz wygiac do gory przdd ptozy w celu
unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto
12 mm, ktore przycisniete sg do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W
uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwié operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaty
Sprzet pozostaty, stosowany do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbijania kotkow w
nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze szczelnym
przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech
warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach umozliwiajgcych
wymieszanie sktadnikdéw i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. 0gdlny przebieg wykonania robot

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podtoza pod siatke,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utozenie warstwy wyrdéwnawczej,
— ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltows,
— utozenie siatki z drutu stalowego,
— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podfoze na poczatku rolki,
— zamocowanie wiasciwe siatki do podfoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z dozowaniem 17+22
kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w iloci $rednio 2,7 szt./m?),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach
5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystgpi¢ do uktadania dalszych warstw
asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajgcego sie zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polegaé na
wyrdwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym fatg o dtugosci 4 m do gtebokosci nie
wiekszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych , klawiszujgcych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm): potamac ptyty na mniejsze

kawatki i dogesci¢ (wgniesé¢) w podtoze ziemne ciezkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomié¢ klawiszujgce ptyty

stosujgc iniekcje zaprawg cementowaq,

w przypadku nierdwnego podtoza asfaltowego: dokonac jednego lub wiecej ponizszych zabiegéw:

a) wypetni¢ lokalne ubytki i nieréwnosci poprzez remont czgstkowy, zgodny z wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokonaé frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11 [6] lub
sprofilowania podfoza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedtug wymagan OST D-05.03.11 [6]. Zaleca sie aby
pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywane]j do utozenia rolki siatki w celu unikniecia trudnosci
z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi mieé¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;j.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:

— lekko sfrezowaé wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

— ptytko sfrezowac oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczysci¢ i wypetni¢ masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszankg slurry seal pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest rozluzniona, np. przez

zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,

— usunac taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podtoza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujgcych zabiegow
oczyszczajgcych:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czescia, jak luzne kawatki i
odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowsa,
mechaniczng, wirujgcg szczotka druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej
nawierzchni jedynie elementdéw zwigzanych w sposdb trwaty,

— bardzo dokfadne oczyszczenie kraterdw, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe (zanieczyszczenie
otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdéw oczyszczajgcych nawierzchnie zaleca sie stosowa¢ do wymagan OST D-05.03.00a [4].



5.5. Utozenie warstwy wyrdwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze by¢ ona wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢
mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstwy
wyréwnawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sie stosowaé¢ do wymagan OST D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu
asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymaga¢ dokonania zabiegow
oczyszczajgcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtoza emulsjg asfaltowa

Skropienie podtoza emulsjg asfaltowg, okreslong w punkcie 2.7, w iloéci okoto 250 g/m? jest wymagane jesli:
a) siatke uktada sie na podtozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego wodg pod cisnieniem,
b) siatke mocuje sie do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytacznie za pomocg kotkéw metalowych, bez utozenia warstwy slurry

seal.

Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do podtoza mieszanka
slurry seal.

Sposdb skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna ukfada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotowa itp.), ktéry na wysiegniku ma
umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajgc poczatek siatki pod kota
pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy siatkg a pojazdem byta
mozliwie najwieksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na fuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacie¢ niemal na catg szerokos¢ siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku (pita lub nozycami),
— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odciag¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym tgczy sie, naktadajgc koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastepnej,
tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm
siatki tgczy sie z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretow ptaskich jednej siatki
na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciggajgc odpowiednio siatke, poczgwszy
od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajgc sie walcem do przodu i do tytu, az do catkowitego
przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowaé wstepnie do podfoza za pomocg metalowych bolcéw, kotkow
lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsdw (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym
wzmacniajgcym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkéw
wynoszg, w podtozu:

—  bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawiercac¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wtasciwe przymocowanie wykonuje sie
mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej
+5°C. Za optymalng nalezy uwazac¢ temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna dogesci¢ za
pomoca walca ogumionego.



5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej
role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mieé wilgotnos¢ od 1%
do 3%. Z oddzielnych zbiornikdéw system dozujacy powinien podawac¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo,
emulsje asfaltowg, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystgpic gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokos¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia
szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechaé po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot rozpoczyna sie
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowaé
przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejScie nie powinno pokry¢ zaktadow (30 cm)
podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok
pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie
mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podtfozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z
powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczg sie i tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktdéra otacza kruszywo i
skleja je ze sobga. Proces rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie wydzielaniem
wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w
okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkdw pogodowych. Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym
odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie siatki z drutu
stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy kotkdw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepszg technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do podtoza ze wzgledu

— dodatkowa absorpcje naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

— wodoszczelnosé,

— efektywnos¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry seal mozna
przymocowac siatke z drutu stalowego do podtoza za pomocy kotkdw metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii
maszyny wytwarzajacej i rozktadajacej mieszanke slurry seal, wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca sie, aby kotki mocowaty siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujgcych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podtoze
w siatce od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pretnr 1 3 5 5 6
Pretnr 2 0 0 0 0
Pretnr3 2 3 3 4
Pretnr4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci
jak wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65




Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny, z
matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podtoza siatkg z drutu stalowego,
powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubosé warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz
5 cm po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastgpic po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku
dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
— nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podtoza wytgcznie kotkami metalowymi, nalezy:

— najecha¢ na siatke tytem od czofa i uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich specyfikacji
technicznych,

—  w czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, poruszac sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci
i kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i konstrukcyjne ztgcza w warstwach nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna utozy¢ recznie przy
pomocy topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itd.),
— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwosc Wartosci
P y & P badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robét z . Wg pktu 5 "
dokumentacia proiektow lraz i dokumentacji
japrol 3 projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 O_czyszczenle powierzchni podtoza (ocena Cate p’)od.foze - Wg pktu 5.4
wizualna) dozor ciggty
4 | Ew. utozenie warstwy wyréwnawczej W mlejscach Wg pktu 5.5
utozenia warstwy
5 | Ew. skropienie podtoza emulsjg asfaltowa Dozor cigglty Wg pktu 5.6
6 | Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor cigglty Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podtozu o
B} D t Wg pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalowan) ozor clagly g piiu
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w przypadku Dozor cigglty Wg pktu 5.9
pdzniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 Pr'zymocowanle siatki do podtoza o Weg pktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wytgczne Dozor cigglty
L . . wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podfoza (zawarte zaktadki
technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ufozenia siatki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyrownawczej i ew. skropieniem podtoza,
— utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
— przymocowanie siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami lub przymocowanie
siatki wytgcznie za pomocg kotkdow metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych



1

1
10

13.

14.

15.

16.
17.

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa
1999

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje — zeszyt 66,
IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni drogowych
Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:

GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zgbki, tel./fax 022 781 66 51, 022 781 55 88

ZAtACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych dotycza:
zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy (warstw) o podobnych
cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostéw i
wiaduktow,
wzmocnienia potgczenia nowych dwdch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starej i nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na

drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni odpowiadaty

nastepujgcym wymaganiom wytrzymatosciowym:

Cel . Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym = 20 kN/m i wydtuzenie przy

zerwaniu £ 10%
Od KR 3 doKR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretky z
drutu ptaskiego

ZAtACZNIK 2
RYSUNKI



Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

A - podiuzne B - poprzeczne

Rys. 3. tgczenie pasm siatki

A - t3czenie podtuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - t3aczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajgcy siatke poprzeczny pret ptaski



Rys. 4. Uktadanie siatki na fuku poziomym

A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi fuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacie¢
C - Przyciecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada sie na poprzeczny pret ptaski siatki

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA. Dane kontraktu:

Nazwa kontraktu:

Lokalizacja:

Kategoria ruchu:

Rodzaj lepiszcza asfaltowego: | o Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

(zaznacz jedno lub wigcej, ktore | o Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
moggq byc zastosowane) o Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

o Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023

0 Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HiMA wg PN-EN 14023
o Asfalt modyfikowany PMB 65/105-80 HIMA wg PN-EN 14023
Granulat asfaltowy: o Dopuszczony, w ilosci do 10%

(zaznacz jedng opcje) o Dopuszczony, w iloéci do 20%

0 Dopuszczony, w ilosci do 30%

0 Dopuszczony, w ilosci do 40%

0 Niedopuszczony

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach zarzadzanych przez jednostki samorzagdowe. Doktadna lokalizacja kontraktu, na ktérym
zostanie zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podanaw p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16
JENA w robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca sie stosowania mieszanki SMA 16 JENA na
obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze
by¢ zastosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdébce.



Kruszywo sztuczne —kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm.

Kruszywo drobne-— jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wieksza czes$é pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

e kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu,

e kruszywo drobne niefamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze byé
dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych witasciwosci.

Wypetniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt
uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez
sito o rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat skladowy mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych w technologii na goraco.

Wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki jest
wynikiem Wstepnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji
produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji). Wyjsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstepnego
Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego
wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm
oraz sito 0,063 mm, zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej
wartosci wymienionych parametréw podanych w wejsciowym lub wyjsciowym sktadzie mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikdw,
okreslajgcych przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.



Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposdb w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA
16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang.
Reclaimed Asphalt), w ktérym U jest najwiekszg dopuszczalng wielko$cig kawatkow granulatu, a d/D
okresleniem wymiaru kruszywa znajdujacego sie w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U
GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA - Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdw stosowanych do warstwy scieralnej z mieszanki SMA
podaja tabele ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu spetniajgcego wymagania
wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria
wiasciwosci kruszywa do SMA
16 JENA przy obcigzeniu
ruchem kategorii

KRI-2 |  KR3-6
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Gao/15 Gao/15
wedftug kategorii:




Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

F/25|Ub 5/25 F/20|Ub 5/2()

Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Coo/1 C100/0

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14
mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAxs

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe] frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

Psvdeklarowana PSVSO***

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria:

WA;,sdeklarowana

10

Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w %
nie wyzsza niz 7,0

Fnaci7

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, mozna  zastosowacl
procedure badania wg Zafacznika 2 w istniejacym
poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wiecej niz: %
m/m

15 10

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

16

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

17

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

80****)

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85, Ga85 Gr85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

Grcdeklarowana Grc20

20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
WwyZzsza niz:

flO




21 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
.. MB10
niz:
22 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA, sdeklarowana
kategoria
24 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
N ) .. mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza”
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN
13043
27 Jna;lfs'c’ pytu wedfug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
28 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
30 Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
31 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
. Args8/25
1, wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, Ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
34 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. . Ka nr lub Kagekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
35 ,Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2, wymagana
k i, BNDekIarowana
ategoria:

“) Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac ze srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby
przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0-2,0% masy mieszanki
mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje
sie kategorie KaNR.

") Kruszywa grube, ktdre nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyzszej.

") Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobraé odpowiedni rodzaj i ilos¢ srodka
adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanie wymaganego powiqgzania, przewidzianego do zastosowania
lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.



Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

WHhasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm
1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie Gc90/10
nizsza niz
2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN933-1; kategoria nie f
WYyZsza niz
3 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Ci00/0
przekruszonej i famane;j

2.2, Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy Scieralnej, w zaleznosci od zakresu
robot (p.1.1), nalezy stosowac jedno z lepiszczy asfaltowych:

e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub

e asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN
13924-2 lub

e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HiIMA) wg
aktualnego zatacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podany przez
Zamawiajgcego w p.1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance
SMA 16 JENA Wykonawca dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano
w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli rodzaj i ilos¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje
preparaty odswiezajgce stare lepiszcze asfaltowe (tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym
i doprowadzi mieszanine lepiszczy do parametréw zgodnych z docelowym zatozonym rodzajem
lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub
2.4. albo 2.5.

Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapisow normy
PN-EN ISO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wilasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Gestosé w 25°C g/cm3 PN-EN 15326 deklarowana
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Wtasciwosc Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wozrost temperatury
mieknienia po starzeniu
Pozostata penetracja po
starzeniu

°C PN-EN 1427 <9

% PN-EN 1426 250

Tabela 2.4. Wymagane wtasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt

Wtasciwosé Jednostka | Metoda badania | drogowy MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0

‘s . . ASTM D 4402

Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 2900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 <10
mieknienia po starzeniu
Pozosta.’fa penetracja po % PN-EN 1426 550
starzeniu

Tabela 2.5a. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN
14023:2011/Ap2:2020

Witasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7
mieknienia
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 o
predkoéc’argozciag(ania) PN-EN 13703 Jfem? 23w e 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
W‘zrosjc te'mperatury PN-EN 1427 °C <3 ’
mieknienia
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7
tamliwosci
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Nawrodt sprezysty w PN-EN 13398 % =70 3
25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

m,a.ga.zynowanla. PN-EN 1427 °C < 5
Réznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1

Nawrdt sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % 250 4
PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5b. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN

14023:2011/Ap2:2020

Witasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4

Temperatura PN-EN 1427 °C 265 5

mieknienia

Sita rozciggania (mafa PN-EN 13589 R

predkoéc’argozciagania) PN-EN 13703 Jfem? 22w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

W.zrosjc tgmperatury PN-EN 1427 °C <3 ’

mieknienia

Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C 2235 3

Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7

tamliwosci

Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 % >80 2

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

mla.ga.zynowanla. PN-EN 1427 °C < )

Rdznica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1

wg PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1

25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % 260 3

PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5c. Wymagane wtasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014
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Witasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4
Temperatura PN-EN 1427 °C >80 2
mieknienia
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 o
predkoééargozciag(ania) PN-EN 13703 Jem? 22w10°C 6
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
W‘zrosjc tgmperatury PN-EN 1427 °c < 5
mieknienia
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-18 8
tamliwosci
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 % >80 2
25°C
Stabilnos¢ PN-EN 13399
m:':l.ga'zynowanla. PN-EN 1427 °C < )
Rdznica temperatury
mieknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu | PN-EN 1427 °C TBR 1
wg PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu wg PN-EN 13398 % 260 3
PN-EN 12607-1

TBR — wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie

powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe
srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu S$rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po
przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakgji
mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub
wypetniacz mieszany zawierajgcy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.
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2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktdrego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci
polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka
adhezyjnego sktadajace;j sie z:

o referencji od zarzadédw drég, na ktdrych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do
lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce
sposob dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. llos¢ wapna hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna
zawierac sie w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilos¢ wypetniacza
o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR
zgodnie z tabelg 5.2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu
SMA 16 JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i
przetworzonego destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego
dalej granulatem asfaltowym) - zawierajacego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany
polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie
z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢
8: Destrukt asfaltowy oraz w zatgczniku nr 1. do niniejszej specyfikacji.

Uwaga - nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego
nawet $ladowe ilosci lepiszcza smotowego.

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajacy nastepnie
uzyskanie dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zostac
podane, z jakiej lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza
sie stosowania granulatu pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
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Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu
po przesianiu powinno zapobiegac¢ mieszaniu sie granulatéw o réznym uziarnieniu i z réznych mma.
Zaleca sie zadaszeniu miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢. Zaleca sie, aby
wilgotnos$¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnosé do 3,0% m/m).

Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:

e przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2
o do20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na zimno”,
o do30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg , na gorgco”,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,nha gorgco”, pod
warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6,
e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metody ,na zimno”, pod
warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli 2.6.,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na gorgco”, pod
warunkiem spetnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego
zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,na gorgco”, pod
warunkiem, ze granulat pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych prébek granulatu nalezy okreslic:

e gestosé granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

e gestosc kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

e uziarnienie i kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakgcji,

e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

e temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakgji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢
ilos¢ granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem muszga spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze
obcigzonej ruchem KR3-6

Lp. Witasciwosc Wymaganie
1 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu 1,0 % (m/m)
asfaltowego, nie wieksza niz
2 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci ziaren ponizej 0,063
mm, oznaczonych na pobranych prébkach granulatu 3,0% (m/m)
asfaltowego, nie wieksza niz
3 Rozwartos¢ wynikéw zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze
ziaren od 0})63 mm do 2,0pmv|t,ny, (J)znaczonych na 10 % (m/m)

15



pobranych prébkach granulatu asfaltowego, nie wieksza
niz

4 Rozwartos¢ wynikdw temperatury mieknienia lepiszcza
asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu
wyekstrahowanym z prébek granulatu asfaltowego, nie
wieksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumiec réznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi
podczas badania pobranych probek granulatu.

8°C

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki,
wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowa lub zalewe
asfaltowo-polimerowg rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje
o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j sie z:

e referencji od zarzagddéw drdg, na ktorych zastosowano dany wyréb lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgce;j sie z:

e referencji od zarzagddéw drdg, lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewnic
nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do
otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywac¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed utratg wtasciwosci
uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke do
budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze
od £2%(m/m).

Na wytwodrni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac
dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakoriczenie kontraktu, w ramach
Operatu Technologicznego, Wykonawca zatgczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi
z produkgji.

e rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz
ze sprawna regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

e skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1
m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z
mieszanek SMA s3 walce na kotach ogumionych,

e samochoddw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub
izolowanymi termicznie (tzw. termosow).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien byé wiekszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE
WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
SMA 16 JENA do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu B, podano w tabeli 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu B, dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do B, zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p,

Po - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od standardowej
procedury projektowania mma.
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Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
SMA 16 JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. | Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90-100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27 - 37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyj.r?a zawartosé 02-15

stabilizatora

Zawartos¢ asfaltu
catkowitego
Bmin
14 przed korekta 5,2
wspotczynnikiem a
zgodnie z p. 5.2.3.
normy PN-EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z
mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢c wymagania podane odpowiednio w
tabeli5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

e temperatura ubijania prébek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55 140-145°C,
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65 140-145°C
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA 155-160°C

e energia ubijania probek:

50 uderzen na kazdg strone prébki walcowe;.
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Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wiasciwosc Warunki zageszczania | Metoda i  warunki | SMA 16 JENA SMA 16 JENA
badania
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-6

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartosc Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin2,5
wolnej temperatura
przestrzeni V,, zageszczania Vimax,0

uzalezniona od rodzaju V.5 (dla warstw
asfaltu o grubosci 25 cm™)

2 Zawartosc Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni zageszczania VFBgoda¢ wynik
wypetnionej uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawartosc Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
pr'zestrzenl w zages'zc.zanla ' VMA.. 16
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VMA

4 Odpornos¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w

40°C z jednym cyklem ITSRgp
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)

5 Odporno$¢ na | Watowanie Pgg — Pgg PN-EN 12697-22, WTS,rMax NR WTSrMax
deformacje metoda B w 0,15
trwate powietrzu, PRDurMax NR

temperatura 60°C, (brak PRDrMax 7,0

10 000 cykli; grubos¢ wymagan)

ptyty:

- 60 mm dla grubosci

warstwy do 6 cm

- 100 mm dla grubosci

warstwy powyzej 6 cm

Prébki mma muszg by¢

kondycjonowane

zgodnie z WT-2 2014

Zat.2.
6 Sptywnosc - PN-EN 12697-18, p. 5 BDo3
Wymagania wobec gotowej warstwy
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7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zageszczenia zatgcznik C.4
warstwy, %

8 Wolna - PN-EN 13108-20, Viin2,0
przestrzen w zatgcznik C.5

warstwie, % Vimaxb,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zatqcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,
dlatego w przypadku warstw o grubosci wiekszej od 5 cm stosuje sie V,q,4,5

5.1.2 Dodatek granulatu

Faktyczna ilos¢ granulatu, jakg mozna dodaé do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji prébek granulatu nalezy ustalic¢:

e Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu
traktujac je, przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako
uziarnienie kruszywa o nazwie , granulat”,

e Srednig zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong
w wyniku ekstrakgji granulatu, traktujac jg jako czes¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego
niezbednej do spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowe;j
SMA 16 JENA (tabela 5.1).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu
(bilansie) catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢ zmniejszy sie ilos¢ lepiszcza asfaltowego
zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilosci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w skfadzie mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA 16 JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie
asfaltowym z przewidzianym do zastosowania dodatkiem swiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania
temperatury mieknienia wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do
zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.

Do obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowaé nastepujgce
rownanie:

Tresmix = 8% Trep + DX Trgp,
w ktérym:

Tresmix  Obliczona temperatura mieknienia lepiszcza w mieszance zawierajgcej granulat
asfaltowy oraz swiezy asfalt

Tres1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Tres2 temperatura mieknienia lepiszcza dodanego (Swiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w

mieszance; a+b=1
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5.1.3. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakoriczeniu projektowania skfadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 5.2. oznaczone jako , badanie typu”, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem.
Zakres sprawozdania z badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16
JENA, okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawic rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu
rozpuszczalnego S i asfaltu nierozpuszczalnego. llos¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu
bedzie wykorzystana do kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz
6.5.p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA
16 JENA, zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢é WMA, ktdra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP muszg byc
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek
wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) do Wytwdrni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego
wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiarow w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te sama czestos$¢ pobierania prébek mma,
zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkgji (X lub Y)
wg tablic 6.1.16.2.

Czestosc¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci
(PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnosé¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje
sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢é wdrozony na wytwdrni, do ktérej wydano
certyfikat ZKP.

22



W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miescic sie
w granicach podanych w tabeli A1l. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczgcej mieszanki drobnoziarniste;j.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] stuzgce do ustalenia
PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania
typu w ocenie jakosciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotacza¢ do kazdej
dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub
skréconej formie. Wykonaweca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwodrnie musi zawieraé co najmniej nastepujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytwdrni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,
e mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpié¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu
mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych
dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie wydano certyfikatu
do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggta ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowad w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w
stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

23



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic¢ sie w granicach:

50/70 od 160'Cdo 175¢C,
MG 50/70-54/64 od 165°Cdo 180°C
PMB 45/80-55 od 170'Cdo 185C
PMB 45/80-65 od 170'Cdo 185C

PMB 45/80-80 HIMA od 160'Cdo 175C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna wynosi¢:

50/70 175°C
MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA  175°C

Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci
maksymalne, ktdrych nie nalezy przekraczaé w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwréci¢ uwage na
ochrone mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura
kruszywa do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby
nie nastgpito spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca sie nie
przekraczaé temperatury kruszywa 240°C (nie przekraczaé temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podioia, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz
przygotowanie krawedzi warstw

Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak staé sie
warstwg poslizgowa dla SMA, ktdra zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba
dobieraé do stanu i rodzaju podtoza. Do skropien stosuje sie emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z
twardego asfaltu, przystosowane do pofgczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z
miekkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropier nalezy stosowaé¢ emulsje wskazane w
Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.
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Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym pod warstwe z mieszanki
SMA 16 JENA

Typ warstwy w podtozu llo$¢ emulsji
[kg/m’]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0.2+0.5

Istniejgce urzadzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowaé przed roztozeniem
mieszanki SMA 16 JENA. Wybrany sposdb przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwate
potgczenie warstwy z urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-
polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo.
Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub
zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposdb jak urzadzenia nalezy przygotowac krawedzie warstw, a wybrany sposdb powinien
gwarantowaé trwate potgczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i
skrapianie emulsjg sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos$¢ warstwy
sklejajacej musi by¢ relatywnie gruba, a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe
rozktadane recznie o grubosci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
mMaszynowo.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchniz SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosié nie mniej niz 0°C.
W przypadku wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W
przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca
powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkdw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie
samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej
miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest
mozliwe za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcow
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale
minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140'Cdo 170°C
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MG 50/70-54/64 0d 150°'Cdo 170°C
PMB 45/80-55 0d 150°'Cdo 175°C
PMB 45/80-65 0d 150°'Cdo 175°C
PMB 45/80-80 HIMA od 160 Cdo 175C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na
podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego. Przy ukfadaniu warstwy o
znacznej grubosci (powyzej 6 cm) zaleca sie obnizenie temperatury zageszczania o ok. 10 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.

Spoiny i potaczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykonaé stosujgc tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna miec jednolitg teksture i strukture. Na
powierzchnie goracej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanies¢
rownomiernie posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wcisnieta w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?
kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?

llos¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac (cho¢ nie jest to niezbedne)
kruszywo otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz
z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji
Technicznych i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce
materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikdw dostarczonych przez
dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestosc badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatéw sktadowych oraz jakos$é¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos$¢ asfaltu oraz zawartos$¢ wolnej przestrzeni wg
tabeli 5.2.), a takze jakos¢ wykonanej warstwy scieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma
wykonane w ramach ustalania PPZ w_systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w rozumieniu
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niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie
— czestosci pobierania probek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposdb czestoscig poddawane sg
ekstrakcji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z
systemem ZKP,

po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowane;j
mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same probki

i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1.

normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowigzek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci
od ustalonego na kolejny tydzied PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czestos¢ pobierania
probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkosé produkcji Kategoria Czestos¢ poboru prébek mma do badan sktadu w
(catkowita w  ramach zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania witasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni —
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkosé produkcji Kategoria Czestos¢ badan dodatkowych (zawartos$é wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni)

kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli

jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton VA 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan
dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
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11 wg niniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwérni w zaleznosci od
liczby pobranych prébek przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 + +4,1 14,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 14,4 14,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 $2,5 12,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 11,6 11,5
7 Asfalt rozpuszczalny S ¥ -0,3++0,30 -0,2 ++0,30

) nalezy poréownywadé ilosé¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloScig
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywacé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby
probek wg tabeli 6.3.

Wszystkie whasciwos$ci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i
wykracza poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych
uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania
nawierzchni

Lp. ‘ Wyszczegdlnienie badan ‘ Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. \ Uziarnienie kruszywa, ‘ 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
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2. Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura
mieknienia wg PiK
(W przypadku rozbieznosci  nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normy PN-
EN 1SO 4259.)
4, Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z|Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uzyciem
tabl.2.1 i co najmniej 1 raz w roku.
5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie
e gesto$¢ granulatu wg PN-EN 12697-5| mniej niz 5 préobek
metoda A w wodzie,
o gesto$¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
e uziarnienie i kategorie zawartosci pytéw
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakgji,
e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakgji,
e temperature mieknienia PiK wg PN-EN
1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w
procesie ekstrakgji.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 6.1
9. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tabeli 6.2
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej
wolna przestrzen w warstwie: niz 1/dzienng dziatke robocza

6.2.3. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy
powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli
6.3. Badanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na
prébkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach za
zgodg Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o srednicy
minimalnej 200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]
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Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 16,0

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 14,5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 14,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 12,5

7 Asfalt rozpuszczalny S* -0,3 ++0,30

) nalezy poréownywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloScig
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy
porownywacé asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B
podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania
recepty powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwdrni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien byé dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje,
na zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke
mma do badan kontroli parametrow.

6.2.8. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-
EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwdrni w dniu jej
wbudowania nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartosé¢ wolnych
przestrzeni nie moze réznic sie od wielkos$ci zaprojektowanej o wiecej niz £1,0% (v/v). Czestos¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.
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Tabela 6.6. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wtasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan
1 Szerokos¢ warstwy pomiar wykonac¢ co 100 m
) ROWN0&C podiuzna warstwy ?I;I)kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i
6 Uksztattowanie osi w planie krawedziach jezdni
7 Spoiny ‘poprzeczne | podiuzne, cata dtugosé spoiny i potaczenia
potaczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy |cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
10 |Wiagciwosci przeciwpoglizgowe rPL:JCr:La:*?ag’fy lub punktowy co 250 m na kazdym pasie

UWAGI:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtownych tukéw poziomych.

") Gdy nie jest mozliwe wykonanie badari wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym,
nalezy wykonac¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng
metodq — pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wytgcznie drdg klasy G lub wyZszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza
od niejo 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac¢ pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, powinien
by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.
wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m
okresla tabela 6.7.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéow IRl réwng 5. W
przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza
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niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podfuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec rownosci podtuznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla

zadanego zakresu dlugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax

w ciggu drogi klasy GP | pasy ruchu zasadnicze £1,3 <2,4

w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robat),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyé 0 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuznej:
1) warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,
2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyled réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu -- 6 9
zasadnicze
G,Z pasy ruchu 6 dla klasy Z 9 12
zasadnicze
L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15
parkingi ruchu
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6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczema 1 wylaczenia, postojowe, 6 9 12
G Z jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
LD ol Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
, ), place, ) . - - 1=
prac przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi o :
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubosc warstwy
Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w
stosunku do grubosci zaprojektowane;.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz
potgczen - ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane bez widocznych nieciggtosci i pekniec

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna byé zgodna z
wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymiw p. 6i7
tabeli 5.2. Za podstawe do obliczer nalezy przyjaé gestosé i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowywania na Wytwdrni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika
zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.Wiasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wytacznie warstwy Scieralnej)
Na drogach klasy nizszej niz gtdwna (G) nie stosuje sie pomiaréw wiasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach scieralnych nawierzchni drég klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA
16 JENA witasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM
z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia wg Rozporzadzenia Ml
z 2016r. (Dz.U. z 2016 ., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna wartos$¢ miarodajnego wspdtczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy
dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51** 0,41 -
utwardzone pobocza
** wartos¢ wymagar dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkosciq 60
km/h
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli WST wiaéciwe do danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$é pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine s$wiadectwa legalizacji i
udostepni je Inspektorowi Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okre$lonej w
punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6ét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega nafinalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci granicznej:

e grubosci warstwy,
e ilosci zuzytego materiatu,
e sktadu mieszanki mineralnej,
e zawartosci lepiszcza,
e wskaznika zageszczenia,
e rownosci,
to musi on usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia
gwarangji lub rekojmi, to zleceniodawca zazgda usuniecia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie sScieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérych wchodzi
rowniez warstwa z SMA 16 JENA, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych
kontraktem, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatéw - komplet listéw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatéw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci
zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce
budowy lub wskazana wytwoérnia/wytwérnie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew.
PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowoddw dostaw asfaltéw,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wihascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowania i
drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego,
poziomego, barier i Swiatet,

e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikdw,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robét,

e zakup itransport materiatéw,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na
wytwaorni,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni,
ktdra jest bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen
obcych, kraweznikami itd.),

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek
mineralno-asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na

gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$é 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych —
Czesc¢ 1: Okreslenie Sredniej gtebokosci profilu

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan
— Czes¢ 1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciows,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r.
(Dz.U.z2016., poz. 124).

WT-2 2014 — czes¢ |. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czes$¢ Il. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej L 88/5).

KONIEC
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i sciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje
sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajgcych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowga z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionamitraw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwarte] siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.



1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadoéw sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdow objetymi niniejszg OST s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny
mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢
nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,

c) zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].



2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowodw i sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosc od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm
do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i
rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu
geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.



2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
- popiotédw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowsa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdérej zamiast osadéw sciekowych i
popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-5-96035:1997

[11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:
- przefermentowane osady $Sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow préb dokonanych na odcinku préobnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.



4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku transportowym,
chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczyscié¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prdozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:



- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartosc czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine
nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybié¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kagtem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty
darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowoéw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.



5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciggniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby
szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:

— ptyty sSciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty sSciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢
przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy
szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa.
Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy
formowaé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypdéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny



po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz
2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢
kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w sSrodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajgc 0,1 m
jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc wtdknine do
skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac j3, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzagdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie
nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé¢ przedmioty moggce spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtfaszcza
nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonédw powinno nastepowacé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg
kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywadé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku goérze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé rozwinietej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowoéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesdli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich,
jakie bedg stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.



Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 |/m?) o zawartosci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robodt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rdéwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m-1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,



— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernos$¢ zadarnienia i rGwnos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta
i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas
zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.



D - 06.02.01a

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM



1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzgcy do potaczenia dwdéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdw rur.

0. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
221. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0-20 mm lub 0-31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.233,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokos$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi



przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
- koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospatki),
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.



5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny
by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:

- dla wymiarow w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w zfgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust ufozono na fawie, po uprzednim odcinkow rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznosc nie
pofaczeniu potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania
aby przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypkg wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
przed nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosSci co najmniej 30 cm ponad goérng krawed?z przepustu zaleca sie wykona¢ mieszanka
kruszywa naturalnego o frakcji 0 - 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke
wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a sposéb wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ%S;ESE%WOSC Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowe;j

2 |Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 |Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 |Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 |Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.



ZALACZNIK 1
ZALACZNIKI

ZJIAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne
projektowania drog lll, IV i V klasy
technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajagcym drogg. W zaleznosci od sposobu
uzytkowania rozrdznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow uzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosic¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,5 m. Szerokos¢
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mieé
nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o srednicy co
najmniej 50 cm, a wyjgtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu - na rysunku
3.2.



ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujgcego
sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny,
a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na sciskanie, w
potfaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia
dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé na sciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2-12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna faczy¢ za
pomocy elementdw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub srub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a
najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi - w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm
nominalna zewnetrzna Odstep karbéw, mm | Masa rury, kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
- sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
- rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,
- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,
- montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10-
0,15 m, mierzgc od karbu rury.

Korice rury majg zwykle Sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma srednice mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza
gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czes¢ roku.



ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekroj podiuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40-50 cm pod zjazdem
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SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rdwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcéw,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikédw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naleizy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas sScinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié materiatem o
wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac Sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 , Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

. 2 prébki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym

poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub

2 1k
uzupetnianych poboczach razy na 1l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 [Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata
nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
tAMANYM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych uzupetnienia poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcg do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacj3 projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.



Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykorniczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,



— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;:;!\r,/:/osc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt 1raz Wog pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowe;]

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykor.1an|e koryta i przygotowanie Biez3co W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki . Weg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoniczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rdznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



ZAtACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego
i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych
warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywaé, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni,
grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadac¢ wysokosci ,,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego
zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw
w obrebie styku, a takze zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajgcej nosnos¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zat. 2, rys. 4).



RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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ZALACZNIK 2

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych zwigzanych z odnowa rowdéw przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1422N Bisztynek- Franknowo- Jeziorany.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgcy ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204
[1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:



a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokosc¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykorczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokosc i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokosc i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji pn.
Przebudowa DP 1422N Bisztynek- Franknowo- Jeziorany.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczgce materiatéw i wykonanych nimi
poziomych oznakowan droég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktfadanie,
naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakdw uzupetniajacych,
punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napisow i symboli na nawierzchni drogi. Poziome
oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na
przejsciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widocznos¢ w nocy
w stanie wilgotnym.
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia
odpowiednia odblaskowos$¢ (widoczno$é w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzong farbg, kredg lub
w inny sposob, kierujgce wiasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem,
przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w
wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie



ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomocg
odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tgcznie z rodzajem i ilo$ciag dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktére moze zostac zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich
kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy s3
naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozciericzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjgtkowo linie
strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca
do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd.

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED, wzmacniajagcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na swiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek szklanych i punktowych
elementdéw odblaskowych.



Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po
czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pézn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana
przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacg aprobate techniczng,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. zawierajgcg ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zé6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z pdzin.zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dofgczy¢ informacje zawierajaca:
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby
producenta;
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
— numer krajowej deklaracji;
— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;
— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
— mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajgcy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym, producent materiatu do poziomego oznakowania drég
deklaruje witasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawié krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny byé okreslone w krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane s3 wymagania odnosnie
wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum.

Tablical. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci

Lp. Wtasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$é rozpuszczalnikdw organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pum (bez
Sladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspétczynnik luminancji 5: -
—  barwa biata >0,80
—  barwa z6tta >0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$é w czasie magazynowania -
10 | Odpornosc na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa z6tta (klasa UV2) <0,10




Lp. Wtasciwosc farby Jednostki Wymaganie

11 | Odpornos¢ na, przenikanie”

— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa zétta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornosc na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura mieknienia (tylko masy oc >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4

14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5

15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do pozigg;go oznakowania Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta
grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatdw do oznakowan grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich
ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakdéw (P-8) i wyrazow (P-16). Prefabrykat po utozeniu na
swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw polimerdw,
wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma
zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznosé
oznakowania w nocy i wysokg szorstkos$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie
przez docisk. TaSmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu
kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metoda naklejania tasmy
jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie.
Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie,
najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakoniczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy czarne;j
stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzgcych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice
z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,



Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009. Rozrdznia sie kilkanascie
rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane s3 z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa,
aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne
ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwag szkta, ktéra zabezpiecza go przed
Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego
pojazddéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakdéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym mogg by¢
stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zarowno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczgce wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez
odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych,
typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia Bin) +150 +10° 450
)= 0°
Kat obserwacji a., 2° 1° 0,3°
Minimalna wartos$¢ R, typ1 2 10 20
mcd-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata 76tta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla
pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej
wytrzymatosci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub
180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi
wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane s3 w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia
dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi
(diody LED) wysytajgce pulsujgce swiatto informujgce prowadzgcego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO
jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003, na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwatosé i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowe;j:
klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;



klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.
Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznos$ci w nocy:
klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: Srednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ciénieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 [ Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak sciemnienia
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc ziaren i czagstek obcych % <3
Obrébka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawartos$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa ppm <200

2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wartosé pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 | Wspétczynnik luminancji B - >0,70
4 | Wspétrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9




Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowac sie do zapisdw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w SST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.



W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw
stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas
prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdcié¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z
tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.



5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawieraé¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami
podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw —
wytyczne stosowania” (DSN). Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono
w klasie C, nalezy w SST okredli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrdcic lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w istniejgcym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci
linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a
temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza
decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowa betonu
metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié



powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowga warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.  Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy
usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwa masg termoplastycznej
lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j i SST.



6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436.

Wozieto pod uwage nastepujgce parametry:
- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspoéfczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,
- szorstkos¢ (whasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwatos$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotaé w zaleznosci od potrzeb. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw

rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500
pojazddw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktdorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6fta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4]
stosuje sie: albo wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m2 Ix* albo wspétczynnik
luminancji B bezwymiarowy. Pomiary R wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrédtem sSwiatta D65 i
geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki $wiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowari profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢
wspotczynnika luminancji £ moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drdg i zostanie okreslona w SST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos$¢ wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy
na klasy podane w tablicy 8.

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w sSwietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 Ix?

nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100

Q3 >130

Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130

Q4 > 160

Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100

Q3 >130




* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji 3

Ze wzgledu na wartos¢ wspdtczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy

9.
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspodtczynnika luminancji B
Typ nawierzchni drqgl /barwa Klasa Wartos¢ wspotczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 >0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji # i wspodtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji 8 i wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):"

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30

2 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:” .

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspodtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):” mecd/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:” mcd/m?2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach
(rys.1,2i 3).



Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012.
Ze wzgledu na wartoéé powierzchniowego wspoétczynnika odblasku R. [med m2 Ix!], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 i 13.



Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos$¢ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku R:

Typ oznakowania nawierzchni i Wartos¢ powierzchniowego wspétczynnika
. Klasa .. 2 1e-
barwa oznakowania odbicia R, med m? Ix?
trwate biata RO brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
R5 >300
tymczasowe z6Ma RO brak wymagania
R3 > 150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznoéé oznakowania uzyskiwana jest bez oéwietlenia reflektorami
samochodéw

Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

- - Warto$¢ powierzchniowego wspdtczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy odbicia R, med m? Ixc:
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW2 >35
RW3 > 50
Rw4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkdéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te s3 identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci
krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R: , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspotczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 i PN-EN 1871:2003
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyn?a-
gania
1 | Wspodtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >150
3 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 | Wspodtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 | Wspdtczynnik odblasku R: oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW?2 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >35




Lp. Witasciwosci Jednostki Wyn'.\a-
gania
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspodtczynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mcd/m?2Ix > 300
>75
7 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4
-o0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m?lx > 200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
> 100
9 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx >50
-od 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix?%, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg.

Wartos$¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze
od przyjetych w SST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011.
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15.  Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie




Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45*
eksploatacji

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT >30
bez posypania kulkami szklanymi

* wartos$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub Vademecum powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego
oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych Opis metod
oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 lub w Vademecum.

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyiszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rdzni sie od pozostatej warstwy suche;j.
Grubos$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosic¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakfadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$é. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypac¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos$é¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu .

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu |,



- 1,2 mm oznakowanie typu Il.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjy projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
>100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczerstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspédtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdow luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiarédw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Dtugoéé odcinka, km CZQStOt“V\:;Sj;IL?QIGVOW, co Ml;:)n:i:]rz\lllvosc
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,



— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementédw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prdbkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 lub w Vademecum.
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan
Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci >

100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania

nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m2 Ix?t > 250 R4/5

stanie suchym barwy biatej
2 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po

wykonaniu, barwy: biatej mecd m? Ix? =200 R4
3 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania o

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m* bt =150 R3
4 | Wspodtczynnik odblasku Rc dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania o

wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m* bt =30 RW3

barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku Rc dla

gr.ubowarstwowego str.ukturalnego ozn.akowama med m?2 Ixt > 35 RW2

wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy

biatej
6 | Wspdtczynnik odblasku R oznako-wania nowego

biatego wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) med m2 Ixt > 300 R5

>75 RW4

7 | Wspdtczynnik odblasku R. oznako-wania biatego

od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) med m2 Ix >150 R3

> 35 RW2

8 | Wspdtczynnik  odblasku  R:  oznako-wania

tymczasowego zottego (typ i ll)

-do 90 dnia >200 R4

-0d 91 do 120 dnia mcd m=2 Ix?! > 150 R3

- po 120 dniach > 100 R2




Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 |[Wspdtczynnik  odblasku  R:  oznako-wania
tymczasowego 26ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix? >35 RW?2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
—  16ttej - >0,50 B4
- >0,30 B2
11 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
12 | Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m?2 Ix* > 160 Q4
—  70ftej >100 Q2
13 | Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploa-towanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biafej na nawierzchni betonowe;j =100 Q2
— 36ttej mcd m2 Ix? >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Trwa’fos.c oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC 56 i
12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 19.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej,
— 20ttej tymczasowej med m2 Ixt >200 R4
> 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, med m2 IxL > 150 R3
— 16ttej > 100 R2




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 | Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania o
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m? bet =100 R2
4 [ Wspodtczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnegood 7do 30| mcd m?2Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30| mcd m2Ix? >35 RW2
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik odblasku RL oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami:
-na sfchoy ° med m* bx* >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 | Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania biatego od
31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) med m2 It >150 R3
> 35 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku Re oznakowania
tymczasowego zottego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- o0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m2 Ix?! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
9 [ Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania
tymczasowego zo6ttego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
-do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix?! > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,35 B2/3
— 1idftej - > 0,40 B3
- >0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
— 36ite] mecd m2 Ix? > 160 Q4
> 100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej >100 Q2
 ottej mcd m?2 Ix? >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 [ Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1

SRT




Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

16 Trwa’fos'c oznakowania cienkowarstwo-wego po skala LCPC >6 i
12 miesigcach:

17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. WHtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do+20 mm
2 Dtugosc linii przerywanej od-5cm do +15cm
3 Dtugoé¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 120 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez



Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i SST.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W nastepujgcych przypadkach nalezy uwzglednié¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktdérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie sScieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



D -07.02.01a

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakdw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatgcznikach nr 1i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoriaBi C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakoéw uzupetniajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdéw szlakdw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakoéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki érednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (Ml).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwadjnie zagietg, na ktdrym w sposdb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowane]j ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosé i trwatos¢é wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia
trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od
zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.



1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe
zrédta Swiatta zasilane prgdem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowac wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Norma zharmonizowana dotyczy znakéw drogowych, zestawow
znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyskac europejska
ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej lub krajowa ocene
techniczna.

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdéb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Krajowa deklaracja
wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
wydany przez jednostke notyfikowang. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat.

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu
1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statoSci wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008. Zaleca sie wykonaé fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentdow
nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2010 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugoéci | <1 m — 1 stupek,



- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugoéci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A< 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 % 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci | = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw
drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzarn projektowych spetniajgcych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x2,4;2,9i3,2 mmi¢ 76,1 % 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki, Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 —20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniaé wymagania zawarte w
PN-EN 10255+A1:2009. Grubosé powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8
m? zaleca sie instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dfugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymatos¢ znaku
na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m.

Dtugosci stupkdéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakdéw
drogowych przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgcg gromadzeniu sie
wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposredniai
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujgcy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odpornosé tarczy na obrdcenie
co hajmniej 0,29° m™* — klasa TDT4 oraz odporno$é¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg.
Przedmiotem gwarancji sa wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakdéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmnie;j
DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmniej
DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich
zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkos$ci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej
z dwéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony
zewnetrznej ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone
profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile
aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i
trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowe;j
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Grubo$¢ warstwy
powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010
Wytrzymatos¢ na obcigze-nie sita kN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie skretne* | stopied - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac peknieé lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminaciji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako Srodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkoéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ wspotrzednych spetnia

chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a = 20’ dla katéw
oswietlenia B1=5°i30° oraz 2
=0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2,
3,4i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase
wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspoétczynnikéw korygujacych,
obciazenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztafcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze zblizonym do RAL 7037; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywadé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000,

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego kierunku, takze
nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.



2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powfoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosié¢ od 40 um do 80
pum. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszyé o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykonac z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej
typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw
i znakéw alfanumerycznych na licach znakdéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos$é w dzier i w nocy znakéw drogowych zalezy od witasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA1.

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajgcg wspodtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2.

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra, ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne
typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspoteczynnik odblasku Ra [cd Ix m2)]




Tablica 3.

Kat obserwacji Kat oswt:tlema Folia biata Folia Folia olr:’::;h- Folia Folia
al] Bl ]ﬂ 26tta | czerwo-na P niebies-ka | zielona
(B2=0) czowa
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
! +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 H- #
! +30 9 6 2 4,5 # M
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwacji , Kat Folia Folia Folia Folia Folia Folia
oswietlenia ) czerwo- | pomarancz | niebies-
a[°] B[] biata 26tta na owa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4.

Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat oswietlenia
Kat obserwacji .
of’] Ba[*] fluorescencyjna z6tto-
(B2=0") zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24




1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy
5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspodtczynnik odblasku, gdy Wspodtczynnik odblasku, gdy
T . a=20’; B1=+5° B2=0° a=20’; B1=+30° B.=0°
fglfi Rodzaj foli foﬁi biafejB foBIii biafejB
[cd Ixt m2] [cd Ixt m2)
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa >180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspétczynnik odblasku folii Wspdtczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ixt m™2] z6ttozielonej [cd Ix* m?]
3pf | Pryzmatyczna >270 >140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia.

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54.2, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem.

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oSwietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie _ ' ] ]
znaku* znaku autos'tradyl drog'l . drogi auto- drogi drpgl
drogi dwu- pozamiej- L poza- miej-
. . . miejskie strady . .
jezdniowe skie miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3p
i
:'aa em Nad jezdnig 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem swiatta. Lico
znaku stanowi transparentna powtoka, na ktdrg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych



obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012. Znaki podswietlane
wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w
obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujace parametry:
- chromatycznos¢ i wspétczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- réwnomiernos¢ luminancji.

Chromatycznos¢ (wspodtrzedne chromatycznosci) oraz wspoétczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy.

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci Sredniej luminancji
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<5L<8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy
materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomiernosé luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rdwnomiernos¢ luminangji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé¢ skonstruowane tak, aby spetniaé
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniac¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie
czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej
wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze
zrédtami Swiatta powinien spetniaé parametry okreslone dla IP65.

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.



2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oswietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowa lampg oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajgca tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu
na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane
lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529.

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakow podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatycznosé i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy,
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy,
- $rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci Sredniego
natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie os$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyiszej
wartosci natezenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica9. Réwnomiernos¢ natezenia oSwietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakow drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE 2 1/10 UE=1/6 UE=>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakdéw podswietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy osSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakow
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp
i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010.

Oprawa osSwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢

sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych
przepisach. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-
18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrodtami swiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.



Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie
zrédet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobdéw zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie prgdem statym
oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pragdowym zgodnie z PN-HD 60364-1. Natomiast
zasilanie ze Zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy
pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces fadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy
stosowaé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za
regulacje natezenia strumienia swietlnego punktowych zrédet swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury.

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang
dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym t;. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédtem pradu mogg by¢ :
- wymienne baterie akumulatorow,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest tgczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potgczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem Swiatta moze by¢ dioda swiecgca (LED) lub inny emiter Swiatta barwy biatej, z6ttej lub czerwonej
o srednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad zrédta swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze
Srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrédto swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
- SwiattosScig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego Swiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:

- sterowaniem prgdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- SwiattosScig znaku od 200 cd do 1000 cd.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéow plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej
srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzgdu do napinania tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.



2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mtota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jedli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez SST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére beda uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, legitymujgce sie kwalifikacjami

zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy
Prawo budowlane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakdéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc
przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢é
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub konstrukcjg wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
zfgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw,
itp.)

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos$¢ blachy.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badati




1 |Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i

powierzchni i wyrobéw stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo suwmiarki, mikrometry, grubosciomierze powinny by¢
materiatu z kazdej Itp. zgodne z
dost Dartii - - - N
2 | sprawdzenie oS arc,zonej partii Przeprowad.zm sp.rawd2|an'am| Iu'b. . wymagania-mi
o . | wyrobow przyrzgdami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2
wymiaréw i . .
przymiarami, reflektometrem,
wybranych .
P kolorymetrem, itp.)
wtasciwosci
Sprawdzenie wfasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji i wspétrzednych

chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac
sprawdzenie:

—  surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— ptaskosci powierzchni znaku.
— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koricowego robdt nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i SST,
- dokonac¢ objazdu nocnego i ocenic¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg watpliwosci wykonaé wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega
na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot
oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowg i SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okresdlenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:
1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemdw stosowanych na drodze, powstrzymujgcych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone powstrzymywanie Zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na sSrodkowym pasie dzielgcym
droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktdra odksztatca sie w przypadku zderzenia z pojazdem
i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajagca — bariera zabezpieczajgca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.8. Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na Scianie powstrzymujacej, lub
na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla
pieszych i innych uzytkownikéw drég.

1.4.10. Koricéwka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;j.

1.4.11. Koncéwka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym przeciwnie do
kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — konncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.
1.4.13. Przytacze — potaczenie dwéch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajgce energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia
intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktéry umozliwia
spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe witasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub
przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwiekszania kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania
wyrobu zalezy od jego wtasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwatos$¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy oddziatywaniu na wyrdb
dajacych sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyrdb wtasciwie zaprojektowany i wykonany
powinien spetniac¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2]
oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie.



1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujgcego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci: ugiecia dynamicznego, szerokosci
pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego punktu
powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokosc¢ pracujaca bariery (Whn) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od
strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci
systemu. Szerokosc¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy dowolng
nieodksztatcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem
samochodu ciezarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10], dla
ktorych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie barier zabezpieczajgcych, ktére spetniajg wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-
6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i s3 oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym,
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wfasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
2.3.1 Wtasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-
2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta
powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okreslic w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne, wyrazone znormalizowang szerokoscig
pracujagcg albo znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzjg pojazdu, albo w szczegdlnych
wypadkach wiecej niz jedng z tych wartosci.

Powyisze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogdlne bariery,
b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami
wszystkich materiatow,
c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (tgcznie z systemem antykorozyjnym),
d)  oszacowanie trwatosci wyrobu,
e)  szczegdty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),



f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz
wymagania dotyczgce montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajgcym:
—  rysunki zestawieniowe bariery, tgcznie z tolerancjami,
—  opis prac montazowych, tacznie ze sprzetem,
—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
—  wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentdw,
—  instrukcje dotyczgce napraw, przegladdw i utrzymania,
— inneistotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajgcych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementdéw bariery, w tym prowadnicy, stupkéw, wysiegnikow, przektadek, wspornikow,
elementéw ztgcznych, elementéw kotwigcych iinnych elementdw, a takze sposéb potaczenia poszczegdlnych elementdéw oraz
sposob osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie
bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg
konstrukcyjng producenta.

2.3.5. Dtugos¢ bariery zabezpieczajgcej

Dtugosc¢ bariery zabezpieczajacej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy
czym zaprojektowana dtugosc bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncéwek, nie moze byé mniejsza
od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dtugosc¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu
z badania zderzeniowego.

Dtugos¢ projektowa bariery powinna uwzgledniaé¢ zaréwno dtugo$¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i dtugosé, z
uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przytacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potgczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytagczami). Minimalna dtugos¢ przytacza
taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytagcza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytaczy nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przytgczy sg okreslone przez nastepujgce parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego, wyrazone znormalizowang szerokoscig pracujaca,
znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone
przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci powyzszych
parametrow charakteryzujgcych tgczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry
wynikajace z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujgce potgczenia
dwodch réoznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowa). Zastosowane odcinki przejsciowe barier
ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i konnicowe barier)

Koncéwki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci
oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Korncowki barier powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncéwek nalezy kierowac sie
zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i korncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koricéwek potaczonych w
system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i mocowania bariery z korncowka
do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testéw zderzeniowych.

Koncéwki prowadzgce i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadniczg barierg ochronng, aby nie
wptywaty one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu wymagan podanych
w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjgtkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie niebezpiecznych
miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: omingé, usungé, przesungé, zastgpi¢ obiektami o
konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczyé w inny bardziej ekonomiczny sposdb.



2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak rowniez
wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np.
cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowej.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany w
sposdb, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjgtkowo, w przypadku wystgpienia takiego
uszkodzenia przy rownoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie
zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajagce wymagania
zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania

[9].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci
odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatéw betonowych
mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,
—  zageszczarek do gruntu,
—  narzedzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,
—  betoniarka do produkcji betonu,
—  wibratory wgtebne do zageszczania betonu,
—  sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i poftgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- wyznaczyc trase bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepujg - zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkdw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia otworéw do
zamocowania prowadnicy bariery do stupkéw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemoéw stupek/tuleja dla odcinkdw podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,



- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.
5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta w
sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie préb zderzeniowych, w wyniku ktérych
uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja projektowq i
zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejsc i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi
pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robdt, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w
dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac Srodki
umozliwiajgce uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej cigg.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan, naruszajgcych
powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty probom
zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkdédw musi by¢ scisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-
EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkdw bariery (odlegtos¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie
sposdb posadowienia lub osadzenia stupkdéw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla
odcinkéw fatwo BZDBDiIM rozbieralnych) musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich
poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych
i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢é umieszczone na poczatku i koricu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajgc zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a)  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w
szczegllnosci: usytuowanie stupkéow, ich wymiary, prawidtowos$¢ i gtebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach
betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektows;
dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on
prawidtowe ich funkcjonowanie,



c) gtebokosé i poprawnosé posadowienia stupkow,

d) prawidtowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkdéw), zwtaszcza na tukach drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowa i prawidtowo$é¢ montazu odcinkdédw poczatkowych i
koricowych bariery,

f)  poprawnosé potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koricowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
—  dostarczenie materiatéw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot objetych niniejszg
specyfikacja,
—  osadzenie stupkéw bariery,
— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg OST,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg -

Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych



10.

11.

Zatgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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SCIEK ULICZNY Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem S$cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1557N Spytajny — Ardapy o dtugosci 950 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania tawy, ustawienia kraweznika i utozenia prefabrykowanych elementéw sciekowych z betonu na podsypce cementowo-
piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni znajdujacy sie na krawedzi nawierzchni drogowej przy krawezniku,
stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Prefabrykowany element sciekowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego o ksztafcie i
wymiarach okreslonych np. w Katalogu powtarzalnych elementédw drogowych [15], ktéry rozréznia elementy korytkowe i
tréjkatne.

1.4.5. Sciek uliczny z prefabrykatéw betonowych — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z prefabrykowanych
elementéw Sciekowych.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami prefabrykowanymi wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci Scieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno,
umozliwiajgca odksztatcenia termiczne scieku.

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [14] i zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3:
—  prefabrykowane elementy sSciekowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,



—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Prefabrykowane elementy sciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzyé prefabrykowanych elementéw
Sciekowych korytkowych lub tréjkatnych o ksztatcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych
[15].

Prefabrykowane elementy Sciekowe powinny spetniaé nastepujace minimalne wymagania wg normy PN-EN 1339 —
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan [7]:

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 (D),
- wytrzymatosé na zginanie: klasa 2 (T),
- obciazenie niszczace: klasa 140 (14),
- nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
- odpornosc¢ na Scieranie: klasa 4 (1).

Jedli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementéw sciekowych jest norma PN-EN 1340 [8], to powinny
one spetnia¢ wymagania, jak dla kraweznikéw betonowych, podane w pkt. 2.4.2.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Prefabrykowane elementy Sciekowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogdlne

Przy scieku z prefabrykowanych elementow betonowych mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [8]
lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [9].

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania dla kraweznikdw betonowych odpowiadajacych normie PN-EN 1340 [8] podano w OST D-08.01.01b
Ustawienie kraweznikdéw betonowych [2].

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania dla kraweznikéw kamiennych odpowiadajacych normie PN-EN 1343 [9] podano w OST D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikéw kamiennych [3].

2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206 [5], jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej.

2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11] (piasku
naturalnego, kategoria uziarnienia Gr85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [44] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody pitne;j,
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN 13139
[10], cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[6] lub wody pitnej,,
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac zalewy drogowe na gorgco (asfaltowo-polimerowe)
typu N2 wg wymagan normy PN-EN 14188-1 [12] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.)
spetniajgce wymagania normy PN-EN 14188-2 [13],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,



b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe,
— ubijaki reczne lub mechaniczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Elementy i
krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajgcym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement w
workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem
z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie scieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnany warstwami.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami okreslonymi w pkt. 2.6 c).

Bezposrednio po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed odparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed
uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie
2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
okreslong w punkcie 2.6 b).



Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypetni¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Prefabrykowane elementy sciekowe uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;j,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, Sciek nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna Scieku. Elementy Scieku potozone obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny miedzy elementami
prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowo-piaskowa spetniajgcg wymagania punktu 2.6 b)., zatarte i
wygtadzone. Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST. Gérna czesc¢ szczelin powinna by¢ wypetniona trwale zalewami drogowymi okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomiedzy Sciekiem a nawierzchnia jezdni z betonu
asfaltowego nalezy wypetni¢ zalewa drogowa na gorgco okreslong w pkt. 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg lub
europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych, kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 2.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie scieku Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.7




6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzaé poszczegdlne elementy robot w sposdb podany w
punktach 6.5, 6.6 i 6.7.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchnitawy, ktdra moze sie roznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.
Odbiér tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod Sciek,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
wykonanie scieku z prefabrykowanych elementéw sciekowych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdéw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych
10.2. Normy
4. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
5. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody
badan
10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
13. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Inne dokumenty

14.

15.
16.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



11. ZAtACZNIK

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie sciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach
zabudowanych, przy czym:

—  w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe lub z dala od tej
krawedzi jako scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:
a) tréjkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szerokosé Scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuije sie z materiatu nienasigkliwego w ksztafcie:

a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szerokos¢ scieku przyjmuje sie wtedy jako rowng
100,0 cm,

b) korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjne sciekow

Scieki powinny by¢ wykonane z materiatéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajgcej trwatoéé konstrukcji w
przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna scieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca sciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.



