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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt —
wykonania bezspoinowych systemoéw ociepleniowych (BSO) scian budynkéw.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania,
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majgcych na celu wykonanie bezspoinowych
systemow ociepleniowych (BSO), wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach scian
(przegrod) budynkéw nowobudowanych oraz istniejgcych, w ramach robd6t
termomodernizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow,
wymagan w zakresie sposobdw oceny i przygotowania podtozy i wymagan dotyczgcych
wykonania bezspoinowych systemow ociepleniowych oraz ich odbioréw.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujgce terminy:

Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych (BSO) — wykonywany na
budowie zestaw wyrobow produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny
system i sktadajgcy sie, minimum, z nastepujgcych sktadnikdw:

— zaprawy klejgcej i fgcznikow mechanicznych systemu,
— materiatu do izolacji cieplnej,

— jednej lub wiekszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktérych co najmniej jedna
warstwa zawiera zbrojenie,

— warstwy wykonczeniowej systemu.

Wszystkie sktadniki sg zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i
podtoza.

Systemy BSO mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

— rodzaj zastosowanej izolacji termicznej — styropian, wetna mineralna (zwykia,
lamelowa),
— sposdb mocowania — klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie
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mechaniczne,

— rodzaj warstwy wykonczeniowej — tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy,
krzemianowy, silikonowy),

— stopien rozprzestrzeniania ognia — nierozprzestrzeniajgce, stabo rozprzestrzeniajace,
silnie rozprzestrzeniajgce.

Podtoze — powierzchnia nowej lub istniejgcej Sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie
surowym, pokryta tynkiem mineralnym, organicznym i powtokami farb.

Srodek gruntujacy — materiat nanoszony na podioze lub » warstwe zbrojong, celem
regulacji (wyréwnania, redukciji) nasigkliwoéci lub zwiekszenia przyczepnosci.

Izolacja cieplna — materiat o niskiej wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta, jako
sktadnik BSO mocowany w formie ptyt na Scianach (przegrodach) zewnetrznych i
nadajgcy im wymagane parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klejaca — materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do
podtoza.

taczniki mechaniczne — okreslone tgczniki do mocowania systemoéw izolacji cieplnej do
podtoza, na przyktad kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na
powierzchni materiatu do izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma
najwiekszy wptyw na wtasciwosci mechaniczne systemu.

Siatki z witdékna szklanego — okreslone tkaniny systemu skladajgce sie z przedzy z
ciggtych witdkien szklanych w obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem
odpornym na dziatanie alkaliow.

Zbrojenie — okreslone materiaty systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu
zwiekszenia jej wytrzymatosci mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z widkien
szklanych lub siatki metalowe.

Warstwa wykonczeniowa - okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub
nieorganiczny systemu, tworzgcy jego wierzchnig warstwe. Warstwa wykonczeniowa w
potgczeniu z warstwg zbrojong stanowi zabezpieczenie przed oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych; nadaje rowniez systemowi fakture i barwe.

Systemowe elementy uzupetniajgce — listwy (profile) cokotowe (startowe), kgtowniki
narozne (ochronne), profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki —
stuzg do zapewnienia funkcji technicznych BSO i uksztattowania jego powierzchni.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét podano w SST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.7. Dokumentacja roboét ociepleniowych
Dokumentacje robét ociepleniowych stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn.
Zmianami),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z p6zn. zmianami),

dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw
lub zalecenia producentéw, dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wymienione wczesniej czesci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty dociepleniowe nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegodtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt ociepleniowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

Czes¢ rysunkowa dokumentaciji projektowej powinna zawiera¢ miedzy innymi:

2,

widoki elewacji, wraz z ewentualnym rozmieszczeniem elementéw i profili
dekoracyjnych, linii zmian kolorystyki i faktury powierzchni; w przypadkach bardziej
ztozonych — rozwiniecia poszczegdlnych elewaciji,

rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,
rzut dachu, zawierajgcy rozmieszczenie rur spustowych,

rysunki detali architektonicznych — szczegotéw potaczen ocieplenia powierzchni $cian
ze stolarkg, podokiennikami, okapem dachu, ptytami balkonu, profilami dylatacyjnymi i
innymi elementami elewacyjnymi.

WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST ,,Wymagania ogo6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robo6t ociepleniowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
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cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu,
kraju pochodzenia, daty produkciji.

Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych roéznic, dotyczacych wymagan dla
poszczegoblnych bezspoinowych systemdéw ocieplen. Nalezy je uwzgledni¢ przy
przygotowywaniu szczegotowej specyfikacji techniczne,.

2.2. Rodzaje materiatow i elementéw systemu

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Srodek gruntujgcy — materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny
roztwér szkta wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego
przygotowania przed klejeniem ptyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy
zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykonczeniowe;.

2.2.2. Zaprawa (masa) klejgca — gotowy lub wymagajgcy zarobienia z wodg materiat
(na bazie cementu modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z
cementem, zbrojony wtdoknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej do podtoza,
zroznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybor zaprawy
ma wptyw na klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektorych systemach zaprawa klejgca
stosowana jest takze do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja
zaprawy (stozek pomiarowy): 10 £1 cm.

2.2.3. Ptyty termoizolacyjne:

— ptyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada,
EPS 80-036 Fasada) majg zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy
ograniczeniu do wysokosci 25 m powyzej poziomu terenu (budynki nowobudowane)
oraz do 11 kondygnacji wigcznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane
sg, zaleznie od rodzaju podtoza, wysokosci budynku i potozenia na Scianie — metodg
klejenia, za pomocag tgcznikbw mechanicznych lub metodg tgczong. Piyty majg
krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust, przylga), poprawiajgce szczelnosc
potaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sg gotowe, frezowane elementy
izolacji lub spoiny frezowane sg na powierzchni zwykilych ptyt. Szczegdtowe
wymagania dla ptyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163,

— ptyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizszg w poréwnaniu ze
styropianem ekspandowanym nasigkliwo$¢, majg zastosowanie w strefach o
podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na
cokotach budynkéw. Szczegdétowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekstrudowanego
okresla norma PN-EN 13164,

— piyty z wetny mineralnej zwyktej i lamelowe]j majg zastosowanie na catych
powierzchniach scian budynkéw lub, w potgczeniu ze styropianem, tylko na czesci
powyzej 25 m ponad poziomem terenu. Ptyty z wetny mineralnej zwyktej wymagajg w
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kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z wetny lamelowej mogg byc,
zaleznie od wiasciwosci podtoza, tylko klejone. Szczegdtowe wymagania dla ptyt z
wetny mineralnej okresla norma PN-EN 13162,

— inne rodzaje materiatow termoizolacyjnych — szkto piankowe, pianka mineralna.
2.2.4. t3aczniki mechaniczne:

— kotki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z
tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krgzki
termoizolacyjne, zmniejszajgce efekt powstawania mostkéw termicznych,

— profile mocujgce — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

2.2.5. Zaprawa zbrojgca — oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja
akrylowo-kopolimerowa), zawierajgca wypetniacze (takze wtokna) masa, nanoszona na
powierzchnie ptyt izolacyjnych, w ktérej zatapiana jest siatka zbrojgca. W niektérych
systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojong.

2.2.6. Siatka zbrojgca - siatka z widkna szklanego (impregnowanego
przeciwalkalicznie)
o gramaturze min. 145 g/mz, wtapiana w zaprawe zbrojgca.

2.2.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

— zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno — polimerowych)
suche zaprawy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci
barwienia, zgodnie z zaleceniami producentow, dla poprawy cech optycznych,
nasigkliwosci i odpornosci na zanieczyszczenia wymagajg zwykle malowania farbami
elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane sg w roznych
grubosciach i fakturach powierzchni — typu baranek lub rowkowy (,kornik”, ztobiony),

— masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje
polimerowe) gotowe materiaty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione
w masie nie wymagajg malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury
powierzchni — jak w przypadku tynkéw mineralnych,

— masy krzemianowe (silikatowe) — oparte na bazie szkta wodnego potasowego (z
dodatkiem zywicy akrylowej) gotowe materiaty do wykonywania tynkéw
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania farbami
elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w réznych grubosciach i
fakturach powierzchni tynkow — typu baranek, rowkowy lub modelowany,

— masy silikonowe — oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiaty do
wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg
malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury powierzchni — jak w przypadku
tynkow krzemianowych.

2.2.8. Farby — farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe,
stosowane systemowo lub uzupetniajgco na powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

2.2.9. Elementy uzupetniajgce (akcesoria systemowe):

— profile cokotowe (startowe) — elementy stalowe lub aluminiowe, stuzgce do
systemowego uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do
podtoza za pomocg kotkdw rozporowych,

— narozniki ochronne — elementy: z wtdkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i
aluminiowej (z ramionami z siatki), stuzgce do zabezpieczenia (wzmocnienia)
krawedzi (naroznikdéw budynkow, osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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— listwy krawedziowe - elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzgce do
wykonywania stykdw BSO z innymi materiatami (np. oscieznicami),

— profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z widkna szklanego, stuzgce do
ksztattowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,

— tasmy uszczelniajgce — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki
(poliuretanowej) do wypetniania szczelin dylatacyjnych, potgczen BSO z oscieznicami,
obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

— pianka uszczelniajgca — materiat do wypetniania nieszczelnych potgczeh miedzy
ptytami izolacji termicznej,

— siatka pancerna — siatka z widkna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura
~500 g/m?), do wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o
podwyzszonym oddziatywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad
poziomem terenu),

— siatka do detali — siatka z wtdkna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura
~50 g/m?) do ksztattowania detali elewacji (boniowanie, profile),

— profile (elementy) dekoracyjne — gotowe elementy do ksztattowania elewacji (gzymsy,
obramienia, podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane
ewentualnie warstwg zbrojong i malowane,

— podokienniki — systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekane;j
(stalowej, aluminiowej), dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sktad wigkszosci systemow BSO wchodzi jedynie czeS¢ wymienionych wyzej
elementow.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych bezspoinowe systemy ocieplania sg wyrobami budowlanymi i powinny by¢
stosowane zgodnie z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymog koniecznosci
wytgcznego stosowania sktadnikow systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie
Technicznej, pkt 3.1. Materiaty i elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajgcym BSO do
obrotu sg Europejskie Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do
Europejskich Aprobat Technicznych — ETAG nr 004, na rynku krajowym — Aprobaty
Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
(ZUAT).

2.4. Warunki przyjecia na budowe wyroboéw ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych mogg byC¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowe)),

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot ociepleniowych wyrobow nieznanego
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pochodzenia.

Przyjecie materiatéow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania i sktadowania wyrobéw do robét ociepleniowych

Wszystkie materiaty powinny by¢é dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng
(pkt 4 — Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

— s$rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywaé w szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem
i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

— materialy suche - przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach, w
warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

— izolacja termiczna — piyty ze styropianu i wetny mineralnej przechowywaé w
warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych,

— siatki zbrojgce, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000 - 7, pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania BSO

3.2.1. Do prowadzenia robét na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzgdzen
transportu pionowego, stosowanych do robét elewacyjnych,

3.2.2. Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe),
stosowane do mieszania mas, zapraw i klejow budowlanych,

3.2.3. Do transportu i przechowywania materiatbw — opakowania fabryczne, duze
pojemniki (silosy, opakowania typu ,big bag”) do materiatdbw suchych i o konsystencji
past,

3.2.4. Do nakfadania mas i zapraw — tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania
recznego (pace, Kkielnie, szpachelki, taty) oraz do podawania i nakfadania
mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty, pistolety natryskowe), takze w
systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

3.2.5. Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi —
szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i
powierzchni ptyt (boniowanie),

3.2.6. Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do
ksztattowania otworow (zagtebianie talerzykow i krgzkow termoizolacyjnych),

3.2.7. Do ksztattowania powierzchni tynkéw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego,
narzedzia do modelowania powierzchni,

3.2.8. Pozostaly sprzet — przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury
traserskie itp.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Materiatly wchodzgce w skiad BSO nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami
producentéw materiatdw, aprobaty technicznej (pkt 4 Pakowanie, przechowywanie i
transport), zasadami eksploatacji s$rodkéw transportowych i przepisami ruchu
drogowego.

Wyroby do robdt ociepleniowych mogg by¢é przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdéw transportowanych luzem wykonuje sie recznie.
Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i
narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobdw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci
jednostki transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystaé materiaty
wysciotkowe, amortyzujgce, takie, jak: maty stomiane, wiory drzewne, ptyty styropianowe,
Scinki pianki poliuretanowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét ociepleniowych
Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:

— wykona¢ projekt robot ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektow
nowobudowanych, jak i prac renowacyjnych. Projekt powinien przewidzie¢
zamocowanie elementow elewacyjnych w sposéb nie powodujgcy powstawania
istotnych dla funkcjonalnosci systemu mostkéw termicznych,

— przygotowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie
zagospodarowanie placu budowy,

— wykona¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetni¢ przebicia, bruzdy i
ubytki,

— wykonac¢ caty zakres robot dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrobki blacharskie),
montazu (ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejsc i
przytgczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO,

— wykonac roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosciowg podtoza, przede wszystkim
tynki wewnetrzne i jastrychy,

— wykonac zabezpieczenia stolarki, slusarki, oktadzin i innych elementow elewac;ji.
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5.3. Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy wykonaé ocene podtoza, polegajgcg na kontroli jego
czystosci, wilgotnosci, twardosci, nasigkliwosci i rownosci.

Préba odpornosci na scieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni
lub wystepowania pozostatosci wykwitow i spiekow za pomocg dtoni lub czarnej, twardej
tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacieC i
zrywanie powierzchni lub ocena zwartoéci i no$nosci podtoza oraz przyczepnosci
istniejgcych powtok za pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomocg mokrej szczotki,
pedzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie rownosci i gtadkosci — okreslenie wielkosci odchytek Sciany (stropu) od
ptaszczyzny i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sg od
rodzaju podtoza (konstrukcje murowe, zelbetowe monolityczne, Zzelbetowe
prefabrykowane, tynkowane). OkreSlone sg one w odpowiednich normach
przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej
szczegotowej nalezy odwotac¢ sie do norm dotyczgcych rodzaju podtoza wystepujgcego
na docieplanym obiekcie).

llo§¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie
wynikéw, miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymatos¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede
wszystkim podtozy istniejgcych — zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i
malowanych. W przypadku watpliwosci dotyczgcych wytrzymatosci nalezy wykonac jej
badanie metodg ,pull off”, przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (testera, zrywarki).
Mozna takze wykonacC probe odrywania przyklejonych do poditoza probek materiatu
izolacyjnego.

Szczegoblnej uwagi wymagajg podtoza (warstwowe) scian wykonanych w technologii
wielkoptytowej (wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchnig, ocenie podlega
wytrzymatosc (stan techniczny) zakotwien warstwy zewnetrznej,

5.4. Przygotowanie podioza

Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowa¢ je do robdét
zasadniczych:

— oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usungC zanieczyszczenia, pozostatosci srodkéw
antyadhezyjnych (olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki
materiatu podtoza,

— usung¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg
wyrownawczg),

— usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé do jego
wyschniecia,

— w przypadku istniejgcych podtozy usung¢ warstwe ztuszczen, spekan, odspajajgcych
sie tynkow i warstw malarskich. Sposdb przygotowania powierzchni (czyszczenie
stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (rézne rodzaje Scierniw), cisnieniowa)
nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci powierzchni poditoza, powstate ubytki
wypetni¢ zaprawg wyrownawcza,

— wykona¢ inne roboty przygotowawcze poditoza, przewidziane w dokumentacji
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projektowej i specyfikacji technicznej szczegdtowej oraz przez producenta systemu,

— wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

5.5. Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BSO)

Roboty nalezy wykonywac przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczgcych
dopuszczalnych warunkow atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25°C,
brak opadow, silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza). Zalecane jest
stosowanie mocowanych do rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem
opadow atmosferycznych, promieniowania stonecznego i wiatru. Niektore systemy
zawierajg odmiany materiatdbw, umozliwiajgce wykonywanie prac w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych
przymrozkow). Te szczegolne warunki danego systemu docieplenia nalezy uwzgledni¢ w
specyfikacji technicznej szczegotowe.

5.5.1. Gruntowanie podtoza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanie$¢
Srodek gruntujgcy na catg jego powierzchnie.

5.5.2. Montaz ptyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i
zamocowac wzdtuz niej listwe cokotowg (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym
w skrajnych otworach). Zamocowac takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO —
zakonczen lub stykow z innymi elementami elewacji. Za pomocg sznurow wyznaczyc¢
ptaszczyzne ptyt izolacji termiczne;.

Nanies¢ zaprawe klejgcg na powierzchnie ptyt izolacji termicznej, zaleznie od rownosci
podtoza, w postaci plackéw i ciggtego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo —
punktowa) lub pacg zgbkowang na catej powierzchni ptyty. Ptyty z wetny mineralne;j
nalezy zaszpachlowa¢ wczesniej zaprawg na catej powierzchni. Nie nalezy dopuszczac
do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa.

Ptyty naklejac w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy
zastosowaniu wigzania (przesuniecie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji
termicznej poprzez Sciste utozenie ptyt i wypetnienie ewentualnych szczelin paskami
izolacji lub — w przypadku styropianu — piankg uszczelniajgcg. Po zwigzaniu zaprawy
klejacej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowaé¢ do uzyskania réwne;j
powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po
zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie
tacznikami mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dlugos¢ tacznikow zalezna jest od
grubosci ptyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m?) — od
rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otworéw umiesci¢ w nich kofki
rozporowe, a nastepnie wkrecic¢ lub wbic trzpienie.

5.5.3. Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowaé detale BSO - oscieza, krawedzie naroznikow
budynku i osciezy, szczeliny dylatacyjne, styki i potgczenia — przy zastosowaniu paskéw
cienkich ptyt izolacji termicznej, naroznikow, listew, profili, kgtownikdéw, tasm i paskow
siatki zbrojgcej.

5.5.4. Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskow siatki zbrojgcej wykonac zbrojenie ukosne przy naroznikach otworéw

okiennych i drzwiowych. Na powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciggng¢ paca warstwe
zaprawy zbrojacej (klejgcej), natozyé i wtopi¢ w nig za pomocg pacy siatke zbrojacg, w
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pierwszej kolejnosci ewentualng siatke pancerng. Powierzchnie warstwy zbrojonej
wygtadzic - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zaprawa.

5.5.5. Gruntowanie warstwy zbrojone;j
Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie$¢ srodek gruntujgcy.
5.5.6. Montaz elementow dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowac (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy
zbrojone;j.

5.5.7. Warstwa wykonhczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykonac¢ po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie
wczesdniej, niz po uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu
(zaleznie od wymagan systemowych) nanies¢ mase tynku cienkowarstwowego i poddac
jego powierzchnie obrébce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacijg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng szczegdétowg (w SST nalezy te wymagania
opisac). Sposdb wykonania tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i
rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku pomalowa¢ wybranym rodzajem farby —
zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw $rodowiskowych. Ze wzgledu na
powstawanie naprezen termicznych na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy
unika¢ stosowania koloréw ciemnych o wspétczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢é badania
materiatow, ktore bedg wykorzystane do wykonywania robdt oraz dokonaC oceny
podtoza.

6.2.1. Badania materiatlow

Badanie materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy, dotyczacych przyjecia materiatébw na budowe oraz dokumentéw towarzyszgcych
wysytce materiatow przez producenta, potwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej SST.

6.2.2. Ocena podtoza

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3.
oraz 5.4. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

Jakosc¢ i funkcjonalnos¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych
etapow systemowo okreslonych robdt. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot
szczegolnie wazna jest biezgca kontrola robdt zanikajgcych (ulegajacych zakryciu).
Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli przygotowania podtoza — nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci
(wykonania warstwy gruntujgcej), rownosci powierzchni,
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6.3.2. Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej — montazu profili cokotowych,
przyklejenia ptyt na powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykow ptyt, wypetnienia
szczelin, czystosci krawedzi ptyt, uksztattowania detali elewacji — dylatacji, stykow i
pofgczen,

6.3.3. Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmieszczenia i rozstawu
kotkow rozporowych, potozenia talerzykow (krgzkdw) wobec ptaszczyzny ptyt (w
ptaszczyznie lub do 1 mm poza nig),

6.3.4. Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia ukosnego otwordw,
zabezpieczenia krawedzi, wielkosci zaktadéw siatki, pokrycia siatki zbrojgcej, grubosci
warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania
profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowaé¢ szkodliwych peknie¢ w warstwie
zbrojonej, tzn. peknie¢ na potgczeniach ptyt i/lub peknie¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2
mm,

6.3.5. Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej — sprawdzenie
zakresu wykonania (w przypadku systemowego wymagania),

6.3.6. Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:
— tynku — pod wzgledem jednolito$ci, rownosci, koloru, faktury,
— malowania — pod wzgledem jednolitosci i koloru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan, dotyczgcych robot ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowos$ci przygotowania podtoza,
— prawidtowos$ci wykonania ocieplenia i szczegdtow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na
podstawie dokumentéw czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robét potwierdzajg, ze przygotowane podioza nadawaty sie do wykonania roboét
ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakohczeniu robot.
6.4.2. Opis badan odbiorowych

W trakcie dokonywania odbioru roboét nalezy dokona¢ oceny wykonanych robét
elewacyjnych z zastosowaniem systemow ocieplania $cian poprzez porownanie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, ktore powinny uwzglednia¢ wymagania
producenta systemu docieplenia, normy dotyczgce warunkéw odbioru a podane dalej w
pkt. 10.1., a takze ,Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z
zastosowaniem zewnetrznych zespolonych systemow ocieplania $cian” — wyd. przez
Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa 2004 r.

M.in. zgodnie z trescig ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych” dla tynkéw o fakturze specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem
cienkowarstwowym, nalezy stosowa¢ wymagania normy PN-70/B-10100 ,Roboty
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tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania przy odbiorze”.

Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miescic sie
w nastepujgcych granicach:

Odchylenie . . . Odchylenie
Kategoria powierzchni tynku od ?i?gxgg'; gg\ll\(/::zﬁml przecinajgcych sie
tynku ptaszczyzny i ptaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi przewidzianego
od linii prostej pionowego poziomego w dokumentaciji
] nie wigksze niz 3 mm | nie wieksze niz 2 [ nie wieksze niz 3 | nie wigksze niz
i w liczbie nie wigkszej |mm na 1 mi mmnaimi 3mmnaim
niz 3 na catej dtugosci | ogétem nie ogotem nie
taty kontrolnej 2 m wiecej niz4 mm | wiecej niz6 mm
w na catej
pomieszczeniac | powierzchni
hdo3,5m miedzy
wysokosci oraz | przegrodami
nie wiecej niz6 | pionowymi
mm w (Sciany, belki
pomieszczeniac |itp.)
h powyzej 3,5 m
wysoko$ci

Obowigzujg takze wymagania:

— odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego
promienia nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm,

— dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw nie
powinny by¢ wieksze niz 10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej
wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO
powinna posiadac jednorodny i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie
na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w Swietle
rozproszonym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0godlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w SST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

7.2.1. Powierzchnie ocieplenia $cian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych,
jako iloczyn dtugosci Scian w stanie surowym w rozwinieciu przez wysokos¢ mierzong od
wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do gornej krawedzi warstwy ocieplane;.

7.2.2. Z powierzchni potrgca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworéw
wieksze od 1 m?, doliczajgc w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie
osciezy, obliczong w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci osciezy mierzonych w
Swietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscig ocieplenia.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie
wraz z ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej,
wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbiér powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikaciji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
szczegoOtowg specyfikacjg techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania
nastepnych etapow robot.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i
rodzaj materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu
badania nalezy powtérzyc.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbioér czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robét, jezeli umowa takg forme przewiduje.

8.4. Odbioér ostateczny (korncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnoéci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robat,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréow czesciowych,

instrukcje producenta systemu ociepleniowego,
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— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST,
poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej robdt ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny
zostac odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— Jjezeli to mozliwe, nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci
wykonanego ocieplenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i
szczelnosci ocieplenia, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robdét ociepleniowych, wykonac
je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokoét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamdwieniem.

Protokét odbioru konncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej ocieplenia, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny
(koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z
obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach ociepleniowych.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ociepleniowe uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu niewymagajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4 m,

— ocene i przygotowanie podtoza,

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, okfadzin i innych elementéw
elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

— wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokét, styki z ptaszczyznami innych
materiatdw elewacyjnych, krawedzie powierzchni) oraz lica ptaszczyzny ptyt izolacji
termicznej,

— gruntowanie podtoza,

— przyklejenie ptyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomocg profili
mocujgcych, wypetnienie ewentualnych nieszczelnosci,

— szlifowanie powierzchni piyt,

— mocowanie mechaniczne ptyt za pomocg kotkdéw rozporowych — zaleznie od systemu i
projektu robét ociepleniowych,

— ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyréwnanie
JeJs
— wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem uko$snym otwordw,

— gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwigzaniu zaprawy), mocowanie
ewent. elementéw dekoracyjnych (profili),

— wyznaczenie przebiegu i montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych,
brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z docieciem potgczen na naroznikach wklestych i
wypuktych, wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, mocowaniem
dodatkowych paséw siatki zbrojacej itp.,

— wyznaczenie przebiegu i montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z
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uksztattowaniem potgczen w naroznikach wklestych i wypuktych, ewent. zbrojeniem
powierzchni, zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu dalszych
prac, gruntowaniem, malowaniem.

— wykonanie warstwy wykonczeniowej (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn
kolorystycznych) — tynki, oktadziny, ewent. malowanie,

— usuniecie zabezpieczen stolarki, okfadzin i innych elementow elewacyjnych i
ewentualnych zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob uzgodniony ze
Zleceniodawcg i zgodnie z zaleceniami producenta,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 13162:2002

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja. PN-EN 13164:2003/A1:2005(U)

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana A1).

PN-EN 13499:2005

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) z wetng mineralng. Specyfikacja.

PN-1SO 2848:1998

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

PN-1SO 1791:1999

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

PN-ISO 3443-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.
PN-63/B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-71/B-06280

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych. Wymagania w zakresie
wykonywania badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-70/B-10026

Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego porowatego.
Wymagania i badania.

PN-68/B-10020
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10023

Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betondéw
komoérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10100
Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz.
2016 z 2003 roku z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr
19, poz. 177 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem
zewnetrznych zespolonych systemow ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz
Systeméw Ocieplen, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania Scian zewnetrznych
budynkow Warszawa 2002 r.

ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem
styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej.
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki
Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem
weiny mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjne;.
— Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki
Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe iaczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

ZUAT 15/V.07/2003 taczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty.
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki
Budowlanej 2003 r.

ZUAT 15/VIII.07/2003 Zaprawy klejgce i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ztozone systemy izolaciji
cieplnej z wyprawami tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 .

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — taczniki tworzywowe
do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen scian zewnetrznych. Dz. Urz. WEC212 z
06.09.2002 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom | Budownictwo
ogolne czes¢ 4, Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Cze$¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
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oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz.
1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie
zblizenia przepisow ustawowych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobow
budowlanych.
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INSTALOWANIE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

(CPV 45331210-1)

1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z: PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W
MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robdét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét objetych zakresem w projekcie
budowlano-wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w SST ,Wymagania ogdlne". Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i SST.

2. MATERIALY

wg Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw polskich i zagranicznych, dla ktérych
wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,CE” lub dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z PN lub
odpowiednig aprobatg techniczna.

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzerdéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé
i tym podobnych wad. Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blachy powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny

odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine".
Do wykonywania robét, nalezy stosowac nastepujgce narzedzia:

-drabina,

-drobny sprzet techniczny potrzebny do montazu kanatéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne".

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Przewozone materiaty muszg by¢ w sposéb
catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem sie lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe;.
Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Kolejnos¢ i zakres wykonywania robot
— wytrasowanie przebiegu kanatéw z ewentualng korektg trasy,
— montaz kanatéw prostokatnych i ksztattek,
— sprawdzenie szczelno$ci instalacji.
5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogélne".
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Instalacje nalezy wykonaé z godnie z Dokumentacjg Projektowg

6.0 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakos$ci robot powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw musi by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze uznac¢

za niezgodng a wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w SST ,Wymagania ogdlne".

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w SST ,Wymagania ogdlne".

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej SST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg zasad
okreslonych w SST ,Wymagania ogdlne".

8.2. Ustalenia szczego6towe dotyczace odbioru robot

Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wihasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentéw (aprobat
technicznych), zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.

Przy odbiorze zakonczonych robét nalezy dokona¢ sprawdzenia materiatéw na podstawie zatgczonych
zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci, atesty) z kontroli, stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami i aprobatami
technicznymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Pofgczenia urzgdzer, przewodow i ksztaftek wentylacyjnych
blaszanych.

2) PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — Zeszyt nr 5/ COBIT — Instal.

4) PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokgtnym. Wymiary.

5) PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

6) PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

7)  PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymato$ciowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod CPC 93950000-2
ROBOTY SLUSARSKIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania

1 odbioru robo6t $lusarskich przy realizacji zadania: PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU
PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz elementoéw $lusarskich przewidzianych w projekcie
budowlano-wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami koordynatora i in s p .nadzoru,

2. Materialy

2.1. Stal
Do konstrukeji stalowych stosuje sie:
wyroby stalowe zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Powloki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie wg SST "Roboty malarskie"

2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukc;ji

Sktadowanie wyrobow $lusarki stalowej wg SST "Wymagania Ogolne"

2.5. Badania na budowie

2.5.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowg przed jej wbudowaniem musi uzyskac
akceptacje Koordynatora i Inspektora Nadzoru.

2.5.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
-zgodnosci z projektem,

-zgodnosci z atestem wytworni,

-jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

-jakos$ci powtok antykorozyjnych

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
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uszkodzen w czasie transportu potwierdza wpisem do dziennika budowy .

3. Sprzet
Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig norma.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesuni¢ciem oraz utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢:
mozliwo$¢ mocowania elementoéw w podiozu,
jakos¢ dostarczonych elementow do wbudowania.
5.2. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcjg
zaakceptowang przez inspektora nadzoru i koordynatora.
5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianie i podtozu.
5.4. Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i
odpryskow i spetnia¢ wymagania podane dla robot malarskich wg odrgbnej SST.

6. Kontrola jakosci

6.1. Badanie materiatlow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatagczonych
zaswiadczen o jako$ci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami

dokumentacji i normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementow powinno obejmowac:

sprawdzenie wymiarow, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,

potaczen konstrukcyjnych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

-sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzgledem réwnosci, pionowosci 1 spozio-
mowania,

-prawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

-stan 1 wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja.

Roboty podlegaja odbiorowi

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa - wg kosztorysu.

8. Odbidr robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynno$ci podane

w punktach 51 6.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie Wykonawcy z Zamawiajacym nastgpi na podstawie podpisanej przez obie strony

umowy.

10. Przepisy zwigzane.

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/8-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania 1 napawania.

Ogolne badania 1 wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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Pozostale przepisy wg STT "Wymagania Ogolne".
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ROBOTY CIESIELSKIE

(Kod CPV 45422000-1)

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

1.1.

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace realizacji robot ciesielskich przewidzianych do wykonania w ramach robot
ciesielskich przy:

PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie wszystkich robot majacych na celu wykonanie robo6t ciesielskich
objetych zakresem w projekcie budowlano-wykonawczym. Obejmujg one prace zwigzane z
dostawa materiatow, wykonawstwem 1 wykonczeniem robot ciesielskich wykonywanych na
budowie.

Zakres rob6t objetych specyfikacija

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robodt sg przedstawione w
projekcie budowlanym na rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami 1 Ogdlng Specyfikacja Techniczng.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
robot ciesielskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Dokumentacja, ktorag nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastgpujace informacje:

1. Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Swiadectwa jako$ci materiatéw wyszczegolnionych w dalszej czesci opracowania.

3. Zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czesci
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opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow 1 ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji
Techniczne;.

2.2 Drewno
wg projektu budowlano-wykonawczego.

2.3 Laczniki
wg projektu budowlano-wykonawczego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot ciesielskich pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez
inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

4.2. Transport materialow
Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzacych w sktad robot
ciesielskich mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, transport i roztadunek materialow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

5.3.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robot ciesielskich.
Roboty ciesielskie muszg by¢ wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami dla
prac ciesielskich. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy
przyjecia prac ciesielskich. Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt
wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementéw podlegaja powyzszym
warunkom i1 muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.3.3. Badania materialow
Badaniem objete beda cechy techniczne zastosowanego drewna konstrukcyjnego, takie jak:
- gestos¢ pozorng,
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- wilgotnos¢,

- wytrzymato$¢ na zginanie, rozcigganie i $ciskanie,

- twardos¢.
Probki do badan powinny by¢ pobrane z materiatow losowo przed wbudowaniem. Badania
przeprowadzone powinny by¢ za pomocg tradycyjnych metod badawczych w obecnosci
inspektora nadzoru inwestorskiego. Wyniki badan nie powinny by¢ inne niz dane dostarczone
przez producenta tarcicy. Odchylenia miedzy tymi danymi dyskwalifikujg badany materiat do
uzycia.

5.3.4. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy
nie, powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem
do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgode
inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy. Powierzchnia
uszkodzen lub caly wadliwy element musi by¢ usunigty. Przed rozpoczeciem napraw i
zamoOwieniem materialow nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca powinien jg
przedstawi¢ 1 przekonsultowac¢ z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- Jako$ci zastosowanego drewna,
- Jako$ci stopnia impregnacji drewna,
- Jakosci potaczen drewnianych elementow konstrukcji,
- Wymiarow zastosowanych przekrojow drewna,
- Doktadnos$ci montazu poszczegdlnych elementéw konstrukc;i.
W czasie kontroli szczegolna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodno$ci prowadzenia
robdt ciesielskich z projektem organizacji robot 1 przepisami BIOZ.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiardéw robot
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zalaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 m3 wbudowanego drewna konstrukcyjnego.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioréw robodt 1 dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczne;.
Rozliczenie Wykonawcy z Zamawiajacym nastapi na podstawie podpisanej przez obie strony

umowy.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbednych materiatéw 1 innych czynnikow produkc;ji.

- wykonanie i rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan.

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i1 usuni¢cie — bedacych
wlasno$cig wykonawcy — materiatow rozbiorkowych z placu budowy.
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9. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1 Zwigzane normatywy

1. Budownictwo ogolne- Tom 2.
2. Konstrukcje z drewna 1 materiatow drewnopochodnych.
3. Roboty stolarskie, ciesielskie 1 dekarskie.

9.2 Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
w tym w szczegdlnosci:

PN-61/D-95007 — Drewno tartaczne iglaste,

PN-57/D-01001 — Drewno iglaste,

PN-57/D-96000 — Tarcica iglasta,

PN-EN 408:1998 — Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone,

PN-EN 388:1999 — Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci,

PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311-4)

ZAWARTOSC:

CZESC OGOLNA , , ,
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

©CoNooOA~LON =

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakosSci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacjag betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe

820kreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze

podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i

domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw

przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w

stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢

cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe

cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

wytrzymatos$ci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng w

MPa;

25— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki walcowej o srednicy 15 cm i
wysokosci 30 cm,

30— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki szesciennej o wymiarach
bokéw 15 x 15 x 15 cm.
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie C — wytrzymato$¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN
12390-3:2009.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét wykonywanych na tej budowie podano w SST ,Wymagania
ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach
kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz

podstawy prawne ich sporzgdzania podano w SST ,Wymagania Ogolne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac¢

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
| do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej
wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem N)

- 325N

- 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32R

- 42,5R

- 52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C;S) do 60%,

— zawartosc alkaliéw do 0,6%,

— zawartosc¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C,AF + 2 x C,A £20%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C,A < 7%.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
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— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skitady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozZliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetniac wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna
nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pytdow mineralnych — do 1%,
— zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
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— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartosc¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) -
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

— 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001
lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego peinych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz waod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

—  przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton
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Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

— wodoszczelnos$¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdéznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m? — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m? — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C —
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
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opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegodtowe)),

— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie€) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych Ilub w takich, w ktérych wczesnigj
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogéine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robot betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktoére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
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Do podawania mieszanek nalezy stosowacC pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtosc nie wiekszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogéine”, Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

e Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

e Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢é dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ sSrodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkéw:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastyczne;j,

—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystagpienia do robét betonowych

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;j:

—  wybdr skladnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposodb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystagpieniem do betonowania powinna byé¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidlowosé¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— czystosC¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkfadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidiowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i
PN-B-06251 — wycofana.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacC sie wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

—  +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—  +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
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minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawacC za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosSci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw
dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy  PN-EN
1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za
pomocag tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonaé¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
mogg by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ukfadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotowe rysunki
robocze rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wediug PN-B-06251 — wycofana.

5.8. Deskowania
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Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac¢:

— szybkosc¢ betonowania,

— sposoOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywacé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian z
dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogéine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu

e Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,

1 probka na 50 m? betonu,

1 prébka na zmiane robocza,

3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

e Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
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normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

e Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub Srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukgciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

o Wymagany stopieh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub Srednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni wg normy

PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

o Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymaganh technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czestos¢

statos¢ objetosci
— obecnosci grudek
— wytrzymatosci

jw.
PN-EN 196-3+ A1:2009
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006

wedtug badania
SKLADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU — Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej

dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa
— sktadu ziarnowego
— ksztattu ziaren

— zawartosci pytow

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-9:2001

— zawartosci PN-EN 933-9:2009
zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 933-7:2000

PN-EN 1097-6:2002

jw.

3) Badanie wody

PN-EN 1008-1:2004

Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i
domieszek

PN-EN 480 i Aprobata
Techniczna
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MIESZANKA |Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczag
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na jw. Po ustaleniu recepty i po
Sciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie — badania — wycofana bez technicznie
nieniszczace zastgpienia uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukgcji
i raz na 5000 m? betonu

4) Mrozoodpornosé

jw.

jw.

5) Przepuszczalno$¢ wody

jw.

jw.
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6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
z

—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki),
- szczelnos$é deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowah w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek +0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betono-wych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzié¢:
rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
taczniki i ztacza,
poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
efektywnosc¢ stezen,
przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny byé¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia
rusztowan i deskowan na odksztalcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m? (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm>.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng
(szczegodtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokot odbioru czedciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot,
jezeli takg forme przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektows.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobow budowlanych,

—  protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot
betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz dokonac¢ oceny
wizualne;.

Konstjrukcje betonowe i Zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badah sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢c zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie
zgtosic¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢é dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,
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— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcag.

8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;j
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w SST ,,Wymagania
ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Rozliczenie Wykonawcy z Zamawiajgcym nastgpi na podstawie podpisanej przez obie strony
umowy.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m® konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w Kkonstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych i urzadzen,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatosci.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-6:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

Metody badania cementu. Czes¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Czes¢ 3:
Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. CzesS¢ 6:
Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1. Skitad, wymagania i
kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
prébek.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych  wilasciwosci
kruszyw  — Czes¢ 6 Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych  wifasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych  wifasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow
sit badawczych.

Badania geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci Ziaren o]
powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania  kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych  wifasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2002
PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-1:2006(u)

PN-EN 480-2:2006
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2006(u)
PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2006(u)
PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2006(u)
PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawartosé
procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych  wifasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem
metylenowym.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci  kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie  gestosci  nasypowej i
jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci zZiaren [
nasigkliwosci.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

wycofana bez zastgpienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z
mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substanc;ji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-12:2006(u)
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12300-3:2009

PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12504-4:2005 wycofana bez

zastgpienia
PN-B-06251 wycofana bez

zastgpienia

PN-75/D-96000 wycofana bez
zastgpienia

PN-72/D-96002 wycofana bez
zastgpienia

PN-92/D-95017

PN-N-02211:2000

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

PN-M-47900-3:1996

PN-EN 74-1:2006(u)

Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1:
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czesc¢ 3: Wytrzymatosc
na $ciskanie probek do badania

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1:
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2:
Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby
odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajacej.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czesc¢ 4:
Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Drewno
Wspdlne

Surowiec
wielkowymiarowe
wymagania i badania.

drzewny.
iglaste.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 1. Okreslenia, podziat i gtowne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania
oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czesc¢ 3: Rusztowania ramowe.

Zigcza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach [
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rusztowaniach. Czes$¢ 1: Ztgcza do rur
Wymagania i metody badan.

50. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Terminologia.

51. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Wymagania.

52. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Badania.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2011 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB
nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262300 - BETONOWANIE

Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45262310
ZBROJENIE

(Przygotowanie i montaz zbrojenia)

ZAWARTOSC:

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robot objetych SST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ] — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa

inzynieryjnego. Niniejsza SST dotyczy: PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W
MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynkow
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot zwiazanych z:
—  przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

—  kontrola jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, murow, konstrukcje szkieletowe, ptyty,
belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwiazane z wyposazeniem i obstuga obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST Kod CPV 45000000-7
,»YWymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukgji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
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stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500
W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Whasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-
1115) o nastepujacych parametrach:

— S$rednica preta w mm 8+10
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 500
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 550
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
—  wydtuzenie (min) w % 10
—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ziaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

— S$rednica preta w mm 6+32
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 355
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 490
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295
—  wydtuzenie (min) w % 20
—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

—  S$rednica preta w mm 5,5+40
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 240
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 370
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
—  wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200
—  wydtuzenie (min) w % 24
—  zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:

—  S$rednica preta w mm 5,5+40
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 220
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 310
—  wydtuzenie (min) w % 22
—  zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone s3 jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 54



—  nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
—  masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

— s$rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obraobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,VWymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny byé¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbi6ér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejnag mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi tluszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta fuszczacy sie rdza i zabtocona oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042
. Minimalna odlegltos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim pofozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i
A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o Srednicy d £ 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowa¢ srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretdw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne
sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogoélne

Uldad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sig rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia glébwnego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
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— 0,05 m — dla pretéw gtownych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociagéw, gzymséw,
— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2.  Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do faczenia pretdw o srednicy do 12 m, przy srednicach
wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami,
a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

—  sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

—  proba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

—  proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarédw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkiadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

—  rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,

dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokiadnoscia: £1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,
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— roznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

—  roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,VWymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. faczna dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa
(kg/m). Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres roboét

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakow, ziacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST Kod CPV 45000000-7 ,,VWWymagania ogélne”
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pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

faczenie pretow, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
SST,

wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
IAK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukgiji,

—  Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy. Niniejsza SST dotyczy: PROJEKT
REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych
przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow budowlanych kubaturowych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwiazanych z budowa kolei, drég samochodowych,
budowli wodnych i robot melioracyjnych oraz roboét zwiazanych z zaktadaniem rurociagdw lub instalacji —
wykonywanych poza placem budowy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Woykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktoéra powinna
zawierac:

— rzuty i przekroje obiektéw,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegdtowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).

1.42. Gtebokos¢ wykopu — roéznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjgcia warstwy
ziemi urodzajne;j.

1.4.3.  Woykop ptytki — wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Woykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.  Woykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R,
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia sSrodkéw wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.47. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.49. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
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wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwiazanych z tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

p, —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),

p, —maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuza-ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

WZoru:

gdzie:
ds — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d,, — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— ksiazka obmiaru — ksiazka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow; wpisy
w ksiazki obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-zbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci mate-riatdw oraz robét,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny

koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

—  Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy

stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene

umowna.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wihasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i gruntu,
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
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zapfacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i lokalnej oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Woykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw wiadzy na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do robot, chyba ze postanowienia ogdlnych lub szczegdtowych warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-wiazujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-Scia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
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—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Woykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skut-ki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace podzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych.
Woytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscia do +/~ 5 com dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm. Roéznice w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentagiji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkoéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrodla wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

6.1.1.  Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czesé ogdlng opisujaca:
—  organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposob prowadzenia robot,
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  bhp,
—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2.  Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
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laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$é¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéow u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Woykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.1.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma,
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e aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do

robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatfa zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
® wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
Zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[6] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
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ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

9 [Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 [Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2.  Szeroko$¢ wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze roézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3.  Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosé dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
jakos¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t
Dtiugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez $redni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robot ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich
zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewnhiajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i ew. PZ],

N o o kM Db

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
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dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

ROZLICZENIE WYKONAWCY Z ZAMAWIAJACYM NASTAPI NA PODSTAWIE PODPISANE] PRZEZ OBIE
STRONY UMOWY.

9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwiazane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwiazane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

o o~ w N

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pézniejszymi zmianami
(ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Zatqcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosé Przecietne
goria objeto-Sciowa spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
kN/m3 objetos’ci1)
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3  |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
ub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
Imasie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
5  Kuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
IMargle migkkie lub sredniotwarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem ]4,7 od 30 do 45
9,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
t upek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
lepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7  Rupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
lepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
\Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
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8 Lupek plastyczny twardy niespekany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

9 [|Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtdwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24.5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50

10 |Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit Sredniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4

' Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,

wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Zatqcznik 2

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp Wyszczegodlnienie  |Jednos Grupy gruntow
' wiasciwosci tki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pulasty — glina piaszczysta zwiezia, glina
— zwir — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospdika gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
— p!asek gruby. — zwir gliniasty |bardzo wysadzinowe
- p!asek Sredni - pqspé’fka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pWt, pyt piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina pylasta
nierozpadowy — it warstwowy
2 |Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarno$é bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TYNKOWANIE
(Kod CPV 45410000)

WYKONANIE TYNKOW SZLACHETNYCH
WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45410000)

ZAWARTOSC:

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
1.2. Przedmiot SST
1.3. Zakres stosowania SST
1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru tynkow
szlachetnych wewnetrznych i zewnetrznych.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie wewnetrznych i
zewnetrznych tynkow szlachetnych na podktadach z tynkéw zwyktych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow,
wymagan w zakresie sposobow oceny podktadow, wymagan dotyczgcych wykonania
tynkow szlachetnych oraz ich odbiorow.

Wymagania dla podkfadow z tynkéw zwyktych okreslono w specyfikacji techniczne;j
Tynkowanie. Kod CPV 45410000. Wykonanie tynkow zwyklych wewnetrznych i
zewnetrznych. Kod CPV 45411000.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Podtoze — powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podktad, na ktory naktada sie
wyprawe.

Podklad — warstwa ochronna lub wyréwnujgca natozona na powierzchnie elementu
budowlanego.

Masa tynkarska — masa otrzymywana przez zarobienie wodg lub specjalng substancjg
suchej mieszanki tynkarskie;j.

Sucha mieszanka tynkarska — mieszanka spoiw mineralnych, wypetniaczy, domieszek
lub dodatkéw modyfikujgcych, ewentualnie pigmentéw, przygotowana fabrycznie lub na
placu budowy.

Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna lub barwigca, ktéra nadaje kolor
masie tynkarskiej.

Tynk szlachetny — powtoka z zaprawy szlachetnej majgca okreslong barwe i fakture,
nanoszona recznie lub mechanicznie na podktad z tynku zwykiego, $cisle z nim
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zwigzana i stanowigca ostateczne wykonczenie plastyczne powierzchni, na ktorej zostata
wykonana.

Ze wzgledu na technike wykonania powtoki z zaprawy szlachetnej i sposob obrobienia
jej powierzchni (fakture) rozréznia sie nastepujgce rodzaje i odmiany tynkow
szlachetnych:

a) o fakturze wynikajgcej z techniki nanoszenia zaprawy — nakrapiane,
b) obrabiane w trakcie wigzania zaprawy — zmywane, cyklinowane i gtadzone,

c) obrabiane po stwardnieniu zaprawy — kamieniarskie, wsréd ktorych w zaleznosci od
uzytych narzedzi rozréznia sie odmiany: nakuwane, mtotkowane, szlifowane.

Ze wzgledu na wielkosci ziarn kruszywa uzytego do zaprawy szlachetnej rozréznia sie
nastepujgce struktury tynku szlachetnego:

a) bardzo drobnoziarnista — uzyskana przy uzyciu kruszywa o uziarnieniu do 1,25 mm
(tynki gtadzone i kamieniarskie),

b) drobnoziarnista — uzyskana przy uzyciu kruszywa frakcji 1,25+2,5 mm (tynki gtadzone,
kamieniarskie, cyklinowane i zmywane),

c) Srednioziarnista — uzyskana przy uzyciu kruszywa frakcji 2,5+5 mm lub grupy frakcji
1,25+5 mm (tynki kamieniarskie, cyklinowane i zmywane),

d) gruboziarnista — uzyskana przy uzyciu kruszywa frakcji 510 mm lub grupy frakcji
2,5+10 mm (tynki kamieniarskie, cyklinowane i zmywane),

W tynkach nakrapianych nie rozréznia sie struktury.

Okres przydatnosci mieszanki — okres w ktérym sucha mieszanka tynkarska
przechowywana w opakowaniu fabrycznym spetnia wymagania odpowiednio do rodzaju
mieszanki.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja roboét tynkowych
Dokumentacje robot tynkowych:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
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2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Tynki szlachetne nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét tynkowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robot tynkow szlachetnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskga wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatow

Tynki szlachetne wykonuje sie z zapraw szlachetnych uzyskanych przez rozrobienie
wodg gotowych suchych mieszanek lub z zapraw przygotowanych na budowie przez
zmieszanie odpowiednio dobranych skfadnikéw. Zaprawy przygotowane na budowie
powinny odpowiada¢ tym samym wymaganiom co zaprawy uzyskane z suchych
mieszanek.

Wszystkie materiaty do wykonania tynkéw szlachetnych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

221. Zaprawy do podkltadu z tynku zwyktego, wykonywanego zgodnie z
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PN-70/B-10100, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501. W zaleznosci od
rodzaju tynku szlachetnego powinny one dodatkowo odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

a) zaprawy do podktadu pod tynki nakrapiane — cementowo-wapienne, marek nie
nizszych niz M2,

b) zaprawy do podktadu pod tynki cyklinowane i gtadzone — cementowo-wapienne,
marek nie nizszych niz M2 lub cementowe marek nie nizszych niz M4,

c) zaprawy do podktadu pod tynki zmywane — cementowo-wapienne lub cementowe,
marek nie nizszych niz M7,

d) zaprawy do podktadu pod tynki kamieniarskie — cementowe, marek nie nizszych niz
M12.

Na podtozach betonowych (z wyjatkiem betonow jamistych) nalezy na dolng warstwe
podktadu (do obrzutki) stosowac zaprawy o minimalnych markach:

« dla podktadu pod tynki nakrapiane — M4,
« dla podktadu pod tynki cyklinowane i gtadzone — M7,
« dla podktadu pod tynki zmywane i kamieniarskie — M12.

2.2.2. Suche mieszanki tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny odpowiadacé
wymaganiom normy PN-B-10109:1998 Ilub aprobat technicznych. Na cato$¢ robdét dla
kazdego rodzaju tynku powinna by¢ dostarczona mieszanka jednolita pod wzgledem
sktadu i barwy.

2.2.3. Materiaty do zapraw szlachetnych przygotowywanych na budowie.
2.2.3.1. Materiaty wigzgce

Cement — do tynkow szlachetnych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien pochodzi¢ z jednej
wytworni i z tego samego okresu produkcji. Zaleca sie stosowaé cementy o jasnych
odcieniach. Dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego biatego klasy 32,5 lub
cementow kolorowych, przygotowanych na cemencie biatym. Cement portlandzki biaty
powinien odpowiadaC  wymaganiom PN-90/B-30010, PN-B-30010/A1:1996,
PN-B-30010/A2:1997, PN-B-30010/Az3:2002.

Wapno — Wapno suchogaszone (hydratyzowane) lub wapno gaszone na mokro (ciasto
wapienne) przygotowywane z wapna palonego. Wapno gaszone na mokro powinno
tworzy¢ jednolitag mase jednobarwng, bez zanieczyszczen, ttustg i lepkg w dotknieciu.
Ciasto wapienne przeznaczone do zaprawy szlachetnej powinno by¢ dotowane przez co
najmniej 6 miesiecy przy gaszeniu recznym, a przez 3 miesigce przy gaszeniu
mechanicznym.

Mleko wapienne powinno mie¢ jednakowg konsystencje dla wszystkich warstw, zaréwno
do przygotowania zaprawy na podktad, jak i na warstwy wierzchnie.

Wymagania dla wapna okreslone sg w normie PN-EN 459-1:2003.

2.2.3.2. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-06710:1996 a piasek
do tynkéw nakrapianych — wymaganiom okreslonym w PN-EN 13139:2003 i PN-EN
13139:2003/AC:2004.

2.2.3.3. Dodatki

Dodatki rozjasniajgce — do rozjasniania zapraw zawierajgcych cementy o barwie szarej
moze byC zastosowana, jako dodatek, mgczka kamienna stanowigca odsiew przy
kruszeniu biatych lub bardzo jasnych, zwartych i czystych skat, np. marmurow, wapieni
itp., ktérej stopien zmielenia odpowiada miatkosci cementu i ktora nie zawiera
siarczanow i innych soli tatwo rozpuszczalnych w wodzie ani zanieczyszczen
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organicznych. Dodatek mgczki nie powinien przekracza¢ 15% masy cementu klasy 32,5.

Dodatki barwiace — jako dodatki barwigce do tynkdéw szlachetnych stosuje sie pigmenty
nieorganiczne lub organiczne w ilo$ci nie przekraczajgcej 5% masy cementu, z tym
zastrzezeniem, ze pigmenty organiczne mogg by¢é stosowane wytgcznie do tynkow
wewnetrznych. Pigmenty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych, a
ponadto powinny:

a) by¢ odporne na dziatanie wapna i cementu (sprawdzenie wg PN-89/C-04403.06),
b) nie wptywac¢ ujemnie na czas wigzania cementu (sprawdzenie wg PN-89/C-04403.05),

c) by¢é odporne na dziatanie $wiatta dziennego (sprawdzenie wg PN-EN ISO
787-15:1999).

Jako zastepcze, uzupetniajgce lub samodzielne dodatki barwigce mogg by¢ uzyte
maczki kamienne ze skat kolorowych (marmuréw, wapieni, serpentynéw, tuféw itp.) lub
maczki uzyskane ze zmielenia gruzu ceglanego, klinkierowego, terakotowego itp.
materiatbw odpadowych. Wymagania - oprécz barwy - jak dla dodatkéw
rozjasniajgcych.

Dodatki dekoracyjne — jako dodatki dekoracyjne, zwiekszajgce efekt plastyczny
powierzchni tynku szlachetnego, moga by¢ zastosowane np. szkto mielone albo mika
(tyszczyk) lub masa pertowa ze skorup mieczakow stodkowodnych (skojki, szczezui),
rozdrobnione do wielkosci blaszek:

a) do tynkéw bardzo drobnoziarnistych i drobnoziarnistych — do 2 mm,

b) do tynkow Srednioziarnistych — do 4 mm,

c) do tynkéw gruboziarnistych — do 6 mm.

llo§¢ dodatkow dekoracyjnych nie powinna przekracza¢ 3% masy suchej mieszanki.

Inne dodatki — dokumentacja projektowa i szczegétowa specyfikacja techniczna mogg
przewidywac¢ zastosowanie dodatkdéw o specjalnym przeznaczeniu, jak np. opdzniaczy
lub przy$pieszaczy czasu wigzania, plastyfikatoréw, dodatkéw zwiekszajgcych
szczelnosc, ciepto lub dzwiekochtonnos¢ tynkow, itp. Rodzaj dodatkéw oraz ich ilo$é
powinna okreslaé¢ szczegodtowa receptura.

2.23.4. Woda uzyta do wykonania tynkéw szlachetnych powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Marka zaprawy szlachetnej na warstwe zewnetrzng tynku powinna wynosi¢:
M2 lub M4 — dla tynkéw nakrapianych, cyklinowanych i gtadzonych,

M4 [ub M7 — dla tynkéw zmywanych,

M7 lub M12 — dla tynkéw kamieniarskich.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét tynkowych

Wyroby do robdét tynkowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowe)),

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych mieszanek tynkarskich karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
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wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt tynkowych fabrycznie przygotowanych
mieszanek tynkarskich nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do robét tynkowych

Wszystkie wyroby do robo6t tynkowych pakowane w worki powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byC suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Cement, gips i wapno suchogaszone w workach oraz suche mieszanki tynkarskie i
masy tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach, uktadanych na paletach lub drewnianej wentylowane;
podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywa¢ w zasobnikach
(zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie
przygotowanych zasiekach).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania roboét tynkowych
Roboty tynkowe mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne
dla srodowiska.

Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta suchych mieszanek
tynkarskich lub mas tynkarskich.

Do mechanicznego wykonania zapraw i robét tynkowych nalezy stosowac:
— mieszarki do zapraw,

— agregaty tynkarskie,

— betoniarki wolnospadowe,

— pompy do zapraw,

— przenos$ne zbiorniki na wode,

— tynkarskie pistolety natryskowe,

— zacieraczki do tynkow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Wyroby do robdét tynkowych moga byé przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, uktadanych luzem wykonuje sie
recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciggniki, wozki.

Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych powinny umozliwiaé
zabezpieczenie tych wyrobdéw przed zawilgoceniem.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystagpienia do robét

— Przed przystgpieniem do wykonania tynkéw szlachetnych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, wykonane podktady z tynku zwyktego, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne, jesli nie nalezg do tzw. stolarki konfekcjonowane;.

— Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow
murow tj. po uptywie 4-6 miesiecy od zakonczenia stanu surowego.

— Bez specjalnych srodkéw zabezpieczajgcych prace tynkarskie w warunkach zimowych
moga by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materiatobw oraz
podfoza tynku jest nie nizsza niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek temperatury ponizej 0°C. W niektorych przypadkach, okreslonych we
wskazdéwkach producenta mieszanki tynkarskiej, konieczne moze stac¢ sie zachowanie
wyzszych temperatur minimalnych.

Przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktore nie posiadajg jeszcze zewnetrznej
izolacji cieplnej nalezy zwréci¢c uwage na mozliwoSs¢ gwattownego obnizenia
temperatury tynkowanego elementu w warunkach zimowych.

— Bez specjalnych oston ograniczajgcych wptyw czynnikow atmosferycznych tynki

szlachetne zewnetrzne powinny by¢ wykonywane przy bezwietrznej i bezdeszczowej
pogodzie.

— Wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy wykonywaniu tynkow szlachetnych barwionych
nie moze przekracza¢ 80%.

— Przy wykonywaniu powtoki z zaprawy szlachetnej na powierzchni tynku podktadowego
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nalezy zachowac¢ minimalny czas przerwy technologicznej, dostosowany do warunkéw
pogodowych i lokalnej wentylacji, nie krotszy niz 3 tygodnie, o ile wskazowki
producenta mieszanki tynkarskiej nie stanowig inacze;j.

5.3. Wymagania dotyczace podkiadoéw pod tynki szlachetne

Podktady z tynkdéw zwyktych pod tynki szlachetne powinny byé wykonane z zapraw
podanych w pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji technicznej.

W zaleznosci od rodzaju wyprawy z zaprawy szlachetnej podktady powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom szczegotowym:

a) tynk nakrapiany — podktad z tynku zwyktego dwuwarstwowego, zatartego na ostro, o
doktadnosci wykonania jak dla tynku kategorii Ill, wg PN-70/B-10100,

b) tynk zmywany - podktad z tynku zwyktego dwuwarstwowego drapanego, o
doktadnosci wykonania jak dla tynku kategorii I, wg PN-70/B-10100,

c) tynk cyklinowany, gtadzony, kamieniarski — podkiad 2z tynku zwykiego
dwuwarstwowego drapanego, o dokfadnosci wykonania jak dla tynku kategorii Ill, wg
PN-70/B-10100.

5.4. Wykonanie tynkéw szlachetnych

Fakture powtoki z zaprawy szlachetnej uzyskuje sie poprzez odpowiednig technike jej
wykonania lub dodatkowg, odpowiednig obrobkg powierzchni, dostosowang do rodzaju
badz odmiany tynku:

a) tynki nakrapiane — faktura szorstka charakteryzujgca sie rownomiernie rozrzuconymi
wgtebieniami i wypuktosciami, uzyskanymi przez nakrapianie zaprawy reczne
(szczotka, miotetka, kielnig) lub mechaniczne (aparatem natryskowym),

b) tynki zmywane — faktura uzyskana przez odstoniecie ziarn kruszywa (zwiru lub grysu)
za pomocg dwu- Ilub trzykrotnego zmywania powierzchni tynku przed jego
stwardnieniem,

c) tynki cyklinowane — faktura nadana przez obrobke powierzchni swiezego tynku deskag
nabitg gwozdziami albo cykling zebatg lub rowkujgca,

d) tynki gtadzone — faktura uzyskana przez zatarcie powierzchni Swiezego tynku twardag
packa i usuniecie nadmiaru spoiwa za pomocg pedzla,

e) tynki kamieniarskie — nasladujg swym wyglgdem i zastepujg oktadziny z kamienia
naturalnego, obrabiane sg narzedziami kamieniarskimi po catkowitym stwardnieniu
tynku.

Wsrod tynkow kamieniarskich, w zaleznosci od uzytych narzedzi do obrobki
powierzchni, rozréznia sie nastepujgce odmiany:
— nakuwane czyli obejmujgce faktury grotowane, gradzinowane i diutowane, uzyskiwane
za pomocg grotéw, gradzin lub dtut uderzanych podbijakami,

— miotkowane czyli uzyskiwane za pomocg bezposrednich uderzen miotami
groszkownikami (faktury groszkowane) albo mtotami dtutownikami (faktury karbowane,
tj. prgzkowane),

— szlifowane czyli uzyskiwane za pomocg wygtadzenia osetkami.

Przy wykonywaniu tynkow szlachetnych nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukciji
producenta gotowej mieszanki tynkarskiej w zakresie przygotowania podktadu i zaprawy
szlachetnej a takze warunkow nakfadania zaprawy oraz jej pielegnaciji.

Ponadto przy wykonywaniu tynkdéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad ogéinych:
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mieszanke tynkarskg dobiera¢ tak, by zapewni¢ zgodnos¢ zatozonej w dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej grubosci tynku z zaleceniami
producenta wybranej mieszanki tynkarskiej,

obowigzkowo stosowac technike wykonywania i rezimy technologiczne (np. minimalne
przerwy technologiczne) oraz sposob obrobienia tynku zgodne z procedurami
wykonawczymi zawartymi we wskazéwkach producenta mieszanki tynkarskiej,

profile tynkarskie dobiera¢ odpowiednio do ich przysztej funkcji (profile naroznikowe,
stykowe, szczelinowe, dylatacyjne, itp.) oraz z uwzglednieniem zgodnosci materiatu, z
ktorego wykonany jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku,

nie dopuszcza¢ do powstania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi np. listwami
naroznikowymi,

elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) osadza¢ réwnomiernie na catym
obwodzie,

w miejscach narazonych na pekniecia zaktadac¢ siatke,

naciecia tynku (,kontrolowane pekniecia”) wykonywacC przed przystgpieniem do
ostatniego etapu wykonczenia tynku np. cyklinowania, gtadzenia; na scianach
zewnetrznych naciecia tynku sg niedozwolone — nalezy stosowac odpowiednie profile
tynkarskie,

przed catkowitym stwardnieniem tynku nalezy dokonac¢ jego przeciecia, az do podtoza,
w miejscach fug przewidzianych w dokumentacji projektowej; po uptywie niezbednego
czasu i przeschnieciu powstatych w wyniku przeciecia szczelin nalezy je wypetnic
odpowiednig masg elastyczna,

Swieze tynki zewnetrzne w okresie letnim powinny by¢ chronione przed zbyt
intensywnym dziataniem promieni stonecznych i opadami deszczu, a w okresie
zimowym przed mrozem,

tynki wewnetrzne, po ich natozeniu, powinny mie¢ zapewniong dobrg wentylacje.

5.5. Wymagania dotyczace tynkéw szlachetnych

5.5.1. Grubos¢ tynku. Orientacyjng grubosc¢ tynku (warstwy zaprawy szlachetnej) w
zaleznos$ci od rodzaju tynku, techniki jego nanoszenia lub struktury podano w tablicy 1.
Ostateczng grubosc¢ tynku dostosowang do wybranej mieszanki tynkarskiej okresla
dokumentacja projektowa i szczegétowa specyfikacja techniczna.

Tablica 1
Orientacyjna
Tynki grubos$é tynku w
mm
szczotkg 3+5
natrysk bardzo a
paratem
drobny lub drobny | yatrvskowym lub 4+6
Nakrapiane miotetkg
natrysk sredni miotetka 3+8
natrysk gruby kielnig 7+12
drobnoziarniste 8+12
Zmywane Srednioziarniste 12+ 16
gruboziarniste 16 + 20
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drobnoziarniste 5+7

Cyklinowane srednioziarniste 7+10
gruboziarniste 10+ 20
Gtadzone bardzo drobnoziarniste i drobnoziarniste 4+6
bardzo drobnoziarniste 5+8
drobnoziarniste 6+10
Kamieniarskie
Srednioziarniste 8+12
gruboziarniste 10+ 15

Podane w tablicy grubosci dotyczg tynkéw (warstwy zaprawy szlachetnej) po
ostatecznej obrobce powierzchni.

5.5.2. Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi tynkow. Powierzchnie tynkow
powinny by¢ tak wykonane, aby stanowity regularne ptaszczyzny pionowe lub poziome
albo tez tworzyty powierzchnie krzywe, zgodnie z zaprojektowanym obrysem. Krawedzie
przeciecia sie ptaszczyzn otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe, a katy dwuscienne
miedzy tymi ptaszczyznami powinny by¢ katami prostymi lub powinny by¢ zgodne z
katami przewidzianymi w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenia od powyzszych wymagan nie powinny przekraczaé
wielkosci okreslonych dla tynkow kategorii Il wg PN-70/B-10100, z wyjgtkiem tynkéw
kamieniarskich szlifowanych, dla ktérych prawidtowos¢ powierzchni i krawedzi nalezy
przyjmowac jak dla tynkow kategorii IV wg ww. normy.

5.5.3. Wykonczenie powierzchni (faktura) tynku powinno odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej. Zaréwno faktury
wynikajgce z techniki nanoszenia warstwy powierzchniowej, jak i struktury uzyskane
przez odpowiednig obrébke powierzchni tej warstwy powinny by¢ tak wykonane, aby
wiasciwe dla poszczegdlnych faktur wgtebienia lub wypuktosci, bruzdki czy tez rowki byty
roGwnomiernie rozrzucone na powierzchni i miaty w przyblizeniu jednakowg gtebokos¢ lub
wysokos¢, szerokos¢ itp., bez widocznych skupisk, miejsc pozbawionych faktur lub
innych brakéw naruszajgcych jednolito$¢ wygladu zewnetrznego.

Dopuszcza sie mato widoczne $lady po zaprawieniu miejsc umocowania rusztowan
oraz nieznaczne slady tgczenia tynku wzdtuz linii prostych na duzych ptaszczyznach
pozbawionych podziatu architektonicznego, w ktérych ze wzgledéw organizacji budowy
nie jest mozliwe wykonczenie catej powierzchni w ciggu jednego dnia roboczego.

Pekniecia tynku sg niedopuszczalne, a rysy i zadrasniecia powierzchni, nie wynikajgce
z techniki wykonania, sg niedopuszczalne, jesli tgczna powierzchnia na ktérej wystepujg
przekracza 3% catej powierzchni otynkowane;.

Dla tynkéw nakrapianych i cyklinowanych gtebokos¢ wgtebien nie powinna
przekraczac potowy srednicy najwiekszego ziarna w uzytym kruszywie.

5.5.4. Barwa tynkow szlachetnych kolorowych powinna by¢ jednolita, bez smug i plam
oraz zgodna z ustalonym wzorcem.

Dopuszcza sie nieznaczne zmiany odcienia i roznice w intensywnosci barwy
poszczegolnych fragmentow tej samej powierzchni tynku, ale bez wyraznych granic,
uwarunkowane charakterem podioza — z wyjgtkiem przypadkow, gdy obecnos¢ zyt i
rdzawych plam jest pozgdana dla petniejszego nasladowania kamienia naturalnego (w
tynkach kamieniarskich).

W tynkach nakrapianych nie dopuszcza sie przeswitywania tta spod natrysku, jezeli w
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dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej nie ustalono inaczej
(np. w tynkach dwubarwnych).

5.5.5. Wykwity i zacieki. Trwate slady na powierzchni tynkéw, jak wykrystalizowane
roztwory soli, zacieki od wéd opadowych lub gruntowych, plesh itp., sg niedopuszczalne.

5.5.6. Wykonczenie tynkow szlachetnych na stykach oraz narozach i obrzezach
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla tynkéw zwyktych w PN-70/B-10100.

5.5.7. Przyczepnos$¢ tynkéw szlachetnych do podktadu. Tynki szlachetne powinny byc¢
Scisle zwigzane z podktadem. Odstawanie od podktadu, pecherze i odparzenia sg
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét tynkowych

Przed przystgpieniem do robdét tynkowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw,
ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole i odbior
(miedzyoperacyjny) podktadow z tynkéw zwyktych.

6.2.1. Badania materiatow

Badanie materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy dotyczgcych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych
wysytce materiatow przez dostawce, potwierdzajgcych zgodno$é uzytych materiatdw z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej robdt tynkowych,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia (szczegétowej), oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.2.2. Badania podktadéw z tynkow zwyktych

Sprawdzenie podktadow pod tynki szlachetne powinno by¢ dokonane jak dla tynkow
zwyktych, wedtug wymagan okreslonych w PN-70/B-10100 i specyfikacji technicznej
Tynkowanie. Kod CPV 45410000. Wykonanie tynkow zwyklych wewnetrznych i
zewnetrznych. Kod 45411000.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w wyzej
wymienionej normie, a nastepnie odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania w czasie robdt tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzaniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej
(szczegotowej) i instrukcji producenta mieszanki tynkarskie;.

6.4. Badania w czasie odbioru robét
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robo6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robét tynkowych, w szczegdlnosci w
zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdtowg) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
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— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podktadow,
— prawidtowosci wykonania tynkow szlachetnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 1 roku od
daty ukonczenia robot tynkowych.

Badania w czasie odbioru tynkéw szlachetnych zewnetrznych przeprowadzac¢ nalezy
podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow:

a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja,
ze przygotowane podkitady nadawaty sie do potozenia tynku szlachetnego a uzyte
materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku szlachetnego temperatura otoczenia w ciggu doby
nie spadta ponizej 0°C.

6.4.2. Opis badan

6.4.2.1. Sprawdzenie odpornosci zapraw szlachetnych przygotowywanych na placu
budowy na dziatanie mrozu oraz ich wytrzymatosci na Sciskanie (marka zaprawy) nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-85/B-04500, na zgdanie zamawiajgcego.

6.4.2.2. Sprawdzenie grubosci tynku nalezy przeprowadza¢é na Zagdanie
zamawiajgcego. W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni otynkowanej, nie
przekraczajgcej 5000 m?, nalezy wycig¢ w warstwie tynku szlachetnego prostokatne
otwory kontrolne tak, aby podkfad zostat odstoniety, ale nie naruszony. Szeroko$c¢
otworow powinna wynosi¢ okoto 20 mm. Pomiar grubosci nalezy wykonacC przez
przytozenie do powierzchni tynku linijki kontrolnej o dtugosci co najmniej 30 cm tak, aby
przecinata ona otwér oraz umozliwiata zmierzenie z doktadnoscig do 1 mm przeswitu
pomiedzy krawedzig linijki a odstonietym podktadem. Za przecietng grubos¢ tynku
szlachetnego nalezy przyjmowac Srednig wartoS¢ uzyskang z pomiaru pieciu otworow.
Przy powierzchni przekraczajgcej 5000 m? nalezy na kazde rozpoczete 1000 m2 wycinaé
jeden dodatkowy otwor.

6.4.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni tynkéw i krawedzi nalezy
przeprowadzac zgodnie z PN-70/B-10100.

Sprawdzenie wykonczenia powierzchni (faktury) nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
zewnetrzne i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5.3. niniejszej
specyfikacji. Wielko$¢ wgtebien lub nacie¢ nalezy okresla¢ przez pomiar z doktadnoscig
do 1 mm, postugujgc sie linijkg kontrolng jak w pkt. 6.4.2.2. niniejszej specyfikaciji
technicznej, przyktadang krzyzowo do powierzchni tynku.

6.4.2.4. Sprawdzenie barwy nalezy przeprowadza¢ zarowno w trakcie
przygotowywania zaprawy do warstwy wierzchniej przez porownanie zabarwienia
prébnych zarobéw z barwg wzorca, jak i po zakonczeniu robot — przez ogledziny
zewnetrzne wykonanych tynkow i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.5.4. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.2.5. Sprawdzenie obecnosci wykwitdw i zaciekdw nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo
rownoczesnie z badaniem barwy wykonanych tynkéw wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej
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specyfikacji techniczne;j.

6.4.2.6. Sprawdzenie wykonczenia tynkdéw na stykach, narozach i obrzezach nalezy
przeprowadzac zgodnie z PN-70/B-10100.

6.4.2.7. Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podktadu nalezy przeprowadzac¢ przez
ogledziny zewnetrzne oraz opukiwanie zgietym palcem miejsc budzgcych watpliwosci, a
na zgdanie zamawiajgcego takze wg PN-85/B-04500.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej
specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét tynkowych

Powierzchnie tynkéw wewnetrznych Scian oblicza sie w metrach kwadratowych jako
iloczyn dlugosci $cian w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy
wyrownawczej na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem.

Powierzchnie tynkéw stropdw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu
w Swietle Scian surowych na ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie stropow zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug
wymiarow w stanie surowym.

Powierzchnie tynkdw zewnetrznych scian oblicza sie jako iloczyn dtugosci scian w
rozwinieciu w stanie surowym i wysokosci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do
gornej krawedzi sciany, dolnej krawedzi gzymsu lub gérnej krawedzi tynku, jezeli $ciana
jest tynkowana tylko do pewnej wysokosci.

Powierzchnie pilastrow, stupdw i innych elementéw oblicza sie w rozwinieciu tych
elementéw w stanie surowym.

Z powierzchni tynkéw nie potrgca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych,
oktadzin, obrobek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest
mniejsza od 0,5 m2. Przy potrgcaniu powierzchni otworéw okiennych i drzwiowych, do
powierzchni tynkéw $Scian, nalezy doliczy¢ powierzchnie osciezy w stanie surowym.

7.3.W szczegobtowej specyfikacji technicznej tynkéw szlachetnych, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru robét tynkowych

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe nakfady rzeczowe dla robot tynkowych np. zasady wymienione w
zatozeniach szczegétowych do rozdziatéw 08 i 09 KNR 2-02 lub do rozdziatu 06 KNNR
nr 3.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy wykonywaniu tynkéw szlachetnych elementami ulegajgcymi zakryciu sg podkiady z
tynkéw zwyktych.

Odbiér podktadow musi byé dokonany przed rozpoczeciem naktadania wyprawy z
zaprawy szlachetnej (odbiér miedzyoperacyjny).

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan dla podktadéw nalezy poréwnaé z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podkfady
zostaty prawidtowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz

specyfikacjg techniczng (szczegdtowgq) i zezwoli€¢ na przystgpienie do nakfadania powtoki
z zaprawy szlachetnej.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podktadu nie
powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidiowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene przygotowania podktadu.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiodr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robot, jezeli umowa takg forme przewiduje.

8.4. Odbiodr ostateczny (korncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnoéci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robat,

— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
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uzytych materiatéw i wyrob6éw budowlanych,
— protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i odbiorow czesciowych,
— instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,
— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej robot tynkarskich (szczegotowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamowienia oraz dokonac oceny wizualne;.

Tynki szlachetne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny tynki szlachetne nie powinny byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ nieprawidtowosci
wykonania tynkow szlachetnych w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) i przedstawiC je ponownie do
odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
tynku, zamawiajgcy moze wyraziC zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany tynk szlachetny, wykona¢ go ponownie i powtornie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokoét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynku pocienionego z
zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu tynku szlachetnego po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej tynku szlachetnego, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbi6r
ostateczny (kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z
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obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach tynkowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w SST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt9

9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robdt tynkowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
tynkowych stanowi wartosc¢ tych robodt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania tynku szlachetnego lub kwoty ryczaltowe obejmujgce
roboty tynkowe uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m,

— ocene i ewentualne prace naprawcze przygotowanego podktadu z tynku zwyktego.

— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementéw przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania tynkow,

— osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,
— umocowanie profili tynkarskich,
— osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

— wykonanie tynku szlachetnego z wykonaniem nacie¢ i fug wypetnianych masg
elastyczng, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot
tynkowych,

— usuniecie zabezpieczen stolarki i innych elementdéw oraz ewentualnych
zanieczyszczen na elementach nie tynkowanych,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podany w
szczegotowej specyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robo6t pokrywczych na wysokosci ponad 4 m od
poziomu terenu.

ROZLICZENIE WYKONAWCY Z ZAMAWIAJACYM NASTAPI NA PODSTAWIE
PODPISANEJ PRZEZ OBIE STRONY UMOWY.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-65/B-10101

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10109:1998

Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

PN-EN 197-1:2002

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-90/B-30010

Cement portlandzki biaty.
PN-B-30010/A1:1996

Cement portlandzki biaty (Zmiana A1).
PN-B-30010/A2:1997

Cement portlandzki biaty (Zmiana A2).
PN-90/B-30010/Az3:2002

Cement portlandzki biaty (Zmiana Az3).
PN-EN 459-1:2003

Wapno budowlane — Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-B-06710:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane ze skat weglanowych do lastryko i suchych
mieszanek do tynkéw szlachetnych.

PN-89/C-04403.05

Pigmenty do farb wodnych i spoiw budowlanych. Metody badan. Oznaczanie wptywu
pigmentu na czas wigzania cementu.

PN-89/C-04403.06

Pigmenty do farb wodnych i spoiw budowlanych. Metody badan. Oznaczanie trwatosci
na cement.

PN-EN 787-15:1999

Ogdlne metody badan pigmentow i wypetniaczy. Poréwnanie odpornosci na Swiatto
barwnych pigmentoéw podobnych typdw.

PN-EN 1008:2004
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Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$é
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ B: Roboty
wykonczeniowe. Zeszyt 1: Tynki. Warszawa 2003 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Tynkowanie. Kod
CPV 45410000. Wykonanie tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych. Kod CPV
45411000. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(SZCZEGOLOWE)

Kod CPV 37440000-4

SPRZET DO CWICZEN FIZYCZNYCH,
REKREACYJNYCH

- ELEMENTY MALE) ARCHITEKTURY
- TEZNIA SOLANKOWA

Kod CPV 45112720-8

ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW
SPORTOWYCH | REKREACYJNYCH

ZAWARTOSC:

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robot objgtych SST
1.4. Podstawowe okreslenia
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zabudowa sprzetu do ¢wiczen, ponadto obejmuje roboty w zakresie ksztattowania terenow
sportowych i rekreacyjnych. Niniejsza SST obejmuje zadanie: PROJEKT REWITALIZAC]I TERENU | BUDYNKU PO
BYLYM PGR W MIESCIE WOZNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwiazanych z dostawa i montazem urzadzen plenerowych do rekreacji - bramek zraszajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST Kod CPV 45000000-7
,»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 2

Ponadto materiaty powinny miec:
— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,
— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,
— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposoéb transportu i skladowania powinien byé¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatdw przeznaczonych do wykonania sitowni plenerowych.

2.2. Rodzaje materiatow
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Wszelkie materiaty do wykonania bramek zraszajacych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug
odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow:

Materialy do budowy sitowni plenerowych powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach polskich i instrukcjach danych urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Fundamenty

Fundamenty nalezy wykona¢ tak, aby nie stwarzaly zagrozenia (potknigcia sig, uderzenia). Cokoly, podstawy
fundamentowe, elementy mocujace urzadzenia oraz wszelkie czesci wystajace z fundamentow, takie jak konce
srub (chyba ze zostaty odpowiednio zabezpieczone) nalezy umieszczaé¢ co najmniej 400mm ponizej powierzchni
gruntu. Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcja Producenta.

5.2 Montaz urzadzen

Zaleca sie aby urzadzenia byly instalowane w bezpieczny sposéb, a takze zgodnie z krajowymi przepisami
budowlanymi i dotyczacymi bezpieczenstwa oraz zapisami normy PN-EN | 176-7 z 2009r. Wykonawca powinien
zapewni¢ informacje odnoszace sie do bezpieczenstwa instalacji przed przyjeciem zamowienia, np. dane
katalogowe oraz zapewni¢ instrukcje montazu umozliwiajaca prawidtowy montaz, wykonanie i ustawienie
urzadzen w terenie.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcja Producenta oraz na state zwiaza¢ z gruntem za pomoca
fundamentow prefabrykowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - ogélne warunki podano w SST "Wymagania Ogélne"

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz niniejszej specyfikacji
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Uznaje sig, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie witasciwosci materiatéw sa zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materialy, ktére posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998r. (Dz.U. 99/98).

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot budowlanych ponosi
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT - ogéine warunki podano w SST "Wymagania Ogélne"

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT - ogélne warunki podano w SST "Wymagania Ogélne"

Podstawe do odbioru wykonania robét zwiazanych z budowa sitowni plenerowych stanowi
stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i ewentualnymi
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej

8.1. Zakonczenie odbioru
Odbioru wykonania sitowni plenerowych potwierdza sig: protokotem, ktory powinien zawiera¢:

— oceng wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI- ogélne warunki podano w SST "Wymagania Ogéine"

ROZLICZENIE WYKONAWCY Z ZAMAWIAJACYM NASTAPI NA PODSTAWIE
PODPISANE) PRZEZ OBIE STRONY UMOWY.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami dotyczacymi
wyposazenia placow zabaw oraz innymi normami zwiazanymi:

PN-EN 1176-1; 2009 Woyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - czg$¢ |; Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i
metody badan.

PN-EN 1176-2; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - czes¢ 2; Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

PN-EN 1176-3; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - czes¢ 3; Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni.
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PN-EN 1176-4; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - czes¢ 4; Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych.

PN-EN 1176-5; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie czes¢ 5; Dodatkowe wymagania

bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

PN-EN 1176-6; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie czes¢ 6; Dodatkowe wymagania

bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych.

PN-EN 1176-7; 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie - czes¢ 7; Wytyczne instalowania, kontroli,
konserwaciji i eksploataciji.
PN-EN 1176-10; 2009  Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie - czes¢ 10; Dodatkowe wymagania

bezpieczenstwa i metody badan catkowicie obudowanych urzadzen do zabawy.

PN-EN 1176-11; 2009  Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie - czes¢ |1; Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan sieci przestrzenne;j.

PN-EN 1177; 2009 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujace upadki-VWymagania bezpieczenstwa i metody
badan.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH |
ZELBETOWYCH
INIEKCJA

(Kod CPV 45262330-3)
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

PROJEKT REWITALIZACJI TERENU | BUDYNKU PO BYLYM PGR W MIESCIE
WOZNIKI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA,.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standartowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania

dotyczace wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementow

poprzez iniekcje. Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.

Czes¢ 5: Iniekcje betonu” sg one stosowanie w celu:

« ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodg — metoda 1.5. — wypetnianie
rys;

« wzmocnienia konstrukcji — metoda 4.5. — iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda
4.6. — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym
w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow BHP.

1.4.Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji lub jej elementu przez iniekcje
materiatami na bazie spoiw hydraulicznych lub polimerowych.

Specyfikacja definiuje wymagania:

« dotyczgce robot przygotowawczych,

« stawiane materialtom wchodzgcym w sktad systemow naprawczych,

« dotyczgce wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niz wymienione w
pkt. 1.2. (np. odtwarzania izolacji za pomocg iniekcji chemicznej lub wykonywania
hydroizolacji kurtynowej za pomocg iniekcji w grunt), napraw rys przez rozkucie i
wypetnienie, powierzchniowe zszywanie, stabilizacje czy zamkniecie przez sprezanie
oraz napraw przez reprofilacje. Roboty te ujete sg w odrebnych standardowych
specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a
takze zdefiniowanymi ponizej:

Naprawa — przywrdcenie budynku lub jego czesci/elementu do akceptowalnego stanu
poprzez odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych fragmentéw.
Iniekcja — sposéb naprawy polegajacy na wttaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone
miejsce preparatu do iniekciji.

Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg
PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie
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wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, dla niniejszej ST

bedg to nastepujgce metody:

— metoda 1.5 — wypetnianie rys,

— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,

— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecnosci pustek i rys w

betonie:

— aby osiggngc¢ nieprzepuszczalnos¢ i w ten sposdb wodoszczelnosé,

— aby unikng¢ wnikania agresywnych czynnikéw, ktére mogtyby powodowac korozje
zbrojenia stalowego,

— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu.

Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sily wypetlniania rys, pustek i szczelin w

betonie (F) — wyroby, ktére mogg tworzy¢ potgczenie z powierzchnig betonu i przenosic

sity. Wyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypetniania rys, pustek i szczelin moga
by¢ takze stosowane do wypetniania bez utworzenia potgczenia przenoszgcego sity.

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (D)

— elastyczne wyroby, ktére mogg dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen.

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i

szczelin w betonie (S) — wyroby, ktére w stanie utwardzonym mogg wielokrotnie

pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez sktadnik wyrobu
iniekcyjnego. Wyroby te, okreslane jako zele, sg stosowane jedynie do uszczelniania
przeciwwodnego rys i pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptyngcej wody.

Wyréb do iniekcji stopujacej — iniekt, ktory pod wptywem reakcji z wodg wytwarza w

ciggu kilkunastu/kilkudziesieciu sekund piane wnikajgcg w rysy i spekania, ktora

powoduje czasowe zatamowanie wyptywu wody. Pozwala to na wykonanie wiasciwej
iniekcji uszczelniajgce;j.

Wyréb do iniekcji uszczelniajacej — iniekt, ktory w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy

elastyczng mase wypetniajgcg rysy i spekania, moggcg przenosi¢ zmiane szerokosci

rozwarcia.

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktérego utwardzenie

jest zwigzane z utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng czes¢ spoiwa

polimerowego biorgcg udziat w jego utwardzaniu stanowi grupa funkcyjna.

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne (H) — wyréb, ktérego utwardzenie

jest zwigzane z hydratacjg spoiwa hydraulicznego.

Czas przydatnosci do uzycia wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktérym wyrdb po

wymieszaniu:

— wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobow iniekcyjnych
zawierajgcych spoiwo polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jesli jest on
mniejszy niz 15°C); lub

— obniza zaktadang stabilnosc¢ filtracji, w przypadku wyrobdw iniekcyjnych zawierajgcych
spoiwo hydrauliczne.

Czas urabialnosci wyroboéw iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zarob zmieszanego

wyrobu iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych jest

przeznaczony do stosowania. Czas urabialno$ci szacuje sie jako 70% czasu
przydatnosci do uzycia, chyba Zze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury,
wilgotnosci, objetosci mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywnos$ci wyrobu, techniki iniekciji.

Szerokos¢ rysy — szerokosc¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

Niekowalnos¢ — zdolnos$¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gtgb rysy. Iniekowalnos¢

okresla sie minimalng szerokoscig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktérej wyréb jest

przydatny. Pod uwage bierze sie nastepujgce szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm,

0,5 mm, 0,8 mm.

Stopien zawilgocenia rysy — zawartoS¢ wody w rysie lub wyptywajgcej z rysy.

Rozroznia sie nastepujgce warunki zawilgocenia:
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— suche — brak wody w rysie lub na jej Sciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie
wody w rysie w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy
wskazuje jednakowa barwa rysy i suchej powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obecno$¢ wody na sciankach bocznych rysy, jednakze
bez warstwy wody na powierzchni Scianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje rdznica
barwy miedzy powierzchnig rysy a suchg powierzchnig betonu;

— mokre — obecnos¢ stojgcej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest
obecno$¢ kropel wody na powierzchni rysy;

— wyptyw wody — woda ptyngca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

— oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub
okresowymi.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry, reagujagc z wodg, ulega

hydratacji, tworzgc ciato state (na ogét sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 ,,

Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku”, wystepujgce niekiedy w potgczeniu z innymi cementami).

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce sie zasadniczo z

dwéch komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza Ilub katalizatora,

utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.
epoksydy, akryle ulegajgce sieciowaniu, jedno- lub dwuskfadnikowe poliuretany.

Wilgotnosé masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w

materiale do masy materiatu suchego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej

osiggnie stan nasycenia.

Paker — kohcéwka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub

przyklejana do naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajgca wprowadzenie w

ryse/pekniecie/pustke wyrobu iniekcyjnego (iniektu).

1.6.0gdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ ich wykonania z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi czes¢ skltadowg dokumentaciji

budowy, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST :Wymagania

ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robodt nalezy wykorzystac
lub sporzadzic takze:

« dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

« protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

« dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0g6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty wchodzgce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i

bedgce w mysl| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami

budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwiaC identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i wiasciwosci uzytkowe materiatbw musza odpowiadaé zamierzonym
zastosowaniom i przyjetym metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiujg
generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba
systemow posiadajgca wazne aprobaty techniczne ITB Iub IBDiM. Dla wyrobow
deklarowanych na zgodnos¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w
wymaganiach parametréw dodatkowych (dla niektérych zastosowan) podejmuje
projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w zalezno$ci od przyczyn
uszkodzen, oddziatywujgcych obcigzen i metody naprawy.

Zawsze nalezy stosowaé rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest
mieszanie systemow.

2.2.1.Podtoze

Projekt robd6t naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po
przeprowadzeniu niezbednych badan diagnostycznych, dlatego klase iniektowanego
betonu okresla dokumentacja techniczna. (Producent stosowanego materiatu moze
postawi¢ dodatkowe wymagania co do minimalnej wytrzymatosci naprawianego
elementu, czasu jego sezonowania, wilgotnoSci itp.).

2.2.2.Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Zestawienie wymaganych wiasciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcji lub
elementéw betonowych i zelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5:2006 ,Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 5: Iniekcje betonu” podano w tablicy
ponizej.

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys (F) — wybrane
wilasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe
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Wiasciwosci uzytkowe — | Zamierzone . .
metody 1.4,4.5i 4.6 zastosowania Al Eee L
Wiasciwosci podstawowe
> 2 N/mmz(H);

L . > 0,6 N/mm2 (H) dla wyrobow
Adhezja mierzona jako - . . .
przyczjepnoéc’: przyj o EN 12618-2 iniekcyjnych przeznaczonych jedynie
rozciaganiu (H, P) do wypetniania pustek i szczelin;

a9 ’ kohezyjne zniszczenie w podtozu
(P)
Adhezja mierzona jako . . . .

- A ) zniszczenie jednolite (sposob
\(All_|ytr;;/maiosc na scinanie O EN 12618-3 pekniecia jak w probce kontrolnej)
Skurcz objetosciowy (P) ) EN 12617-2 < 3%

Samoczynne wydzielanie ° EN 445/3.3 samoczynne wydzielanie sie cieczy
sie cieczy (H) | po 3 h < 1% poczatkowej objetosci
. C ° — 1% < zmiana objetosci < + 5%
Zmiana objetosci (H) EN 445/3.4 objetosci poczatkowej

;I';)mperatura zeszklenia o EN 12614 > 40°C
Zawartosc¢ chlorkow (H) O EN 196-21 <0,2%

Wiasciwosci dotyczace urabialnoSci

Iniekowalnos¢ w suchy

materiat:

— dla szerokosci rysy: 0,1
mm -0,2 mm - 0,3 mm
oznaczanie
iniekowalnosci i
roztupywanie (H, P)

dla szerokosci rysy: 0,5
mm - 0,8 mm lub w
przypadku gdy nie stosuje
sie EN 1771 —
oznaczanie adhezji
mierzonej jako
przyczepnosc¢ przy
rozcigganiu (H, P)

EN 1771

EN 12618-2
Przy szerokosciach
rysy 0,3 mm - 0,5 mm
0,8 mm nalezy
stosowac obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace, grubosc
odpowiednio 0,3 mm -
0,5mmi0,8 mm

Klasa iniekowalnosci
< 4 min (wysoka iniekowalnos$¢)
przy szerokosci rysy 0,1 mm,;
< 8 min (iniekcja wykonalna) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm i 0,3
mm;
badanie roztupywania
>7 N/ mmz (P)
>3 N/ mmz (H)

Procent wypetnienia rysy > 90
Spetnione wymaganie dotyczgce
adhezji mierzonej jako
przyczepnosé przy rozcigganiu

Iniekowalnos¢ w niesuchy

materiat;

— dla szerokosci rysy: 0,1
mm - 0,2 mm - 0,3 mm
oznaczanie
iniekowalnosci i
roztupywanie (H, P)

— szerokosci rysy: 0,5 mm -
0,8 mm lub w przypadku
gdy nie stosuje sie EN
1731 (H, P)

EN 1771

Klasa iniekowalnosci
< 4 min (wysoka iniekowalnos$¢)
przy szerokosci rysy 0,1 mm,;
< 8 min (iniekcja wykonalna) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm i 0,3
mm;
badanie roztupywania
>7 N/mmz2 (P)
>3 N/ mmz (H)

Uwzglednione w
oznaczaniu
przyczepnosci przy
rozcigganiu wg EN
12618-2

Przy szerokosciach
rysy 0,3 mm - 0,5 mm
i 0,8 mm nalezy

Procent wypetnienia rysy > 90
Spetnione wymaganie dotyczgce
adhezji mierzonej jako
przyczepnosé przy rozcigganiu
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Wiasciwosci uzytkowe —
metody 1.4,4.514.6

Zamierzone
zastosowania

Metoda badania

Wymagania

stosowac obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace,
grubosci odpowiednio
0,3mm-0,5mmi0,8
mm

Wiasciwos$ci dotyczace reaktywnosci

Czas urabialnosci (H, P)

EN ISO 9514

wartos¢ deklarowana

Narastanie wytrzymato$ci
na rozcigganie polimerow
(P)

EN 1543
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w
trzech temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C orazw
zalecanej przez
producenta
minimalnej i
maksymalnej
temperaturze
stosowania z
tolerancjg + 2°C

Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 3
N/mmz2 po 72 h w minimalnej
temperaturze stosowania lub po 10 h
w minimalnej temperaturze
stosowania, jesli dzienny ruch rysy
jest wiekszy niz 10% lub 0,03 mm
(nalezy wzig¢ pod uwage nizszg z
tych wartosci)

Czas wigzania (H)

EN 196-3
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w
trzech temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C oraz w
zalecanej przez
producenta
minimalnej i
maksymainej
temperaturze
stosowania z
tolerancja = 2°C

Wartos¢ deklarowana

(H, P)

Trwatosé
Adhezja mierzona jako Zmniejszenie przyczepno$ci przy
przyczepnosé przy rozcigganiu mniejsze niz 30% w
rozcigganiu po cyklach ° EN 12618-2 stosunku do wartosci poczatkowej
cieplnych i (H); Zniszczenie kohezyjne w
wilgotnosciowych (H, P) podtozu (P)
Zmniejszenie przyczepnosci przy

o rozcigganiu mniejsze niz 30% w

Kompatybilnos¢ z betonem ° EN 12618-2 stosunku do wartosci poczgtkowej

(H); Zniszczenie kohezyjne w
podtozu (P)

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

0 — dla niektorych z zamierzonych zastosowan

H — wyrdb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo hydrauliczne
P — wyr6b iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN

1504-5:2006

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D) — wybrane
wilasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe
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Wiasciwosci uzytkowe —
metoda 1.4

Zamierzone
zastosowani
a

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

Adhezja i zdolnos¢ do

Przyczepnosc¢: warto$¢

wydiuzenia elastycznych ° EN 12618-1 deklarowana;
wyrobdw iniekcyjnych (P) Wydtuzenie: > 10%
Wodoszczelne przy 2 x 105 Pa;
Wodoszczelnosé (P) 0 EN 14068 W zastosowaniach
specjalnych wodoszczelne
przy 7 x 105 Pa
Temperatura zeszklenia (P) O EN 12614 do wiadomosci
Wiasciwosci dotyczace urabialnosci
Klasa iniekowalnosci
. ‘s . < 4 min (wysoka
Inlekowalnosc’vx{ suchy materiat: inickowalnos¢) przy
— dla szerokosci rysy: 0,1 mm - o ]
. EN 1771 szerokosci rysy 0,1 mm;
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie AR
iniekowalnosci (P) < 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2
mm i 0,3 mm;
— dla szerokosci rysy: 0,5 mm - oznaczenie przez iniekcje | Procent wypetnienia rysy > 90
0,8 mm lub w przypadku gdy ¢ pomiedzy ptyty betonowe
nie stosuje sie EN 1771 wg EN 12618-2
Przy szerokosciach rysy
0,3mm-0,5mm i 0,8 mm
nalezy stosowac¢ obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm
Iniekowalnos¢ w niesuchy EN 1771 Klasa iniekowalnosci
materiat; < 4 min (wysoka
— dla szerokosci rysy: 0,1 mm - iniekowalnosé) przy
0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie szerokosci rysy 0,1 mm;
iniekowalnosci ( P) < 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2
mm i 0,3 mm;
— dla szerokosci rysy: 0,5 mm - oznaczenie przez iniekcje | Procent wypetnienia rysy > 90
0,8 mm lub w przypadku gdy ¢ pomiedzy ptyty betonowe
nie stosuje sie EN 1771 (P) wg EN 12618-2
Przy szerokosciach rysy
0,3mm-0,5mm i 0,8 mm
nalezy stosowac¢ obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm
Lepkos¢ (P) ° EN ISO 3219 wartos¢ deklarowana
Stopien specznienia i jego 0 EN 14406 warto$¢ deklarowana

zmiany (P)

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

Czas urabialnosci ( P)

EN ISO 9514

wartos¢ deklarowana

Trwafosé
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Wiasciwosci uzytkowe —

Zamierzone

metoda 1.4 zastosaowanl Metoda badania Wymagania
Bez zniszczenia przy
Kompatybilno$¢ z betonem (P) . EN 12637-1 badaniu sciskania;

Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

¢ — dla niektorych z zamierzonych zastosowan

P — wyrob iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-5:2006

Tablica 3. Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania
rys (S) — wybrane wiasciwosci uzytkowe i wymagania uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe

Zamierzone

— metoda 1.4 zastosowania R [ ETTE LTI CELTE)
Wiasciwosci podstawowe
EN 14068
Metoda badania opisana w EN
14068 powinna by¢ uzupetniona
500 cyklami zmian cisnienia, z
ktérych kazdy polega na: 15 min
przy 75% cisnienia maksymalnego
— 15 min przy 25% cisnienia XW;)&o;::zelne przy 2
maksymalnego. Po zastosowaniu ’ .
Wodoszczelnos¢ (P) ° maksymalnego deklarowanego \SN ezgztlﬁsghwamach
ciSnienia przez 7 dni, jak w%dcjaszcyzelne 2V 7 X
przewidziano w EN 14068, cisnienie| "S> przy
powinno byc¢ obnizone do 50%
maksymalnego deklarowanego
ciSnienia i utrzymywane na tym
poziomie przez 2 h. Nastepnie
nalezy rozpoczg¢ opisane wyzej
cykle.
Do czasu przyjecia Normy Brak jakichkolwiek
Europejskiej nalezy tam, gdzie to substancji w ilosciach,
Dziatanie korozyjne (P) 0 wymagane, stosowac przepisy ktére mogtyby

krajowe, wazne w miejscu
zastosowania

powodowac korozje
zbrojenia stalowego

Wiasciwos$ci dotyczace urabialnosci

Urabialnos¢ — lepkosé

(P)

EN ISO 3219
W przypadku, gdy nie stosuje sie
EN ISO 3219, nalezy zastosowaé
EN 12618-2. Przy szerokosciach
rysy 0,3 mm - 0,5 mmi 0,8 mm
nalezy stosowa¢ obojetne,
elastyczne przektadki dystansujace,
grubosci odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm

<60 mPas

wypetnienie rysy >
95%

Stopien specznienia i
jego zmiany w
Srodowisku wodnym.
Zmiany objetosci i masy
przy wysychaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w

EN 14498

wartos¢ deklarowana
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Wiasciwosci uzytkowe Zamierzone

— metoda 1.4 zastosowania Metoda badania Wymagania

wodzie (P)

Wiasciwos$ci dotyczace reaktywnosci

Czas urabialnosci ( P) ° EN ISO 9514 wartos¢ deklarowana

Trwalosé¢

Wrazliwos¢ na wode:
stopien specznienia

spowodowanego .
pochtanianiem wody — EN 14498 Evgggizszéa?:hrzema w
tak jak zmiany objetosci i ° (przechowywanie wedtug procedury s cznieniz owinien
zmiany masy przy A) Pe P

wysychaniu na powietrzu osiggnac¢ staty poziom

i przechowywaniu w

wodzie (P)

Wrazliwos¢ na cykle Po cyklach
wilgotnosciowe — tak jak wilgotnosciowych bez
zmiany objetosci i EN 14498 zmian stopnia
Zmiany masy przy ° (przechowywanie wedtug procedury | specznienia
wysychaniu na powietrzu B) spowodowanego

i przechowywaniu w zanurzeniem w
wodzie (P) wodzie.

Wytrzymatosé w
poréwnaniu z
prébkami
przechowywanymi w
wodzie nie powinna
sie rozni¢ o wiecej niz

. e . . . | 20%. Wytrzymato$¢
Kompatybilnosc¢ z o I{g:f:]); probek: 6, kazda o grubosci mierzy sie, stosujgc
betonem (P) obcigzenie Sciskajace
z szybkoscig 100
mm/min ttokiem o F 20
mm ze stozkowg
glowica (kat: 60°).
Zapisuje sie krzywa
obcigzenie/odksztatce
nie

Badanie przeprowadza sie na
prébkach zgodnie z EN 12637-1,
6.2i7.3.1.

Przechowywanie: 3 probki nalezy
przechowywac w wodzie
wodociggowej, 3 pozostate w 1M
roztworze KOH.

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

¢ — dla niektorych z zamierzonych zastosowan

P — wyrob iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN
1504-5:2006

Niektére sposréd zamierzonych zastosowan sg zwigzane ze specjalnymi warunkami w
czasie wykonywania prac:
— nalezy wzig¢ pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego
wyrobu w rysie moze by¢:
- wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobéw kategorii
S zawierajgcych spoiwo polimerowe;
- nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobow
kategorii D;
— przy iniekcji zelbetu nalezy wzig¢é pod uwage zawarto$¢ chlorkéw i oddziatywanie
korozyjne;
— przy iniekcji uszczelniajgcej nalezy wzigé pod uwage wodoszczelnosé
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— stopien specznienia i jego zmiany dla wyrobow kategorii D informujg o zachowaniu sie
wyrobu przy iniekcji rys mokrych i w warunkach wyptywu wody.

Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo hydrauliczne
ocenia sie przez pomiar zawartosci chlorkéw. Wyroby iniekcyjne zawierajgce spoiwo
polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uwaza sie za niedziatajgce korozyjnie na
zbrojenie.

Na wiasciwosci uzyskanego potgczenia moze negatywnie wptywaé ogien, dlatego w
przypadku spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowac¢ odpowiednie S$rodKi
ochronne.

W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:

— wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys stykajg sie z wktadkami
polimerowymi lub podlegajg cyklom cieplnym i wilgotnosciowym;

— wyroby iniekcyjne dopasowujgce sie przez pecznienie do wypetniania rys stykajg sie z
wktadkami polimerowymi lub podlegajg zamrazaniu

wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 5: Iniekcje betonu

konieczne moze by¢ spetnienie dodatkowych wymagan podanych w tabelach.

Tablica 4. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys — Metody badania i
wymagania wtasciwosci uzytkowych dla zastosowan specjalnych

Metoda badania Wymagania

Wiasciwosci uzytkowe

Po 70 dniach zmiany

Wptyw na wktadki : wydtuzenia powinny by¢
polimerowe EN 12637-3 mniejsze niz 20% w stosunku
do wartosci poczatkowej
EN 12618-1i EN 13687-3
Trwalosé Probki okreslone w EN 12618-1 Przyczepno$é: zmniejszenie

nalezy poddac¢ 24 cyklom cieplnym i
wilgotnosciowym zgodnie z EN

przyczepnosci mniejsze niz
20% w stosunku do wartosci

Przyczepnos¢ i wydtuzenie
po cyklach cieplnych i
wilgotnosciowych

13687-3,7.1i7.2.
Nastepnie nalezy zmierzy¢
przyczepnos¢ i zdolnosé do
wydtuzenia wg EN 12618-1.

ISO 11357-3
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-5:2006

poczatkowej

Wydtuzenie: > 10%

Temperatura zamrazania Warto$¢ deklarowana

Dla materiatéw stuzgcych do wstepnego uszczelnienia przeciekbw wody wymagania
podaje dokumentacja projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne)

Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalniaé substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i Srodowiska

2.2.3.Wymagania techniczne dotyczace srodkéw iniekcyjnych do napraw
elementéw betonowych wg ZUAT 15/VI.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw
betonu

Tablica 5. Zestawienie wybranych witasciwosci uzytkowych wyrobéw (po
utwardzeniu) do napraw przez iniekcje konstrukcji lub elementéw betonowych i
zelbetowych przywracajagcych nosnos¢ i/lub szczelnosé wg ZUAT 15/VI.07/99
Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Iniekty zywiczne

Iniekty

Metoda badania
cementowe

Wiasciwosci uzytkowe Przeznaczone

do

Przeznaczone
do scalania
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uszczelniania

PN-B-04500: 1985

Przyczepnosc¢ do podtoza >15 >15 . (cementowe)
betonowego [MPa] - - PN-92/B-01814
(zywiczne)
iy PN-81/C-89034
Wytrzymalosc na — >15 — PN-ISO 1926:1994

rozcigganie [MPa] (spieniajgce sie)

N PN-81/C-89034
Maksymalne wydtuzenie — >20 % > 20 PN-ISO 1926:1994
przy rozcigganiu [%] (spieniajace sie)

PN-B-04500: 1985

C L, o - (cementowe)
Nasigkliwos¢ woda [%] <5 <1 1 PN-92/B-01814
(zywiczne)
Przepuszczalnos¢ wody _ _ *rk) PN-88/C-06250

pod cisnieniem

) tylko w przypadku iniekcji rys o duzej zmienno$ci rozwarcia
*x) dla materiatéw niespienionych

rer) zaleznie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniajgcych, przy wyptywie wody
pod cisnieniem wyzszym od 0,2 MPa

W szczegdlnych przypadkach oznacza sie dodatkowo podatno$é do iniekcji —
definiowany jako czas do osiggniecia wysokosci 100 mm przez srodek iniekcyjny w
kolumnie iniekcyjnej. Nie powinien on by¢ diuzszy niz 15 sekund.

2.2.4.Wymagania techniczne dotyczace srodkoéw iniekcyjnych stosowanych w celu
doraznego i wilasciwego uszczelnienia elementéw betonowych wg ZUAT
15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wiasciwego
uszczelnienia elementéow betonowych

Zestawienie wybranych wiasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobow do iniekgji

stopujgcej i uszczelniajgcej wg ZUAT 15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu

doraznego i wlasciwego uszczelnienia elementéw betonowych podano w tablicach 6 7.

Tablica 6. Wyroby do iniekcji stopujacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Czas, po ktérym nastepuje catkowite spienienie <120 PN-EN 1504-5:2006
[s] - (PN-EN 14406:2005)
Stopien spienienia >5 FPNI\]I-EENN1154?:623882)
Absorpcja wody po spienieniu [%] <5 PN-EN ISO 62:2008

brak przecieku wody
pod cisnieniem 0,05 | ZUAT, pkt 6.6.1. lub

Wodoszczelno$¢ iniekcji po spienieniu MPa przez PN-EN 1504-5:2006
przynajmniej 20 (PN-EN 14068:2004)
minut
Przyczepnosé pianki do wilgotnego betonu 2 0,5 lub zerwanie w
[MPa] piance ZUAT, p. 6.6.2.

Tablica 7. Wyroby do iniekcji uszczelniajacej
Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
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Przyczepnos¢ do betonu [MPa] 21 PN-EN ISO 4624:2004
Maksymalne naprezenie rozciggajgce [MPa] 21 FPNI\]I-EENN1IZOO4?2€?1O'E1S 988)

. . PN-EN ISO 527-2:1988
Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu [%] 210 PN-EN ISO 527-3:1988)

brak przecieku wody | ZUAT, pkt 6.6.1. lub
Wodoszczelnos¢ iniekcji pod cisnieniem do | PN-EN 1504-5:2006
0,20 MPa (PN-EN 14068:2004)

Kompatybilnos¢é chemiczna z betonem bez zmian ZUAT, pkt 6.6.3.
2.2.5.Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode
wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.6.Pozostate materiaty

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. zaprawy do
powierzchniowego zamykania rysy, preparaty czyszczace itp. okreslajg SST lub karty
techniczne, przy czym zaleca sie, aby przyczepnos¢ do poditoza zaprawy zamykajgcej
ryse nie byta mniejsza niz 1,5 Mpa.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg byC¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i SST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposéb umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— niebezpieczne skifadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
Nr 11, poz. 84 z pdzn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z p6zn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U.Nr 173, poz. 1679, z pézn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobéw).
Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem
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do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4 Warunki przechowywania wyroboéw wchodzacych w sktad systemu napraw
Wszystkie wyroby powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych lub wytycznych z SST.

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz
ochrone srodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.
w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego
(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pozniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
byC kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny byc¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyze;j
+5°C a ponizej +35°C, o ile SST nie mowi inacze;j.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile SST nie méwi
inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw
wigzgce sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robo6t, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie

spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz

beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych
prace naprawcze. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — miotki, przecinaki, szczotki, szczotki
druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia
powierzchni (np., za pomocg szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego),
termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza, wilgotnosciomierze do
oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci
podtoza (miotki Schmidt’a, aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzagdy do
wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub
radiograficznymi), wiertnice (umozliwiajgce pobranie rdzeni), przyrzady do lokalizaciji
zbrojenia i okre$lania jego Srednicy, sprezarki, pompy (agregaty) podajgce wode pod
ciSnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp. Dobér srodkéw i metod
przygotowania podtoza musi byC adekwatny do wystepujgcych uszkodzen i
zanieczyszczen,

— do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych stosowanych do
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powierzchniowego uszczelnienia rysy oraz wyrobdw iniekcyjnych — naczynia i wiertarki
z mieszadtem wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp.,

— do naktadania zapraw zamykajgcych powierzchniowo ryse — pace, kielnie,

— do wykonywania prac iniekcyjnych — pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne.
Przy niewielkim zakresie robét mozna stosowaé pompy z napedem noznym lub
recznym. W niektérych sytuacjach konieczne moze by¢ stosowanie urzgdzen
potrafigcych dozowaé preparaty dwusktadnikowe w réznych proporcjach,
posiadajgcych ciggta regulacje cisnienia oraz mozliwos¢ rejestracji parametréw
iniekcji. Wigzgce sg zawsze wytyczne producenta stosowanego preparatu
iniekcyjnego oraz wymogi dokumentaciji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatow
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach
uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki,
wciagniki, wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni
tadunkowej Srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sig w
trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobow workowanych muszag
umozliwiaé zabezpieczenie tych wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznigeciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode nalezy
dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych Ilub w takich, w ktorych wczesniej
przetrzymywano inne ptyny badz substancje moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystapienia do robét

Do wykonywania robdét iniekcyjnych mozna przystgpi¢ po zakohczeniu poprzedzajgcych
robét budowlanych i innych robét, ktérych wykonanie jest niezbedne z technologicznego
punktu widzenia. Rodzaj i zakres tych robo6t okredla zawsze dokumentacja techniczna.
Prace iniekcyjne sg zwykle jednym 2z etapdw prac naprawczych, moment ich
wykonywania musi by¢ skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacja,
wzmacnianiem).

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowaé zmniejszenie nosnosci konstrukciji.
Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie
wszelkich wymagan dotyczgcych statego lub czasowego usuniecia obcigzen statych i
zmiennych, zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz takiego
zaprojektowania kolejnoéci prac, aby dostosowac¢ je do wystepujgcych obcigzeh.

Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli
podtoza i materiatow.
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5.3.Wymagania dotyczace podioza
Przygotowanie podtoza powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz
do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe byto wtasciwe zastosowanie wyrobow i systemow
naprawczych. Dokumentacja techniczna prac naprawczych jest wykonywana dla
konkretnego obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczgce parametrow i stanu
podtoza powinna podawac¢ dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim
0 koniecznos¢ i sposoOb usuniecia niestabilnych  fragmentéw  konstrukcji
uniemozliwiajgcych obsadzenie pakerow oraz ewentualng reprofilacje/naprawe stref przy
krawedziach rys/spekan.

Za podtoze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych
czagstek, pytow, plam oleju i innych zanieczyszczen.

Za podtoze suche uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i
innych sladéw wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajgcej 4%.

5.4.Przygotowanie podtoza

5.4.1.0czyszczenie rysy

Przed wypetnieniem rysy nalezy usungé zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne
substancje. Rysy mogg by¢ oczyszczane i osuszane metodami obejmujgcymi uzycie
wody, rozpuszczalnikow i czystego powietrza pod cisnieniem. Metoda oczyszczenia musi
by¢ skorelowana z zastosowanym materiatem iniekcyjnym (dopuszczalna zawartos¢
wilgoci lub wody w rysie zalezy od wtasciwosci materiatu wypetniajgcego — patrz pkt
5.5.1). Zalecang metodg czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen lub, w
przypadku rysy przechodzgcej przez catg grubosé przekroju, przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Jezeli wymagane jest oczyszczenie rysy, mozna to zrobi¢ przez
przeptukanie wodg lub $srodkiem myjgcym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie
rysy czystym sprezonym powietrzem. Szczegdty podaje zawsze dokumentacja
techniczna.

5.4.2.Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakeréow
Uszczelnienie rysy

Szczotkg druciang lub za pomocg szlifierki dokfadnie wyczysciC powierzchnie w
sgsiedztwie szczeliny tzn. 5-8 cm po obu stronach (w celu przygotowania podtoza
betonowego mogg by¢é stosowane metody mechaniczne lub reczne, takie jak
czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie, mycie wodg pod cisnieniem, odkurzanie,
zmywanie, szorowanie itp. Sposdéb przygotowania podtoza musi by¢é adekwatny do
konkretnej sytuacji). Oczyszczona powierzchnia musi mie¢ otwarte pory. Uszczelnienie
rysy wykonuje sie z polimerowo-cementowych lub zywicznych szpachlowek (zapraw)
albo z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepnos$¢ szpachléwki do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, pas przekrywajacy ryse powinien mie¢ szerokosc¢
przynajmniej 10 cm i grubo$¢ nie mniejszg niz 3 mm.

W takiej sytuacji korzystne moze bycC takze rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy, co
pozwala przy okazji usungc¢ luzne i skorodowane czesci betonu. Powstatg podczas
przygotowania rysy przestrzen w ksztatcie trojkata o wymiarach zazwyczaj do 1 cm
wypetnia sie odpowiednim materiatem (do poziomu boku elementu) a nastepnie
wykonuje pas przekrywajgcy ryse.

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje sie zazwyczaj przy sitowym sklejeniu rys
o szerokosci wiekszej niz 0,1 mm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniajgcych
szybkospieniajgcymi sie iniektami korzystne moze by¢ pozostawienie rysy czesciowo (lub
catkowicie — w zaleznosci od konkretnych warunkéw) otwarte;.

Obsadzenie pakerow
W przypadku pakeréw klejonych podtoze przygotowaé w opisany powyzej sposob, a
nastepnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez
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producenta materiatem (zwykle jest to ten sam produkt, ktory stuzy do uszczelniania
rysy) przyklei¢ pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod pakerami
wyciggng¢ stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do
rysy.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzi¢ do wczesniej wywierconych
otwordw i rozprezy¢ gumowg uszczelke.

Paker znajdujacy sie powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu
materiatu przy iniekcji, musi byé zatem zapewniona mozliwos¢ wyptywu przez niego
powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest wykonywany po zakonhczeniu
iniektowania sgsiedniego pakera.

5.5.Wykonanie prac iniekcyjnych
5.5.1.Zalecenia ogdlne

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogdlny, nalezy je poréwna¢ z wymaganiami
stosowanych wyrobéw/systeméw podanymi w kartach technicznych, SST i innych
dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze przestrzegacé
wymagan dotyczgcych czasu obrabialnoéci, sposobu przygotowania iniektow, czasow
wigzania, itp.

Czynnikiem determinujacym dobér materiatu iniekcyjnego jest cel iniekcji i
warunki jego przeprowadzania. Konieczne jest wziecie pod uwage stanu
przegrody i rodzaju materialu uzytego do jej wykonstruowania, rodzaj i
przebieg rys, szerokos¢ i zmiennos¢ rozwarcia, warunki
cieplno-wilgotnosciowe, obecnosé¢ wilgoci Ilub wody oraz warunki
pracy/obcigzenia obiektu/elementu.

Do czynnosci zwigzanych z iniekcja naleza:
— okreslenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukcyjna,
— okreslenie przebiegu rys,
— okreslenie szerokosci rozwarcia rys,
— okreslenie zmian szerokos$ci rozwarcia rys,
— okreslenie wilgotnosci — rysa sucha, wilgotna, przeciekajgca,
— okreslenie zanieczyszczen rysy (jezeli wystepuja),
— dobdr srodka iniekcyjnego,
— okreslenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia koncowek iniekcyjnych
(koncéwki naklejane, wbijane, osadzane w nawierconych otworach),
— okreslenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jezeli jest wymagane),
— dobdr metody i parametrow iniekcji (czas, cisnienie),
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,
— obsadzenie pakerow,
— przeprowadzenie iniekcji,
— usuniecie koncowek;
majgc na uwadze:
— stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jego wykonania,
— warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu/przegrody.
Rozréznia sie trzy typy iniekcji:
— niskocisnieniowg — do 0,15 Mpa,
— Sredniocisnieniowg — od 0,18 MPa do 0,80 Mpa,
— wysokocisnieniowg — powyzej 0,80 Mpa.
Zasady doboru materiatbw do uszczelnien metodg iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H.
Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002
podano w tabelach.

Tablica 8. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych
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Stan rysy
Cel naprawy rysy . przesaczanie sie woda pod
ERE wilgotny wody cisnieniem
Zamkniecie (scalenie) PC, C,(il;’, (PU),| PC, C’(EA?’ (PU), PC, C, (PU), (A) (PU)
- PC,C,EP,PU, | PC,C, EP, PU,
Uszczelnienie PA, PA, PC, C, PU, PA PU
Naprawa zlgcza dylatacyjnego PU PU PU PU
Naprawa ztgcza EP
konstrukcyjnego

PC — polimerocementy, C — cementy, EP — Zzywice epoksydowe, PU — zywice
poliuretanowe, A — zywice akrylowe, PAA — Zywice poliakryloamidowe

Iniekty epoksydowe sg dwuskfadnikowymi preparatami stosowanymi do sitowego
sklejania rys suchych lub (rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokosci
rozwarcia. W sktadzie zawierajg niskoczgsteczkowy roztwor zywicy epoksydowej oraz
utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg elastycznos¢ i wysokie parametry
wytrzymatosciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzi¢ do
miejscowego przesztywnienia iniekowanego elementu.

Iniekty poliuretanowe stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych
oraz przewodzgcych wode. W zaleznosci od sktadnikéw i modyfikatorow cechujg sie
roznymi wiasciwosciami. Jednoskfadnikowe (zawierajg modyfikowane izocyjaniany i
katalizatory) silnie pienig sie w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do tamowania
wyciekow wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania sie jest wydzielanie sie
dwutlenku wegla, ktérego cisnienie dodatkowo zwigksza penetracje polimeru w podtoze.
Dwusktadnikowe, na bazie polieteropolioli i izocyjanianéw, o mniejszej podatnosci do
spieniania sie najczesciej stosowane sg do iniekcji wtdérnych doszczelniajacych jak
rowniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastycznos¢ po
zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci rozwarcia.

Iniekty poliakryloamidowe cechujg sie zdolnoscig do pecznienia w kontakcie z woda.
Reakcja polimeryzacji zaczyna sie po dodaniu inicjatora i przyspieszacza (dlatego
istnieje tu mozliwos¢ dobierania czasu wigzania). Sg stosowane do uszczelniania
wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilzajg podtoze betonowe i majg niskg lepkosc¢ (w
stanie nieutwardzonym).

Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazujg bardzo dobrg
przyczepnos¢ do podtozy betonowych. Ze wzgledu na niskg lepkosc¢ i zdolnos¢ do
penetracji mikrorys stosowane sg do napraw konstrukcji betonowych w niskich
temperaturach. Mozna w nich regulowac¢ szybkos¢ reakc;ji.

Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalajg na iniekcje rys o szerokosci
rozwarcia odpowiednio od 2 mm i od 0,1 mm. Kolejng odmiang iniektow cementowych
sg iniekty polimerowo-cementowe, bedgce zazwyczaj dwusktadnikowymi preparatami
zawierajgcymi cement, modyfikatory, wypetniacze oraz ptynne roztwory kopolimeréw
akrylu lub emulsje butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do typowych iniektow
cementowych obecnos¢ tworzyw sztucznych (polimerow) zwieksza przyczepnos¢ do
Scianek rysy oraz zwieksza elastycznos¢ zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty
polimerowo-cementowe zawierajg w sktadzie redyspergowalne tworzywa sztuczne — sg
mieszane tylko z woda.

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski
Cement, Krakéw 2002 dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,1 mm wypetnianych iniektami
epoksydowymi dopuszcza sie zmiane szerokosci rysy max. o 0,03 mm. Dla rys
wypetnianych zywicami poliuretanowymi, jezeli ich szerokosc¢ rozwarcia przekracza 0,3
mm dopuszcza sie zmiany szerokosci do 5%, natomiast dla rys o szerokosci rozwarcia >
0,5 mm o 10%. Dla iniektow cementowych nie dopuszcza sie zmiany szerokosci
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rozwarcia rysy.

Reaktywnos¢ stosowanego wyrobu i objetos¢ przygotowanej do iniekcji mieszanki
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem przewidywanego czasu, koniecznego do
wykonania iniekcji konstrukcji betonowej. Na podstawie wynikéw badan iniekowalnosci i
innych (pkt 2.2.2., pkt 2.2.4.) producent powinien wskaza¢ stopien lub stopnie
zawilgocenia, przy ktérych mozna stosowac konkretny iniekt.

Kompletne wypetnienie matych rys o szerokosci mniejszej niz 0,1 mm jest trudne.
Dobre rezultaty mozna osiggngé, stosujgc zywice epoksydowe o matej lepkosSci i
specjalne mikrozaczyny cementowe. Przed ich uzyciem zaleca sie jednak wykonanie
badania sprawdzajgcego.

Za minimalng temperature aplikacji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uwaza sie:

— dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych +5°C — zdecydowanie zaleca sie jednak
wykonywac prace przy temperaturze nie nizszej niz + 10°C, zwtaszcza przy iniekcji w
mikrorysy,

— dla iniektbw cementowych, mikrocementowych, polimerocementowych i
poliakryloamidowych +5°C,

— dla iniektéw akrylowych 0°C.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametréw wytrzymatosciowych betonu oraz
celu iniekcji (sklejajgca, uszczelniajgca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego
obiektu/elementu przez dokumentacje techniczng. Nalezy zwréci¢ uwage, aby ci$nienie
iniekcji nie prowadzito do powstawania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutkéw
dla podtoza (uszkodzenia), innych elementdéw lub srodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadzaé, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Na
przygotowanym do iniekcji elemencie (pkt 5.4.) nalezy zaznaczy¢ miejsca mocowania
pakerow.

Pakery mogg by¢ wbijane w ryse, naklejane na ryse lub obsadzane w nawierconych
otworach przecinajgcych ryse. Rodzaj i sposéb obsadzania iniektoréw musi podawac
dokumentacja techniczna.

Najczesciej stosuje sie pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach
klejonych masa zamykajgca ryse musi przenies¢ cisnienie iniektu. Poza tym stan betonu
przy rysie musi umozliwic¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Nawierty przecinajgce ryse wykonuje sie naprzemiennie, po obu jej stronach pod
katem 45°. Powinny one przecina¢ ryse w potowie grubosci naprawianego elementu. Po
wykonaniu nawiertow otwory nalezy oczysci¢. Zdecydowanie zalecang metodg jest
odessanie, przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy.

Rodzaj pakeréow i odstep miedzy nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L.
Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement,
Krakow 2002 odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy, dla szerokosci
rozwarcia < 0,2 mm przyjmuje sie 15 cm, dla rys réwnych lub szerszych niz 1 mm — 50
cm i wiecej. Z drugiej strony odstep miedzy pakerami nie powinien by¢ wiekszy niz
grubo$¢ naprawianego elementu lub gtebokos$¢ rysy.

Jezeli w czasie wypetniania i utwardzania wystepujg znaczace roznice szerokosci
rysy, nalezy tak wybra¢ czas iniekcji, aby mozliwe byto przeprowadzenie reiniekcji w
momencie najwiekszego rozwarcia rysy, odpowiednio do czasu urabialnosci wyrobu.

5.5.2.Przygotowanie preparatéw iniekcyjnych

Ze wzgledu na réznorodno$¢ materiatdw oraz ich wiasciwosci nie mozna podacé
uniwersalnej metody przygotowania preparatéw iniekcyjnych, dlatego nalezy je
przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta i adekwatnie do posiadanych pomp
iniekcyjnych (np. iniekty dwusktadnikowe, ktére mogg by¢ podawane pompami z
pojedynczym zasobnikiem wymagajg wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy
zastosowaniu pomp z podwojnym zasobnikiem, komponenty wlewane sg do pojemnikow
w odpowiednich proporcjach, mieszanie nastepuje podczas transportu iniektu do
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pakera). Dotyczy to szczegodlnie preparatéw, dla ktérych mozliwe jest stosowanie
dodatkoéw przyspieszajgcych czas reakcji (np. przy iniekcjach stopujgcych).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do silowego
sklejania i elastycznego wypelnienia/uszczelniania sg dostarczane w pojemnikach,
w odpowiednich proporcjach. Nalezy zawsze wlewaé utwardzacz do zywicy,
odczekujac az utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie
przeprowadza¢ odpowiednim urzadzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z
mieszadiem). W celu dokladnego rozprowadzenie utwardzacza nalezy doktadnie
mieszaé¢ przy scianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien
by¢ krétszy niz 3 minuty o ile wytyczne producenta systemu nie méwia inaczej.
Tak przygotowang kompozycje przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz
przemieszacé, gdyz istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach naczynia
skladniki nie zostaly wystarczajaco starannie przemieszane.

Preparaty do iniekcji stopujgcych sg materiatami dwu- lub trzysktadnikowymi, trzeci
sktadnik zwykle stuzy do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania
mogg by¢ zmienne, sposdb przygotowania podaje zawsze producent.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wielosktadnikowe,
ktérych sposob, proporcje i kolejnos¢ mieszania okresla producent.

5.5.3.Iniekcja

Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury
iniektowanego elementu. Iniekcje powinna wykonywac firma posiadajgca doswiadczenie
w wykonywaniu tego typu prac i dysponujgca odpowiednim sprzetem umozliwiajgcym
wykonanie iniekcji. Posiadany sprzet powinien zapewnia¢ odpowiedni, nieprzerwany
doptyw iniektu do rysy pod odpowiednim ciSnieniem. Zaleca sie, aby rysy byly
wypetnione catkowicie.

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze zaczyna¢ od dotu rysy,
przesuwajgc sie w miare wypetniania rysy do jej gornej czesci, niezaleznie od typu
stosowanych pakerow. Na pierwszym pakerze nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny,
podigczy¢ koncoéwke pompy iniekcyjnej i rozpoczg¢ iniekcje, ptynnie zwiekszajac
ciSnienie do poziomu podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcje nalezy zakonczy¢
w chwili wyptywu iniektu z wyzej potozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pakera
,pracujgcego”. Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczg¢ na
pakerze ,kontrolnym” (ktory w tej chwili staje sie pakerem ,pracujgcym”). Czynnosci sg
powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

W razie wystgpienia jakichkolwiek probleméw w trakcie iniekcji korzystne moze by¢
doiniektowanie poszczegdlnych pakeréw, przeprowadzone jeszcze przed zwigzaniem
iniektu (Wymog doiniekowania moze wynika¢ réwniez z zalecen dokumentaciji
technicznej). Przy koncu rysy, jezeli zostata ona powierzchniowo uszczelniona, nalezy
pozostawi¢ otwor umozliwiajgcy odpowietrzenie rysy oraz wizualng kontrole (wyptyw
iniektu).

Po stwardnieniu iniektu pakery usung¢, a otwory i ewentualne powierzchniowe
uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem naprawczym, np. za
pomocg zapraw PCC.

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze od jednej, wczesniej
ustalonej strony.

Stosujgc do iniekcji spieniajace sie zywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawic
ryse czesciowo otwartg, co znacznie utatwia obserwacje penetracji.

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie
stosuje sie iniekcje silnie spieniajgcg sie zywicg poliuretanowg. Powoduje ona przede
wszystkim zatrzymanie przecieku wody, jednak jej dziatanie nie jest trwate, dlatego tez w
drugim etapie wttacza sie bardziej elastyczny, powodujgcy trwate uszczelnienie iniekt,
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takze na bazie poliuretanéw. Nie cechuje sie on wiasciwos$ciami spieniajgcymi, lecz
elastycznymi i to on decyduje o trwatosci uszczelnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole

jakosci i badania materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot oraz

kontrole przygotowania podfoza.

Wszystkie materiaty — preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania
rysy, do reprofilacji/naprawy krawedzi rysy, przyklejenia pakeréw jak réwniez materiaty
pomochicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych
oraz odpowiadac parametrom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1.Kontrola jakosci materiatow

Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.

2. niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania wyrobow bedgcych materiatami budowlanymi w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

- stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnoS¢) oraz sposob
przechowywania materiatow,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania wody (jezeli
jest wykorzystywana) oraz ewentualnie innych materiatdw uzytych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowacC wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz
okreslone w SST zastosowanych materiatow.

6.2.2.Badania przed wykonywaniem iniekcji

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegodty te nie
sg podane w dokumentaciji, nalezy kierowac¢ sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 9.

Tablica 9. Badanie stanu podtoza/rysy przed i/lub po przygotowaniu do iniekcji
Badanie (B)
Wiasciwos¢ e badan!_a T2 e ._ | Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwacji obserwacja
(0)
wizualnie, przez po przygotowaniu
czystosé rzeta‘rcie B, O podtoza i bezposrednio +
P przed zastosowaniem
glebokose i [C2ulnik mechaniczny Jub o) EN 12504-1
szerokos¢ rozwarcia elektrgczny, wizualnie na (0] EN 1504-4 +
sy rdzeniu, metoda 1SO 8047
Y ultradzwiekowa
rozwdj zarysowar czujnik mechaniczny o +
lub elektryczny

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.0. 125



Badanie (B)
Metoda badania lub lub

Wiasciwosé . ._ | Numer normy Czestotliwosé Uwagi
obserwacji obserwacja
(0)
zakres drgan akcelerometr o]
wizualnie,
pobranie prébki i (0]

zawilgocenie rysy i przed i podczas

analiza laboratoryjna,

przylegtego podtoza metody posrednie stosowania
(uzycie miernikéw)
temperatura podtoza termometr (0] w czasie stosowania +

Pobranie rdzenia i B
analiza chemiczna
+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
0 — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 1.5, 4.5, 4.6

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

zanieczyszczenie rysy +

o czystos¢ — nalezy sprawdzic, czy nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata
obce itp.,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykryé
wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu.
Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢ pylu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia usungC przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym, usuniecie
sprezonym powietrzem itp.

e gtebokos¢ i szerokos$¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym na odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokosc¢ i jej
zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajgc te
parametry, zaleca sie réwniez notowanie nastepujgcych dodatkowych informacji:

— daty, godziny,

— warunkow pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym
dane z dni po przednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegdlnych
przypadkach takze wewnatrz elementu.

Rodzaj i wielkos¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane
Srodki zaradcze mozna okresla¢, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze
wprowadza zakidcenia, zaleca sie zatem jego ograniczanie do niezbednych
przypadkow. Wartosciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z badan
ultradzwiekowych. Badania te mogg wykonywac jedynie odpowiednio przeszkoleni i
doswiadczeni pracownicy.

e rozwoj zarysowan — szerokosci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym, przy czym zaleca sie, aby pomiary byty dokonywane z doktadnoscig
co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce jest wizualne porownanie szerokosci
rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odlegtosci
zwigzanych ze zmianami szerokos$ci rysy mozna stosowac¢ metody o réznej czutosci:

— przymiar kreskowy,
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— ptytki szklane lub czujniki odksztatcen mocowane na rysie,

— szkfo powiekszajgce,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchnie betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy

w gipsie. Ich szerokos¢ mozna tatwo zmierzyé, stosujgc szkto powiekszajgce.

Powtarzajgc odczyty, z dokfadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany

szerokosci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie koniecznosci mozna co

pewien czas naktadac kolejne znaczniki na te samg ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane
powinny by¢ zapisywane kilkakrotnie wciggu dnia. Jesli zmiany szeroko$ci rysy sg
powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbedna moze byc¢
charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byty
dobrane tak, aby z ich wynikbw mozna byto wyciggngé odpowiednie wnioski
dotyczace krétkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym
czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostéw monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych
bezposredniemu dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci
rys w ciggu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w bezchmurne dni latem, jednakze
nie w dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza. Przy
maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do najwiekszych
krotkoterminowych zmian szerokosci.
zakres drgan — w niektorych przypadkach moze byc¢ istotne obserwowanie zakresu
drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzgdzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgah mozna uzywaé wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru;
zawilgocenie podtoza — zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujgc
nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotnos¢ powierzchniowg mozna oceni¢, stosujgc nastepujgce
przyblizone kryteria:

»,sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia;

~wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujgcej warstewki

wody, system poréw w podfozu nie powinien by¢ nasycony wodg, tzn. krople wody

naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa;

»,mokro” — system poréw moze by¢é nasycony wodg, powierzchnia betonu moze

btyszczecé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM;

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne);

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Jest to jedno z kryterium doboru iniektu (pkt 5.5.1.).

temperatura podtoza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nastepujgcy sposéb. Zaleca sie umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest
nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac¢ z podanymi w pkt. 5.5.1.
zanieczyszczenia podtoza i rys — podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone
srodkami powodujgcymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systemow naprawczych,
a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek
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wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia
konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe
zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé probki
za pomocg wiercenia i zbadaé je w laboratorium, aby wykonac ilosciowg i jakosciowg
analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajéw zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywac¢ systemow do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy.

Znajomos$¢ parametréw wytrzymatosciowych podtoza jest niezbedna do okreslenia
maksymalnego cisnienia iniekcji. Powierzchniowg wytrzymatos¢ na rozcigganie mozna
mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off” (np. wg PN-EN 1542:2000). Metode te mozna
stosowac¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia
zostata cze$ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej
gtebokosci pod powierzchnig. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002).
Zaleca sie zwrdcenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i
umiejscowienie punktdéw pomiarowych, tak aby byly one odpowiednio reprezentatywne.
W przypadku badan niszczgcych mozna pobra¢ prébki rdzeniowe i przeprowadzié
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1:2009.

Nalezy takze sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania (stan) krawedzi rysy i przylegtego
betonu z wymogami wynikajgcymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST.
Ewentualne naprawy przeprowadzi¢ z zastosowaniem zapraw cementowych,
polimerowo-cementowych lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu,
SST lub dokumentacji technicznej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ (przez pomiar i ogledziny) zgodno$¢ rozmieszczenia i
obsadzenia pakeréw z wymogami dokumentacji techniczne.

Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan
powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub
kartach technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami
producentéw zastosowanych wyrobéw. Powinny one obejmowac sprawdzenie
przestrzegania warunkoéw prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5.
niniejszej ST,

6.3.2.Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te
nie sg podane, nalezy kierowacC sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi
ponizej w tablicy 10.

Tablica 10. Warunki i wymagania podczas wykonywania rob6t odnowy i naprawy
konstrukcji betonowych

Metoda 3;‘;?:?
Wiasciwosé badania lub obserwaci Numer normy | Czestotliwos¢ Uwagi
obserwacji a () ]
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tem peratgra termometr o podczag ++
otoczenia stosowania
. s : . ISO 4677-1 podczas
wilgotno$¢ otoczenia higrometr (0] ISO 4677-2 stosowania +
opady atmosferyczne wizualnie (0] codziennie +

++  — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na

warunki stosowania

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

e temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym
lub cyfrowym. Zaleca sie, aby dokfadnos¢ odczytu wynosita co najmniej £1°C.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia
prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiarow wystarczajgco
czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowac¢ tendencje obnizania lub wzrostu.
Dolny zakres powinien odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba ze SST
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur,

« wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomocg higrometrow,

« opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow. Dotyczy
deszczu, Sniegu, mgty i rosy.

Ponadto nalezy wizualnie sprawdzac¢ stopien wypetnienia rysy (wyptyw iniektu przez
sgsiednie pakery, wyptyw iniekt przez ryse lub zatamowanie przecieku — w przypadku
iniekcji stopujgcej za pomocg szybkospieniajgcych zywic), na biezgco kontrolowac
zuzycie iniektow, wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiekszenie zuzycia,
gwattowny spadek cisnienia itp.) wymagajg wyjasnienia. Niekiedy konieczne moze by¢
doiniekowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych pakeréw. Sposob postepowania zalezy
od konkretnej sytuacji. W przypadku iniekcji stopujgcej zaleca sie obserwowac
zasklepienie rysy spieniong zywicg (wyptyw zywicy przez ryse i zatamowanie przecieku)

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog ciggtej
kontroli i rejestracji cisnienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badan

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny byé
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4.Badania w czasie odbioru robét

6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robo6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w

zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i SST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowo$ci przygotowania podtoza/rysy,

— prawidtowos$ci wykonania iniekcji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie

dokumentéw:

e czy zatgczone wyniki badah dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja,
ze uzyte materiaty spetnialy wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

e czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzajg
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ze warunki i sposéb wykonywania prac odpowiadaty wymogom podanym w
dokumentacji technicznej i pkt 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST,
e czy w okresie wykonywania robét spetnione byly warunki i wymagania podane w
dokumentacji technicznej i pkt 5.5. niniejszej ST.
6.4.2.0pis badan
Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie
sg podane, nalezy kierowacC sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy.

Tablica 11. Badanie wiasciwosci koncowych w stanie utwardzonym

jednokrotnie, aby

przenikalnos¢ wody przez metoda Karstena B EN 12390-8 okresli¢ +
wypetniong ryse pomiar wnikania na rdzeniu | B ISO 7031 skutecznosé
naprawy
. . . 0 EN 12504-1
stopien wypetnienia rysy wizuainie na rdzeniu prEN 12504-4 +

metoda ultradZzwiekowa

vy}

ISO 8047

przyczepnos¢ materiatu
wypetniajgcego ryse do

wizualnie na rdzeniu (@]
podtoza B

préba sciskania rdzenia EN 12504-1

+— wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
S — wymagane dla zastosowar specjalnych
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

e przenikalnos¢ wody przez wypetniong ryse — zasadg niemieckiego testu Karstena jest
pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej 2z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa wody, zaleznie od
stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

Uzyskane wyniki to:
— ilos¢ wody wnikajgcej w beton w czasie badania (zalezno$¢ liniowa lub nie, ilos¢
wody ograniczona lub nie);

— temperatura badania;
— zawartos¢ wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku watpliwosci mozna pobrac rdzenie i zbadaé ich przepuszczalnos¢
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i ISO 7031.

Otrzymane wyniki poréwnaé¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi
producenta systemu.

¢ stopien wypetnienia rysy — aby oceni¢ stopien wypetnienia rys nalezy pobraé prébki
rdzeniowe. Rysy powinny by¢ wypetnione catkowicie. Za catkowite wypetnienie uznaje
sie stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni rdzenia sg wypetnione co najmniej w
80% objetosciowych. Zwykle prébki rdzeniowe o matych S$rednicach (50 mm lub
mniejsze) sg pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypetnien.
Miejsca i sposob przeprowadzenia badan podaje zawsze dokumentacja techniczna
konkretnego naprawianego obiektu (elementu).

e Nie sg znane metody pomiaru przyczepnosci materiatu wypetniajgcego ryse w
warunkach placu budowy. Jednakze, pewne wskazania odnosnie do przyczepnosci
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mozna uzyskacé przez pobranie probek rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania az

do zniszczenia wg PN-EN 12504-1:2009. Przyczepno$¢ jest zalezna od wielu

czynnikdw, jednak nie moze by¢ wieksza niz powierzchniowa wytrzymato$¢é na

rozcigganie podtoza. Wartosci uzyskane w warunkach laboratoryjnych sg podane w

pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.

Wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes$¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, 2006) dotyczacych stosowania zywicznych
iniektéw, wymagane jest przeprowadzenie nastepujgcych badanh:

e kontrola napetnienia peknie¢ — przez ogledziny, rysy powinny by¢ catkowicie
wypetnione zywica,

e kontrola utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego
$rodka) — pod dotykiem palca zywica nie powinna sie lepic.

Metody niszczgce nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wtasciwosci technicznych systemow naprawczych przed i po
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukciji

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub

gdy koniecznos¢ przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i

szczegotowej specyfikacji techniczne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT
7.1.0gd6lne zasady obmiaru robé6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7

7.2.Szczegobtowe zasady obmiaru robét

Jednostkg rozliczeniowg jest 1 mb zainiekowanej rysy/pekniecia/pustki lub 1dm3
wypetnionej objetosci. Niezbedne do wykonania prace naprawcze krawedzi
rysy/pekniecia oblicza sie w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawiane;j
powierzchni dla konkretnej grubosci warstwy naprawczej lub w decymetrach
szesciennych, zaleznie od ustalen miedzy Zamawiajgcym a Zleceniobiorca.

Rzeczywiste zuzycie iniektu moze by¢ dokonane jedynie powykonawczo.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdblne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000, pkt 8

8.2.0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikajgcymi moga by¢ prace
reprofilacyjne/naprawcze podtoza w bezposrednim sgsiedztwie rysy lub inne roboty
ktérych wykonanie jest niezbedne dla poprawnego wykonania iniekcji. Zasady wykonania
i odbioru tych robét (np. reprofilacyjnych) podajg osobne SST.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych
zakryciu oraz materialdbw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3.0dbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.4.).
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Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robdét i/lub
odbiorem koncowym. Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robét (jezeli umowa takg forme przewiduje).

8.4.0dbior ostateczny (koncowy)

8.4.1.0dbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz szczegotowg specyfikacjg techniczng. Odbidér ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, nha podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2.Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robat,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robét, oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. oraz 5.6. niniejszej
specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢

odebrane.

W takim wypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5. niniejsze;j
specyfikacji technicznej i przedstawic¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwatosci i skutecznosci robot, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ prace naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposéb
wykonania ewentualnych prac naprawczych opracowywany jest indywidualnie dla
kazdego przypadku.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
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zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:
- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocene wynikéw badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnoéci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.
Protokét odbioru konncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5.0dbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jako$ci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

Wariant 1

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

Wariant 2
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

(Uwaga: rzeczywiste zuzycie iniektu mozna wyznaczy¢ powykonawczo, nalezy na to
zwroci¢ uwage przy kalkulacji kosztéow prac iniekcyjnych).

Ceny jednostkowe wykonania prac iniekcyjnych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- przygotowanie materiatow,

- ocene i przygotowanie podtoza,

- demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementow,
ktére wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac,
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- wykonanie prac iniekcyjnych,

- naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie wykonywania robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposob usuniecia pozostatosci i odpaddéw), lub w
specyfikacji ,WWymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i

wymaganiami specyfikacji,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne
1. PN-EN 1504-1:2006

2. PN-EN 1504-3:2006

3. PN-EN 1504-5:2006

4. PN-EN 1504-8:2006

5. PN-EN 1504-9:2008

6. PN-EN 1504-10:2005,
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

7. PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

8. PN-EN 12390-1:2001,
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004
9. PN-EN 12390-8:2009

10. PN-EN 12614:2005

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
5: Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢
8: Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
9: Podstawowe zasady dotyczgce stosowania
wyrobdéw i systeméw (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢
10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu
budowy oraz sterowanie jakoscig prac

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i
inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form

Badania betonu - Cze$¢ 8: Giebokosc
penetracji wody pod cisnieniem (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002,
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-3:2002

PN-EN 13687-4:2002

PN-EN 13687-5:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 9514:2006

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 14406:2005

PN-EN 13578:2004 (U)

(oryg.)

Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1:
Odwierty rdzeniowe - Woycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie (oryg.)
Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 2:

Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwiekowej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czesc¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajgce;j
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -

Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢
3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej (oryg.)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢
4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢é
5: Odporno$¢ na szok termiczny (oryg.)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systemow
powtokowych — Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do
badan

Farby i lakiery — Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji  betonowych. Metody badan.
Oznaczenie wspoétczynnika rozszerzalno$ci i
ocena rozszerzalnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym (oryg.)
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN ISO 1519:2002

PN-EN ISO 62:2008
PN-EN 14068:2004

PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN ISO 527-2:1998

PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN 12617-2:2005

PN-EN 445:2009
PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:20009,
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 1543:2000

PN-EN 1771:2005,

PN-EN 1771:2005/AC:2005

PN-EN 12637-1:2008

PN-EN 12637-3:2004

PN-EN 14498:2005

Farby i lakiery. Préba zginania (sworzen
cylindryczny)
Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan.
Oznaczenie wodoszczelnosci spekan,

wypetnionych iniekcyjnie, bez zmian w betonie

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwoSci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogolne

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, witrysku i
wyttaczania

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan ptyt i folii

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Czes¢ 2: Rysy skurczowe polimerowych
wyrobow iniekcyjnych: skurcz objetosciowy
(oryg.)

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych —
Metody badan

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 3:
Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
(oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozcigganie polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie iniekcyjnosci z zastosowaniem
warstwy piasku (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilno$¢ wyrobow iniekcyjnych — Czes¢
1: Kompatybilno$¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilno§¢ materiatéw iniekcyjnych —
Czesc¢ 3: Oddziatywanie materiatow iniekcyjnych
na elastomery (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Zmiany objetosci i masy wyrobow iniekcyjnych
po cyklach suszenia w powietrzu i
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

przechowywania w wodzie (oryg.)

PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne — Polimery/zywice w stanie
ciektym lub jako emulsje albo dyspersje —
Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkosci scinania

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania  wielosktadnikowych  systemow
powtokowych — Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do
badan

PN-EN 13501-1:2008, Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
PN-EN 13501-1+A1:2009 elementow budynkdéw — Czesc¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw w betonie

PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie gtebokosci  karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowag

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie —
Konstrukcje betonowe i zelbetowe — Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

ZUAT-15/V1.07 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

ZUAT-15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i
wiasciwego uszczelnienia elementow
betonowych

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087),

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z
2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami),

Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z
2002r. Nr 140, poz. 1171, z pdzn. zmianami),

Rozporzgadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatéw udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdét budowlanych czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski
Cement 2002.

Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w
praktyce. Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. I, Warszawa 2009.

Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 — Fullen von Rissen Bundesverband der
Deutschen Zementindustrie e.V, VI.2003.

Szczegbétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych —
Iniekcja rys zywicg epoksydowg firmy Deitermann.

Szczegbétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych —
Iniekcja rys zywica poliuretanowg firmy Deitermann.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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