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Budowa 26 budynkow jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie szeregowej w m. Leki.
gm. Borzecin

1. DANE OGOLNE Z OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ
1.1. Do rozpoznania w/w warunkoéw postuzylo:

— Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych,

— wizja terenu,

— materialy archiwalne i literatura.

— profile geotechniczne otworow,

— wstepna ocena warunkow gruntowo - wodnych.

1.2. Ninigjsza opinia powstala dla udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod budowe 26
budynkéw jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie szeregowej na dzialce nr 1468/5 w
miejscowosci Leki. w gminie Borzecin, w powiecie brzeskim.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

1.3. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

1.4. Warunki wskazuja na wystepowanie warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i
litologicznie przy jednoczesnym braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i

procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

1.5. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkow gruntowo - wodnych podloza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkow posadowienia pod budowe 26
budynkow jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie szeregowej na dzialce nr 1468/5 w
migjscowosci Leki, w gminie Borzecin, w powiecie brzeskim.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTAC.JI.

—.Zarys geotechniki” Z. Witun

- ..Hydrogeologia ogolna™ Z. Pazdro

— ..Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

— Szezegolowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Borzecin 976 - P. Radzki.
L. Lopusinski. D. Widz: 1989, PIG)

— Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000 Arkusz (976) Borzecin - J.
Bajorek, I. Bojakowska, J. Lis, A. Pasieczna. E. Poreba, A. Romaneck, W. Wolinski. H.
Tomassi-Morawiec; PIG & MS, Warszawa. 2004

— literatura

— wizja terenu

— aktualnie wykonane prace i badania

—normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL, ZAKRES OPRACOWANIA I METODYKA BADAN

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza gruntowego. ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie wiercen kontrolnych,
¢ wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntow budujacych dokumentowane podioze,
¢ wykonanie sondowania SLVT,
e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Wykonano cztery wiercenia: S1 + S4 w miejscu planowanej budowy 26 budynkow
jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie szeregowej na dzialce nr 1468/5 w
miejscowosci Leki (widoczne na zalaczniku nr 2). Dziatka przeznaczona pod zabudowe jest
ptaska. Miejsce inwestycji nie jest ogrodzone. Omawiany teren jest zalesiony. Na
przedmiotowej dzialce nie wystepuja obiekty budowlane.

Rzgdna terenu dla otworéw wynosi odpowiednio:
S1~200.20 m n.p.m.
S2 ~200,50 m n.p.m.
83 ~ 200,30 m n.p.m.
S4 ~200,40 m n.p.m.

Liczbe i glgbokos¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawceg. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
rowniez obserwacje ksztaltowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacj¢ miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1: 10 000 zatacznik
nr 1, a szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zatacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych miejsc
charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokosciowe] w skali 1: 500. Rzgdne wylotow otwordw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowane] inwestycji wykonano cztery sondowania matosrednicowym
probnikiem przelotowym RKS do glebokosci: w S2 - 4,50 m ppt, S1, S3. S4 - 3.00 m ppt.
W odlegtosci okoto 2m od otworu S3 wykonano sondowania SLVT. Positkowano sie
wynikami uzyskanymi z penetrometru ttoczkowego PW - 1.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1,

Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zalacznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

przewiercanych gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotno$é. Podziatu
dokonano biorac pod uwage geneze. rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujacymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtornej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordw - zalgczniki nr 3.1 -
3.4. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem. starajac si¢ zachowac kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.
Dokonano rowniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegotowej analizy makroskopowej
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Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie z norma PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA 1 GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna

~—
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Szezegdlowa Mapa Geologiczna Polski, skala [ : 50 000 (Arkusz Borzecin 976 - P. Radzki. 1. Lopusinski, D. Widz: 1989,
PIG)

W budowie geologicznej tego obszaru biora udzial nastepujace pietra strukturalne:
prekambryjsko-paleozoiczne, ktore obejmuje niepelny profil utworéw od prekambru po dolny
karbon i permsko-mezozoiczne - utworzone z niekompletnej sekwencji utworéw od gérnego
permu (cechsztynu) po gérng krede, stanowiace podtoze zapadliska oraz pietra wypelniajace
zapadlisko: trzeciorzgdowe - ztozone z utworéw miocenu i czwartorzedowe, ktore
reprezentowane sg przez plejstocenskie i holocenskie osady. Zlodowacenia potnocnopolskie
zaznaczyly sig na obszarze objetym badaniem bogatymi osadami wyksztalconymi w postaci
(od najstarszych): lessow, piaskow i zwiréw rzecznych, osaddw piaszczysto-ilastych tarasow
nadzalewowych oraz torféw. Osady holocenu wyksztatcone sa jako: gliny, mady i piaski
tarasow nadzalewowych i zalewowych, namuly torfiaste i piaszczyste, piaski i ZWITY Z
wktadkami torfow, namuty den dolinnych, torfy oraz piaski. mutki, gliny i lessy koluwialne
(za E. Poregba).

Na terenie wiercen. ani w ich otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.
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6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, we wszystkich sondowaniach zostalo nawiercone zwierciadto
wod gruntowych o charakterze swobodnym na glgbokosci: w S1 -2.30 m ppt, w S2 -2.40 m
ppt, w S3 - 1,60 m ppt, w S4 - 2,00 m ppt. Nie natrafiono natomiast na sgczenia.

Obszar badan znajduje si¢ na terenie zlewni rzeki Uszewki, w obrebie jej prawego doplywu
potoku Uszew, ktdry znajduje si¢ w odlegtosci okoto 390 m na poinocny zachdd od miejse
wiercen. Najblizszym ciekiem jest ciek bezimienny, ktéry przeptywa wzdtuz wschodniej
granicy dzialki.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny. niektére pyty) moga pojawic si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie gleby oraz utwordw czwartorzgdowych wyksztatconych w postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna Ia - piasek zagliniony, pyl przewarstwiony piaskiem
zaglinionym. glina piaszezysta przewarstwiona piaskiem zaglinionym w stanie
twardoplastycznym, I = 0.25

e warstwa geotechniczna Ib - glina piaszezysta w stanie plastycznym, I = 0,35

- Gruntow niespoistych:

e warstwa geotechniczna lla - piasek drobny przewarstwiony pylem piaszczystym.
sredniozaggszczony o Ip= 0,34

e warstwa geotechniczna Ilb - piasek Sredni przewarstwiony piaskiem zaglinionym,
sredniozaggszczony o Ip= 0,34

- Gruntow spoistych organicznvch:

e warstwa geotechniczna III - glina pylasta préchniczna w stanie plastycznym, 1) =
0.50

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawartosé¢ czesei
organicznych jest réwna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony, pyl przewarstwiony piaskiem
zaglinionym, gline piaszezystg przewarstwiong piaskiem zaglinionym w stanie
twardoplastycznym, I = 0,25. Wystepuje ona na glebokoscei:
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ST -0d 0,20 m do 0,70 m ppt.
S2 - 0d 0.20 m do 2.30 m ppt,
- od 3,90 m do 4,50 m ppt,
S3 - od 0.20 m do 0.70 m ppt,
-od 2,10 m do 3.00 m ppt.
S4 - od 0.00 m do 0,70 m ppt.
- od 1.30 m do 3,00 m ppt.

Usrednione parametry warsiwy:

Wilgotno$¢ naturalna Win=12-22%
Gestos¢ objetosciowa p=2,05-220t/m’
Stopien plastycznosci I.=0,25

Kat tarcia wewnetrznego oy = 14°

SpO]nOSé cu=15 kPa

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =18 MPa
Edometryczny modut scisliwosei pierwotnej (ogolnej) M, =26 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez gline piaszezystg w stanie plastveznym, I = 0,35,
Wystepuje ona na glebokosci:

S2 -0d 3,30 m do 3,90 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotnos¢ naturalna Wn=17%
Gestos¢ objetosciowa p=2.10 t/m?
Stopien plastycznosci [,=0,35

Kat tarcia wewngtrznego Qu=12°
Spojnosé cu= 11 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo = 14 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =21 MPa

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna Ila

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny przewarstwiony pylem piaszczystym.
sredniozageszezony o Ip= 0.34. Wystepuje ona na glebokosci:

ST -0d 0,70 m do 1,80 m ppt.

Usrednione parametry warsiwy:

Wilgotnos¢ naturalna W, =16%
Gestosc¢ objetosciowa p=1.75t/m’
Stopien zaggszczenia gruntu Ip=0,34

Kat tarcia wewnetrznego @y =29°
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =34 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =45 MPa

Warstwa geotechniczna I11b
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Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek sredni przewarstwiony piaskiem zaglinionym,
sredniozageszezony o Ip= 0,34. Wystepuje ona na glgbokosci:

ST -od 1.80 m do 3.00 m ppt.
S3 - 0d 0.70 m do 2,10 m ppt,
S4 - 0d 0.70 m do 1.30 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotnosé naturalna W, =14 % - nw
Gesto$¢ objetosciowa p=1,85-2,00t/m’
Stopien zaggszczenia gruntu Ip=0.34

Kat tarcia wewnetrznego Qu=232°

Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =59 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =71 MPa

Grunty spoiste organiczne
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawartos¢ czesci
organicznych zawarta jest wigksza miedzy 2% a 5%.

Warstwa geotechniczna I11

Warstwa ta reprezentowana jest przez gline pylasta préchniczna w stanie plastycznym, I =
0.50. Wystepuje ona na glebokosei:

S2 -0d 2,30 m do 3.30 m ppt.

Warstwa organiczna. Parametry nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
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TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: m. Leki, dz. nr 1468/5

N
Wal:‘lsrtl:\/];’ Stan W T In p Qu Cu Eo M,
J i - 3 0 D

geatech, gruntu [%] [t/m7] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa]
Ia pl | 1222 025 | - 2,)01*1 14 5 18 26
Ib pl 17 0.35 - 2,10 12 11 14 21
[1a S7g 16 - 0,34 1,78 29 - 34 45

. 1.85- R ”

[Ib szg 14-nw - 0.34 2.00 32 - 59 71
111 Warstwa organiczna. Parametry nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Objasnienia: Stany gruntéw:

Wn — wilgotno$¢ naturalna Zw — zwarty

p — gestos¢ objetosciowa pzw — polzwarty

IL — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny

Ip — stopien zageszczenia pl — plastyczny

(u— kat tarcia wewnetrznego mpl — migkkoplastyczny

Cu — SpOjNos¢ In — luzny

M, — edometryczny modut scisliwosei szg — sredniozageszczony

Eo — modut odksztalcenia pierwotnego gruntu nw — nawodniony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja sie na kartach
otworow zal. nr 3.1+3 4.

10
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7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste w granicach oddziatywania inwestycji.

Projektowana inwestycja nalezy do Il kategorii geotechniczne;j.

2. Na rozpatrywanym terenie, we wszystkich sondowaniach zostalo nawiercone zwierciadto
waod gruntowych o charakterze swobodnym na glebokosci: w S1-2.30 m ppt, w S2-2.40 m
ppt. w 83 - 1.60 m ppt. w S4 - 2,00 m ppt. Nie natrafiono natomiast na saczenia.

Wystgpowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkow atmosferycznych
i nalezy si¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub diugotrwatych i intensywnych opadow atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny. niektére pyty) moga pojawic si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysieki w obrebie tych
warstw).

3. Podloze stanowia:
e orunty spoiste

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony o barwie szarej. grunt rodzimy
mokry, stabo przepuszczalny. pyl o barwie szarej/brazowoszarej. grunt rodzimy mokry, stabo
przepuszczalny, gling piaszczysta o barwie szarej/brazowoszarej, grunt rodzimy
wilgotny/mokry. poiprzepuszczalny w stanie twardoplastycznym o I;= 0,25.

Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych. jednak wplyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszezysta o barwie szarej, grunt rodzimy
wilgotny/mokry, potprzepuszczalny w stanie plastycznym o 1= 0,35.

Warstwa $rednio no$na. w warunkach zawodnienia moze wykazywac podatnos¢ na
wymywanie. Nalezy nie dopusci¢ do kontaktu z wodami opadowymi.

e grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna Ila

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny o barwie brazowoszarej, grunt rodzimy
wilgotny. srednio przepuszczalny. sredniozageszczony o usrednionym wspotczynniku
zageszezenia Ip= 0,34. Warstwa nosna, stwarza korzystne warunki geotechniczne.

Warstwa geotechniczna I1b

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek sredni o barwie brazowoszarej/szarej/brazowe;,
grunt rodzimy wilgotny/nawodniony, dobrze przepuszczalny, sredniozageszezony o
usrednionym wspolczynniku zageszezenia Iy = 0.34. Warstwa nosna. stwarza korzystne
warunki geotechniczne.

e grunty spoiste organiczne

11
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Warstwa geotechniczna 11

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta prochniczng o barwie szarej, grunt
rodzimy organiczny, mokry, potprzepuszczalny w stanie plastycznym, I = 0.50. Warstwa
stabonosna.

4. Nalezy uregulowac gospodarke wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak. aby
woda nie infiltrowata w podloze i dodatkowo nie wplywala na pogorszenie si¢ warunkow
geotechnicznych.

5. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

- W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech fizycznych i
mechanicznych nosnego podioza gruntowego, gdyz wzrost wilgotnosei gruntdw spoistych
bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia. co spowoduje zmniejszenie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych tych gruntéw. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow
spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi. wodami roztopowymi lub
wodami gruntowymi. Oddziatlywania wywolane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy itp. beda utatwiac i przyspieszac¢ absorbowanie wody opadowej przez
spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia.

Dlatego wykopy zaleca sie¢ wykonywaé¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym. Przy
prowadzeniu prac w obrebie gruntdw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy zabezpieczy¢
przed doplywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie intensywnych
opadow musza by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

W przypadku uplastycznienia si¢ gruntu w poziomie posadowienia obiektu nalezy je usungé i
zastgpi¢ chudym betonem. Nie mozna stosowaé¢ w poziomie posadowienia poduszek
piaskowo - zwirowych lub innych przepuszczalnych. Nalezy zastosowac chudy beton.
Ostatnig warstwe (0.30 m) wybraé recznie. Nasyp formowac¢ warstwami 0,30 m z materiatu
uzyskanego z wykopu; bez gruntéw w stanie plastycznym. Kazda warstwe zageszczac do
wskaznika zageszezenia wskazanego przez Konstruktora. Nalezy dokona¢ kontroli stopnia
zageszcezenia plyta dynamiczna.

- Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w przypadku uzywania cigzkiego sprzgtu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystepowanie w podlozu gruntéw spoistych charakteryzujgcych sie
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wplywem drgan.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ scian wykopu.

Na etapie wykonawczym przy wykonywaniu wykopéw moze dojs¢ do rozluznienia gruntdw i
tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, aby dokonac biezacych uzgodnien ewentualnego zageszczenia, stabilizacji
lub wzmocnienia odstonigtego podtoza.

6. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zal. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkdow hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

7. W przypadku napotkania odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwtoczne konsultowac si¢ z geologiem.

8. Urabialnosc¢.

Podziatu na poszczegolne kategorie urabialnosci gruntow dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:

12
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e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I, I11) - do [V kategorii gruntow $rednio
urabialnych,

e grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) - do 111 kategorii gruntéw tatwo
urabialnych.

9. Wlasnosci filtracyjne gruntow podtoza wyznaczono na podstawie podzialu wlasnosci
filtracyjnych skal zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna™:

Wyznaczony w ten sposob wspolezynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I

- piaski zaglinione. pyty - utwory stabo przepuszczalne k = 10 - 107 m/s,
- gliny piaszczyste - utwory polprzepuszezalne k = 107 - 10° m/s,
warstwa geotechniczna 11

- piaski drobne - utwory $rednio przepuszczalne k = 107 — 10 m/s.

- piaski $rednie - utwory dobrze przepuszezalne k = 10 — 10~ m/s.
warstwa geotechniczna I11

- gliny pylaste préchniczne - utwory potprzepuszezalne k = 107 - 10 my/s.

13
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCIJL

2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA..

. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA OBIEKTU.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.

N B W
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1. Opis inwestycii.

Niniejszy projekt powstat dla potrzeb planowanej budowy 26 budynkéw jednorodzinnych
dwulokalowych w zabudowie szeregowej na dz. nr 1468/5 w miejscowoscei Leki, w gminie
Borzecin, w powiecie brzeskim.

2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podtoza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
si¢ na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowac zmiany wlasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te moga
zachodzi¢ w spagowej czesci warstwy geotechnicznej [ spowodowane nawodnieniem.
Natomiast w przypadku gruntow niespoistych zmiany te moga zachodzié na etapie
wykonawczym przy wykonywaniu wykopow. Moze dojsé¢ do rozluznienia gruntéw warstwy
geotechnicznej I1i tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, aby stwierdzi¢ zgodno$¢ warunkow gruntowo - wodnych
zawartych w Dokumentacji badan podloza gruntowego oraz dokonaé¢ kontroli wymaganych
parametrow geotechnicznych podloza w poziomie posadowienia lub biezgcych uzgodnien
ewentualnego zageszczenia, stabilizacji, wzmocnienia, wymiany odstonietego podtoza.
Fundamenty nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji
wodoszezelnej, przeciwwilgociowej dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo
- wodnych.

3. Okreslenie obliczeniowvch parametrow geotechnicznvch.

Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowad zgodnie z zalacznikiem A do normy EN
1997-1: 2008 - Eurokod 7.

4. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenistwa.
Czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalacznikiem B do normy
EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, statych warunkach wystgpujacych na badanym terenie, grunty nie powinny
oddziatywac¢ na projektowana inwestycje. Zastosowane materialy (dopuszezone od obrotu na
terenie Unii Europejskiej). przyjete technologie oraz poprawna realizacja inwestycji zgodnie z
obowiazujgcymi normami eliminuje niekorzystne oddzialywanie gruntu.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podloza nalezy rozpatrywaé
zgodnie z zalgcznikiem D do normy EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7. Parametry obliczeniowe
zawarte sg w tabeli nr 1 ujetej w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

7. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolne] statecznosei.
Obliczenia te wykonuje Konstruktor i zawarte sa w projekcie budowlanym. Osiadania nalezy
dokonywa¢ zgodnie z zatacznikami F i H do normy EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu.
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym zawarte sa w
tabeli nr 1 ujetej w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

9. Wykonawstwo wvkopdw.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

- W trakeie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech fizycznych i
mechanicznych nosnego podtoza gruntowego. gdyz wzrost wilgotnosei gruntéw spoistych
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bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych tych gruntéw. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntoéw
spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub
wodami gruntowymi. Oddzialywania wywotane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy itp. bedg utatwiac i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez
spoiste podloze gruntowe, co w efekeie moze prowadzi¢ nawet do jego uplynnienia.

Dlatego wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszezowym. Przy
prowadzeniu prac w obrebie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy zabezpieczy¢
przed doptywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie intensywnych
opadow musza by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

W przypadku uplastycznienia si¢ gruntu w poziomie posadowienia obiektu nalezy je usunaé i
zastapi¢ chudym betonem. Nie mozna stosowa¢ w poziomie posadowienia poduszek
piaskowo - zwirowych lub innych przepuszczalnych. Nalezy zastosowaé chudy beton.
Ostatnig warstwe (0,30 m) wybra¢ recznie. Nasyp formowaé warstwami 0,30 m z materialu
uzyskanego z wykopu: bez gruntéw w stanie plastycznym. Kazda warstwe zageszczaé do
wskaznika zageszezenia wskazanego przez Konstruktora. Nalezy dokona¢ kontroli stopnia
zageszezenia plyta dynamiczng.

- Nalezy zachowac szczegolng ostroznosé w przypadku uzywania ciezkiego sprzetu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystegpowanie w podlozu gruntéw spoistych charakteryzujacych sie
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania sie pod wptywem drgan.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze sie z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

Na etapie wykonawezym przy wykonywaniu wykopéw moze dojs¢ do rozluznienia gruntow i
tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, aby dokona¢ biezacych uzgodnien ewentualnego zageszczenia. stabilizacji
lub wzmocnienia odstonietego podloza.

10. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoby przeciwdzialania tym
zagrozeniom.

W wyniku wykonanych odwiertéw badawczych, na rozpatrywanym terenie. w sondowaniach
zostalo nawiercone zwierciadlo wod gruntowych ponizej planowanego posadowienia
obiektow: warunki wodne nie powinny wplywac na obiekt po zastosowaniu odpowiedniej
izolacji i odprowadzeniu wody z powierzchni dachowych i utwardzonych.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznvch.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci
rob6t ziemnych:

- kontrola rodzaju i stanu gruntu wystepujacego w miejscach planowanych robét, aby
stwierdzi¢ zgodnos$¢ warunkow gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacii badan
podioza gruntowego, ktdra jest dokumentem poprzedzajacym niniejsze opracowanie.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen.
mogacych wystapi¢ w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzvtkowania
obiektu.

Nie przewiduje sig¢ koniecznosci prowadzenia monitoringu obiektu. Ostateczna decyzje
podejmie Konstruktor.

WYKONALI:

mgr inz. Zbigniew Dudek upr. geol. VII 2048, IX 0353, mgr inz. Aneta Dudek upr. geol. VII
2088
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Zat. 1
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Badania podfoza gruntowego w m. teki, dz. nr 1468/5.
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Zal.s.

OBJASNIENIA SYMBOLIL 1 ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
lom=>2%

H grunt prochniczy

Nmp namul piaszczysty
Nm  namul

Nmg namut gliniasty
Gy gytia / namut o zawartosct CaCo3>5%
T torf lom > 30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta 2
KR rumosz ©
KRg rumosz gliniasty E
KO  otoczaki ~4
Z ZWIT &
Zg  zwir gliniasty E
Po  pospolka £
Pog pospolka gliniasta &
Pr piasek gruby ©
Ps  piasek $redni -3
Pd  piasek drobny &
PIT piasek pylasty =
Pg  piasek gliniasty
ITp  pyl piaszczysty
IT pyt o
Gp  glina piaszczysta 2
G glina 2 g
GIT  glina pylasta 8| g
Gpz  glina piaszezysta zwigzla © | B
Gz  glina zwiezla =
GIlz glina pylasta zwigzla
Ip if piaszczysty
1 il
IIT  if pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST  skala twarda
SM  skala mickka

PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ domieszki
i przewarstwienia (wkiadki)
! na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupelmajace dotyczace
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skal

4 numer wiercenia

189,70 rzedna terenu
v OPROBOWANIE WIERCENIA
- probka o naturalnej strukturze (NNS)
T prabka o naturalnej wilgotmosci (NW)
\E/ probka wody gruntowe] (WG)
1 OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Ly ¥ wyinlerpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)
|y piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
190,50 W czasie wiercenia i rz¢dna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
189,60

grunt nawodniony
saczenie wody

§5|

78800
OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWARN
penetrometr tloczkowy (PP)
écinarka obrotowa (TV)
sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaj sondowania 1 strefa przebadana sonda;
ZW- udarowo - obrotowa
SL- lekka wbijana
SW- weciskana
ST- wkrecana

~- % e
f
L S

g

OZNACZENIE STANU GRUNTU
Iy =030 - stopien zageszczenia
I;, =0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA
11 nr warstwy geotechnicznej
3 vii, rzut projektowanego obiektu na przekrdj
z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacii

projeklowany poziom posadowienia

" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




