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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznej jezdni przy wykonaniu zadania pn.:
»REMONT ODCINKA DROGI POWIATOWEJ NR 12270 NA ODCINKU KIETRZ-
TLUSTOMOSTY”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. 1 obejmuja
wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég zgodnie z lokalizacja okreslong w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okres§lone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ulozona 1 zaggszczona.

Destrukt asfaltowy - material ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw
asfaltowych nawierzchni.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Modyfikator asfaltu - $rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture
czasteczkowa asfaltu, zmniejszajacy lepkos$¢, utatwiajacy otaczanie kruszywa polepszajacy
wlasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymato§¢ i odpornos¢ na koleinowanie
mieszanek mineralno - asfaltowych.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZzenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5. Ogdlne
wymagania dotyczace robot.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane

2.2.1.Asfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng dla drég KR 1-4 nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70, wg PN-EN 12591, wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascwoscl badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,7mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Odpornos¢ na starzenie °C
w163°C
3a Pozostata penetracja % > 50
3b Wzrosff tempe_ratury °C PN-EN 12607-1 <9
mieknienia
Zmiana masy 2 (wartosé

3c bezwzgledna) % <05
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 > 230
5 Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 > 99,0

® Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zal. A NR
Lepkos¢ dynamiczna Pas PN-EN 12596 NR
8 Temperatura tamliwosci wg °C PN-EN 12593 <8
Frassa
Lepko$¢ kinematyczna 2
9 W1350C mm /s PN-EN 12595 NR

2.2.2 Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa wedlug WT-1 Kruszywa
2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

T ‘Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
\Wtasciwosci kruszywa

KRI1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G90/200 Gc90/159
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:

G20/15 Gasis Ga25/15
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
f2
Fl2s Fl2o FI20
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
lub SI2s lub SI20 lub SI2o
IProcentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg
IPN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: CDeklarowana Cos1 Cos/t
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30 LAso LA2s
IOdporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j frakcji do mieszanki mineralno-|
lasfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz PSV Deklarowana PSV Dektarowana nie mniej PSV50

niz 48)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

V424 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

PNacl”

\,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPc0,1

IRozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
19.1:

wymagana odpornos¢

IRozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie|
WyZsza niz:

V3,5

9 D/d<4

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Gr85
'Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
K'a.lnmastlc?sc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie tcs Deklarowana  Ecs« ° 8 3
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 AVA% Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

ITILPCO,1

2.2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 1 wg WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, vV 28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ARr&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o0
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie cCro
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wyr?elnlaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.24.  Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac
powinowadztwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajgce adhezjg.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po
6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymlary w wypadku
braku Wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] .
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni 7 betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania 1 podgrzewania destruktu
asfaltowego. Wytwornia powinna by¢ o wydajnos$ci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji
mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwic¢ uktadanie mieszanki peing szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektronlczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej ilo$ci dozowania),

- walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Moze si¢ on odbywac w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w sSposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne
straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zaggszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazddéw specjalistycznych (samowytadowczych - wysokotonazowych o mozliwe
wysokich wskaznikach koncentracji fadunku (wysokos$ci tadunku na skrzyni) i mocy (na masg¢
pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzyni¢ tadunkowa (podtoge i burty),

- zastosowa¢ ostong tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ tadunkowa za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdoéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowac tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy
zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek,
zminimalizowac czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej goracej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas - wymoég konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 5.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(np. ACS5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmin60=6,0%) przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedhug réwnania:

a=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Pa - PI+P2+...Pn/ (P1 +P2+ . Pn/ P1+P2+ - Pn)

gdzie:

P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

pl+p2+...pn = gestos¢ poszczegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielko$ci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i
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btad badania.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 516 -
projektowanie empiryczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR3-KR6 (projektowanie empiryczne)

Wymiar mieszanki
Wiasciwosé AC8S AC11S
KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor(2) Bmin5,6 Bnins,4

Tablica 6. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla
KR3 - KR4

Wymiar mieszanki
.. .. | Warunki zageszczania wg . . . Y
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACS8S AC11S
Zawarto$é T "min2,0 Amin2,G
wolnych C.1.3,ubijanie, 2*75 PN-EN 12697-8, p. 4
. uderzen
przestrzeni “max4,0 Vmax4,0
PN-EN 12697-22, metoda B w|
Odpornosé na C.1.20, watowanie, powietrzu, E’N—EN 13 108-20, WTSar 0,50 WTSarr 0,50
deformacje trwate? P98-P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PROATR 9,0 PROATR 9,0
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1 ,ubijanie, 2*35 | Przechowywanie w 40°C z
dziaganie wody udé]rzeﬁ jednym cyklem zamrazania ®), ITSRo ITSRs
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr
1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. na dziatanie wody i mrozu.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad
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180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4.  Przygotowanie podtoZa i polgczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca. Przygotowanie podtoza powinno
by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podtoze pod warstwe Scieralng powinno mie¢ odpowiedni
profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ufozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwg) nalezy skropi¢
emulsjg asfaltows, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatosci na S$cinanie dla odpowiedniego pofgczenia
migdzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.  Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej 1
odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dtugosci co najmnie;j
50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow budowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.6. Zaktadowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich
typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 8 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probki 1 przebieg badania.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od | $rednie od zatozonego sktadu
) ) zatozonego sktadu [%] [%]
Przechodzi przez sita (procenty)
[70]
Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
drobno grubo drobno grubo
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 9O++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063mm +2 +3 +1 +£2
Zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 8 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametroéw jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 8 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 8), to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami.

5.7. Wbudowanie i zaggszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna +5 > +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whasciwosci warstwy AC [65]

Zawarto$¢ wolnych
Projektowana grubos¢ Wskaznik przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy zaggszcezenia [Y(v/v)]
technologicznej [cm] [%]
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8.  Polgczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi og6lne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuzne nie mozna
umiejscawia¢ w $ladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robot ma zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,goragco przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roéwnomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa
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na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztacz, w ilodci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej 1
Scieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajagcymi. Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna
Wynosic:

-nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm

-nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

5.8.2.5. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni oraz gdy
spadek jezdni w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5 - 1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja,
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢é rownomiernie na catej
dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegaty zabrudzeniu. Nizej potoZzona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

5.8.2.6. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow,

lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktéorych mowa w pkt. 6.3.3
wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa do odbioru bedg wyniki badan
InZyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materialy wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub - zatwierdzenie zrddla przed uzyciem
temperatura migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
) Wiasciwosci wypeltniacza (uziarnienie, gestosé i - zatwierdzenie zrodla przed uzyciem
wilgotno$é) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i - zatwierdzenie zrddla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie Zzrodta dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkéw (ocena - zatwierdzenie zrodla przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno -| Minimalna ilo§¢ wedlug Produkcyjnego Poziomu

asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnos$ci wytworni
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozoér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
3 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci kazdy pojazd przy zatadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej
9 Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczgciem pierwszego
zatadunku
10 Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy prowadzonych w ramach
wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow
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1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
nrzvstanieniem do rohdot (nunkt 8 5 WT-2)
2 Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
mineralno- asfaltowej podczas zasobnika rozktadarki

wykonywania nawierzchni
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy |Nie rzadziej niz co 25 m w osi 1 na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

Réwnos¢ podtuzna warstwy | Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10

6 m lub metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2
Rzedne wysoko$ciowe warstwy [Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
8 wedtug dokumentacji projektowe;j
9  |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji
projektowe;]
Ocena wizualna jednorodno$ci  Ocena ciagla
10 powierzchni warstwy
11 Ocena wizualna jakos$ci Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i1 krawedzi
wykonania ztgczy podtuznych i
poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy
Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1
12 probka na kazde 500mb z kazdego pasa i1 dla kazde;j
warstwy
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gldéwnych lukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci
Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, podstawg odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placoéwka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienié¢
czestotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos$¢.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu
badan na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze
wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z
czestotliwoscig podang w Tablicy 12 do czasu usuni¢cia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli
Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania kontrolne beda
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przeprowadzane w ilo$ci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 12.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a)’ b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubo$¢ warstwy

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i1 dla kazdej warstwy
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
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6.4.1. Uwagi ogolne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralneji pobranej zza
rozscielacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz podane ponize;j:

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od
Lp Przechodzi przez sita)  zalozonego skfadu dla
(procenty) [%o] mieszanek drobnoziarnistych
[%]
1 D +4
D/2 lub sito
2 |charakterystyczne dlaj +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito
4 |charakterystyczne dla +2
kruszywa drobnego
5 0,063mm +1

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypehiacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%. Po
uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz
Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona krawegznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
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2. - maty odcinek budowy lub <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznei grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Okreslenie gestosci nalezy wykonaé¢ wedlug PN-EN 12697-5

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej nie moze przekroczy¢
dopuszczalnego przedzialu podanego w Tablicy 10.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
ukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluina i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z  wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina ~ lub  metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.

Pomiar

wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z  wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina ~ lub  metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej 1 poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancj = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
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projektowej o + 5 cm.

ZYacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zapftate.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy §cieralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow wysp, wbudowanie bitumicznej tasmy
uszczelniajacej na styku z kraweznikami, krawedziami istniejacych nawierzchni oraz na styku z
urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania 1 wszystkie niezb¢dne czynnosci z tym
zZwigzane,
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- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie 1 obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane - Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza - Metoda piknometryczna
18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

10.

12.

16.
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19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21 PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

22 PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23 PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24 PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27 PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

28 PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29 PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czegs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;]
metoda hydrostatyczna

33 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

34 PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

35 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

12 asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
13 asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
18 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
22 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

39 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
27 asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
36 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
Wypehiacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

SST D-05.03.05a
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64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
67 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
10 asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 10: Zageszczalnosé

68 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
23 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozcigganie posrednie

69 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
28 asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia
70 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
29 asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
30 asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

72 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
33 asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i
Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2010

10.5. Inne dokumenty

Aprobaty techniczne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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