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ST D 03.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przebudowa ul.
Piastowskiej, Piaskowej i Wiejskiej w m-$ci Migdzyzdroje”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.,,Przebudowa ul. Piastowskiej, Piaskowej i Wiejskiej w m-
$ci Miedzyzdroje”
W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne
- roboty montazowe kanalizacji,
- budowa studni i wpustow,
- budowa przepompowni wod deszczowych i osadnika
- budowa zbiornika retencyjnego
- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy Kkanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur  kanalizacyjnych
;00,5m;90,4m;A0,3m;30,25m;D0,2m GRP , kanalizacji deszczowej tlocznej z rur @160PE1I00RCSDR17PN10,
studzienek kanalizacyjnych z GRP @1,2m, @1,0m; studzienek betonowych z wktadkami MUTRO @1,2m, @1,0m
,studzienek wpustowych  @30,5m z betonu C35/45, przepompowni wdod deszczowych, osadnika, zbiornikéw
retencyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
14.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatdéw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §$lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetia t¢ samg funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wode
z powierzchni nawierzchni. W odroznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wlazu w formie
pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrodtach otrzymania materialow przed rozpoczgciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to

mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.



W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonang pracg.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowe] grawitacyjnej stosowac rury :

e (30,5m;00,4m;?0,3m;A0,25m;A0,2m GRP

Rury zgodnie z norma PN/EN 14364 lub posiadajace wazna aprobatg techniczng ITB. Sztywnos¢ obwodowa SN10000
N/m2 lub wigksza, aby dlugoterminowa sztywno$¢ obwodowa (po 50 latach) nie byla mniejsza niz 6000 N/m2.
Cis$nienie nominalne PN1, rury laczy¢ za pomoca lacznikéw systemowych z uszczelkami EPDM. Rury maja by¢
wykonane wylacznie z zywicy poliestrowej, widkna szklanego E-CR o podwyzszonej odpornosci na korozje oraz
piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypelniaczy np. weglanu wapnia, Powyzsze wymagania musza by¢
potwierdzone odpowiednim raportem z akredytowanego laboratorium lub wazna aprobata techniczna.

Rury cisnieniowe @160 PE100 — RC SDR17 PN10, taczonych za pomoca zgrzewow doczotowych; co piaty zgrzew
stosowac ztgcze elektrooporowe, armature i zasuwy taczy¢ kotnierzowo.

WYMAGANIA MATERIALOWE

Rury i ksztattki musza spelnia¢ wymagania:

® Posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie do

stosowania wyrobu do wody pitnej,

® muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetnia¢ wymogi

szczelnos$ci 1 wytrzymatosci na ci$nienie 1,0 MPa,

® muszg spetnia¢ warunki okre$lone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych typow rur. W
szczegolnosci rury PE musza spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004
Wymagania dla rur i ksztattek PE-RC.
Nalezy stosowac rury o nastgpujacych parametrach:
® Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo;
® Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknigé, podlegajacemu
statej kontroli jakoéci (FNCT wymagania minimalne >8760h );

® Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego

Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
® Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace

podstawowe dane:
® nazwa producenta;
® rodzaj materiatu;
® oznaczenie typoszeregu i §rednica zewnetrzna w mm,;
® grubos$¢ Scianki w mm;
® data produkcji: rok -miesigc-dzien;

® obowigzujgca norma.



Wymagania dla rur PE-RC uktadanych metodg bezwykopowa

Nalezy stosowac rury o nastgpujacych parametrach:
® Rury PE100 RC SDR17 PN10 w ptaszczu polipropylenowym zgrzewane doczotowo;
® Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzglgdem powolnej propagacji peknigé, podlegajacemu
statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

® Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego

Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

® Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociaggdéw, zgodna z PAS 1075 Typ
3;

® Plaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;

® Rura z fabrycznie przyci¢tym ptaszczem dla zgrzewdw doczotowych;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nast¢pujace podstawowe dane:
® nazwa producenta;
® rodzaj materiatu;
® oznaczenie typoszeregu i §rednica zewnetrzna w mm;
® grubos¢ Scianki w mm;
® data produkcji: rok -miesigc-dzien;
® obowigzujaca norma.
® Jednorodno$¢ materiatlowa :

® Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspolpracy potaczen

przy wysokich cisnieniach.
® Znakowanie rur

® Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN 545: 2010.
PRZY BUDOWIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ NALEZY STOSOWAC ROZWIAZANIA SYSTEMOWE
OD JEDNEGO PRODUCENTA
2.2. Studnie kanalizacyjne CWF-GRP.
Studnia wykonywana jest z rur CFW-GRP jako rura wlazowa (studzienna) i podstawa jako fundament kanatu glownego
oraz doptywy boczne uformowane z betonu i pokryte powlokg z GRP lub termoplastyczng. Krocce doptywowe
montowane do podstawy studni dostosowane sg do Srednicy i rodzaju materiatu rur taczonych ze studnig. Podstawa
studni faczona jest w sposéb szczelny z rurg wlazowa za pomoca tacznika lub laminatu. Jesli to mozliwe, studnia moze
by¢ dostarczona w catoéci bez lacznikow na rurze wilazowej. Studnia posiada dodatkows plyte kotwiaca
(przeciwwyporows), ktora zabezpiecza studni¢ przed wyporem hydrostatycznym oraz tworzy odpowiedni fundament
do przeniesienia sit od obciazen komunikacyjnych. Srednica podstawy studni cylindrycznych wynosi od DN 600 do DN
3000 z mozliwoscia zakresu doptywow od DN 150 do 3000 mm.
Przeptyw gtowny moze by¢ prosty lub zatamany w zakresie kata (od 1° do 90°) do ktoérego moze doptywac kilka
doptywoéw bocznych w zaleznos$ci od ich konfiguracji i $rednicy studni. Studnie i komory GRP przystosowane sg do
potaczenia ich z rurociggami wykonanymi z rdéznych materiatow tj. beton, PE, PP, PVC, kamionka, zeliwo, stal. W

zaleznos$ci od rodzaju materiatu, potaczenie ze studnig moze by¢ wykonane przy uzyciu kroc¢céw danego materiatu



bezposrednio przylaminowanych do studni lub za pomoca laminowanych tulei przystosowanych geometrycznie do
danego typu materiatu. Drabinka za kazdym razem montowana jest na sruby do konstrukcji $ciany rury w miejscu gdzie
spocznik jest najszerszy. Sruby mocujace drabing sa dodatkowo zabezpieczone od zewnatrz za pomoca laminatu, aby
zapobiec infiltracji wody gruntowej do wngtrza studni. Drabinki sa wykonywane ze stali nierdzewnej, tworzywa
sztucznego lub metalowe powlekane, co w przypadku srodowiska wodno-$ciekowego jest bardzo duza zaleta. Spocznik
jest to cze$¢ podstawy studni (pomost), ktéory umozliwia swobodne staniecie osoby dokonujacej czynnosci
eksploatacyjnych. Minimalna szeroko$¢ spocznika wynosi ok. 0,4 m, pozwalajac na swobodne poruszanie si¢ po zejsSciu
do jego poziomu. Spocznik wykonywany jest ze spadkiem w kierunku kinety gltdwnej, aby zapobiec gromadzeniu si¢
poziomu przeptywu $ciekow. Spocznik wykonywany jest z ptyty poliestrowo szklanej GRP i pokrywany dodatkowo
warstwag antyposlizgowa. W przypadku studni kaskadowych kaskad¢ wykona¢ z trojnika prostego, pionowego odcinka
rury oraz tuku 90° na bazie rur GRP.

2.2.1. Wiazy kanalowe.

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypetnieniem betonowym klasy D400 z wkladka
gumowg zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wilazy w wersji niewentylowanej. Wypelnienie pokrywy — beton
specjalny o nastgpujacych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wtasciwos$ci w calej objetosci,

- odpornos$ na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornos¢.

2.2.5. Studzienki wpustowe.

Na trasie kanalow deszczowych nalezy zastosowac studzienki $ciekowe z rur betonowych o $rednicy 500 mm z
wpustem ulicznym $ciekowym kotlierzowym zeliwnym D-400, z osadnikiem.Wpusty uliczne Zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 . Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kregow betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stala StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].



2.3. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 . Wpusty deszczowe
zeliwne klasy D400 z wktadka zeliwna,ryglem i zawiasem 600 x 400 mm.

2.4. Przepompownia wod deszczowych

Zestawienie parametréw pompowni zgodnie z projektem technicznym.

Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni.

I.p. | Nazwa elementu Ilo$¢ | materiat

el.

Wyposazenie standardowe

1 Zbiornik pompowni 1 kpl | beton zgodnie z PN-EN 206-1:2003

2 Wilaz kanalowy okragly typu ciezkiego (800x800)mm |2 szt. |zeliwo
naktadany na pokrywe

3 System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej 1kpl |PCW

4 Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 65 — do montazu obok
pompowni, wyposazona dodatkowo w:

przetacznik sie¢ — 0 agregat + wtyk 1szt. |-
ogranicznik przepieé typu B + C
gniazdo 230V

gniazdo 400V

5 Sonda hydrostatyczna (przewdd fabryczny 10 m)w ostonie | 1 szt. | Stal kwasoodporna
tworzywowej

6 Kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie | 2 kpl |-
zbiornika

7 Modutowy system sterujaco-diagnostyczny wyposazony | 1 kpl |-
w sterownik procesowy, modut wejs¢-wyj$é, panel
operatorski z klawiaturg 1 wys$wietlaczem, modut

diagnostyczny.

8 Modut wyswietlacza z klawiaturg do zmiany nastaw lkpl |-

9 System podtrzymania napiccia zasilajacego system |1 szt

sterowania z zasilaczem buforowym i akumulatorami

10 Modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych i |1 szt
mozliwo$cig wysylania SMS zintegrowany z systemem

posiadanym przez eksploatatora

11 Polaczenia  wyrownawcze  wszystkich  elementow |1 kpl. |-

stalowych wyposazenia pompowni




12 Pompa zatapialna zgodnie z tabela nr 1 2szt. |-
13 Kolano stopowe sprzggajace 2 szt. | zeliwo
14 Lancuch do opuszczania i wyciagania pompy 2 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
15 Prowadnice 2 kpl. | Stal kwasoodpornal.4301
16 Orurowanie wewnatrz pompowni z $rubami, kotnierzami | 2 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
ze stali kwasoodpornej. Spawy wykonane s3 maszynowo
metoda TIG przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowe;j.
17 Lacznik poziomy rurociagu 2szt. |-
18 Zawor zwrotny 2 szt. | zeliwo
19 Zasuwa odcinajaca klinowa obslugiwana z poziomu |2 szt. |zeliwo
podestu
20 Klucz do zasuw lszt |-
21 System podpor i zamocowan 1 kpl | Stal kwasoodpornal.4301
22 Drabinka ze szczeblami antyposlizgowymi do dna |1 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
zbiornika z wysuwanym podchwytem
23 Przytacze do ptukania z nasada do przytaczenia weza 1szt. |-
24 Deflektor 1 kpl | Stal kwasoodpornal.4301
25 Podest technologiczny 1 kpl | Stal kwasoodpornal.4301

Rozwigzania konstrukcyjne.

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu

glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

pion tloczny wewnatrz pompowni wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
pion ttoczny taczony koierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
prowadnice pompy sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie polaczenia Srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje no$ne i wsporcze do obudowy wykonane sa w catoSci ze stali

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
armatura zwrotna - pokryte trwata farba epoksydowa odporng na dziatanie $ciekdw,

armatura odcinajgca- zasuwy odcinajace klinowe kotierzowe migkkouszczelnione z klinem gumowanym,

pokryte trwatg farbg epoksydowa odporng na dziatanie $ciekow,

wszystkie uszczelki dla polaczen kotnierzowych sa wykonane z gumy odpornej na dziatanie $ciekow,



drabinka umozliwia zejécie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z normag PN-80 M-49060 (co

najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysoko$ci zbiornika przekraczajacej 6000 mm. Zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U.
93.96.438, pompownia zostanie wyposazona W otwierany podest technologiczny, wykonany ze stali
kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wyposazona we wilaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie
z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gorne uchwyty prowadnic pomp znajduja si¢ w $wietle

wilazu),

wilaz wykonany z materialtow odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg

PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane,

wymiar wlazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie

z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

wlaz wyposazony jest w blokade uniemozliwiajacg samoczynne jego zamknigcie w trakcie obstugi pompowni,
w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjalow i niebezpiecznych napig¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowano potaczenia wyréwnawcze,

przewo6d wyrdbwnawcezy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do gtdéwnej szyny

ekwipotencjalnej.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie w

zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania normy

PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia.

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN

ISO 15614
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN 1SO 5817
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych

VT wg normy PN-EN ISO 9712

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacja powykonawcza

nastepujacych dokumentow:

kopia certyfikatu PN-EN-1SO 3834-2

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnos$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
protokol/protokoty z badan wizualnych (VT)

instrukcje technologiczne spawania (WPS)

dzienniki spawania

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien

protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych
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Rozdzielnia sterujaca z uktadem sterowania.

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,
posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa

spelnia wymagania dyrektywy niskonapieciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilnosci elektromagnetycznej
(89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposazenie rozdzielni sterujacej — typ sterownika zalezny od zaprojektowanego standardu sterowania.
modutowy system sterujgco-diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prace pompowni wyposazony w
klawiature oraz wyswietlacz cieklokrystaliczny, wspolpracujacy z sonda poziomu do cigglego pomiaru

zwierciadla sciekow

roztacznik glowny,

zabezpieczenie zwarciowe

zabezpieczenie przecigzeniowe

dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (polaczenie bezposrednie),
przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrola suchobiegu, tryb r¢czny z kontrolg suchobiegu,
wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikdéw pomp (w zaleznosci od wyposazenia pompy),

grzatka z termostatem

sonda do ciagglego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC, zamontowana w zbiorniku
pompowni §ciekow

pltywak zabezpieczajacy pompowni¢ przed przepetnieniem z 2 przekaznikami czasowymi

modem GSM/GPRS z obustronng transmisja danych - (zdalna zmiana parametrow pracy urzadzenia, zapis

danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach

zasilacz buforowy za ukladem akumulatoréw do podtrzymania sterownika i modemu w przypadku braku

zasilania energetycznego

wylacznik krancowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni
gniazdo 230V

przetagcznik sie¢ — 0 —agregat + wtyk

wytacznik réznicowo —pradowy + wtyk

ogranicznik przepie¢ typu B + C

UWAGA!!! Projektowana przepompownia wod deszczowych musi by¢ wpigta w istniejacy system monitoringu bedacy

w posiadaniu Urzgdu Miasta Gorzowa Wielkopolskiego.

Pompy

korpus pompy z Zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywica epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie
sciekow

Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie pradem
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewinigcia poza fabryka
pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW musza mie¢ mozliwo$¢ rozruchu gwiazda —tréjkat.
Temperatura medium do 40°C.

Zabezpieczenia silnika: bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana
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® Obudowa pompowni $ciekow (betonowa)

® wykonana z elementow prefabrykowanych z betonu C40/50 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego
(W10), mato nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F-150),

® [klasa ekspozycji XA3, wykonany z uzyciem cementu HSR

® betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z norma DIN4034 czgs¢ 1,

® posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

® dno komory nalezy wyprofilowac tak aby nie osadzaly si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,

® clement denny musi by¢ wykonany jako monolit, 0 wysokosci uzytecznej 500 lub 1000 mm,

® poszczegdlne elementy obudowy taczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do betonu Iub na uszczelki,

® otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe sg wykonane jako szczelne,

® Srednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewngtrznego
pompowni

Dodatkowe wymagania :
® wszystkie opisy na urzadzeniu majg by¢ wykonane w jezyku polskim,
® kazde urzadzenie musi posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim,
® urzadzenie musi posiadaé deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 752-6,
® rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
= 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okre§lonym zakresie napie¢

= 89/336/EEC — zgodno$¢ elektromagnetyczna.
Dane pompowni PD zgodnie z projektem technicznym
PRZEPOMPOWNIE, ZBIORNIKI I OSADNIK ZAPROJEKTOWANO JAK NAJEZDNE.

2.5. Osadnik pionowy.

Osadnik zawiesin mineralnych w ksztalcie walca o osi poziomej, do zabudowy podziemnej, wykonany z PEHD na
bazie dwusciennych rur typu SPIRO, (posiadajacych pozytywna aprobatg IBDIM/ITB/GIG). Strukturalny,
niekarbowany zbiornik urzadzenia, dwuptaszczowy wykonany z jednorodnego materiatu PEHD - polietylenu wysokiej
gestosci bez dodatkow innych tworzyw sztucznych. Plaszcz wewnetrzny i zewnetrzny stanowia 2 zalezne powloki nie
przylegajace bezposrednio do siebie, tworzace w miejscu tgczen profilu prostokatnego wytrzymatosciowy profil ,,T”.
Zbiornik urzadzenia spetnia wymagania wytrzymatosciowe SN8 potwierdzone badaniami wg ISO 9969. Z uwagi na
podwyzszone whasciwosci termoizolacyjne zbiornik jest odporny na okresowe wystgpienia warunkéw przemarzania
gruntu, zachowuje wysoka elastyczno§¢ w temperaturach ujemnych stwarzajac mozliwo$¢ ukladania w strefie
zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach. Potaczenia rur, ksztaltek, dennic, przegrod, zaprojektowane sa
wylacznie w technologii spawania ekstruzyjnego, nieroztaczne, gwarantujace mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit
wzdtuznych. Zbiornik urzadzenia (objety AT ITB) jest obojetny dla srodowiska naturalnego, nie wymaga stosowania
dodatkowych powlok ochronnych i innych zabiegéw konserwacyjnych. Elementy wyposazenia wewngtrznego
wykonane sg z tworzywa sztucznego i stali nierdzewnej OH18N9, przez co sg catkowicie odporne na korozje.
Przetacznik trybu rgcznego i automatycznego. Zbiornik osadnika wyposazony w nadbudowy komindéw rewizyjnych

typu ML1000 PE o wys. 1,02 m.
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Parametry zbiornika:

Objetosé Srednica Dlugosé Wysokosé Wysokosé Wymiar Srednica
czeSci osadczej DN L zbiornika H calkowita He B kréécow
[1 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] DN
[mm]
28500 1800 11250 2970 3890 2390 500

2.6. Zbiornik retencyjny i regulator przeplywu.

Zbiornik retencyjny wykonany z rur GRP (nawojowych zbrojonych widknem szklanym ECR z wypetniaczem w postaci
czystego piasku kwarcowego) ztozony z dwdch oddzielnych zbiornikow potaczonych rurami przelewowymi, sktadajacy
si¢ z segmentdw na bazie rur GRP DN3000. Rury zgodnie z normg PN/EN 14364 lub posiadajace wazna aprobate
techniczng ITB. Sztywno$¢ obwodowa SN10000 N/m2 lub wigksza, aby dlugoterminowa sztywnos$¢ obwodowa (po 50
latach) nie byta mniejsza niz 6000 N/m2. Cisnienie nominalne PN1, rury taczyé za pomoca tacznikdéw systemowych z
uszczelkami EPDM. Rury maja by¢ wykonane wylacznie z zywicy poliestrowej, wiokna szklanego E-CR 0
podwyzszonej odpornosci na korozj¢ oraz piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. weglanu
wapnia, Powyzsze wymagania muszg by¢ potwierdzone odpowiednim raportem z akredytowanego laboratorium lub
wazng aprobatg techniczna.

Montaz i zabudowe zbiornika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz S$ciSle z zaleceniami
producenta dostarczajagcego material. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawca urzadzenia warunki zabudowy dla
poszczegolnych warunkoéw i glebokosci.

Regulator przeptywu.

W zbiorniku zabudowaé nalezy regulator przeptywu ze stalg nastawg. Diawicowy regulator przeplywu do
zamontowania na S$cianie zbiornika , wykonany z PEHD o wysokiej sztywnos$ci, nic wymagajacy stosowania
dodatkowych zabiegéw ochronnych, nickorodujacy, odporny na zanieczyszczenia agresywne mogace wystepowaé w
srodowisku $ciekow deszczowych. Regulator bez mechanicznych czgéci, mogacych powodowaé zmiany w przepltywie
— przeptyw staty — 19 [l/s].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wytazowych powinien odpowiadaé
wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.10. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.11. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.12. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.13. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
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2.14. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.15. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.15.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczg¢éciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania. Rury powinny by¢
sktadowane na rownym i gladkim podiozu wolnym od kamieni i innych materiatdbw mogacych spowodowaé
uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztaltki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz na kontakt z
otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem
uszczelnien tacznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pdzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur
od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny
by¢ ulozone drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajacg powierzchni¢ nosna i by zapobiec nanoszeniu blota
przez $ciekajaca wode deszczowg i przymarzaniu rur do podloza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze
wzgledoéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej
3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i unieruchomiona klinami.
Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy soba poprzesuwaé w taki sposob, by
uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Szczegodlng uwage nalezy
zwraca¢ na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki, wkladki). Nie dopuszcza sig¢
zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
Nalezy zachowaé szczegolna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz podatno$é
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.15.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko§¢ skladowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregdw.

2.13.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢é skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Komora robocza z zabetonowang w zaktadzie prefabrykacji bezfugowa wktadka z odpornego na agresje chemiczng
polipropylenu , zabezpieczajaca kanaly i spocznik elementu dennego przed korozja. W celu zagwarantowania
szczelnos$ci potaczenia rury ze studnig, we wktadkach wymagane jest stosowanie zintegrowanych przej$¢ szczelnych
wyposazonych w uszczelke o minimalnej grubosci 18 mm, umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury w
przejsciu. W celu uniknigcia zjawiska infiltracji poza obrgbem przejscia szczelnego, nalezy zastosowaé we wktadkach
przejscia posiadajace na zewnatrz kolnierz (zapor¢ wodng).Spocznik musi posiada¢ powierzchni¢ ryflowana,

stanowiacg zabezpieczenie antyposlizgowe.
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Na ul. Piaskowej nalezy zastosowaé studnie z systemem MULTRO umozliwiajace ulozenie trzech sieci

bezposrednio przy sobie, ulozonych pionowo jeden nad drugim tj. w dolnej Kkinecie kanalizacje deszczowa,

powyze kanalizacja sanitarna z rewizja i sie¢c wodociagowa.

Krag studzienny MULTROto dadatek do prefabrykowanej studni betonowej @1,2 i 1,0m, z monolitycznie
zabetonowanym elementem z tworzywa sztucznego z przejSciami szczelnymi zintegrowanymi w $ciance studni do
przegubowego potaczenia z rura, z uszczelkami klinowymi; z wodoszczelnym otworem rewizyjnym.

2.15.3. Wlazy kanalowe.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.15.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.16. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich

jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m®,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montazowe

Do robdt montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- wciagarke reczna,

- weiagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- trdjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur
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-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, r¢czna pita do drewna,
pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe

( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos$¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen tadunkowa s$rodka
transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu cigzarowego powinna miec
wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m pakowane sa w formie tadunku paletowego
umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka widtowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i
wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.

4.3. Transport kregéw,plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i plyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢é wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania réwnowagi
srodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatos$ci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
Iaczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

W przypadku gdy projektowana kanalizacja i wodociag przebiegaé¢ bedzie ponizej poziomu wody gruntowej, konieczne
jest zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu tymczasowego odwodnienia wykopoéw pod kolektory zalecamy
zastosowanie iglofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dlugosci Lf = 1 m i $rednicy df = 0,032 m.
Igtofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w
zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podlaczyé za pomocg przewodu
przytaczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopoéw do najblizszego
odbiornika. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody
w jak najmniejszym stopniu objal sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi
osiadaniami. Podana metoda jest metoda zalecana, przy prowadzeniu robot ziemnych wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia badan geotechnicznych aby okresli¢ poziom wody gruntowej na dzien wykonywania robdt i sporzadzié
projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie dziennika pompowan.

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztaltu lub
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinkami,
jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonaé w sposob mechaniczny. Na terenach prywatnych wykopy
wykonywa¢ mechanicznie wylacznie za zgoda wilascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykona¢ recznie z odeskowaniem i
rozparciem $cian wykopoéw balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-06050:1999 - Roboty
ziemne wymagania ogélne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem wykopéw nalezy
ustali¢ trasy istniejacych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopoéw przy temperaturach
ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznigta warstwe gruntu

nalezy usunac.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem mi¢dzy krawedzia wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji, kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku niemozliwos$ci zachowania
warunkéw okre§lonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staly lub przesuniety tak, aby
odlegtos¢ podndza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od goérnej krawedzi byta réwna glebokosci wykopu, lecz
nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystgpowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykona¢ drewniang obudowe
wykopu. Do tego celu zastosowac bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki §wierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane
z okraglakow ($rednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowa¢ obudowe
pozioma azurowa lub pelng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem, w sposdb wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysunigtg gorna krawedzia
obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopow dostosowaé do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.
Drabiny do wejscia (zej$cia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1m od
poziomu terenu w odlegtos$ciach nie przekraczajacych 20 m. W miejscach przejs¢ i przejazdow nad wykopem nalezy
wykona¢ ktadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajace dojazd do posesji. Ktadki i mostki
powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z porgczami, listwa srodkowa i kraweznikiem.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopdéw w terenie zabudowanym roboty wykona¢ w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

UWAGA!! Ze wzgledu na znaczng glebokos¢ posadowienia osadnika pionowego, przepompowni wod deszczowych,
zbiornikdw retencyjnych oraz znacznych gtebokosci wykopow pod wszystkie sieci tj. wod-kan i deszcz., prowadzonych
przy duzym zblizeniu budynkéw wykopy zabezpieczy¢ za pomoca wciskanych i wycigganych $cianek szczelnych z
grodzic stalowych metoda bezwibracyjna.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza
si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktéore w dniu rozpoczecia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica  plastycznosci  Ren | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm | Maksymalne
stali [MPa] [MPa] wydluzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo budynkdéw mieszkalnych roboty nalezy wykona¢ wylacznie urzadzeniami

hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic.Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkow lokalnych i

przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow

itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwg jako$¢ prowadzonych

rob6t, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa istniejacych budynkow Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania badan

geologicznych na dzien prowadzenia robot oraz projektu szalowania wykopdw za pomoca $cianek szczelnych ktéry

powinien zawierac¢ nastepujace informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;
lokalizacje reperow na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z

okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podloza na calym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

mozliwo$¢ wystepowania kamieni, glazoéw lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentow, kotew gruntowych, elementow ochrony katodowe;j, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglgbiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych

cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

osie projektowane;j $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rze¢dne korony i spodu $ciany;

sposoOb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;
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informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

roézne etapy wykonania konstrukcji §cianki szczelne;.

stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleglych wraz z okre$leniem
rodzaju i gleboko$ci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwo$¢);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach $cianki

szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby dostarczona przez Wykonawce robot dokumentacja szalowania wykopow precyzowata

nastepujace aspekty realizacji robdt jesli odnosza si¢ do realizowanej konstruke;ji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode cigcia elementdow stalowych;

metode wspomagania zaglebiania brusow i glebokos¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana;

metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé

przeciskania si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawag grodzicy i stropem skaty;

jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za §cianka szczelng;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowe;j;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podiozu
skalnym;
wplyw wyciggania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntdéw majacych

roézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddziatywania wykopu to projekt

dostarczony przez Wykonawcg rob6t powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

zasiggi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czgstotliwo$ci wykonywania pomiardw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowe;j,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza gruntowego pod

sasiadujacymi z wykopem obiektami.

Etapowanie roboét
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Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robot. Przed przystapieniem do realizacji robot
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sa nastepujace dane dotyczace:

® poziomow zasypow 1 wykopow;

® poziomO6w 1 zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

® charakterystyk materiatu zasypowego i jego jako$ci po obu stronach §cianki szczelnej;

® przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegoélnych etapow;

® ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang §cianka.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branzy sanitarnej. Wykonawca zapewni ich wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta oraz
wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.
5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o gruboéci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o
grubos$ci od 15 do 20 cm.
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu
terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zage$ci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych
98% i gruntowych 96%.
Ze wzgledu na duze wahania wody gruntowej oraz fakt Zze rozpatrywany teren jest terenem zalewowym Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania badan geologicznych w celu ustalenia rzeczywistego poziomu wod gruntowych oraz
sporzadzenia projektu szalowania i odwodnienia wykopoéw dostosowanego do faktycznych warunkéw gruntowo-
wodnych. Roboty ziemne , szalowanie i odwodnienie wykopow proadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
- glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie cze$ci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sa
uszkodzone. Biorac pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozna recznie
wktada¢ do wykopu rury i ksztaltki o srednicy Dn400.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia i zamocowania poszczegélnych elementdéw rurociggu. Rury
muszg na calej swej dlugosci wspierac si¢ na podlozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.
Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczegodlnosci elementy
uszczelniajace w obrebie rowkoéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do polaczenia elementdéw, nalezy
posmarowa¢ bosy koniec rury i wnegtrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastepowal rgcznie. Przy
wigkszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki
koparki.
Przy stosowaniu tgcznikow nalezy przed lgczeniem sprawdzi¢ niezbgdng gleboko$¢ wsunigcia bosego konca do
lacznika.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zatamania trasy
rurociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla
zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury mialy ta samg $rednice i te same grubosci $cianek,
- rury byty ustawione wspotosiowo,
- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwigzku z tym chtodzenie zlacza powinno
odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sifa docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szeroko$ci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po ultozeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym

podbiciem pachwin.
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W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie trwania
proby.
5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej.

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca laminowanych tulei.
Polaczenie elementéw za pomoca uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pier§cieni
dystansowe laczone s3 przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejécie kanaléw przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje¢ Sciekow. W $cianach studni fabrycznie osadzane sg krocce polaczeniowe.

Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce
piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
® wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

® studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

® studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
wzmochionym,
Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mieé
wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W zwigzku z wystepowaniem na trasie kanalizacji deszczowej gruntdéw tj. nasypy niebudowlane i namutly piaszczyste
konieczna bedzie czgsciowa wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy w miejscach gdzie w/w
grunty wystgpuja.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu
terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zaggsci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych
98% i gruntowych 96%.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byc¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST. Zasypywanie wykopoéw nalezy wykonaé¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢ mechanicznie
do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w ST. W przypadku braku okreslonego rozwigzania

Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przej$cia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, przepustami drogowymi,
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rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze ochronnej. Srednice oraz materiat winny

by¢ zgodne z dokmentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czg¢stotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

® sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
® Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

® Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego

lub betonu,
® Dbadanie odchylenia osi kolektora,
® sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
® badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
® sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
® sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
® Dbadaniec wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
® sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

® sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2. Badanie materialéw
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa
® Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
® Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
® Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.
® Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
® Sprawdzenie czy poszczegblne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami
6.4. Badanie wykonania wykopéw.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
poréwnujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzgtem.
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6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostat przeglebiony,

- czy jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$é struktury gruntu podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscia do 1 cm i porownanie
z rz¢dna dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podltoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu probnego w podlozu naturalnym i pomiar gigbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odst¢pach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos$¢ podloza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnos$cig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
® rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
® wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

® obliczenie roznicy wysoko$ci h, pomigdzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego terenu w
danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na szerokosci
co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji
Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami
rur i porOwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych

punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.
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6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu
tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiornikéw tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewng¢trzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wilasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstgpow pionowych i
poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $Scian studzienek nalezy
opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku mig¢dzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rz¢dna co najmniej 0,5 m nizsza
od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzna studzienek Fs w m?,
Przewod o dhugosci Ls i $rednicy wewngtrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ Vw W m®.

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50
m ponad goérna krawedzig otworu wylotowego i1 zmierzy¢ tata niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Doktadno§¢ pomiaru do 1 cm. Napehlienie woda nalezy rozpoczaé od nizej polozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napelieniu przewodu wodg i osiggnieciu
przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrol¢ ztaczy.
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Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetic
zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowacé jako
rozpoczgcie proby szczelnoscei.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrolg zlgczy rur, Scian przewodu i studzienck. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé¢ z naczynia o pojemno$ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnos$cia do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do 1 mm.
Rdznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody Vw.
W ten sposob nalezy poddaé probie caly kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub Sciekdw Vw1
W czasie trwania proby szczelnoséci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience polozonej
WyZzej Wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04 Fr+ 0,3 F5) xtwdm?®
gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t= 8 h.

60.9.2. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Ly i $rednicy d; pomiedzy studzienkami nie powinno byé
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonac zabezpieczenia
przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed
rozpoczgciem jego obnizania, przez cze¢$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzieneck na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzia
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnos$ci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od

koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewngtrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i H;, i zmierzy¢ wzniesienie ponad

poziom kanatu z doktadnoscia do 1 cm.
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W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii  z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.
Po czasie w ciggu ktorego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hs
na gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co
30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadno$¢ odczytow H; dolcmi hs do 5 mm.
Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby t iobliczana jest ze wzoru:

Vo=V xt (md)
z doktadnoscia do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza si¢ W procentach ze stosunku Vp/Vy.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja woéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin
trwania proby szczelnosci, wielkosci Vi dm? przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fs) xt wdm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikdow pomiaré6w nie powinno przekroczyc
10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z
bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cig do 0,1 m w miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 10m.
6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.
Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych kanalow w
obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne
okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazaé
Uzytkownikowi nastgpujace materiaty jako zalacznik do protokotu odbioru :

® plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca inspekcji, z

zapisem spadkéw chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania
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® komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie

uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

® wykres poziomy rurociagu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
® | m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub punktéw zataman
e szt. wykonanej i odebranej studni betonowej
® szt wykonanej i odebranej przepompowni wod deszczowych i osadnika
e szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego

e szt. wykonanego i odebranego zhiornika retencyjnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbidr poszczegolnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wod
gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokos§ciowego wraz z rzgdng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegolowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaly i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkoéw komisji prowadzacej badania.
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8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robot

uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kanalizacji deszczowej, szt. wykonanej i odebranej studni
betonowej, szt. wykonanej i odebranej przepompowni wod deszczowych i osadnika, szt. wykonanego i odebranego
wpustu deszczowego, szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
® oznakowanie robot,
® dostawe materiatow,
® wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,
® wykonanie badan geotechnicznych oraz projektu odwodnienia wykopow i szalowania wykopow
® rozbiorke istniejacych nawierzchni

e wykonanie wykopu w gruncie kat. 1-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz

wywozem nadmiaru gruntu ,
® zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego
® likwidacja wraz z utylizacja istniejacych kolektoréw deszczowych
® zamulenie istniejacych kolektorow deszczowych
® wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku
® przygotowanie podtoza
® wykonanie podsypki i obsypki
® ulozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
® oznakowanie trasy rurociagu
® wykonanie przeciskow i przewiertow
® Ulozenie rur ostonowych zgodnie z projektem
® Przecigganie rurociggéw przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz §lizgéw
® zasypanie i zaggszczenie wykopu gruntem dowozonym,
® Prdba szczelno$ci kanalow i ptukanie sieci

® przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :
® oznakowanie robot,
® dostawe materiatow,

® wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
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wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz

wywozem nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz podstawy studni z osadnikiem, osadzonymi przejSciami szczelnymi dla rur podiaczonych do

studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych

ustawienie kregdw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierScienia odciazajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekow i osadnika obejmuje :

oznakowanie robot,
dostawe materialow i urzadzen,
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz

wywozem nadmiaru gruntu,

wykonanie badan geotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szalowania wykopow
rozbiorke istniejacych nawierzchni

przygotowanie podtoza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i separatora, usytuowanie na fundamencie wraz z

potaczeniem z proj. kanalizacjg

montaz urzadzen, osprzetu 1 armatury w zbiorniku przepompowni wraz z instalacjg elektryczna, sterowaniem i

uruchomieniem

wykonanie ogrodzenia terenu przepompowni §ciekow

osadzenie wlazow,

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzetem 1 oprogramowaniem oraz polaczenie z urzadzeniami
przepompowni $ciekOw oraz wpigcie w istniejacy system monitoringu

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
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oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem oraz

wywozem gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,
montaz wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,
ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,
wykonanie izolacji wpustu,

zasypanie i zageszczenie wykopu

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materialow i urzadzen,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie badan geotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szalowania wykopow
rozbiodrke istniejacych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu $ciankami szczelnymi i jego

odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB), usytuowanie na fundamencie wraz z potgczeniem
z proj. kanalizacja

montaz urzadzen, osprzgtu i armatury w zbiorniku

osadzenie wlazow,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700

[11] PN-B-06050:1999

[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[23] PN-B-19701:1997

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja  projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji  rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.
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ST D.03.02.01 KANALIZACJA SANITARNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ul. Piastowskiej,
Piaskowej i Wiejskiej w m-§ci Miedzyzdroje”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ul. Piastowskiej, Piaskowej i Wiejskiej w m-
$ci Miedzyzdroje”

W zakres tych robdt wehodza:

roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne i odwodnienie wykopow
e roboty montazowe kanalizacji,
e budowa studni,
e kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej z
e rur kanalizacyjnych @0,2m;0,16m PVC SN8 litych
e studzienek kanalizacyjnych betonowych C35/45 01,2m; @1,0m
e studzienek kanalizacyjnych PP @600m;@425m
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow.
Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia poszczegdlnych budynkow z siecia kanalizacji sanitarne;.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwodch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia

studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.
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Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchniag ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Rurociag tloczny — kanal przeznaczony do transportu $ciekdow pod ci$nieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurocigg shuzaca do zamkniecia doptywu $ciekow,
czyszczenia rurociggdw, napowietrzania, odpowietrzania oraz wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka
rurociagu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub érednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna r6znica rzgdnych
linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy obrysem
budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materialow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od Zrddta, ilosci i
koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do faczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach technologicznych.
Zlacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materialow) o fizycznej cigglosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociggu przy skrzyzowaniu z droga, zjazdem .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materialow przed rozpoczgciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrddia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z

jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy uzy¢ rur i ksztattek ¥200mm, @160mm PVC-U klasy S
8kN/m? Nalezy stosowaé caly system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Zamawiajacy
nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na jednym odcinku pomiedzy
studniami, rur i ksztaltek wyprodukowanych przez wigcej niz jednego producenta.

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewngtrznie, w przypadku rur powinny by¢ podane nastgpujace

podstawowe dane:

nazwa producenta;
e  rodzaj materiatu;
e  oznaczenie szeregu i Srednica zewngtrzna w mm;

e  grubo$¢ Scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

e obowiazujaca norme.

Kazda ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewngtrznie z opisem nastgpujacych podstawowych danych:

e nazwa producenta;

e  rodzaj materiatu;

e  oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

e obowigzujacg norme.

Whasciwosci rur i ksztaltek:

e  polaczenia kielichowe z uszczelka gumowa (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie) - uszczelki zgodnie z PN-
EN 681-1 posiadaja znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

e  powierzchnia zewnetrzna rur gladka;

e  struktura ,lita” (jednorodna struktura Scianki w catej grubosci);

e  sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

e  szereg wymiarowy SDR 34;

e  speiniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

e rury i ksztaltki odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U;

e material rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornos¢ na cisnienie wewngtrzne (pozytywny wynik
testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$é na poziomie 100
lat);

2.2. Studnie kanalizacyjne.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych @1500, @2500m z gotowym dnem i kinetg ,

przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe laczone na uszczelki stozkowe naciagane. Studnie wykonane
z betonu C35/45, zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Cze¢s¢ I)

2.2.2. Studnie betonowe.
Studnie betonowe ©1200, ¥1000m musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

e studnia prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasg ekspozycji XA3 (silna agresja
chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IITA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3 zgodnie z PN-EN
197-1:2012,
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studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (<5%) i mrozoodpornego
(F150),

studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do
srednicy i materiatu kanatow,

stopnie ztazowe podwdjne, wytrzymatosci klasy I, z pelnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie
tworzywowej w kolorze jaskrawym (np. zottym), z punktami odblaskowymi (w/g normy PN-EN 13101:2005),
zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odleglo$ci pionowej 250 = 5 mm,

kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 aczone na uszczelki elastomerowe spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1,

kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacja poprzez dwukrotne malowanie emulsja asfaltowa rzadka i dwukrotnie
emulsja gesta przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3,

polaczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz elastyczng zaprawa PCC,

plyta pokrywowa z otworem na wlaz kanatowy,

na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren,

w studniach zlokalizowanych w drogach wykona¢ pierscienie dystansowe. Pierscienie dystansowe taczone beda
przy uzyciu zaprawy szybkowiazacej modyfikowanej tworzywem sztucznym umozliwiajacej regulowanie ich
wysokos$ci z uwzglednieniem tego iz ostatni pier$cien w wykonaniu z tworzywa,

przestrzen pomiedzy plyta nastudzienng i pierscieniem odcigzajagcym a kregami studni rewizyjnej nalezy
uszczelnié¢ za pomocg pianobetonu,

w studniach sanitarnych, w ktérych nastgpuje wlaczenie kanatu sanitarnego powyzej 50 cm od dna kinety, nalezy
wykona¢ kaskady wewnetrzne z rur i ksztattek PVC-U montowane na uchwyty ze stali kwasoodpornej,

grunt pod podstawa komory, nalezy zagesSci¢ do wskaznika Is > 0,98, modul odksztalcenia wtoérnego do

pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

2.2.3. Wlazy kanalizacyjne.

Wymagania:

klasa D400,

spelnia wymagania normy PN-EN 124-1:2015-07,

pokrywa i korpus: zeliwo szare EN-GLJ-200,

pokrywa wypetniona betonem: klasa wytrzymato$ci betonu C35/45, klasa ekspozycji betonu XF4, klasa
mrozoodporno$ci betonu F150,

glebokos¢ osadzenia pokrywy w korpusie > 50 mm,

szeroko$¢ polki korpusu 25-35 mm,

pokrywa standardowo wyposazona w zabezpieczenie przeciw obrotowi w korpusie (pozycjonowanie),

korpus przystosowany do kotwienia w podiozu,

powierzchnia styku pokrywy z korpusem obrobiona metoda skrawania,

przeswit > 600 mm

zabezpieczenie zapobiegajace klinowaniu si¢ pokrywy z korpusem,

Wymagany certyfikat zgodnosci z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujacy,

wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym, niewentylowane, klasy D400 z wktadka gumowa, o wysokos$ci min.
140 mm. Gniazdo pokrywy wyposazone w elastyczny elastomerowy lub rownowazny pierscien stabilizujgco-

wygluszajacy
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2.2.4. Studzienki tworzywowe.

studzienki zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktocony charakter przeptywu oraz brak
spig¢trzenia przy taczeniu strug Sciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1:
2002,

producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

Oproducent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienck w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z
przeprowadzonych badan,

mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztaltki i studzienki) od jednego dostawcy.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN> 4 KN/m2,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pionie,
co ulatwia wykonanie zaggszczenia wokot studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konstrukeji wykonanej z
rury kanalizacyjnej 2-sciennej bez warstwy wewnetrznej, przy ktorej z uwagi na gleboko$¢ karbow i ich rozstaw
trudne do uzyskania jest prawidlowe zageszczenie na catej wysokosci studzienki)

studzienka odporna na wypo6r wod gruntowych;

mozliwo§¢ zastosowania zabudowy do glebokosci 6mppt przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej
najnizszych potaczen kielichowych

mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury co 7 cm

KINETA

kineta z PP prefabrykowana, monolityczna,

wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety utatwiajgca montaz rury wznoszacej karbowane;j

dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwickszajace sztywnos¢ oraz odpornos¢ na wypor przez wody gruntowe
kineta przelotowa 600 $rednica 300 (PVC-u)

kineta wyposazona w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywow i1 odptywu,

w kroceacch kinet do potaczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem rozpreznym

RURA TELESKOPOWA

rura teleskopowa z rury PVC-u ze §cianka lita o wysokiej trwatosci,

o wymiarze w $wietle >400 mm, umozliwiajaca dostgp sprzgtu eksploatacyjnego w dyspozycji przysziego
eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

odporna na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym);
potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja wplywajaca na trwato$¢ rozwigzania,

odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas
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wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, srubowe lub weiskowe tatwe do
zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych)

rurg teleskopowa dostosowaé do grubosci konstrukcji projektowanej nawierzchni umozliwiajac doktadne ustalenie
wysokosci studzienki, wyrownanie poziomu wlazu z nawierzchnia

ZWIENCZENIE

zwienczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” — powigzane z konstrukcja drogi,
nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podlaczenia

wlazy wykonany z zeliwa

wlaz nie wentylowany — ograniczajacy wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz zabezpieczajace
przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni

sruby w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy min. 1.4301 (A2)

wlaz zgodne z PN-EN 124-1:2015-07, posiadajacy certyfikat jednostki certyfikujacej

2.3. Ksztaltki i Armatura.
2.3.1. Ksztaltki i trojniki z PVCi PE.

Ksztaltki réwnoprzelotowe i redukcyjne z PVC SN 8 kN/m? o jednolitej éciance zgodnie z normg PN-EN 1401-1 z

uszczelka trwale mocowang w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Ksztaltki rownoprzelotowe i redukcyjne
z PE100 RC SDR17PN10.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominéw wyltazowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.7 Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.9. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.12. Skladowanie materialow na placu budowy.

2.12.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najcz¢$ciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania. Rury powinny by¢

sktadowane na réwnym i gladkim podlozu wolnym od kamieni i innych materiatbw mogacych spowodowaé

uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikéw oraz na kontakt z

otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem

uszczelnien tacznikéw oraz przed obcigzeniami punktowymi.
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W przypadku pdzniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo$¢ warstw rur
od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny
by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna i by zapobiec nanoszeniu blota
przez Sciekajaca wode deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej
3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona klinami.
Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy soba poprzesuwaé w taki sposdb, by
uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegbélnych stosow lub pojedynczych rur. Szczegdlng
uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomoca specjalnych ochron (kapturki, wktadki). Nie
dopuszcza si¢ zrzucania elementdw przy wyladunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia pojedynczych rur, wigzek lub
kregdw po podlozu. Nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.12.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie

przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.

2.12.3. Wiazy kanalowe.
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢

posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.13. Odbiér materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich

jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwag jako$¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robo6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
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- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montazowe

Do robdt montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- weiagarke reczna,

- weiagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen weciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, rgczna pita do drewna,
pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( shuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$é i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen tadunkowa s$rodka
transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zaladunkowa skrzyni samochodu ci¢zarowego powinna miec
wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m pakowane sa w formie tadunku paletowego
umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i
wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.

4.3. Transport kregow,plyt przekrycia i studni.

Transport kregow i ptyt przykrywkowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigeia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania réwnowagi
srodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatos$ci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

W przypadku gdy projektowana kanalizacja i wodociag przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody gruntowej, (odcinek PZ1-
PZ5), konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory
zalecamy zastosowanie iglofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf = 1 m i $rednicy df = 0,032
m. Iglofiltry nalezy polaczyé za pomoca wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w
zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przylaczeniowego do
agregatu pompowo-prézniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujac
wykopy ponizej zwierciadla wody nalezy zwrdci¢ uwagg, by zasigg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu
objat sasiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nierownomiernymi osiadaniami. Podana metoda jest metoda

zalecang, przy prowadzeniu robot ziemnych wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia badan geotechnicznych aby
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okresli¢ poziom wody gruntowej na dzien wykonywania robot i sporzadzi¢ projekt odwodnienia i szalowania wykopow

oraz prowadzenie dziennika pompowan.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopdéw w terenie zabudowanym roboty wykona¢ w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu
dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podiloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospodtki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$é posadowienia rurociggu powinny spetniaé
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatoéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czgsci rurociggu powinny byé przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sa

uszkodzone. Biorac pod uwagg cig¢zar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozna rgcznie
wktada¢ do wykopu rury i ksztaltki o srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia i zamocowania poszczegélnych elementdéw rurociggu. Rury
muszg na catej swej dtugosci wspieraé si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy dokladnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczeg6lnosci elementy
uszczelniajace w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia elementéw, nalezy

posmarowaé bosy koniec rury i wngtrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
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powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastgpowac recznie. Przy
wigkszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub laczy¢ rury za pomoca tyzki
koparki.
Przy stosowaniu tacznikow nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokos¢ wsunigcia bosego konca do
lacznika.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed
zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zalamania trasy
rurociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaltki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury miaty ta sama srednicg 1 te same grubosci $cianek,
- rury byly ustawione wspoétosiowo,
- koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwigzku z tym chtodzenie zlacza powinno
odbywac si¢ w sposoOb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubo$ci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartos$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po ulozeniu rurociagu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.
W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnos$ci w czasie trwania
proéby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy faczy¢ za pomoca uszczelek

gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Polaczenie elementow za pomoca
uszczelek jest szczelne 1 odporne na skutki przemieszczen bocznych. PierScieni dystansowe taczone sg przy uzyciu
zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanalow przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody

gruntowej i eksfiltracje sciekdéw. W $cianach studni fabrycznie osadzane sa kro¢ce potaczeniowe.
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Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce

piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

e wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

e studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mieé

wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byc¢

rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST. Ze wzgledu na wystepowanie piaskow gliniastych nie dopuszcza si¢ zasypywania wykopow
gruntem rodzimym i konieczna jest wymiana gruntu do zasypywania wykopow na grunt dowieziony na plac budowy.
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do poziomu
terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zaggsci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych
98% i gruntowych 96%.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robdt ziemnych nalezy przywréci¢ do stanu

pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni wykonaé zgodnie z wytycznymi zarzadcow drog. W przypadku braku
okreslonego rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze ochronne;j.

Srednice oraz material winny byé zgodne z dokmentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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e badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
e badanie odchylenia osi kolektora,
e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.
6.3. Badanie zgodno$ci z dokumentacja projektowa
e Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie niezb¢dne dokumenty
e  Sprawdzenie dokumentéw pod wzglgdem merytorycznym i formalnym.
e Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Dokumentacji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.
e  Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i por6wnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat przegltebiony,
- czy jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$é struktury gruntu podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1 cm i
porownanie z rz¢dng dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

60.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podltoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny

zewnetrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos$¢ podloza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i

pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadno$cia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

e rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
e wysokoSci przewodu w przekroju poprzecznym,
e obliczenie ro6znicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw j.w., a rz¢dna projektowanego terenu w
danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci
co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewne¢trzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rzednymi w Dokumentacji
Projektowe;j, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami
rur i porownanie z wyliczonymi rzgdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach
przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu
taSmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegltosci
krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania

wlasciwego typu wiazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstgpoéw pionowych i
poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. 1zolacj¢ zewngtrzna powierzchni rur i $cian studzienek nalezy
opuka¢ mlotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposdb zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizsza
od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2,
Przewdd o dlugosci Ls 1 srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sig¢ Vw W m®.

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napeiniania badanego odcinka kanalu woda do wysokosci 0,50
m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fata niwelacyjng wysoko§é ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Doktadno§¢ pomiaru do 1 cm. Napeklienie woda nalezy rozpoczaé od nizej polozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda i osiagnieciu
przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnic
zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowacé jako
rozpoczgcie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlaczy rur, §cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemno$ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uplywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ dopltyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.
Réznica obu odezytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody Vw.
W ten sposéb nalezy poddaé probie caty kanat.
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Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spelniaé nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub §ciekow Vw1
W czasie trwania proby szczelnoséci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej
WyZej Wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04 Fr+ 0,3 F;) xtwdm?®

gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t= 8 h.

6.9.2. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp 1 $rednicy d; pomiedzy studzienkami nie powinno byé
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgat¢zienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia
przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed
rozpoczgciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienck na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzia
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelno$ci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od

koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewngtrznej i zewngtrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i H, , i zmierzy¢ wzniesienie ponad
poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, woéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego
polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktoérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktorego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnoSci
studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H; i w Kinecie studzienek hs
na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnos$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co
30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

Doktadno$¢ odezytow H, do1lcmi hs do 5 mm.

Odczyt éredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
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Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby t iobliczana jest ze wzoru:

Vo=V xt (md)
z doktadnoscia do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiarow oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vy,.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin
trwania proby szczelnoéci, wielko$ci Vi dm? przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04F; + 0,3 Fs) xt wdm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikow pomiardow nie powinno przekroczyé
10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczego6lnosci ubicia jej z
bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 0,1 m w miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 10m.
6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.
Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych kanatow w
obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne
okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazad
Uzytkownikowi nastegpujace materialy jako zatacznik do protokotu odbioru :

e plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczna, opisem miejsca inspekcji, z zapisem

spadkow chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny wykonania
e komplet raportdéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie uproszczone;j i
graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :
e 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktow zataman.
e szt. wykonanej i odebranej studni betonowej

e szt. wykonanej i odebranej studni PP

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami. Jest to

odbior poszczegdlnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.
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Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom wod
gruntowych.

c¢) Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokos$ciowego wraz z rzgdng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obicktow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposdb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spelnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgSciowym nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot

uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, kanalizacji ttocznej,
szt. wykonanej i odebranej studni PP
Platnos$¢ za jednostke obmiarowsg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych roboét.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
e dostawe materialow,
e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
e rozbidrke istniejacych nawierzchni
e wykonanie wykopu w gruncie Kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem
nadmiaru gruntu ,
e likwidacja wraz z utylizacjg istniejacych kolektoréw kanalizacji sanitarnej

e zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
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wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacja urobku

przygotowanie podtoza

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek
oznakowanie trasy rurociggu

wykonanie przeciskéw i przewiertow

Utozenie rur ostonowych zgodnie z projektem

Przeciaganie rurociagow przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz §lizgow
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu gruntem dowozonym,

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni PP obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem
nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowa kineta

opuszczenie do wykopu kompletu elementow

montaz plyty nastudziennej i pier§cienia odcigzajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
zasypanie i1 zageszczenie wykopu,

Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Oplata za zajgcie pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[11] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030

[19] PN-B-19701:1997

[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[23] PN-B-19701:1997

[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja  projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji rurociaggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegla kanalizacyjna.
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ST D.03.03.01. SIEC WODOCIAGOWA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przy budowie sieci wodociggowej w ramach zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ul. Piastowskiej,
Piaskowej i Wiejskiej w m-$ci Miedzyzdroje”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
W zakres tych robdt wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne

- roboty montazowe sieci wodociggowe;j,

- montaz hydrantéw przeciwpozarowych nadziemnych,

-montaz armatury

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociagowej z rur @ 160,110,90,63,50,40,32 PE100 RC SDR17 PN10.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociagowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnosé i zaktady przemystowe w wode.
Przewod wodociagowy - rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.
Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub srednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica rzednych
linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy obrysem
budowli a osig przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materialow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci i
koncentracji ciepla wystgpujacego w czasie taczenia.
Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do faczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach technologicznych.
Zlacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potaczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg .
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 2.

2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury ci$nieniowe i ksztaltki

Rury z polietylenu @ 110,90,63,50,40,32 PE100 RC SDR17 PNI10 faczone przez zgrzewaniec za pomocg zgrzewarek

doczotowo.

Ksztaltki ci$nieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10 orazPE100SDR17PN10 zgrzewane doczotowo.

Ksztaltki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne ci$nienie

robocze PN16.

Rury i ksztattki muszg spetnia¢ wymagania:

e posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktorym jest zawarte dopuszczenie do stosowania wyrobu
do wody pitnej,

e muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetnia¢ wymogi szczelnoscei i
wytrzymaloéci na cisnienie 1,0 MPa,

e musza spetnia¢ warunki okre§lone w Polskich Normach dotyczacych parametrow danych typow rur. W szczegdlnosci
rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Ksztattki z zeliwa

e Nalezy stosowac¢ jednolity system rur i ksztattek

e material: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

e zabezpieczenie antykorozyjne - powloka epoksydowa na zewnatrz i wewnatrz o min grubosci 250um;

e owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

e ci$nienie nominalne PN16;

e Kkorpus i pierScien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

e uszczelka wargowa oraz uszczelka plaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna;

e pierécien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;

e Sruby nierdzewne;

e polaczenie wytrzymale na rozciaganie.

Nalezy stosowac rury o nastgpujacych parametrach:

e Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo;

e Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji peknig¢, podlegajacemu statej
kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h );

e Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego Instytutu
Badawczego, wynik >8760h;

e Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;

Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace podstawowe

dane:

e Nazwa producenta;
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e rodzaj materiatu;

e oznaczenie typoszeregu i srednica zewngtrzna w mm;

e grubos¢ $cianki w mm;

o data produkcji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujaca norma.

e Wymagania dla rur PE ukladanych metoda bezwykopowa

Nalezy stosowaé rury o nast¢pujacych parametrach:

e Rury PE100 RC SDR17 PN10 w ptaszczu polipropylenowym zgrzewane doczotowo;

e Rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzglgdem powolnej propagacji peknig¢, podlegajacemu stalej
kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

e Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego Instytutu
Badawczego, wynik >8760h;

¢ Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociagow, zgodna z PAS 1075 Typ 3;

e Plaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;

e Rura z fabrycznie przycigtym plaszczem dla zgrzewow doczotowych;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace podstawowe dane:

e nazwa producenta;

¢ rodzaj materiatu;

e oznaczenie typoszeregu i §rednica zewngtrzna w mm;

e grubos¢ Scianki w mmy;

o data produkcji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujaca norma.

Jednorodno$¢ materiatowa :

e Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jednakowego
zakresu tolerancji dotyczacych S$rednicy zewnetrznej DE i1 odpowiedniej wspolpracy polaczen przy wysokich
cisnieniach.

e Znakowanie rur:

e Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy odcinajace.

Zasuwy klinowe kohierzowe

e Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;

e ci$nienie nominalne min PN10;

e zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, gtadki pelny przelot bez gniazda;

e Kklin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng;

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz powloka
epoksydowag o min grubosci 250 m;

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym gwintem;

e wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

e uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;
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uszczelka potfaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zaglebiona w rowku pokrywy;

sruby z tbem walcowym taczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed korozja
masg zalewows;

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;

kohierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczne.

Skrzynki uliczne musza spetniaé nastepujace wymagania :

musza by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug zalecen producenta,
korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym,

pokrywa z oznaczeniem ,,W" dla zasuw

2.3.3 Obudowy do zasuw.

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemneg;j :

Charakterystyka obudowy :

Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

feb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;

przejscie preta przez goérng pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed przedostawaniem  si¢
zanieczyszczen;

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

potaczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub $ruby.

2.3.4 Hydranty.

Hydranty zewnetrzne nadziemne muszg spelnia¢ wymagania :

ci$nienie nominalne min PN10;

hydranty z podwojnym zamknigciem;

dwie nasady boczne typ B (75);

pelne zabezpieczenie antykorozyjne;

gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powloka epoksydowa o min
grubosci 250"m wraz z dodatkowa zewnetrzng powtoka odporng na promieniowanie UV,

kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, dodatkowo pomalowana, podobnie jak glowica, w kolorze
czerwonym;

hydrant musi posiada¢, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwo$¢ rozdzielenia korpusu gornego i dolnego (tzw.
ztamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewngtrznych i niekontrolowanego wycieku wody;

hydrant musi posiada¢ mozliwo$¢ obrotu o 360° w celu utatwienia dostgpu do nasad przytaczeniowych;

grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtoka elastomerowa;

wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnej;

uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpornym na korozjg;
owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

przylacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z norma PN-EN 10922:1999;

odwodnienie kolumny dziatajace w stanie zamknigtym. Kolumna dolna i gorna powinny si¢ catkowicie odwodnic;
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e dodatkowe odcigcie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

e przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

e S$ruby faczace kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.5 Siodla gwintowane z odci¢ciem nozowym.

Siodta gwintowane do wykonywania przylaczy i rozgalezien sieci wodociggowej pod ci$nieniem.
e Wykonane z odejsciem 4", 1", 174", 14" 12"

e Odcigcie wody za pomocg obrotowego noza nowej generacji.

e Do instalacji na rurociaggach z zeliwa, stali cementu widknistego, PE i PVC.

e Do instalacji na rurociggach z obejmami S5mm.

e Siodlo wyposazone w podwdjne ztacze wewnetrzne i naktadke zabezpieczajaca.
e 7 jednym otwartym uchwytem, aby ulatwi¢ dopasowanie opaski.

¢ Wyprodukowane zgodnie z norma europejska EN 545.

e PN 16 - Dopuszczalne ci$nienie robocze (PWP): 16 bar.

MATERIALY

e Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN - GJS - 450 - 10.

e Powloka epoksydowa dopuszczona do kontaktu z woda pitna

e Grubo$¢ powloki epoksydowej pomiedzy 250 a 500 mikronow.

o Uszczelka elastomerowa EPDM EN 681 - 1 standard odpowiedni do wody pitnej.

e Nakladka zabezpieczajaca wykonany z bardzo wytrzymatej zywicy.

e Pokretka, kotki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304.

¢ Przeguby kulkowe wykonane z zywicy.

2.3.6 Studnie wodomierzowe.

Studnia wodomierzowa mrozoodporna, bez dna, o przekroju prostokatnym z zestawami wodomiey DN15/20 (kurek
kulowy odcinajacy, zawdr zwrotny antyskazeniowy o $rednicy wickszej o jedng dymensj¢ od $rednicy wodomierza z
zaworem Spustowym) zamontowanym/i na rozsuwanej konsoli ze stali nierdzewnej, dostgpem z poziomu gruntu.
Studnia wyposazona w zwienczenie teleskopowe zapewniajace regulacje wysokosci do 200 mm i nachylenie pod katem
do 10 st. oraz prostokatng pokrywe z ramg z zeliwa sferoidalnego klasy B125/C250 zamykang na rygiel. Korek
izolacyjny powinien by¢ wykonany ze spienionego polietylenu, a izolacja boczna studni z polistyrenu. Studnia i
wszystkie jej elementy od jednego producenta.

Jezeli w studni wodomierzowej bedzie wiecej jak 2 wodomierze nalezy zabudowa¢ betonowg studnie o Srednicy 1,0m
lub 1,2m. Wymagania dla studni zgodnie z STWIOR dla kanalizacji sanitarnej.

2.3.7 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowaé na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach na wysokos$ci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywac

tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszg spelniaé wymagania normy PN-86/B-09700.
2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.5. Rury ochronne.

Rury ochronne stalowe o $rednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

Rury ochronne PEHD.
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2.6 Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.

Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosei 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi catos¢.
Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatéw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 10
cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggéci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora
0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111,
PN-B-11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Skladowanie materialéow na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ na terenie rtownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadow
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.9.3. Ksztaltki i armatura

Ksztaltki 1 armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,
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e koparek przedsigbiernych,

e spycharek kotowych lub gasiennicowych,
e sprzetu do zagegszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

o zgrzewarek doczotowych

e beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z
lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury
»wewngtrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé r¢cznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dlugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dugos¢ pojazdu, wielkosé
nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport ksztaltek.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i

nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla wykopow o $cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm
ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dlugosci 4,0 - 5,0 m, z
ktorych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
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- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m oraz
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym
okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegltego do
wykopu.
5.4. Przygotowanie podloza,podsypka.
Dla wodociggu nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 10 cm na
niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggs$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wicksze od glgbokosci przemarzania gruntu.

1. Dlaruro<1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku

do glebokosci przemarzania h,.
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6. Przewody wodociggowe
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowaé si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu.Rura
powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci.Po ulozeniu
rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierbwnym ulozeniu rury w wykopie,
rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podloze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie
potozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada si¢ na
przygotowanym podlozu, centrycznie z wcze$niej utozonym odcinkiem rury. Laczenie rur polietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociagu nalezy stosowa¢ odpowiednie
ksztaltki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym oraz
roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury mialy ta samg $rednice i te same grubosci Scianek,
- rury byly ustawione wspotosiowo,
- koncowki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,
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- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chlodzenie ztacza powinno odbywaé
si¢ w sposoOb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szeroko$ci i grubosei) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okre$lonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczows.
Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.
W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie trwania proby.
5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociagowych
Roboty przy wykonywaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociagowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej
wlasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby
szczelnosci.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz przygotowac
odpowiedniec materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociggu byt jak najkrétszy. Grunt zasypki powinien by¢
mozliwie jednorodny.
5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Po ulozeniu rurociagu, calos¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzgtu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach 2%. Zasypywanie rur w
wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ roéwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).
Grunt zasypki powinien by¢é mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzetu
lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.
W przypadku sieci wodociggowej uktadanej bezposrednio pod droga nie dopuszcza si¢ zasypywania wykopow gruntem
rodzimym. Grunt do zasypywania wykopow winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po ulozeniu rurociggu, calos¢
wykopu zasypa¢ piaskiem i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego
sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach [ 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie
jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajacych 20 mm. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzgtu
lekkiego, aby nie spowodowa¢ odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

Wszystkie rozebrane nawierzchnie na podjazdach, zjazdach do posesji indywidualnych odtworzy¢ do stanu pierwotnego
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5.9. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowaé na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach na wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywac tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami.
Tablice orientacyjne musza spelniaé wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtworzenie istniejacych nawierzchni.

Nawierzchnie drogowe odtworzy¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez poszczegdlnych zarzadcow drog.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwosciag

okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych
z doktadnos$cig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego

¢ badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektows zalozenia przewodow i armatury

¢ badanie odchylenia spadku wodociagu,

e sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz =
5cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt5.5.9,
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o rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

6.2.4 Szczelnos¢ przewodu.

Szczelnos¢ odeinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw sztucznych
przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciaggu 30 min. ponizej wartosci cisnienia
probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodoéw z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw
wody Vy, obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczal 1000 dm® na 1 km dhugosci, na metr $rednicy zastepczej
przewodu i dobg.

6.2.4.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu proba hydrauliczna zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Dhugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢ zewnatrz
zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem. Przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w
profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem
zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dlawiki odciagniete w sposob zapewniajacy ich catkowita
szczelno$e.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknig¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokos$ci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity doktadnie z
obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztaczy.

6.2.4.2. Ci$nienie prébne odcinka przewodu

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ si¢ powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociagu nalezy zamontowaé trojnik z manometrem oraz zawor
przelotowy, 0 wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napehianie odcinka przewodu wodg nalezy w miar¢ mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego konca odcinka przewodu
oraz przeprowadzac¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢ ich zawory.

Do nizej polozonego konca odcinka wodociggu nalezy podiaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywaé ci$nienie
zapewniajace catkowite napelnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastgpnie wyltaczyé
pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzaé, czy

ci$nienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowa¢ przewdd i ztacza.
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6.2.4. Proba szczelnoS$ci przewodu

W chwili rozpoczgeia proby szczelnoscei przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnos$cia do 10 s oraz odczyta¢ wskazania
manometru z doktadno$cig podziatki skali.W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc
odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnie$¢ ci$nienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu
nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢ ci$nienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i
pomiarem ilosci wody, ktdra wyptyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania, uzywajac do
tego czystej wody. Predkos¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wypluka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ wodociagu.

Dezynfekcj¢ przewodu przeprowadzi¢ woda chlorowa powstata ze zmieszania gazowego chloru z woda lub za pomoca
roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawarto$ci 50 mg Cl/dm®. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosié 24 godz. Pozostalo$¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Clo/dm?. Po
usuni¢ciu - wody zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie oraz wykona¢ analizy

bakteriologiczne wody ptynacej w przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wybudowanej sieci wodociggowe] kazdej srednicy, liczony w osiach przewodu migdzy

weztami .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur przewodowych,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonaniem ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. W przypadku

stwierdzenia przez zamawiajacego braku udokumentowania ww. czynno$ci zamawiajacy jest upowazniony do Zadania
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dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odmowi

dokonania odkrywek zamawiajacy wykona je w wtasnym zakresie obciazajac kosztami Wykonawceg.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodno$ci wykonania z dokumentacjg czgsci Iwykonanych robot.

Odbioru czesSciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz jak

przy koncowym technicznym odbiorze robot.

Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodno$ci wykonania przedmiotu zamdwienia z

warunkami przetargowymi i wynikajagcymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci 1 wartosci

zrealizowanych robot.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ m.in.:

e Inwentaryzacj¢ powykonawcza (mapy, szkice),

e Protokdt z przeprowadzonych plukan i dezynfekcji przewodéw lacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych.

e Protokot odbioru terenu przez zarzadcee drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

e Protokoty odbioru terenow prywatnych jezeli na takich prowadzone byty jakiekolwiek prace zwigzane z Inwestycja
np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.

e Schematy weztow.

e Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armatur¢ zamontowang na zadaniu. * Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociggu obejmuje :
e Oznakowanie robot,
e Dostawe materialow
e Wykonanie robodt przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni
¢ Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
e Rozbiorke,utylizacje i odbudowg istniejacych nawierzchni
e Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu
e Rozbiorke i utylizacje istniejacych przewoddéw wodociggowych
e  Wykonanie przewiertow i przeciskow
e Ulozenie rur ostonowych zgodnie z projektem
e Przecigganie rurociaggdéw przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz $lizgéw
e Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego
e Montaz ksztaltek zeliwnych cisnieniowych i ksztattek PE zgodnie z projektem budowlanym
e Utlozenie przewodoéw wodociggowych
o Wykonanie wlaczen do istniejgcej sieci wodociggowej i wewnetrznych instalacji wodociggowych poszczegdlnych
odbiorcow zgodnie z projektem
e Montaz hydrantow nadziemnych, zasuw na projektowanych przewodach
e Oznakowanie trasy wodociagu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

e Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagu
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e Proba wodna szczelnos$ci sieci wodociagowej

e Dezynfekcja rurociaggdéw sieci wodociagowej

e Jednokrotne plukanie sieci wodociagowe;j

e Zasypanie wykopow gruntem rodzimym i dowozonym wraz z zagg¢szczeniem

e Odtworzenie istniejgcych nawierzchni zgodnie z warunkami zarzady drogi w miejscach nie objetych przebudowsg

pasa drogowego.

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725

[2] PN-91/B-10728
[3] BN-74/6366-03
[4] BN-74/6366-04
[5] PN-85/B-01700

[6]PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03

[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030
[14] PN-B-19701:1997
[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-11113:1996
[18] PN-86/B-06712
[19]PN-B-19701:1997
[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Studzienki wodociggowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody
badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
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[25] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi.

[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

[28] PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

[29] PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne na
cis$nienie nominalne 1 MPa.

[32] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[35] PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne
do 40 MPa. Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[43] BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

[44] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki

techniczne wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe.
10.2. Inne dokumenty

[53]

[47]

[48]
[49]

[50]
[51]
[52]

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialbw Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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