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Spis zatacznikow
1.1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru przeprowadzonych prac, skala 1:25000,
1.2a Wycinek Mapy Geologicznej Polski (Zrc')d%o PIG-PIB), Arkusz Kielce, skala
1:200000,
1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Kielce,
2 Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych, skala 1:5000,
3.1 Karta otworu badawczego, skala 1:25,
3.2 - 3.7 Karty otworéw badawczych, skala 1:15,
4.1 - 4.2 Wyniki badan sondg dynamiczng, skala 1:15,
4.3 Wyniki badan sondg dynamiczng, skala 1:10,
5.1 - 5.2 Analiza uziarnienia gruntow,
6 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych,

7 Charakterystyczne parametry geotechniczne.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu
projektowanej Inwestycji, ktdra dotyczy budowy drogi lesnej nr 20 w Le$nictwie Zabrody
oraz okreslenie stopnia skomplikowania warunkdéw gruntowych i kategorii geotechnicznej

obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:
- wizja terenowa,
- wiercenia geotechniczne,
- wyniki badan laboratoryjnych,
- sondowania dynamiczne,
- Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Kielce wraz z objasnieniami,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),
- polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony

z Projektantem.

2. Potozenie i morfologia terenu
Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest w wojewddztwie
Swietokrzyskim, powiecie wtoszczowskim, gminie Krasocin, miejscowosci Zabrody.

Pod wzgledem fizjograficznym (J. Kondracki, 2002 r.) obszar badan potozony

jest w:
*  prowincji - Wyzyny Polskie;
* podprowingji - Wyzyna Matopolska;
* makroregionu - Wyzyna Przedborska;
* mezoregionu - Wzgdrza topuszanskie.

Analizowany obszar znajduje sie w zlewni potoku Czarna z Olszowki, stanowigcego
doptyw rzeki Czarnej (Wioszczowskiej). Na podstawie danych Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej teren przeprowadzonych badan znajduje sie poza obszarem
zagrozonym podtopieniami. Przedmiotowa inwestycja znajduje sie na obszarze

Przedborskiego Parku Krajobrazowego oraz na Obszarze Natura 2000 - Ostoja
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Przedborska. Na potudniowy wschdéd od obszaru badan znajduje sie Rezerwat przyrody
Oleszno. Teren przeprowadzonych prac znajduje sie poza obszarami i terenami
goérniczymi.

Ogodlna lokalizacja obszaru badan przedstawiona zostata na mapie topograficznej
w skali 1 : 25 000 (zatgcznik nr 1.1).

3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Wedtug Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 - arkusz Kielce (zatgcznik
nr 1.2a) analizowany obszar potozony jest w obrebie antyklinorium s$wietokrzyskiego,
stanowigcego fragment watu $srodkowopolskiego.

Utwory czwartorzedowe pokrywajg wiekszg czes$¢ analizowanego obszaru. Osady
zlodowacen potudniowopolskich - gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe
sg zachowane na powierzchni terenu jedynie w postaci szczatkowej. Osady zlodowacen
srodkowopolskich reprezentowane sg przez: mutki i piaski zastoiskowe, zwiry i piaski
moren czotowych i 0zéw. Z Pasmem Przedborsko-Matogoskim zwigzane sg piaski i mutki
kemow i tarasow kemowych. Na catym analizowanym obszarze wystepujg gliny zwatowe,
piaski i piaski ze zwirami lodowcowe, wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne. Utwory
zlodowacen poétnocnopolskich to piaski i piaski pylaste z okruchami skat miejscowych,
tworzace pokrywy peryglacjalne oraz rzeczne piaski i piaski ze zwirami budujace taras
nadzalewowy w dolinach rzecznych. Z koricem zlodowacen pétnocnopolskich i poczatkiem
holocenu zwigzane sg piaski wydmowe, tworzace w wielu miejscach wydmy. Holocen
reprezentujg, wypetniajace dna dolin, piaski, piaski ze zwirami i mutki (mady), a takze
piaski humusowe, namuty i torfy.

Szczegdtowg budowe podioza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji

przedstawiajg karty otworéw badawczych (zatacznik nr 3.1 + 3.7).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Teren wykonanych badan potozony jest poza obszarami Gtéwnych Zbiornikow Wad
Podziemnych. Obszar planowanej inwestycji potozony jest w rejonie wodnym Srodkowej
Wisty, w obrebie Jednolitych Czesci Wod Podziemnych - JCWPd 84.

Na analizowanym obszarze wystepujg trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe,
kredowe i gornojurajskie.

Podczas prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd
gruntowych w osadach czwartorzedowych. Zbiorcze zestawienie warunkéw

hydrogeologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

; Poziom Poziom
Ootwor . . . . Saczenia
Lp. Litologia | nawiercony | ustabilizowany
badawczy [m p.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 0+006 Ps+H 1,0 1,0 -
2 04200 Ps 0,8 0,8 -
3 0+400 Ps 0,7 0,7 -
4 0+480 Ps 0,7 0,7 -
5 0+550 T+Ps 0,3 0,3 -
6 0+600 Ps 0,9 0,9 -
7 0+800 Ps 0,8 0,8 -

Poziom wdd gruntowych uzalezniony jest od panujacych  warunkdéw
atmosferycznych. Podczas dtugotrwatych opadow atmosferycznych lub w okresie

topnienia pokrywy $nieznej wody gruntowe podnoszg sie, a w czasie suszy obnizajq sie.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych i przeprowadzonej wizji
terenowej stwierdzono na analizowanym terenie pod warstwg nasypéw niebudowlanych
(otwory 0+006 + 0+480) ztozonych z kruszywa, piasku $redniego, gruzu, zwiru i humusu
0 migzszosci od 0,2 do 0,5 m oraz bezposrednio na powierzchni terenu (otwory 0+550 +
0+800) wystepowanie gruntéw mineralnych wyksztatconych jako:
- grunty organiczne: humus, torf, torf na pograniczu namutu gliniastego oraz torf
z domieszka piasku sredniego;
- grunty niespoiste: piasek $redni z domieszkg humusu, piasek $redni oraz piasek pylasty
w stanie srednio zageszczonym;
- grunty spoiste: gliny pylaste w stanie twardoplastycznym oraz gliny pylaste i gliny

piaszczyste w stanie plastycznym.

Grunty organiczne nie stanowig dobrego podifoza budowalnego. Pozostate grunty
wystepujace w podiozu stanowig dobre podtoze dla posadowienia projektowanej

Inwestycji.



Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej budowy drogi lesnej nr 20 wg DSD w Lesnictwie Zabrody

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu

na stwierdzone proste warunki gruntowo - wodne (przy posadowieniu inwestycji

ponizej I warstwy geotechnicznej tj. ponizej gruntdow organicznych lub przy wykonaniu
wzmochnienia podtoza), proponuje sie przyjecie I kategorii geotechnicznej dla
przedmiotowej Inwestycji. W trakcie projektowania przy zmianie poziomu posadowienia
obiektu, lub w trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych warunkéw
gruntowych, kategoria geotechniczna obiektu moze ulec zmianie. Ostatecznie kategorie

geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie z niniejszg opinig.

5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie Cursus Projekt Marcin Ludwig z siedzibg przy ulicy
Spokojnej 14, 44-171 Ptawniowice. Celem niniejszego opracowania byto rozpoznanie
podtoza gruntowo — wodnego dla projektowanej budowy drogi lesnej nr 20 w Les$nictwie
Zabrody. Inwestorem projektowanego przedsiewziecia jest Nadlesnictwo Wtoszczowa
z siedzibg przy ulicy Kolejowej 23, 39-100 Wioszczowa. Zakres rzeczowy zawarty
W niniejszym opracowaniu tj. zakres przeprowadzonych badan, ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw

badawczych oraz ich lokalizacja zostat ustalony z Projektantem.

- Podtoze gruntowe rozpoznano w 7 punktach badawczych do gtebokosci 1,5 + 4,0 m

p.p.t.

- Na badanym obszarze wystepujg proste warunki gruntowe. Zaleca sie posadowienie
obiektu ponizej gruntéw organicznych tj. I warstwy geotechnicznej lub wykonanie

wzmocnienia podtoza.

- Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie zwierciadta waod
gruntowych w osadach czwartorzedowych. Zwierciadlo wdéd gruntowych ma charakter
swobodny. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie wod gruntowych zaleca sie zwrdé

szczegllng uwage na odpowiednie odwodnienie przedmiotowej Inwestycji.

- Poziom wodd gruntowych ulega okresowym wahaniom i jest mocno zwigzany
z panujacymi  warunkami  atmosferycznymi. Podczas diugotrwatych  opadéw
atmosferycznych i w trakcie topnienia pokrywy $nieznej podnosi sie, a podczas suszy

ulega obnizeniu.

- Glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wg PN/B/03020 wynosi

1,0 m p.p.t;
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- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesow destabilizujgcych podtoze gruntowe.
Obszar objety badaniami znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

- Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
oraz gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ w odpowiednim czasie, tak aby nie
dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntdow w dnie wykopu i na skarpach.

Wszelkie prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

- Z uwagi na podatnos¢ gruntdw wystepujacych w podtozu badanego terenu
do uplastyczniania sie wraz ze  wzrostem  wilgotnosci, podczas  budowy
oraz w fazie uzytkowania obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopuscié

do zawilgocenia tych gruntow.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami:
PN-81/B-03020

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

Prace terenowe obejmowatly wykonanie rozpoznania w 7 punktach. Rozpoznanie

D N N N N NN

wykonano przy pomocy otworéw matosrednicowych do gtebokosci 1,5 + 4,0 m p.p.t.
tacznie wykonano 17,5 mb wiercen. Otwory dostarczyty informacji na temat
wyksztatcenia, migzszosci przewierconych utworédw oraz warunkéw wodnych.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych
cech gruntow, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych. Wybrane probki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiarow
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wtasnosci
fizycznych gruntéw. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdétowo:

e analiza makroskopowa — wszystkie prébki gruntéw,

e badanie granic konsystencji - 2 probki gruntu,

¢ wilgotnos¢ naturalna — 2 prébki gruntu,

e analiza uziarnienia gruntéw - 2 prébki gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wyniki badan

przedstawiono na zatgczniku nr 5 oraz 6.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych  przeprowadzono w  oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, sondowan dynamicznych, badan
makroskopowych probek gruntéow oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatéw
archiwalnych, zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-
86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametry wiodace warstw geotechnicznych - stopien plastycznosci I, oraz stopien
zageszczenia Ip — ustalono metodg bezposrednig A w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za pomocg zwigzkéw
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korelacyjnych  pomiedzy parametrami  wiodqcymi, a cechami mechaniczno-

deformacyjnymi.

Na podstawie wykonanych otworéow badawczych i przeprowadzonej wizji
terenowej stwierdzono na analizowanym terenie pod warstwag nasypow niebudowlanych
(otwory 0+006 + 0+480) ztozonych z kruszywa, piasku $redniego, gruzu, zwiru i humusu
0 migzszosci od 0,2 do 0,5 m oraz bezposrednio na powierzchni terenu (otwory 0+550 +
0+800) wystepowanie gruntow mineralnych wyksztatconych jako:

- grunty organiczne: humus, torf, torf na pograniczu namutu gliniastego oraz torf
z domieszkg piasku sredniego;

- grunty niespoiste: piasek $redni z domieszkg humusu, piasek $redni oraz piasek pylasty
w stanie $rednio zageszczonym;

- grunty spoiste: gliny pylaste w stanie twardoplastycznym oraz gliny pylaste i gliny

piaszczyste w stanie plastycznym.

Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno -
mechaniczne gruntéw. W podfozu budowlanym wydzielono 5 warstw geotechnicznych:
Warstwa I - torf na pograniczu namutu gliniastego (T/Nmg), torf (T), torf z domieszkg
piasku $redniego (T+Ps), humus (H) - grunty stabonosne;

Warstwa IIa - glina pylasta (Gn) w stanie twardoplastycznym - grunty nosne -
1,=0,21;

Warstwa IIb - glina pylasta (Gn), glina piaszczysta (Gp) w stanie plastycznym - grunty
o obnizonej nosnosci - [;=0,30;

Warstwa IIIa - piasek sSredni z domieszkg humusu (Ps+H), piasek pylasty
na pograniczu piasku gliniastego przewarstwiony pytem piaszczystym (Pn/Pg//np)
w stanie $rednio zageszczonym - grunty nosne - [,=0,37;

Warstwa IIIb - piasek $redni (Ps), piasek pylasty (Pn) w stanie Srednio zageszczonym

- grunty nosne - I,=0,55+0,58.

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla  wydzielonych  warstw

przedstawiono w zataczniku nr 7.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystna.

10



Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej budowy drogi lesnej nr 20 wg DSD w Lesnictwie Zabrody

ROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wifasciwosci gruntéw w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty

niespoiste w stanie srednio zageszczonym o Ip=0,37 +~ 0,58 oraz grunty spoiste w stanie

twardoplastycznym i plastycznym o I, =0,21 + 0,30. Grunty niespoiste nie sa podatne na

zmiany swoich witasciwosci w czasie. Natomiast grunty spoiste sg podatne na zmiany
swoich wifasciwosci w czasie. Podczas budowy nalezy dotozy¢é wszelkich staran by nie
dopusci¢ do zaburzenia wilgotnosci gruntéw. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy
mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem

lub zalaniem przez wode opadowa.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku nr 7. Przed zastosowaniem do obliczert parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspoéfczynnik materiatowy y.,, rowny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci
od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.
Podane parametry nalezy tez skorelowaé zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe  wspodfczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyjmowac  zgodnie
z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W fazie wykonywania wykopow nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopu

fundamentowego przed przemarzaniem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podfoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego
Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatacznikach nr 2 - 7.
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Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej budowy drogi lesnej nr 20 wg DSD w Lesnictwie Zabrody
8. Wykonawstwo robdét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 , Geotechnika.

Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym
nie przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany
obiekt. W trakcie prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie

zwierciadta wod podziemnych w osadach czwartorzedowych.

10. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych nie ma obowigzku prowadzenia monitoringu projektowanego
obiektu.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zal.Nr: 4.3
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Skala1:10 ‘ Data wiercenia: 2019-04-05

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 0+800

P. Maciejczyk

llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy

Obiekt: Droga lesna nr 20 w Les$nictwie Zabrody
Inwestor: Nadle$nictwo Wtoszczowa
Wiercenie: Geologika s.c

Doz6r geol.:

Profil
litologiczny

GEO

Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Miejscowos¢: Zabrody

Gmina: Krasocin
Powiat: wioszczowski
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Rysunek wykonano|programeimn "GeoStar"
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.\., ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 51
==
-
S Obiekt: Droga le$na nr 20 w Lesnictwie Zabrody
GEO
Nr otworu: 0+200
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania: kwi-19 Piasek sredni
Numer warstwy: b
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100
90 A
£ 80 -
<
£ 70 :
2 — e
s 60 I
< 50 7
o
g 40 7
g 30 '/
2 20 7
© VA
3
%10 =
0 I
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i . pytowa i
kamienista piaskowa itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm
a2 ST TR | 2a
38,2 38,2 17,0
d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,15 0,24 0,31 0,38 0,41 0,51| 0,62
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3,40

wskaznik krzywizny uziarnienia

wpétczynnik filtracji

C=(dso?W(dyo*dgo)= 1,26

k=0,36*d,,>°= 0,014 cm/s

Badanie opracowat
mgr inz. Katarzyna Gtowacka




_\) ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.2
=
(k Obiekt: Droga le$na nr 20 w Lesnictwie Zabrody
GEO
Nr otworu: 0+600
Gtebokos¢: 1,0 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania: kwi-19 Piasek sredni
Numer warstwy: b

WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA

ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
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90
80 :
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60
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40
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zawartos$¢ ziarn(czastek) mniejszych niz d, [%]

0,001 0,01 0,1 1 10 100

$rednica ziarn(czastek), [mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

zwirowa i . pytowa i
L piaskowa ‘
kamienista itowa
d>2mm 2mm=d>0,05mm d<0,05mm

piasek gruby | piasek $redni | piasek drobny
019 2<=d>0,5 0,5<=d>0,25 | 0,25<=d>0,05 414

46,5 37,4 10,9

d d d d d d d
Srednice miarodajne 1 20 20 20 0 &0 | o
0,19 0,29 0,34 0,40 0,58 0,57| 0,65
wskaznik uziarnienia gruntu U=dso/d10= 3.00

wskaznik krzywizny uziarnienia C=(ds?)/(do*dgo)= 1,07
wpotczynnik filtracji  k=0,36%d,,*°= 0,021 cm/s

Badanie opracowat
mgr inz. Katarzyna Gtowacka




Zal. 6 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

Opis gruntu wedlug analizy makroskopowej

Cechy fizyczne
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Pz =) =) B ° = = s < L

5 = = | & S Z 3

—— (D +=

@) = »n
1 |0+006] 3,2 Gn Glina pylasta, szara Ib w 212 pl 23,51 19,56 33,18 13,62 0,29
2 [0+200] 2,2 Gn Glina pylasta, szara lla mw 1/2 tpl 21,79 19,04 31,87 12,83 0,21




Zal. 7 Charakterystyczne parametry geotechniczne
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T/Nmg: T: . Torf na pograniczu namu.{u
| gliniastego; Torf;, Torf z domieszka - - - - - - - -
T+Ps; H . , .
piasku $redniego; Humus
la Gn Glina pylasta Cc - 0,21 mw 2,10 16,54 14,6 20120 28 750
]
g
b 3 Gm, Gp Glina pylasta; Glina piaszczysta C - 0,30 w  [2,00+2,10] 13,33 13,2 16 540 23630
—
:
° Piasek $redni z domieszkg humusu;
Ps+H; i i i
Il | Piasek pylasty na pograniczu piasku 0,37 . W l1.85:200 - 322 | 63360 | 75160
Pr/Pg/imp | gliniastego przewarstwiony pylem nw
piaszczystym
b Ps; Prt Piasek $redni, Piasek pylasty - 0,55+0,58 - w 1,85+2,00 - 33,3 87 040 103 210

nw




