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Kontenerowa Stacja Transformatorowa

TYPU MRw-bS 20/2x630-6

1 Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno Ruchowej.

Przedmiotem DTR jest stacja typu MRw-bS 20/2x630-6 z mozliwoscig zainstalowania dwoch

transformatoréw o mocy do 630kVA, rozdzielnicami: SN typu Rotoblok 24 inN typu ZR-W i TP, oraz

komorami transformatorowymi wykonana w postaci dwoch tagczonych odlewdw (modutdw) betonowych.

Stacja wyprodukowana jest przez ZPUE S.A. we Wloszczowie.

N

2 Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z pdZniejszymi zmianami)
i rozporzadzeniami wykonawczymi;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 z 1999r.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogo6lnych
przepis6éw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz. 844 z 1997 r.) wraz z pdZniejszymi
zmianami (Dz.U. nr 169 poz. 1650 22003 r.);
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p62niejszymi zmianami.
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.
690) z péZniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz.351 z 1991 r.) oraz
wynikajgce z niej przepisy wykonawcze;
PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Cze$é 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie”
PN-EN 62271-200:2012,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czgsé¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie

powyzej 1kV do 52 kV wlacznie”
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10. PN-EN 61439-1: 2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1:
Postanowienia ogblne”

11. PN-EN 62271-1:2009+A1:2011,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czesé 1:
Postanowienia wsp6lne”.

12. DTR rozdzielni niskiego napiecia typu ,,ZR-W”, produkcji firmy ZPUE S.A.

13. DTR rozdzielni $redniego napie;cié typu ,,ROTOBLOK 24°°; produkcji firmy ZPUE S.A.

14. Firma posiada Zintegrowany System Zarzadzania spetiajacy wymagania normy
PN- EN ISO 9001:2001 i PN- EN ISO 14001:2005
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3 Zastosowanie.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bS 20/2x630-6 jest przystosowana do
wspolpracy z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowg niskiego
napiecia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw komunalnych i przemystowych,

a w szczegoblnosci do zasilania:
o osiedli mieszkaniowych w miastach;
e parkow i terendéw rekreacyjnych;
o osiedli podmiejskich i wsi;
o placéw buddw;

e zakladoéw przemystowych i warsztatéw rzemie$iniczych.

4 Warunki sSrodowiskowe pracy.

Stacja przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do
instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:
a) na wolnym powietrzu w atmosferze nie zawierajacej pytéw oraz gazéw chemicznie czynnych lub

zagrazajacych wybuchem oraz wolnej od pytéw przewodzacych prad elektryczny,

b) temperatura otoczenia

— szczytowa krétkotrwala +450C
— najwyzsza Srednia w ciagu doby +350C
— najnizsza dlugotrwala -300C

¢) najwieksza wilgotno$é wzgledna powietrza 100% przy + 250C
Stopien ochrony (Internal Protection) IP 43

Uwaga !
Przed pierwszym uruchomieniem stacje nalezy dokladnie osuszyé (nie jest dopuszczalne, aby
stacja byla uruchamiana z widocznymi §ladami zawilgocenia — 16d, szron, krople wody itp.).

Réwniez po dlugotrwalych przestojach stacji nalezy zastosowaé sig do wyzej opisanych wytycznych.
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5 Dane techniczne.

5.1 Rozdzielnica SN typu ,,ROTOBLOK 24” produkecji ZPUE S.A.

- Napigcie znamionowe 25kV
- Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej 50/60 kV
- Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz
- Napigcie probiercze udarowe piorunowe 125/145 kV
- Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych 630 A
- Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA
- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
- Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 (1 s) kA
- Stopieni ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/104-1/2012

Zestawienie poél, schemat elektryczny, gabaryty rozdzielnicy SN typu ,.Rotoblok™ zostaly

zamieszczone w czesci rysunkowej niniejszej dokumentacji. -

Tor szynowy jest wykonany z ptaskownika miedzianego P 40x5.

W polach transformatorowych zastosowano cewki wytaczajace typu DWN 230 VAC

(wspélpracujace z zabezpieczeniami termicznymi transformatordw ), umozliwiaja roztaczenie
roztgcznikéw w przypadku przekroczenia nastawionej temperatury t ° przez transformatory.

Cewki wylaczajace DWN 230V AC w rozdzielnicy SN polaczone sg z przyciskiem p.poZ usytuowanym

na zewng¢trznej elewacji stacji.
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5.2 Rozdzielnica nN typu ZR-W -produkcji ZPUE S.A.

— Napiecie znamionowe

— Napiecie probiercze o czestotliwoéci sieciowej
—  Prgd znamionowy ciagly szyn zbiorczych

—  Prad znamionowy p6l odptywowych

—  Prad znamionowy 1 sek-szyn zbiorczych

—  Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych
—  Stopieni ochrony

Dane techniczne rozdzielnicy zostalty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/095-1/2013

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN:
dhugosé
glebokosé
wysokosc

400V
3500V
1600 A
do 630 A
30kA
63 kA
IP 4X

Rozdzielnica ZR-W jest zlozona z dwoch sekcji. Zestawienie pol, schemat elektryczny oraz gabaryty

rozdzielnicy zostaly zamieszczone w czedei rysunkowej niniejszej dokumentacji.

Tablica posredniego pomiaru energii typu TP zostata zamontowana na jednej ze $cian wewnatrz stacji.
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5.3 Wymiary i waga stacji MRw-bS 20/2x630-6

Brylanrl
Dhugoé¢ [mm] 6160
Szerokosé [mm] 3060
Wysokoé¢ [mm]:
bryly gléwnej (bez dachu) 2350
z dachem dwuspadowym z naktadka (od pow. gruntu) ~3200
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 13000
bryly gléwnej z drzwiami i zaluzjami 20000
dachu 7500
Brytanr 2
Diugosé¢ [mm] 4760
Szerokosé [mm] 3060
Wysokosé [mm]:
bryty gtéwnej (bez dachu) 2350
z dachem dwuspadowym z naktadka (od pow. gruntu) ~3200
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 10500
bryty gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 16000
dachu 6000
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6 Budowa stacji.

6.1 Konstrukcja stacji.

Stacja MRw-bS 20/2x630-6 skiadana jest z dwdch konteneréw betonowych typu MRw-b
o wymiarach 6160x3060 i 4760x3060.Na budowe kazdego z konteneréw sktadajg si¢ trzy monolityczne
zbrojone odlewy betonowe: fundament, bryta gléwna (Sciany boczne z podloga i dach.
Ze wzgledu na wieloczionowosé stacji przed jej ustawieniem nalezy pod stacjg wylac plyte
fundamentows na podsypce piaskowo-zwirowe] zwracajac szczegllng uwage na prawidtowe jej
wypoziomowanie). Zalecana minimalna grubo$¢ plyty zelbetowej 20cm, beton klasy C16/20 (dawniej
B20), minimalne zbrojenie siatkami géra i dolem z pretéw zebrowanych géra/dét @10/@12mm w
rozstawie maks. 25cm, ze stali AIIIN (np. RB 500W, 20G2VY-b — stal spajalna), zbrojenie gorne i dolne
przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.
Instrukcja posadowienia stacji typu MRw-bS 20/2x630-12 znajduje si¢ w teczce z dokumentami
dostarczonej ze stacja.
Montaz stacji polega na posadowieniu na plycie fundamentowej wszystkich fundamentéw, nastgpnie bryt
gtéwnych oraz poszczegblnych cze$ci dachu. Nalezy pamigtaé, aby elementy skladowe stacji byly
ze sobg odpowiednio skrecone w miejscach do tego przygotowanych przy uzyciu §rub dostarczonych
przez producenta stacji.

Zastosowane rozdzielnice: SN typu Rotoblok, nN typu ZR-W i TP, -stanowig niezalezne,
wstawialne elementy, kt6rych obshiga odbywa sie z Korytarzy obstugi wewnatrz stacji.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi na wprowadzenie kabli
(umieszczonymi pod rozdzielnica SN, nN). Mozna stosowaé kable SN suche oraz olejowe. Kable SN i
nN z zewngtrz wprowadzane s3 przez otwory przepustowe umieszczone w czesci fundamentowe;.

W korytarzach obstugi rozdzielnicy SN i oN znajdujg si¢ otwory wejsciowe do podziemmej czesci
stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy.

Stacja posiada drzwi wejSciowe do korytarzy obstugi rozdzielnic SN/nN, oraz drzwi do
poszczegdlnych komor transformatora.

Wentylacja odbywa sie poprzez zaluzje wentylacyjne umieszczone we wszystkich drzwiach stacji oraz
poprzez otwory wentylacyjne umieszczone w gornej czesci obudowy stacji.

Dodatkowo w celu polepszenia wymiany podgrzanego przez transformatory powietrza w drzwiach do
komoér zamontowano wentylatory nawiewne i wyciggowe.

Polgczenie pomiedzy transformatorami T1 i T2 a rozdzielnica SN zostalo wykonane kablami
3xYHAKXS 1x70mm?, natomiast polaczenie pomiedzy transformatorami a rozdzielnicami

nN typu ZR-W wykonane zostalo kablami 4x(3xYKY 1x240mm2).

Cato$¢ wykonana jest z betonu o bardzo wysokiej klasie, co wplywa na polepszenie warunkéw cieplnych

oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji.
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Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium malowane proszkowo.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym.
Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze zgodnym z zaméwieniem.

6.2 Komory transformatorowe:

W stacji przewiduje si¢ montaz dwéch transformator6w w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630kVA. Transformatory sg wstawiane przez drzwi lub dach po

czym zabezpieczone przed przesuwaniem poprzez zablokowanie k6t blokadami.

6.3 Uziemienie wewngtrzne stacji.

Konstrukcje poszczegdlnych bryt stacji stanowi odlew zelbetonowy z otworami do
wyprowadzenia -bednarki i polaczenia z uziemieniem otokowym (przylgcza uziemienia zewnetrznego)
poprzez otwory technologiczne umieszczone w $cianach stacji. Wewnatrz stacji wykonana jest instalacja
uziemiajgca zgodna z rysunkiem Nr rys. 3/10, polgczona tasma stalowg ocynkowang (bednarks) z siatka
zbrojenia i z uziemieniem otokowym. Wewnetrzne instalacje uziemiajace poszczegdlnych bryt stacji sg
ze sobg polgczone przez skrecanie tworzac wspdlng instalacje. Drzwi oraz dach stacji polaczone sg
przewodem uziemiajacym z bednarkg gtéwng. Stacje wyposaZonb w zaciski uziemiajace oraz uchwyty do

zakladania uziemier: przenos$nych.

6.4 Ochrona przepigeciowa.

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja moze wspdipracowa z siecig napowietrzng poprzez krotkie przylacza kablowe, w zwigzku

z czym mozna W niej ustawi¢ odgromniki zaworowe.

6.5 Bezpieczenstwo obslugi.

Jako érodki ochrony podstawowej przed porazeniem elekirycznym zastosowano:
e zamkniet obudowe metalowg chronigca osoby postronne przed przypadkowym dotknigciem do
czesci bedacych pod napigeiem,
e ostony i przegrody wewnatrz stacji chroniace osoby obstugujace przed przypadkowym porazeniem
elektrycznym,
e wymagane przepisami odpowiednie do wielkoéci napigcia odstgpy izolacyjne,

o aparature elektryczng z wlasciwym napigciem izolacji.
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6.6 Oswietlenie

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ o$wietlenia i gniazda wtykowe. Oprawy o$wietleniowe
zlokalizowane s3 w sposob umozliwiajacy obserwacje jej wnetrza. Wylgezniki i gniazda wtyczkowe
230V zainstalowano wewnatrz stacji na Scianie przy drzwiach wejsciowych do korytarzy obstugi
rozdzielnic SN/nN .Gniazda wtyczkowe umozliwiaja podiaczenie lamp przenosnych oraz drobnego
sprzetu elektroinstalacyjnego.

6.7 Sprzet BHP i p. pozarowy

W stacji transformatorowej nie przewiduje si¢ przechowywania sprzgtu BHP oraz p. pozarowego

6.8 Okreslenie rezystancji uziemienia

Rezystancje uziemienia stacji SN /nN, spelniajacego jednoczeénie funkcje uziemienia ochronnego
strony SN oraz uziemienia roboczego nN, wyznacza si¢ z zaleznodcei:

gdzie:
R, - wartodé rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji w omach, nie uwzgledniajgca
dodatkowych uziemien roboczych w sieci nN typu TN.
I, - warto$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci zasilajacej wyzszego napigcia.

Jako warto$¢ I, nalezy przyjmowac:
) dla sieci zasilajacej z izolowanym punktem neutralnym I, = I, gdzie I; = calkowity

pojemnosciowy prad zwarcia doziemnego,

b) dla sieci zasilajgcej z kompensacjg pragdu zwarcia doziemnego napowietrznej i napowietrzno-
kablowej I; = 0.2 I¢
Uwaga:
W chwili obecnej nie wystepuje sie¢ napowietrzna SN pracujaca z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor, w zwigzku z czym w niniejszym opracowaniu nie uwzglednia sig stacji
SN/nN zasilanych z takich sieci. W szczegdlnych sytuacjach warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy

okresli¢ indywidualnie w oparciu o obowigzujace akty prawne.
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6.9 Uziemienie zewnetrzne

Stosuje si¢ otokowy uziom ochronno-roboczy stacji. Wykonuje si¢ uziemienie na glebokosci
1 m i w odleglosci 1 m wokél stacji w postaci taémy stalowej ocynkowanej ZnFe — o przekroju
odpowiadajagcym wymaganiom rezystancji uziemienia.
Przy rozwigzaniu instalacji uziemiajgcej mozna wykorzystaé dostepne uziomy naturalne (metalowe
wodociagi, cieplociagi; konstrukcje podziemne itp.) umieszczone w poblizu usytuowanej stacji.
Optymalny dobér uziemienia zewnetrznego stacji polega na przyjeciu takiego rozwigzania, ktére przy
minimalnych nakfadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z obowigzujacymi

przepisami, a tym samym zachowanie bezpieczenstwa porazeniowego w stacji i sieci nN.

7 Lokalizacja stacji i warunki instalowania.

Ustawienie stacji wymaga przygotowania miejsca pod jej lokalizacje tak w zakresie wymagan
budowlanych jak i potrzeb terenowych.

7.1 Lokalizacja.

Przy usytuowaniu budynku na dziaice budowlanej powinny by¢ zachowane odlegloéci miedzy
budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtoéci od granic dzialki i od zabudowy na sgsiednich
dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [4], a takze w przepisach
odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczefistwie i higienie pracy, o ochronie
przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Odleglosci stacji na dzialce, ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe szczegbélowo przedstawione
s w Rozporzadzeniu {4].

Stacje posadowione ponizej 8m, a nawet bezposrednio przy budynku zostaly opisane
w Opinii Rzeczoznawcy do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych. Opinia ta ulatwi prace biurom
projektowym, inspektorom nadzoru oraz dyr. Zakladéw Energetycznych i stuzbom BHP. Kompletna

Opinia w Zakresie Spelnienia Warunkéw Ochrony Przeciwpozarowej Dla Stacji Kontenerowych jest
dostepna na Zyczenie.
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7.2 Posadowienie stacji.

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi otworu. W wykonanym wykopie nalezy
wykonaé uziom otokowy i podigczyé do niego przewody uziemiajace, ktére beda podigczone do stacji. W
miejscu, w ktorym bedzie posadowiona stacja ze wzgledu na wieloczlonowo$é nalezy wylaé plyte
fundamentowa zgodnie z dostarczong instrukcja posadowienia stacji. Przed posadowieniem stacji
nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego plyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ misy fundamentowe stacji. Na posadowione fundamenty
stacji utozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajacej. Nalezy zwréci¢ uwage, aby tadma uszezelniajgca
nie nakladala sie na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie), moze to spowodowaé przedostawanie si¢
cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to
spowodowa¢ jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawié bryly gléwne stacji. Nalezy pamigtaé, aby
elementy skladowe stacji byty ze soba odpowiednio skrecone w miejscach do tego przygotowanych przy
uzyciu $rub dostarczonych przez producenta stacji.

Nastepnie na posadowione oraz odpowiednio ustawione i poskrecane bryly glowne stacji posadowié

poszczegoblne elementy dachu.
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7.3 Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej - instalacja uziemiajaca

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji.
Gléwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sklada sie z czeSci poziome] wykonanej
z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtownej magistrali podigczono:
— Rozdzielnice SN w dwdch bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
— Rozdzielnicg nN w dwdch punktach bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],
—~  Obudowa transformatora bednarka Lg¥ 70 mm®
—  Dach stacji w czterech punktach LgY 70 mm?®
— Bryla gléwna, kablownia Fe/Zn 30x4 [mm],
—  Futryny, drzwi, obrébki 1 x LgY 16 mm?,
- Wiazy-1xLgY 35 mm?

Do gléwnej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w
fundamencie. Wyprowadzenie N z transformator6w nalezy dolgczy¢ do osobnego wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia.

Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.
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7.4 Fundamenty stacji
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7.5 Montaz przepustow kablowych niskiego i Sredniego napigcia.

Fundament betonowy, wchodzacy w sklad stacji, posiada przettoczenia (Fot.3) umozliwiajace (po
usunieciu cienkiej warstwy betonu) zamontowanie przepustéw kablowych (Fot.1, Fot.2).
Montaz przepustéw i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu
2. Montaz przepustéw SN i (lub) nN do fundamentu

= -.!,I" 2

Fot.1 Przepust SN Fot.2 Przepust nN Fot.3 Przetloczenia w misie
fundamentowej stacji.

Zewnetrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworn w przetloczenin fundamentu

ZPUE S.A. zaleca wykonanie otworu w przetfoczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpie do energii
elektrycznej 230V. W przypadku braku dostgpu do energii elekirycznej otwér w przettoczeniu mozna
opcjonalnie wykona¢ wg pkt 1.2. Przygotowanie narzedzi potrzebnych do przygotowanie otworu
nalezy do inwestora, zestawienie wg Fot.4 lub Fot.9.

Uwaga! Nalezy przygotowac tylko te otwory, przez ktére beda wprowadzane kable nN i SN. Wszelkie

prace zwigzane z kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywaé w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany sposéb przygotowanie otworu — dostep do energii elektrycznej 230V
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Fot. 4 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

Przecinak

Miotek

Szlifierka kgtowa z tarcza do betonu

Wiertarka z udarem oraz wiertto do betonu (~@10 + @14)

WD~

Kolejnosé ezynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywiercié 4 otwory przelotowe w naroznikach przettoczenia wg Fot.5, Fot.6

2) Szlifierks katows przecigé beton migdzy otworami wzdluz krawedzi przettoczenia od strony
zewnetrznej wg Fot.7, oraz jezeli potrzeba réwniez od strony wewnetrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i miotka usngé cienkg warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie wg. Fot.8

4) Zamontowaé przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 5 Wiercenie otworow Fot. 6 Przygotowane 4 otwory przelotowe
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Fot. 8 Przygotowany otwo6r do montazu

Fot. 7 Cigcie betonu szlifierka katowa
przepustu

1.2 Opcjonalny spos6b przygotowanie otworu — gdy nie mamy dost¢pu do energii elektrycznej 230V

1 2
—

1.  Przecinak
"~ 2. Miotek

Fot. 9 Narzedzia potrzebne do usuniecia betonu

Kolejnosé czynno$ci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i mlotka delikatnie wybijaé beton wzdhuz krawedzi przettoczenia w
Fot.10, usnaé cienkg warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie wg Fot.11.
Uwaga! W przypadku niekontrolowanego wykruszenia betonu, ktére spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nieszczelno$¢ w miejscu przylegania uszezelki nalezy przywrdcié
otuline zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawedzi otworu, zaprawg cementows np. zaprawg
szybkowigzacg Ceresit CX 5.

2) Zamontowaé przepust kablowy wg pkt 2.
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Fot. 10 Wybijanie otworu przecinakiem Fot. 11 Przygotowany otwdér do montain

przepustu

2 Montaz przepustéw kablowych do fundamentu

Elementy montazowe Gumowq uszczelke nakladamy na
dostarczone wraz ze stacja: przepust, zgodnie z powyzszym
1. uszczelka gumowa zdjeciem, a przez otwory
2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscie i w
3. $ruby M12 z podkladkami uszczelce przekladamy sruby.

(12 sztuk)

Uszczelniony przepust nN montujemy we wczesniej przygotowanym otworze

przetloczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej Srubami z gwintem M12
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A-A aluminiowy
przepust

Uszczelka gumowa V’/‘/"\—— kablowy
\/ ;/_/ prod. ZPUE
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Fundament
wnefrze b~
: |« o=d
A
/ 4 Grunt rodzimy
/ £~ _A(strona zewnetrzna)
A,

Rys. 0-1 Sposéb montazu przepustéw kablowych nN.

Uwaga!
Przy montazu przepustéw kablowych SN postepujemy analogicznie.
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7.6 Montaz kabli niskiego i sredniego napiecia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozyé na nie termokurczliwa
ostone izolacyjna, nastgpnie wsungé kabel do stacji poprzez otwér przepustu, zamontowaé uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnie jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu do
kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podtodze zarobié glowice zgodnie z
fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastgpnie podiaczyé do zaciskOw aparatéw i zamocowaé do
uchwytéw kablowych znajdujgcych sie na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy nasunaé na rur¢ przepustu ostone izolacyjna, tak, aby doszta
do pionowej czgsci przepustu a nastepnie zgrzac jg na catej dhugosci.

Sposdb postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdjgciach ponizej.

Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zaktadamy na niego koszulke termokurczliwa
koszulke termokurczliwg. naciaggamy na przepust.

Koszulke termokurczliwg zgrzewamy w ten sposéb, aby po zastygnieciu szczelnie

zacisnela si¢ na przepuscie i na kablu, tworzgc w ten spos6b szczelng izolacje.
Uwaga!
Przy wprowadzaniu kabli SN postepujemy analogicznie.

Rys. 2 Sposéb montazu kabli $redniego i niskiego napiecia.
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8. Tramsport stacji.

Wskazane jest jego wykonanie jednym srodkiem transportu — w odniesieniu do jednej bryly stacji,
z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzen powlok zewnetrznych przy zwigkszonej ilosci prac zatadunkowych i
wyladunkowych.
Stacja transportowana jest w oddzielnych elementach (fundamenty stacji, bryty gléwne i dach) jednym
Srodkiem transportowym.

8.1 Zaladunek i wyladunek stacji.

Zatadunek i wyladunek poszczegdlnych bryt prowadzi¢ dzwigiem przy uzyciu trawersy i zawiesi
nie krotszych niz 4 m (Instrukcja posadowienia stacji MRw-bS 20/2x630-6), z zastosowaniem

uchwytow, ktore dostarcza producent.

Uwaga! Na czas przejazdu cato$¢ stacji zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

9. Czynnosci montazowe.

9.1 Montaz uziemien.

Stacja jest wyposazona w instalacje uziemiajgca wewnatrz stacji oraz zlgcza kontrolne, ktére

nalezy polaczy¢ z uziemieniem otokowym.

9.2 Montaz kabli Sredniego napiecia.

Po wprowadzeniu kabla do wnetrza fundamentu poprzez rur¢ ostonowsa i otwory przepustowe
mocowaé kabel uchwytami do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami

montazu. Otwory przepustowe uszczelnicé.

9.3 Montaz transformatoréw.

W stacji przewiduje sie montaz transformatoréw w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw. Transformatory unieruchomic i uziemi¢ obudowe, a nastepnie podiaczy¢ po stronie $redniego
i niskiego napiecia odpowiednio kabel i szyny.

Zwraca sie uwage na staranne wykonanie polgczen Srubowych elementéw wysokonapigciowych

i niskonapieciowych oraz wiasciwe zablokowanie két blokadami po przekatnej transformatora.
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9.4 Montaz kabli nN.

Kable nN wprowadzi¢ bezposrednio do misy fundamentowej, a nasiepnie przez otwory
w podtodze do rozdzielnicy nN. Otwory te po zamocowaniu kabli do uchwytéw uszczelnié.

Kable podlaczy¢ do zaciskéw aparatdw i szyn N i PE. Kable zarobi¢ zgodnie z instrukcja.

9.5 Prace koncowe.

Po zakonczeniu montazu kabli SN i nN teren wokét stacji wyréwnaé i utozyé wokét stacji pyty

chodnikowe. Otoczenie stacji uporzadkowacé i zagospodarowaé zgodnie z projektem zagospodarowania.

9.6 BHP przy montazu stacji.

Montaz stacji nalezy prowadzié zgodnie z przepisami BHP obowigzujgcymi przy urzadzeniach
energetycznych, a ponadto z przepisami transportowymi. Zwraca si¢ szczegblng uwage na prace
montazowe z uzyciem dZwigu i obecnosci ludzi w promieniu jego dziatania. Szczegélnie niebezpieczne
moze byé przy niedokladnym wykonaniu fundamentu, stawianie na nim stacji transformatorowe;j.
Prowadzenie prac winien nadzorowac¢ i kierowaé wyznaczony i upowazniony pracownik.

Po zakoficzeniu wszystkich prac przy montazu stacji kierownik budowy jest obowiazany do pisemnego
oswiadczenia o zakonczeniu prac przez brygade oraz usunieciu z jej wnetrza wszystkich narzedzi.

O powyzszym o$wiadczeniu musi byé poinformowany caty sktad osobowy brygady montujace;j stacje.

10.Badanie wyrobu u producenta.

- Badania wyrobu majg na celu wykrycie bled6w materialowych i bledéw wykonania.
Nie decydujg one o wlasciwosciach i niezawodnoéci badanego wyrobu. Kazda stacja transformatorowa -
poddana jest badaniom.
Badania wyrobu obejmuja:
a) prébe izolacji obwodu gléwnego napieciem probierczym o czestotliwoécei sieciowe;;

b) pomiar rezystancji toréw pradowych giéwnych.

Protoko! badan wyrobu jest na ogét zbedny chyba ze uzgodnione zostato inaczej pomiedzy producentem,
a uzytkownikiem.

DTR MRw-bS 20/2x630-6 Str. 25




ad. a)

Préba izolacji obwodu gltéwnego napieciem probierczym o czgstotliwodcei sieciowej-wykonuje si¢ na
kompletnej stacji. Napiecie probiercze powinno by¢ podnoszone do wartosci 50 kV dla strony SN1i 2 kV
dla strony nN i utrzymane przez jedng minute. Wynik mozna uzna¢ za dodatni jesli nie nastgpilo

przebicie izolacji.

ad. b)
Pomiar rezystancji obwodéw gléwnych nalezy prowadzié¢ dla strony SN i nN.
Podczas badan spadek napiecia stalego lub rezystancja toru pradowego gléwnego kazdego bieguna
powinna byé mierzona w warunkach zblizonych do warunkéw pracy. Prad stosowany podczas badan
powinien mie¢ warto$é w przedziale zawartym pomig¢dzy 50 A ,a znamionowym pradem cigglym.
Mierzona rezystancja nie powinna przekraczaé 1,2 Ry przy czym warto$é Ry, jest wartoscia zmierzong
przed préba.

Badania wyrobu przez producenta nie zwalniajg instalujacego z przeprowadzenia kontroli stanu

technicznego stacji z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia w transporcie.

11.Préby i badania pomontazowe.
Po zakoficzeniu prac montazowych rozdzielnicy nalezy ja podda¢ prébom sprawdzajacym:
— sprawdzenie dzialania roztgcznikéw, odigcznika i uziemnikéw w polach rozdzielnicy SN;
sprawdzenie stanu polaczefi Srubowych w obwodach pradowych SN i nN (szczegdlng uwage

Zzwrocié na podigczenie szyn do transformatoréw);

sprawdzenie dziatania wytacznikéw w polach zasilajacych i polu sprzeglowym rozdzielnicy nN

sprawdzenie dziatania wylacznikéw i roziacznikdéw bezpiecznikowych w polach odpltywowych
rozdzielnicy nN -

_ sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich drzwi wejéciowych do stacji;

sprawdzenie poprawnosci dziatania drzwi oraz zamknieé w celkach rozdzielnicy SN;

sprawdzenie poprawno$ci dziatania zamknig¢ i oston rozdzielnicy nN;

— sprawdzenie wyposazenia instalacji oswietleniowej;

sprawdzenie tabliczek i opisOw w stacji.
Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw uprawnione osoby powinny wykonac
potwierdzone stosownymi protokolami badania aparatéw i pomiary obwodSw okreslajace ich zdolnosci

do pracy.
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a) Badanie lacznikéw niskiego napiecia obejmuje:
— ogledziny zewnetrzne,
—~ pomiary rezystancji,
— proby funkcjonalne,
b) badania obwodéw wysokiego napigcia w tym:
— proby izolacji napieciem probierczym przemiennym,
—~ pomiar rezystancji izolacji.
c) Badania transformatora obejmuja:
— pomiar rezystancji uzwojen;
— pomiar rezystancji izolacji uzwojen;
— pomiar pradu biegu jalowego;
— pomiar przektadni;
— sprawdzenie grupy pofaczen.
d) Badania stanu uziemienia ochronnego stacji, dla ktérych uzyskane wartosci muszg odpowiadaé

potrzebom okreslonym w projekcie ustawienia stacji.

12. Instrukeja eksploatacji stacji transformatorowej.

Instrukcja podaje czynnosci zwigzane z obsluga stacji oraz okres§la warunki ogledzin
i przegladéw. Posiada charakter ogdlny tj. dotyczy obstugi stacji, nie obejmuje natomiast wymagan
eksploatacyjnych wynikajagcych z warunkéw pracy stacji w konkretnym ukladzie sieci zasilajacej
i rodzaju przylaczonych odbiornikéw. Instrukcja nie okrefla tez indywidualnych wymagan zakladu, na
terenie ktdrego instalowana bedzie stacja.
Instrukcja nie obejmuje szczegdlowych informacji dotyczacych obstugi transformatora oraz aparatury

wysokiego i niskiego napiecia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami tych aparatéw.

Uwaga:
Niniejsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegétowej instrukcji obshugi

stacji uwzgledniajacej miejscowe warunki pracy.
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12.1 Czynnosci laczeniowe rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24

Czynnosci laczeniowe w rozdzielnicy SN, dobér zakresu pradowego wkladek topikowych oraz
sprawdzenie zgodnodci faz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowsg rozdzielnic ROTOBLOK 24

Rodzaje stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy SN.

wg dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy ROTOBLOK 24

13 Czynnosci laczeniowe w rozdzielnicy nN typu ZR-W

Zalaczanie rozdzielnicy:

» Zalaczyé roztacznik w polu transformatorowym rozdzielnicy SN,
o Zalgczy¢ wylacznik w polu zasilajacym rozdzielnicy nN,
o Zalgczyé wylaczniki i rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych w rozdzielnicy nN,

Rozlaczanie rozdzielnicy:

e Wylaczy¢ wylaczniki i roztaczniki w polach odptywowych rozdzielnicy nN;
» Wylgczy¢ wylacznik w polu zasilajagcym rozdzielnicy nN.

W wytacznikach 1Q1;2Q1;3Q1 typu DMX w polach zasilajacych i polu sprzeglowym zastosowano
blokade mechaniczng i elektryczng przed praca réwnolegla.
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13.1 Usuwanie uszkodzen.

Usuwanie uszkodzen, ktére powoduja przerwy w dostawie energii odbiorcom, powinno odbywaé
si¢ wedtug nastepujacych zasad:
* Praca moze by¢ wykonana na podstawie dyspozycji operatywnych.
e Wszelkie prace wymagajace wejscia do wnetrza stacji lub zdjecia oston rozdzielnic wymagaja ich

wylaczenia i uziemienia.

Uwaga:
Usuwanie uszkodzen nalezy wykona¢ mozliwie szybko i starannie, zgodnie z przepisami BHP.

14 Czynnosci eksploatacyjne stacji.
14.1 Ogledziny stacji.

Stan techniczny urzadzen stacji, jej zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki
eksploatacji powinny byé kontrolowane i oceniane na podstawie wynikdéw przeprowadzonych okresowo
ogledzin i przegladéw poszczegblnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy odnotowaé
w dokumentacji eksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin stacji nie wymaga sie wylaczania napiecia.
Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz raz w roku.

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy urzadzenia te
zostaly trwale wylaczone po zadziataniu zabezpieczen lub podczas pomiardw obciazen i napiec.
Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzic¢:
1) zgodnoé¢ ukladu stacji z ustalonym programem pracy,
2) stan lacznikéw ukladow automatyki i zabezpieczen z aktualnym ukladem potaczen,
3) stan napisow i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,
4) gotowo$¢ ruchowag przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych zaktdcenia oraz stan uktadéw
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,
5) stan przekladnikdw,
6) dziatanie przyrzad6éw kontrolno — pomiarowych i rejestrujgcych,
7) stan napedow, tacznikow, izolatordéw i gtowic kablowych,
8) dzialanie zespol6éw awaryjnego zasilania urzgdzen teletechnicznych,
9) stan i gotowo$C urzadzen potrzeb wlasnych pradu przemiennego,
10) poziom gasiwa lub czynnika izolujacego w urzadzeniach,
11) stan wurzadzen wentylacyjnych, ogrzewczych, prostownikéw oraz baterii akumulatoréw
1je] wyposazenia,

12) stan sprzetu ochronnego i przeciwpozarowego,
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13) dziatanie instalacji o§wietlenia stacji,

14) stan ogrodzen drég, przej$é, zamkni¢¢ przy wejsciach do pomieszczen ruchu elektrycznego i na

terenie stacji,

15) wskazania przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych liczby zadziatan odgromnikéw, wylacznikéw,

przetacznikéw zaczepéw i uktadow automatyki,

16) stan fundamentoéw, kanaléw kablowych, konstrukcji wsporczych i ich wyposazenia, instalacji

wodno — kanalizacyjnej, ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej, kabli, przewodéw

i ich osprzetu,

17) stan transformatoréw i aparatury pomocniczej,

18 ) poziom oleju i ewentualnie wycieki.

14.2 Przeglady stacji.

14.2.1 Przeglady urzadzeri na napiecie powyzej 1kV.

Terminy i zakresy przegladow stacji powinny wynikaé¢ z przeprowadzonych ogledzin i powinny

obejmowac:
1) dokladne ogledziny opisane powyzej, »
2) pomiary i proby eksploatacyjne okredlone w ponizszej tabeli 14.2.2
3) sprawdzenie stanu technicznego transformatoréw, przektadnikéw odgromnikéw,
4) sprawdzenie dzialania uktadéw zabezpieczen, automatyki, pomiaréw, telemechaniki
i sygnalizacji,
5) sprawdzenie dziatania i wspotpracy lgcznikéw oraz ich stanu technicznego,
6) sprawdzenie dziatania urzadzen potrzeb wiasnych, pradu przemiennego i stalego,
7) sprawdzenie cigglosci i stanu polgczen gtéwnych toréw pragdowych,
8) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy,
9) konserwacje i naprawy.
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14.2.2. Zakres pomiaréw i préb eksploatacyjnych stacji elektroenergetycznych oraz terminy ich wykonania.

przyjmowaniu do eksploatacji

. Rodzaj pomiaréw i prob . . Termin
Nazwa urzadzenia ekiplogiacyjuych Wymagania techniczne wykonaia
1 Wylgezniki Pomiar rezystancji izolacji | odpowiadajace wymaganiom przy Po przegladzie
(rozlgczniki) § gléwnej wylacznika przyjmowaniu do eksploatacji wewnetrznym

zw:en-ukl 0 napigciu (rozlacznika) wylacznika
namionowym - = ;
wyiszym niz 1 kV Pomiar rezystancji (rozigcznika)

glownych toréw

pradowych wylacznika

(roztacznika)

pomiar czaséw wiasnych i

czaséw niejednoczesnosei

otwierania i zamykania

wylacznika (roztgcznika)

Pomiar czas6w aczenia Czas zamykania zwiernika oraz czas otwarcia Nie rzadziej niz

ukladu zwiernik - odtacznika na bezpieczng odleglo$é powinny raz w roku

odtacznik odpowiadaé wymaganiom obowigzujacym przy

2 Przekiadniki

Pomiar rezystancji izolacji

Odpowiadajace wymaganiom przy

Nie rzadziej niz

pomiarowo — ruchowe

tym, ze dla kazdego z elementéw wchodzacych
w sklad obwodéw — nie mniejsza niz 10 MQ

Sprawdzenie parametrow
ruchowych

Dokladnos¢ do 2,5%

napigt.:iotve iprqdowe | uzwojen pierwotnych i przyjmowaniu przektadnikéw do eksploatacji raz na 10 lat
0 napigciu wtérnych
namionowym
| wyisgym niz 1V
3 Obwody widrne Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz
3.1  Ukdady . tym, ze dla kazdego z elementéw wchodzacych | co 5 lat
:};‘;:ﬂ‘;ety“zg"ty“ml w sklad obwodéw — nie mniejsza niz 10 MO
zabezpieczeniowej Sprawdzanie warto$ci Doktadno$¢ do 5% przy zasilaniu napigciem
nastawionych pomocniczym w zakresie
0,8 — 1,1 Upgm
Sprawdzenie funkcjonalne | Zgodnie z przyjetym programem dziatania Nie rzadziej niz
ukladu elektroenergetycznego automatyki raz w roku
zabezpieczeniowej
32 Uklady Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz

co 5 lat

w skiad obwodéw — nie mniejsza niz 10 MQ

33  Uldady Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz
rejestrujace tym, ze dla kazdego z elementéw wchodzacych | co 5 lat
w sklad obwod6éw — nie mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzenie funkcjonalne | Zgodnie z przyjgtym programem dziatania Nie rzadziej niz
dzialania i rejestracji ukladéw rejestrujacych taz w roku
3.4  Uklady Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz
telemechaniki tym, ze dla kazdego z elementéw wchodzacych | co 5 lat

' Sprawdzanie wartosci Dokladnos¢ do 5% przy zasilanin napigciem
nastawionych pomocniczym w zakresie
0,8 ~1,1 Upem
Sprawdzenie funkcjonalne | Zgodnie z przyjetym programem dziatania Nie rzadziej niz
ukladéw telemechaniki raz w roku
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3.5 Uldady Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz
ster ow.ania"i tym, ze dla kazdego z elementéw wchodzacych | co 5 lat
sygnalizacji w skiad obwod6w — nie mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzenie funkcjonalne | Zgodnie z przyjetym programem dziatania Nie rzadziej niz
ukladdw sterowania i sygnalizacji raz w roku
4 Ochrona Pomiar rezystancji Zgodnie z przepisami w sprawie ochrony Nie rzadziej niz
przeciwporazeniowa w | uziemienia przeciwporazeniowej co 10 lat
elektroen 'er getycanych Pomiar napigcia razenia
rozdzielnicach o dotvk i krok
napieciu otykowego i krokowego
mamionowym
wyisgym niz 1 kV, a
nizszyymni 110 kV
5 Transformatory Pomiar rezystancji izolacji | Odpowiadajace wymaganiom przy Nie rzadziej niz
5-1h Transformatory przyjmowaniu transformatora do eksploatacji | co 5 lat
sucne
5.2  Transformatory | Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 35 MQ
olejowe 0 mocy 0,1 do | oraz wskaznikéw Reo/Rys | przy temperaturze 30°C. Wskaznik Rgy/R)5 nie
1,6 MVA oraz dlawiki mniejszy niz 1,15
d-o kompensafzjl . Badanie oleju w zakresie:
ziemnozwarciowej . X
1) zawartosci wody i
20131 statych . Brak wody wydzielonej i zawartosci stalych ciat | Transformatory
) Tezystywnosct - | obcych hermetyzowane,
3)  napigeia przebicia ["Nie mniejsza niz 5+10 Qm przy temp. 20°C nie rzadziej niz
Nie mniejsza niz 30 kV przy temp. 20°C co 10 lat

14.3 Przeglady urzadzen (instalacji) o napigciu do 1 kV.

Przeglad rozdzielni powinien by¢ wykonany po wyltaczeniu rozdzielni lub jej czgsci spod napigcia.

W czasie przegladu nalez wykonaé nastgpujace czynnosci:
1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenie cigglo$ci przewod6w uziemiajacych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli,

4) sprawdzenie dziatania rozlacznika (wylacznika) gléwnego nn,

5) .sprawdzenie dziatania rozlacznikéw bezpiecznikowych nn,

6) sprawdzenie wktadek bezpiecznikowych,

7) sprawdzenie dziatania blokad,

8) sprawdzenie i dokrecenie polaczen srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,

9) pomiar bezpiecznikowe itp.).rezystancji uziemienia ochronnego,

10) sprawdzenie dzialania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki

pomiaréw kontrolnych),

11) wymiane uszkodzonych elementéw (oston komér gaszacych, peknigte podstawy
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14.4 Post¢gpowanie w razie awarii.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzadzenia zainstalowanego w stacji nalezy
w pierwsze] kolejnosci wyeliminowacé z pracy to urzgdzenie w taki sposéb, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcéw zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwierdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzénia wylacznika (rozlgcznika), nie nalezy za pomoca tego
wylacznika (roztacznika) przerywaé pradu obcigzenia. Prad obcigzenia nalezy wylgezyé za pomoca
innego wylgcznika (rozlgcznika) usytuowanego blizej Zrédia zasilania (np. w polu zasilajagcym
rozdzielnice, w rozdzielni, z ktdrej zasilana jest stacja itp.). W przypadku wystgpienia pozaru w stacji
nalezy przede wszystkim wylgczy¢ i zawiadomi¢ straz pozarng, a nastepnie — po wytaczeniu spod
napi¢cia urzadzen objetych Iub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia
nalezy uzywaé przede wszystkim gasnic $niegowych i piasku oraz kocy azbestowych. W przypadku
niemozliwoéci wytgczenia urzadzen spod napiecia dopuszcza sie gaszenie urzgdzen bedacych pod
napieciem: nalezy w tym celu uzywaé gasnic sniegowych z zachowaniem odpowiedniej odleglosci
wylotu dyszy gasniczej od Zrddla ognia. Odleglosé ta nie powinna byé mniejsza niz:
— 1 m — dla urzadzen o napieciu do 30kV,
- 1,5 m — dla urzadzen o napigciu do 110kV,
— 2,5 m — dla urzadzen o napieciu do 220kV. )
Palgcy sie olej w urzadzeniach pozostajacych pod napieciem nalezy gasi¢ gasnicami $niegowymi. Po
wylgczeniu urzgdzenia spod napiecia palgcy si¢ olej mozna gasi¢ piang lub piaskiem. Szczegolowe
zasady likwidacji awarii i pozary w stacji nalezy okreslié w szezegblowej instrukeji powykonawczej

eksploatacji stacji.

15 Konserwacja konstrukcji stacji.

Zaleca sie¢ w czasie wykonywania przegladéw stacji przeprowadzi¢ zabiegi konserwacyjne tzn.:
o wazeling posmarowaé zawiasy oraz zamki drzwi stacji rozdzielnic i potaczenia Srubowe;
o drzwi stacji wykonane sg z aluminium i nie wymagaja konserwacji;

¢ ewentualne ubytki na rozdzielni SN i nN pokry¢ powlokami malarskimi.
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16 Ochrona srodowiska.

Stacja swym rozwigzaniem nie stanowi zagrozenia ekologicznego. W podtodze komory
transformatorowej znajduje sie otwor, przez ktéry moze by¢ odprowadzany olej w przypadku
wycieku awaryjnego do szczelnej.misy olejowej znajdujacej si¢ w prefabrykacie fundamentu. Moze
ona pomiesci¢ 100% zawartosci oleju transformatora 630 kVA, przy temperaturze 60°C.

Po wycieku oleju do misy olejowej, nalezy go usunaé za pomoca pompy lub czerpaka, uprzednio
demontujac jednostke transformatorowa. Operacj¢ ta nalezy wykona¢ z wngtrza komory

transformatorowe;.

17 Instrukcja BHP.

Eksploatacja stacji powinna byé prowadzona zgodnie z obowiazujagcymi Przepisami Eksploatacji
Urzadzen Elektroenergetycznych - Dziat III pt. "Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy Urzadzeniach
Elektroenergetycznych" wydanie z 1989 r. Przepisy te sa ramowymi okreslajacymi zasady bezpiecznej

pracy i w oparciu o nie odbywa si¢ eksploatacja urzadzen w energetyce.

Dla stacji stanowigcej przedmiot niniejszej instrukcji nalezy dedatkowo przedstawic ze:

— wymiana bezpiecznikéw w polu $redniego napigcia transformatora odbywa si¢ dwuosobowo po
uprzednim wylgczeniu roziacznika po otwarciu drzwi blaszanych do pola -rgcznie przy pomocy
rekawic izolacyjnych. Nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi stacji - wszelkie
prace prowadzone podczas opadéw atmosferycznych wymagajg szczeg6élnej ostroznosci. Nalezy je
wykonaé mozliwie szybko.

— w czasie eksploatacji nalezy szczegélnie dbaé o sprawne dziatanie instalacji o$wietleniowej
w stacji. Stwierdzone przepalone zaréwki wymienié na nowe.

— zwrdci¢ uwage na stan zewnetrzny oston tgcznikéw w rozdzielnicy niskiego napigcia.

18 Uwagi koncowe.

Whszelkie uwagi o zachowaniu sie stacji kierowaé na adres producenta.
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19 Producent stacji.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79¢

" tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

20 Rysunki.
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1 Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno - Ruchowej.

Przedmiotem DTR jest modulowa rozdzielnica sredniego napiecia w izolacji powietrznej typu
Rotoblok 24 oraz Rotoblok 17,5, nazywana w dalszej cze$ci dokumentacji Rotoblok. Rozdzielnica typu
Rotoblok jest nowoczesnym rozwigzaniem malogabarytowych, bezpiecznych rozdzielnic SN
znajdujacych zastosowanie w tradycyjnych stacjach transformatorowych, stacjach kontenerowych
i w przemy$le. Rozdzielnica posiada szerokg game pol np.: liniowe, transformatorowe, pomiarowe,
sprzeglowe, odgromnikowe, pozwala to na dowolng jej konfiguracje. Rozdzielnica SN wyprodukowana
jest przez ZPUE S.A. we Wloszczowie.

1.1 Zalety

Zastosowanie odtgcznika (rozlgcznika) typu GTR, ktéry posiada pelng izolacje w powietrzu - bez
koniecznodci stosowania przegrod izolacyjnych pomiedzy biegunami odtacznika (roztacznika) szerokosé
pola (podziatka polowa) wynosi 700mm.

Mala jest wysoko$é, ktéra wynosi tylko 1950 (2250) mm. Tak male gabaryty uzyskano dzigki
usytuowaniu osi obrotu stykéw ruchomych odlgcznika (roztacznika) prostopadle do glownego toru
szynowego (nie za$ w linii toru szynowego jak w rozwigzaniach tradycyjnych). Dzieki temu gtéwny tor
szynowy mocowany jest bezposrednio do styk6éw statych odlacznika (rozlacznika), bez posredniczacych
szyn lgczeniowych.

Duza pewno$¢ dzialania i trwalo$¢ mechaniczng gwarantuje zintegrowanie walu gléwnego
odigcznika (rozigcznika) i mechanizmu napedowego wraz z systemem blokad we wspélnej obudowie bez
koniecznosci stosowania drazkow, watkéw czy tez innych mechanizméw posredniczacych.

System blokad uniemozliwia bledne czynnoéci lgczeniowe oraz otwarcie drzwi pola rozdzielni
przed wylaczeniem w nim napiecia i uziemieniem go.

1.2 Bezpieczenstwo

Wysoki stopien bezpieczefistwa obshugi zagwarantowany jest przez:

— zastosowanie odtgcznika (rozlgcznika) z uziemnikiem, ktdry powoduje uziemienie jego dolnych
statych stykéw,

— zastosowanie mechanicznej niezawodnej blokady pomiedzy odlgcznikiem (rozlgcznikiem),
a uziemnikiem,

— mozliwosé otwarcia drzwi do celki tylko w sytuacji kiedy odlgcznik (rozlacznik) jest otwarty,
a uziemnik zamknigty (dzieki zastosowaniu blokady mechanicznej),

— sygnalizacja optyczna stanu styk6éw odlgcznika (rozlgcznika) i uziemnika, ponadto jest doskonata
widoczno$¢ polozenia stykéw przez wzierniki,

— uziemienie watu odlacznika (rozlacznika) po jego otwarciu co tworzy mechaniczna i elektryczng
przegrode pomiedzy dolng czescig (obstugows) rozdzielnicy, a gléwnym torem szynowym, ktéry
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moze znajdowac¢ si¢ pod napigciem. Nie ma mozliwosci przypadkowego dotkniecia si¢ do gtéwnego
toru szynowego, czy to reka, glowa czy tez jakimkolwiek przedmiotem,

- zastosowanie pojemnosciowego dzielnika napiecia i lampek sygnalizacyjnych w obudowie

roztacznika (odigcznika) umozliwia ciagls kontrole napiecia na kablach zasilajacych pola liniowe
(pozostate pola opcjonalnie). Ponadto, uklad ten umozliwia sprawdzenie zgodnosci faz przy
zamknigtych drzwiach do celki,

- zabudowe w przedziale szyn zbiorczych klapy bezpieczefistwa, przez ktéra nastepuje wydmuch

gazow powstajacych przy zwarciu.

1.3 Blokady

Zespot blokad mechanicznych umozliwia otwarcie drzwi do przedzialu kablowego jedynie po

zamknigciu uziemnika.

Miedzy rozigcznikiem, a uziemnikiem oraz migdzy uziemnikiem a drzwiami istnieje system blokad

uniemozliwiajacych btedne czynnosci taczeniowe.

W polu transformatorowym pomiedzy roztacznikiem a wybijakiem wkladek bezpiecznikowych
zamontowany jest uklad wyzwalajacy, powodujacy rozlaczenie rozlacznika po przepaleniu, co najmniej
jednego bezpiecznika. Ponadto istnieje blokada migdzy uziemnikiem a drzwiami.

1.4 Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

1.

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z pozniejszymi zmianami)
i rozporzadzeniami wykonawczymi;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzefi, instalacji i sieci (Dz.
U. 22003 r. Nr 89, poz. 828);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 roku w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 z 1999r.);
PN-EN 62271-1 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia
wspblne;

PN-EN 62271-102 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czgé¢ 102: Odigczniki
i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego;

PN-EN 62271-103 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 103: Roztgczniki
0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie;

PN-EN 62271-105 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 105: Zestawy
rozlacznikéw z bezpiecznikami pradu przemiennego;

PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$é 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV

wilacznie.

i 23
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1.5 Parametry znamionowe rozdzielnicy

Tabela 1.1 Zestawienie parametréw znamionowych rozdzielnicy

Rotoblok 17,5 | Rotoblok 24
Liczba faz 3 3
Napiecie znamionowe 17,5kV 25kV
Napiecie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej 55kV/63kV S0kV/60kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz 50 Hz
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) 95kV/110kV | 125kV/145kV
Prad znamionowy ciagly 630 A 630/1250 A
Prad znamionowy wylgczeniowy w obwodzie o malej 630 A 630 A
indukcyjnoscil 1
Laczenie zwarcia doziemnego 150 A 150 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany 16 kA (1s) 16/20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40/50 kA
Prad znamionowy zalaczeniowy zwarciowy 40 kA 40/50 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewn¢trznego 16 kA (1s) 16 kA (1s)
Klasa rozlacznika E3 E3
Rodzaj dostepu rozdzielnicy AF; 16 kA; 1s AF; 16 kA; 1s

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki

1.5.1 Oznaczenie stosowanych lacznikéw w rozdzielnicy Rotoblok

Nazwa tacznika skiada si¢ z dwdch czesci, typu aparatu oraz parametréw elektrycznych.

Tabela 1.2 Zestawienie typéw aparatéw stosowanych w rozdzielnicy

Typ aparatu | Parametry elektryczne
GTR2 | 17.06.16; 24.06.16; 24.06.20
GTR 2V | 17.06.16; 24.06.16; 24.06.20
GTR 4 | 17.06.16; 24.06.16; 24.06.20; 24.12.20

GTR 2 - rozlgczniki w izolacji powietrznej
stosowane w polach liniowych, sprzeglowych

1 cyfra: 17 lub 24 oznacza napiecie znamionowe
tacznika (17,5 kV lub 24(25) kV)

GTR 2V - roztaczniki bezpiecznikowe
w izolacji powietrznej stosowane w polach
transformatorowych

2 cyfra: 06 lub 12 oznacza prad znamionowy
tgcznika (630 A lub 1250 A)

GTR 4 — odlaczniki w izolacji powietrznej
stosowane w polach pomiarowych,
sprzeglowych

3 cyfra: 16 lub 20 oznacza prad znamionowy
krotkotrwaty wytrzymywany (16 kA lub 20 kA)

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5
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1.5.2 Parametry znamionowe odlgcznika GTR 4

Tabela 1.3 Parametry znamionowe odlacznika GTR 4 zgodnie z normg PN-EN 62271-102

Rotoblok 17,5

Rotoblok 24

Typ odtacznika

GTR 4

GTR 4

Napigcie znamionowe / Rated voltage

17,5 kV

24kV *

Prad znamionowy ciagly / Rated continuous current

630 A

630/1250 A

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany Rated short-time withsiand
current

16 kA (1s)

16/20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany / Rated peak withstand current

40 kA

40/50 kA

* — spehnia takze parametr napieciowy 25 kV

1.53.3 Parametry znamionowe rozlacznika GTR 2

Tabela 1.4 Parametry znamionowe rozigcznika GTR 2 zgodnie z norma PN-EN 62271-103

Rotoblok 17,5

Rotoblok 24

Typ rozlagcznika

GTR 2

GTR 2

Napigcie znamionowe / Rated voltage

17,5kV

24 kV *

Prad znamionowy ciagly / Rated continuous current

630 A

Prad znamionowy wylaczeniowy w obwodzie o malej indukcyjnosci 11

Mainly active load breaking current

630 A

Prad znamionowy wylaczeniowy w obwodzie sieci pierscieniowej

I2a
Closed loop current breaking capacity '

630 A

Prad znamionowy wylaczeniowy tadowania kabli I4a

Cable charging breaking current

50A

Prad znamionowy wylaczeniowy fadowania linii napowietrznych I4b

Overhead line charging breaking current

3A

1 aczenie zwarcia doziemnego /7o earth short- circuit current 16a

150 A

Laczenie kabli i linii w warunkach zwarcia doziemnego I6b

Cables and lines short-circuit making current

87A

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany
Rated short-time withstand current

16/20 kA

(Is)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany / Rated peak withsiand
current

40/50 kA

Prad znamionowy zataczeniowy zwarciowy / Short-Circuit making current

40/50 kA

Klasa roztacznika mechaniczna
Mechanical class of the switch

Ml

Klasa roztacznika elektryczna
Electrical class of the switch

E3

* — speinia takze parametr napieciowy 25 kV

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5
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1.5.4 Parametry znamionowe roziacznika GTR 2V

Tabela 1.5 Parametry znamionowe rozlgeznika GTR 2V zgodnie z normg PN-EN 62271-105

Rotoblok 17,5 | Rotoblok 24

Typ roztacznika GTR 2V GTR 2V
Napigcie znamionowe / Rated voltage 17,5kV 24 kV *
Prad znamionowy ciagly / Rated continuous current 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 16 kA (1s) 16/20 kA (1s)
Rated short-time withstand current
Maksymalne moce transformatora 6kV 630 kVA
Maximum transformer rating 10kV 1000 kVA

15kV 1250 kVA

20 kV — 1600 kVA

* — spelnia takze parametr napigciowy 25 kV
1.6  Warunki srodowiskowe pracy

Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego wg normy
PN-EN 62271-1 i jest przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

1 Wysoko$é zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m

2 Temperatura otoczenia:
— szczytowa krotkotrwata h +40°C (313 K),
— najwyzsza §rednia w ciggu doby +35°C (308 K),
— najwyzsza Srednia roczna +20°C (293 K),
—  najnizsza dlugotrwala -5°C (268 K),

3 Wilgotno$é wzgledna powietrza
— najwyzsza §rednia w ciggu doby 95%,
— najwyzsza $rednia w ciggu miesigca 90%,
— najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciggu doby 2,2 kPa,
- najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu miesigca 1,8 kPa,

4  Warunki zabrudzeniowe:

— brak znaczacych =zanieczyszczen sola, parami, pylami, dymem, gazami palnymi lub
powodujacymi korozje oraz brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia,

5 Wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzesieniami ziemi — pomijalne,

6 Stopien ochrony (Internal Protection) IP 4X

7 Powyzej 1000 m. n.p.m. uwzgledniajac wsp. korekcyjny — odczytany z wykresu: k=f(H)
mozna okresli¢ poziom izolacji Rozdzielnicy. Pozytywna opinia Instytutu Elektrotechniki
nr IEL/LAR/319/2000,

i b
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Rys. 1.1 Warto$¢é wspélczynnika k w zaleznoSci od wysokosci H

8 Przykiad:
Dla wysokosci zainstalowania 2000 m. n.p.m.
25kV x0,89=2225kV>20kV
17,5 kV x 0,89 = 15,57 kV > 15 kV

Uwaga !

Przed pierwszym uruchomieniem rozdzielnica nalezy dokladnie osuszyé (nie jest
dopuszczalne, aby rozdzielnica byta uruchamiana z widocznymi §ladami zawilgocenia — 16d, szron, krople
wody itp.).

Réwniez po dlugotrwatych przestojach nalezy zastosowaé si¢ do wyzej opisanych wytycznych.

<4 B
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2 Budowa rozdzielnicy

Rozdzielnica typu Rotoblok sktada si¢ z pojedynczych pdl rozdzielczych. Konstrukcja kazdego pola
sktada sie z elementéw wykonanych z blachy alucynkowej i skreconych lub nitowanych ze soba. Budowa
kazdego pola zapewnia mozliwo$¢ latwego ich montazu w dowolne zestawy rozdzielnic (réwniez
z polami wylgcznikowymi), a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia pojedynczych celek do
stacji) i dowolnego przekonfigurowania. .

Podstawowy modul szerokosci (podziatka polowa) wynosi 700 mm, lecz kazde pole moze by¢
wykonane w wigkszej szerokosci - np. 900 mm, 1150 mm. Znajduje to zastosowanie np. przy wymianie
starych duzogabarytowych rozdzielnic (np. RUe, M20) na rozdzielnicg “Rotoblok” i mogg wystgpi¢
trudnosci z przesunieciem starych kabli do innego miejsca mocowania.

Kazde pole jest dwuprzedzialowe, tzn. rama, oraz gtéwny wal roziacznika tworza mechaniczng
i elekiryczng przegrode pomiedzy dolng czescig rozdzielnicy (przedzial przylaczy), a gléwnym torem
szynowym. Po otwarciu drzwi pola nie ma mozliwoéci dotknigcia si¢ do gldwnego toru szynowego.
W przedziale szyn zbiorczych zabudowana jest klapa bezpieczenstwa, przez ktérg nastgpuje wydmuch
gazdw powstajacych przy zwarciu.

Kazde pole wyposazone jest w uziemnik dolny (w polu transformatorowym umieszczony jest on pod
podstawami bezpiecznikowymi). Podstawowym elementem rozdzielnicy jest rozigcznik typu GTR
wyposazony w uklad wydmuchowego gaszenia tuku elekirycznego, co gwarantuje pewne i szybkie
wylgczenie.

.
4

Rys. 2.1 Rotoblok widok ogélny pojedynezego pola

Roztacznik (odtacznik) GTR

Przedziat szynowy

Sciana boczna przedziatu kablowego

Drzwi do przedziatu kablowego

Naped roztacznika (odtacznika)

Klapa bezpieczenistwa (wydmuch gazoéw powstajacych przy zwarciu)
Maskownica boczna przedzialu szyn zbiorczych

<43 4
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2.1 Rozmieszczenie aparatury w polach rozdzielnicy Rotoblok

Numer Rolejny pola e AN
OUU

Ornarzants mdzaju pola—-

N
\— Growerka z numersm Seqyfrym

=== I Tabficzka ostrzegaweza

.. Kieszen na dokumenty

Oznaczenie uziemlsmia — T Tz 1

2.1.1 Pole liniowe

Schemat elektryczny Widok z przodu Widok wnetrza z przodu Widok wnetrza z boku
S i 1 |
| 8
1 o
12 &
whl 1300 {*1100} -
Rys. 2.2 Rotoblok, rozmieszczenie aparatéw (pole liniowe)
* — wymiary dla rozdzielnicy Rotoblok 17,5
Tabela 2.1 Wyposazenie pola liniowego RL1
Lp. Nazwa aparatu llosé Lp. Nazwa aparatu Nos¢
1. | Roziacznik GTR 2 z uziemnikiem dolnym 1 9. | Przetacznik “zatacz" - “rozlacz” 1
2. | Tor szynowy (wg 2.2) 3 10. | Gniazdo uziemnika 1
3. | Pojemnosciowy dzielnik napiecia DCL20 3 11. | Okienko inspekcyjne 1
4, | Kabel(wg2.6i27) Okienko umozliwiajace podswietienie
5 12. | latarkg w celu sprawdzenia stanu potoZenia

Glowica kablowa (wg 2.7)

stykow podczas awarii oéwietlenia

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5
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6. | Uchwyt kablowy UKZ 3 13. | Tabliczka ostrzegawcza 1
Sygnalizator neonowy wspdipracujacy ,
7 zZ pojemnosciowym dzielnikiem naciecia 1 14. | Klamka do drzwi 1
8. | Gniazdo i sygnalizacja zazbrajania 1
Wyposazenie opcjonalne:

a) Wskaznik przeptywu pradu zwarcia mocowany na kabel,
b) Rama montazowa 50 mm (wyposazenie standardowe dla wysokoéei 2250 mm, dla wysokosci 1950

na zyczenie klienta).

& 2
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2.1.2 Pole transformatorowe

Schemat elektryczny Widok z przodu Widok wnetrza z przodu Widok wnetrza z boku
s3] . 2 M
| L 1 A
{GTR2v /2 | o 5 B .;;;_‘/_]//’m 1~ | }
P L é | e g1 T
o i n 5 t 4
ﬁ ~ 12 M 8 ! 5
| ' T—e 7 = N el
a ! e ub a —
_\:\ A @ 5 T L1218 |
i 4 H
i 1 :ﬁ ‘Lﬂiﬁ =
---------- R 1 V1 N
e g [— 1300 m]mn-. Il 50
Rys. 2.3 Rotoblok, rozmieszczenie aparatéw (pole transformatorowe)
* — wymiary dla rozdzielnicy Rotoblok 17,5
Tabela 2.2 Wyposazenie pola transformatorowego RT1
Lp. Nazwa aparatu Tlosé Lp. Nazwa aparatu Tlo$¢
i iecznik TR 2V
1. ROZi.E[CZﬂ.Ik. bezpiecznikowym GTR 2 1 9. | Przelgcznik “zatacz” - “roztgcz” 1
z uziemnikiem
2. | Tor szynowy (wg 2.2) 3 10. | Gniazdo uziemnika 1
3. | lzolator wsporczy IPA 3 11. | Okienko inspekcyjne 1
Okienko umozliwiajace podswietlenie latarkg
4. | Kabel(wg26i2.7) 12. | wcelu sprawdzenia stanu polozenia stykow 1
podczas awarii o5wietlenia
5. | Glowica kablowa (wg 2.7) 13. | Tabliczka ostrzegawcza 1
6. | Uchwyt kablowy UKZ 3 14, | Klamka do drzwi 1
Mlej?ce poq sygnallz.ator nfeqnowy Podstawa bezpiecznikowa stanowiaca
7. | wspblpracujacy z pojemnosciowym 1 15, |, ‘s . 1
o o integraing czesé roziacznika
dzielnikiem naciecia
8. | Gniazdo i sygnalizacja zazbrajania 1 16. | Wkiadka bezpiecznikowa 3

Wyposazenie opcjonalne:
a) Pojemnosciowy dzielnik napiecia,
b) Rama montazowa 50 mm (wyposazenie standardowe dla wysokosci 2250 mm, dla wysokosci 1950

na zyczenie klienta),
c) Cewka wylaczajgca DWN,
d) Diawik do wprowadzenia przewodow przy zastosowaniu cewki wylaczajgce;j.

Uwaga! Uziemnik w rozlgczniku uziemia dolna cze$é wkladki bezpiecznikowe;.
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2.1.3 Pole pomiarowe

Schemat elektryczny . Widok z przodu Widok wnetrza z przodu o, Widok wnetrza z boku
2 o
premsenoeesnseas , e T 6 = ey 5 6 ] . -
L TPU L LI 1 N | vH e =

7y e 3 if
@ﬁ-_rl v . POLE FORARINE "____9 b
re e 7 || 88 B ;
T : "\ % B B i | ',.-_
o B ]

| GTR4 : =~1.— == —-=—=—tluba ok I
T5k 110
f | S 2 i
: : - 3 y
; ! 9 4. P =
: /i: 10 12 N 2 o b
H : N — B e -~ = et
| , — T _u N | I
3 1 T —— i —
5
\ 1A
’ umz E b\\ J%J =]
................... e ——— e kB Lo
o« T00__ g 1300950
- 1300 (#1100} 50

Rys. 2.4 Rotoblok, rozmieszczenie aparatéw (pole pomiarowe)

* — wymiary dla rozdzielnicy Rotoblok 17,5

Tabela 2.3 Wyposazenie pola pomiarowego RP1

Lp. Nazwa aparatu llog¢ Lp. Nazwa aparatu Ilosé
1. | Odiacznik GTR 4 z uziemnikiem dolnym 1 7. | Gniazdo odigcznika 1
2. | Tor szynowy (wg 2.2) 3 8. | Gniazdo uziemnika 1
3. | Podstawa bezpiecznikowa PBPM 20 3 9. | Okienko inspekcyjne 1
4. | Bezpiecznik typu WBP-20 0,5A 3 Okienko umozliwiajace podswietlenie

= 10. | latarkg w celu sprawdzenia stanu potozenia 1
5. | Preekdadnik napigciowy typu UMZ 3 stykow podczas awarii owietlenia
" | (inny typ po uzgodnieniach) 11. | Tabliczka ostrzegawcza 1
Przekiadnik prado uTPU .
6 | o oo d"r‘l'i’;%gch) 3 12. | Klamka do drzwi 1
Wyposazenie opcjonalne:

a) Roztacznik GTR 2 z uziemnikiem dolnym,
b) Rama montazowa 50 mm (wyposazenie standardowe dla wysokos$ci 2250 mm, dla wysokosci 1950
na zyczenie klienta).

+ ®
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2.1.4 Pole sprzeglowe

Schemat elektryczny Widok z przodu Widok wnetrza z przodu Widok wnetrza z boku
o [t s | 2 |
T |
R i
5 -—I—- =7 1 A
= =% J’E‘ ) e -
e 3
U s H
2l T )
10 \O
e— \._\\
b‘“—m
___________________________ N..:u.-...._....-_______.._ > s G
2 1150 (*B501
1300 (*1100) 150
Rys. 2.5 Rotoblok, rozmieszczenie aparatéw (pole sprzeglowe)
* — wymiary dla rozdzielnicy Rotoblok 17,5
Tabela 2.4 Wyposazenie pola sprzegtowego RS1
Lp. Nazwa aparatu Ilosé Lp. Nazwa aparatu Ilosé
1. | Odiacznik GTR 4 z uziemnikiem dolnym 1 7. | Gniazdo uziemnika 1
2. | Torszynowy (wg 2.2) 3
3 Pojemnosciowy dzielnik napiecia DCL lub 3 8. | Okienko inspekcyjne 1

izolator wsporczy IPA

Okienko umozliwiajace podswietlenie latarkg

4. | |zolator wsporczy IPA 3 9 | wcelu sprawdzenia stanu polozenia stykow
podczas awarii o$wietlenia
Sygnalizator neonowy wspdlpracujgcy .
- Z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia ! 10. | Tabliozka osirzegawcza !
6. | Gniazdo odigcznika 1 11. | Klamka do drzwi 1
Uwagal Jest moZliwe wykonanie pola sprzegtowego bez
uziemnika dolnego

Wyposazenie opcjonalne:
a) Rozlgeznik GTR 2 z uziemnikiem dolnym,
b) Rama montazowa 50 mm (wyposazenie standardowe dla wysokosci 2250 mm, dla wysokosei 1950

na zyczenie klienta).
+ o
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2.2 Przedzial szyn zhiorczych

Potaczenie  elektryczne  poszczegblnych — pol
rozdzielnicy realizowane jest w gémej czgSci za pomoca
trzech szyn zbiorczych montowanych  réwnolegle
z zachowaniem izolacji powietrznej tworzac glowny tor
szynowy. Fot. 2.1 Tor szynowy laczony jest ze soba oraz
goérnym stykiem rozlacznika poprzez polaczenia gwintowe
wykonane $rubami M12 klasy 8.8 i skrecony kluczem
dynamometrycznym momentem wg Tabela 2.5.

Tabela 2.5 Momenty skrecania toréw szynowych Fot. 2.1 Rotoblok, Polaczenie toru

ki 1 ika
Lp- Ir IA] Typ szyny Moment [Nm] szynowego ze stykiem rozlgczni
1 630 P 40x5 mm 74
1250 P 40x10 mm 74

2.3 Zasada dzialania i budowa rozlgcznika i odlgcznika

Zasada dzialania rozlacznika GTR 2 oraz GTR 2V opiera si¢ na wykorzystaniu obrotu izolatora
przepustowego w osi poprzecznej (w polowie jego dtugosci).

Zamkniecie rozlacznika jest realizowane poprzez polaczenie (elementem przewodzgcym izolatora
przepustowego) gérnego i dolnego styku statego.

Otwarcie rozlacznika odbywa sie poprzez obrét izolatora przepustowego w osi poprzecznej co powoduje
stworzenie dwéch przerw izolacyjnych (gérej i dolnej). W tym polozeniu, dodatkowo izolator
przepustowy oraz rama aparatu stanowig przegrode mechaniczng i elekiryczng pomigdzy jego géma, a
dolng czgécig tworzgc dwa przedzialy: szynowy i przylaczy. Takie rozwigzanie umozliwia bezpieczng
prace w dolnej czesci rozdzielnicy (przedziat przylaczy), podczas gdy gtéwny tor szynowy znajduje si¢
pod napieciem (przedziat szynowy).

Gaszenie hiku elektrycznego powstatego podczas roztgczania pradéw roboczych realizowane jest w dolnej
czedci roztacznika (przedzial przytaczy), co zapewnia, iz fuk nie przeniesie sig na gtéwny tor szynowy.

Rys. 2.6 Widok rozlacznika GTR 2 w pozycji “zalacz”) Rys. 2.7 GTR 2 Zasada dzialania
- przekréj poprzeczny (widok od przodu)

&4 ¥
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1 - ocynkowana stalowa rama 10. - gniazdo zazbrajania i sygnalizacja
2-3  -izolatory Zywiczne zazbrajania

4 - styki state 11. - przetacznik “zatacz” - “roztacz”

5 - izolacyjny wat gtéwny 12. - gniazdo uziemnika

6. - styki ruchome 13. - sygnalizacja potozenia roztgcznika
7 - opalny styk ruchomy 14. - sygnalizacja obecnosci napigcia

8 - uziemnik dolny 15. - sygnalizacja potozenia uziemnika

9 - styk uziemnika 16.  dzwignia blokady drzwi

2.4 Przedzal napedow

Roztacznik jest wyposazony w nowatorskie rozwiazanie napedu zasobnikowego dziatajacego
W sposéb nastepujacy:
1) zazbrajanie rozlgcznika (wkladajac klucz w gniazdo zazbrajania rozlgcznika i przekrecajac go

W prawo, naciggamy dwie sprezyny, co pozwala na wykonanie cyklu “zalacz” - “roztacz”)

2) zalgczenie (przelacznikiem przekrecajac go w prawo),

3) rozlaczenie (przekrecajae przetacznik w lewo lub zdalnie).

Uklad dzwigni i sprezyn powoduje bardzo szybkie (28+40ms) zataczanie i roztaczanie roziacznika.
Zintegrowanie watu gléwnego rozlacznika i mechanizmu napedowego wraz z systemem blokad we
wspoOlnej obudowie - bez koniecznosci stosowania drazkéw, watkéw czy tez innych mechanizmow
posredniczacych - gwarantuje duza pewno$¢ dziatania i trwato$¢é mechaniczna.

System blokad uniemozliwia wykonanie blednych czynnosci tgczeniowych:

1) zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roziaczniku,

2) zataczenie rozlgcznika przy zamknietym uziemniku,

3) otwarcie drzwi pola przy zalaczonym rozigczniku,

4) otwarcie drzwi pola przy roztaczonym rozigczniku i nie zamknigtym uziemniku.

Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po $wiadomym
zwolnieniu blokady specjalnym kluczem, na przyklad w celu dokonania préby napieciowej na kablu).
Zaawansowany technologicznie mechanizm napedu roziacznika GTR 2 oraz GTR 2V wyposazony zostat
w wewngtrzny system autotestu, ktory uniemozliwia zazbrojenie rozlgcznika, w przypadku jego
uszkodzenia.

Rozlgczniki w polach liniowych moga byé réwniez wyposazone w napedy silnikowe -
umozliwiajace zdalne sterowanie aparatem, oraz w sygnalizacje stanéw polozenia.

Pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktéry umozliwia wylgczenie roztacznika
po zadziataniu wybijaka wkiadki bezpiecznikowej. Stan przepalenia wkiadki sygnalizowany jest na ptycie
czolowej napedu.

Budowa odlacznika (GTR 4) r6zni sie od budowy roztacznika (GTR 2) tylko tym, iz nie jest on
wyposazony w uklad wydmuchowego gaszenia tuku elektrycznego, a mechanizm napedowy nie zapewnia
migowego otwierania i zamykania odigcznika.

W przedniej czgsci napedu umieszczone sg neonowe wskazniki obecno$ci napiecia na kablu.

&4 =
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2.5 Przedzial bezpiecznikow

W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy montowane sg wkladki bezpiecznikowe wysokiego
napiecia z zabezpieczeniem termicznym (wg. normy DIN 43625).

Konstrukcja przedzialu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem
manewru zamkniecia uziemnika. Zataczenie roztacznika w polu transformatorowym jest tylko mozliwe po
uprzednim zamknieciu drzwi do pola.

W przypadku przepalenia si¢ wkiadki bezpiecznikowej zamontowany na niej wybijak poprzez
dzwignie powoduje wylaczenie roztgcznika w polu transformatorowym. Ponowne zalaczenie roztgcznika

mozliwe jest po wymianie wkiadek bezpiecznikowych.

2.6 Przedzial kablowy

W przedziale kablowym dokonywane jest potaczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej lub
z transformatorem przy pomocy glowic kablowych. Kable wprowadzane do pola przylacza si¢ do
zaciskéw przylaczowych tacznika GTR lub do dolnych przylaczy podstawy bezpiecznikowe;.
Maksymalne dopuszczalne przekroje kabla:

- 300mm? lub 2x240mm? dla p6l doptywowych i odplywowych 630 A (1250A dla GTR 4)

- 95mm? dla pél stanowiacych zabezpieczenie transformatoréw.

Wprowadzone i podigczone kable w przedziatach przytaczeniowych przykrecone sg do korpusu pola
rozdzielczego uchwytami kablowymi, odcigza to zaciski elektryczne od naprgzen mechanicznych
spowodowanych choéby ciezarem kabla. Zyly powrotne kabla przylaczone sa do uchwytéw
uziemiajgcych. Pomiedzy poszczegdlnymi polami w przedziale przylaczowym sa przegrody metalowe.

2.7 Zestawienie stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy Rotoblok

W rozdzielnicy Rotoblok mozna zastosowaé glowice przylaczeniowe wszystkich wiodgcych
producentéw gtowic (3M, ABB, CELLPACK, EUROMOLD, F&G, Tyco Electronics (Raychem)).

Rozdzielnica Rotoblok przystosowana jest do montazu gtowic kablowych prostych standardowo
uzywanych w rozdzielnicach w izolacji powietrznej.

Szczegdlowe zestawienie glowic, jakie mogg byé stosowane w rozdzielnicy SN zostalo
zamieszczone w tabelach ponize;j.

+
DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5 lp”g Wioszczowa  14/01 PL Str. 18
2 g



Tabela 2.6 Zestawienie stosowanych glowic kablowych pole liniowe

GLOWICA KABLOWA -
B RABLA Producent Typ Przerl'(lrr:)ézyly
Tyco
Electronics POLT-24D/1XI 70-240
Bamier 01100-EUIC 50-240
01300-EUEP 50-240
EAVI 20 35-240
Jednosvh Faa Ti-24 35-240
ednozylowy z tworzyw SEl (Un < 24 kV) 50-240
sztucznych ABB o5 36
np. YHAKXs, YHKX, SEHDI 20.2 oraz 300-630
XUHAKXs, ot
XRUHKS, .. Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 2585
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EUROMOLD ITK-224 25-240
Artykut nr Typ
Cellpack 266438 CHE- 24kV 25-150 25-150
266439 CHE-I 24kV 70-240 70-240
Tveo EPKT-24 B3MIH2-CEEQ1 25-50
El t):-o s EPKT-24 C3MIH2-CEEQ1 70-185
N eetromoe EPKT-24 D3MIH2-CEEO1 240-300
Trojzytowy olejowy o izolacji QT Il - Pb-W
papierowej
|
peskajacym IM 93-FB615-3 93-P615.3 2570
o H AnFts Koy KETA 93-FB625-3 93-P625-3 70-185
" B ' 93-FB635-3 93-P635-3 185-300
Artykut nr Typ B
Cellpack 197532 CHEP(H)-31 24 kV 50-150 50-150
197533 CHEP(H)-31 24 kV 70-240 70-240
Tabela 2.7 Zestawienie stosowanych glowic kablowych pole transformatorowe
Jednozylowy
z tworzyw sztucznych np. YHAKXs, YHKX, Tak jak w polach liniowych

XUHAKXs, XRUHKS, ...
Trojzylowy olejowy o izolacji papierowej
przesyconej syciwem nieéciekajacym i wspdinej
powloce np. HAKnFta, KnY, KnFTA, ...

Sposéb podtaczenia kabli i zastosowanych glowic
nalezy uzgodni¢ z producentem

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicami wymagany jest kanat kablowy wg 4.1
Opcjonalnie rozdzielnica moze byé¢ ustawiona na cokole lub na podniesionej podiodze.
W przypadku zastosowania innego typu glowic prosimy o kontakt z producentem.

-«
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3 Przenoszenie i transport

Pola rozdzielcze nalezy transportowaé w pozycji pionowej. Dopuszeza si¢ pochylanie
pojedynczego pola, jezeli drzwi do pomieszczenia rozdzielni sg zbyt niskie. Zatadowanie i przenoszenie
p6l wykonywaé z uwzglednieniem wszelkich $rodkéw bezpieczefistwa w odniesieniu do personelu
i towaru. Rozdzielnica posiada 4 uchwyty transportowe Rys. 3.1 do przenoszenia za pomocg dZwigu.
Zatadunku rozdzielnicy za pomoca dzwigu mozna dokonywaé po jednym polu, lub w zestawach
maksymalnie trzy pola. Przenoszenie rozdzielnicy za pomocg wozka widlowego zostato przedstawione na
Rys. 3.2. Rozdzielnica na czas transportu i magazynowania pakowana jest szczelnie w folie. Jezeli czas
sktadowania poczgwszy od daty zapakowania zostat przekroczony opakowanie nie gwarantuje ochrony,
nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki do dalszego sktadowania.

o < 60°

I
’—-—

| )
bl
]

P

Rys. 3.1 Przenioszenie dZwigiem Rys. 3.2 Przenoszenie wézkiem widlowym

Tabela 3.1 Masa pél rozdzielnicy typu Rotoblok

Masa [kg] dla wysokosci Masa [kg] dla wysokosci
1950mm 2300mm Rama 17,5/24
Typ pola Rotoblok 17,5 | Rotoblok 24 | Rotoblok 17,5 | Rotoblok 24
Liniowe (RL1) 195 206 215 227 11/12
Transformatorowe (RT1) 205 215 | 225 236 1z
Pomiarowe (RP1) 410 422 430 443 11/12
Sprzeglowe (RS1L, RS1P) 220 233 245 260 15/16
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4 Instalacja

W celu mozliwie najlepszego przebiegu robdt zwigzanych z instalowaniem, i zapewnienia wysokiego
standardu jakosciowego rozdzielnicy, jej instalowanie powinno by¢ wykonane lub przynajmniej
kierowane i nadzorowane przez przeszkolony fachowy personel.

Przed rozpoczgciem montazu pomieszczenie, w ktdrym bedzie instalowana rozdzielnica musi byé
kompletnie przygotowane, muszg by¢ przygotowane wszystkie niezbedne otwory montazowe. Ponadto
pomieszczenie (rozdzielnia) musi spelnia¢ warunki §rodowiskowe pracy wg pkt. 1.6. Rozdzielnica jest
instalowana bezposrednio na wypoziomowanej posadzce betonowej lub opcjonalnie na podstawie (ramie),
w ktorej sg otwory do mocowania do podioza. Rozdzielnica SN typu Rotoblok o wysokosci 2250mm jest
dostarczana z podstawa (rama) w standardzie, w ktorej znajduja si¢ otwory do mocowania do podtoza.

Nalezy pamiegta¢, ze rozdzielnica ma by¢ tak usytuowana, aby byla zapewniona odpowiednia
wymiana powietrza. Przed montazem rozdzielnicy po okresie skladowania nalezy ja oczysci¢
z ewentualnych zabrudzen i dokdadnie osuszyé w przypadku wystapienia skroplin.

4.1 Kolejnosé czynnosci

- Wywierci¢ otwory w posadzce wg Rys. 4.2, Tabela 4.2, Rys. 4.3, Tabela 4.3.

— Obsadzi¢ rozdzielnice na posadzce i wypoziomowal, przykreci¢ wstepnie rozdzielnice do
podloza, wg Rys. 4.4, Rys. 4.5.

— Polaczy¢ ze soba przy uzyciu §rub M10 sasiadujgce pola rozdzielnicy wg Rys. 4.6 , Rys. 4.9.

—  Dokrecié rozdzielnice do podtoza.
— Zamontowa¢ szyny zbiorcze rozdzielnicy dostarczone przez producenta wg Rys. 4.10 Wczesniej
aby uzyskaé dostep do przedzialu szyn zbiorczych nalezy zdemontowaé ostony i maskownice
w przedziale szyn zbiorczych. Powierzchni¢ polagczen nalezy oczysci¢ szczotkg druciang albo
czystg, niestrzgpigca si¢ szmatks. Na oczyszezong powierzchnie styku naniesé cienkg warstwe
wazeliny elektrotechnicznej. Polaczenie szyn zbiorczych do gdérmego bieguna rozigcznika
dokreci¢ kluczem dynamometrycznym z nasadkg 19mm momentem 74Nm. Po zakonczonym
montazu szyn zbiorczych nalezy zamontowaé ostony i maskownice zdemontowane na czas
podlaczania szyn zbiorczych.
— Zamontowac szyn¢ uziemiajaca (bednarke) wykonana z piaskownika Fe/Zn 40/5 wg Rys. 4.12.
— Podlaczy¢ kable w polach liniowych i transformatorowych (w oparciu o instrukcje montazu
glowic dla odpowiednich kabli).
~ Oznaczy¢ kolejnos¢ faz w sposéb trwaly i czytelny.
— Sprawdzi¢ zgodno$¢ faz stosujagc neonowy - dwubiegunowy wskaznik niskiego napiecia
wykorzystujac sygnalizatory napiecia w celkach wg pkt 4.3.
— W skrajnych celkach zamontowaé maskownice boczne przedziatu szyn zbiorczych.
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnicg nalezy wykonaé wg, Rys. 4.1, Tabela
4.1, Rys. 4.4 Rys. 4.5 natomiast dla kabli olejowych nalezy gilebokos¢ kanatu wykonaé zachowuch
promien gigcia kabla od jego srednicy zewngtrznej zgodnie z PBUE.
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Spos6b wykonania kanatu kablowego
pod rozdzietnica - rzut z gdry

Propozycja wykonania kanatu kablowego
pod rozdzlelnicg - widok z boku

| LU A .?//f://--’/i-: Tabela 4.1 Kanal kablowy
EJ _ ol — glebokosé K
52 7 7 // %’/ A } Kabel suchy jednoZytowy
‘;%!:: I LISl 77 V17 /4 7 syno'lill'ﬁ przekrdj | promien |gleboko$é
=S / // 0 ,/// kabla iecia | kanalu
"| A LA (mm?) ?mm) K (mm)
: == 50 370 400
[ =] ) 70 400 430
95 440 470
Uwaga! Minimalna odlegtosé rozdzielnicy od Sciany 30 mm. 120 470 500
1)Przykiadows pola o szarokosci 1200, 700, 700 mm /;, 4 150 500 550
(odpowiednio, patrzac od lewej), g ’ﬁ i 185 540 600
2)Kanat pod rozdzielnica. 7 ? 240 590 200
i
| 700 600} |

* — wymiary dla rozdzielnicy
Rotoblok 17,5

Rys. 4.1 Spos6b wykonywania kanalu kablowego pod rozdzielnicg SN typu Rotoblok

Jezeli nie ma konieczno$ci powadzenia kabla, pod polem pomiarowym oraz sprzgglowym nie ma
koniecznosci wykonywania kanalu kablowego.

o —
O |l | Tabela 4.2 Rozmieszczenie otwordéw
] \\_\\ |1 Szczegot A montazowych rozdzielnicy do podloza
' 4 _ : A[mm] B[mm]
- Otwory @12 /
<| @ > doTmonasudoramy 700 400
S b do podote \ 1200 900
L AGD
1090 (*890) 0
1150 (*950)

Rys. 4.2 Rozmieszczenie otworéw do montazu rozdzielnicy do podloza —
wariant bez ramy 1950mm

1150 (*950)

* — wymiary dla rozdzielnicy
Rotoblok 17,5

* ™ Tabela 4.3 Rozmieszczenie otworéw
1030 ("830 y
>0 “" ' (830) v 60 montazowych ramy do podleia
1 S ol &
M . RIRE A[mm] C[mm]
4
1\ /i 700 500
N V4
AN / 1200 1000
“.__Otwory 13x30 przeznaczone ./ Eil ol «
< do montaiu ramy do podloza
// \\
AN
B S U A
L —— Jj Y
8 [T =— T]
Rys. 4.3 Rozmieszczenie otworéw do montazu rozdzielnicy do podloza - * — wymiary dla rozdzielnicy
wariant z ramg Rotoblok 17,5
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Szczegot A

! | "
L ™~
0 N FAZ M10/50

min.30 B el Mt
-
B ‘/)Y {Fisher)
_ g —
" \ /////H,/}/l)//r}
i P A LA A |
Alll  \ [z By

" [} (] [N \'/»///]:-/'7\4_‘(///

L - s o] .
1 ) NIVl LA~ Otwor
1ol N/ Pt E B11x60

;s 1090 (*890) ) L_195 |

(*145)
X
Glgbokost kanatu
700 (*600) S do
promienia gigcla
kahli

Gleboko$¢ kanatu K

dostosowac do

promienia giecia kabli

wg Tabela 4.1

* — wymiary dla

rozdzielnicy Rotoblok 17,5

Rys. 4.4 MonEi_rozdziIuicy Rotoblok do posadzki betonowej wariant bez ramy 1950 mm

B |
=L b
G i
G ] Szczegot B
m i-m
min.30,| i | Rama
_ 1 \
— , T
: ‘ s /I"////I'--?/ |I|]
= B j A -'1:7"‘“-7;"\MFAZ M10/50
- W W DAAAAAS Fisher
.I m— lf _.Lill ! PPV /\?\}(/ ( ) G%QbOkOéé kanalu K
3 EE T, LD N Otwer dostosowaé do
c -l 1030(830) | 165 211x60 promienia giecia kabli
o sy wg Tabela 4.1
700800 eowac do * — wymiary dia
| promienia glgcia rozdzielnicy
i e Rotoblok 17,5
Rys. 4.5 Montaz rozdzielnicy Rotoblok do pesadzki betonowej wariant z rama ’
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Rotoblok standardowe pole o wysokosci 1950 mm Rotoblok pole pomiarowe

Rys. 4.6 Otwory do polaczenia sgsiadujacych pél rozdzielnicy ze soba

Do polaczenia p6l ze sobg stosowaé $ruby klasy 5.8 W przypadku laczenia pél z przekladnikami

pradowymi zamontowanymi w torze gléwnym rozmieszczenie otworéw wg Rys. 4.6.

1_ = 2 : ¥ &% ! &yz
@D D= 0>
T_25 M 2 0 @ gLE.._
llos¢€ szt.
L.p. : Nazwa elementu Pole Pozostate Symbol
pomiarowe pola
1 | Sruba z tbem szesciokatnym M10x25 DIN 933 9 10 SM10x25 5.8
2 | Nakretka szesciokatna M10 DIN 934 - [SO 4032 9 10 NM10 5.8
3 | Podktadka Z10 DIN 125 18 20 P105.8
4 | Podktadka sprezysta Z10 DIN 127 9 10 PS105.8

Rys. 4.7 Zestawienie elementéw laczeniowych 2 pola
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P105.8—
smaxzss.a; \

Gy
Szczegof C
Rys. 4.8 Lgczenie dwdch pél rozdzielnicy SN typu Rotoblok
Podkladka M10 Podkladka M10
sprezysia . )
Nak Sruba M10x25
® = [z tbem szesciokgtnym ¢ mfﬂgﬁyﬁ‘ pola)

""" it

FotB
(wi(_i_ok od tylu pola}

QOO0
2 it
lllll

= z Ibem
O szesciokgtnym
! ) 4 !\ . "‘-'Et,.r"J
Uziemienie szyng P 40x3 B
Rys. 4.9 Polgczone Srubami dwa sasiadujace ze soba pola rozdzielnicy Rotoblok
( )
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Rys. 4.10 Polaczenie szyn zbiorczych
L.p. Nazwa elementu Szt. Symbol
1 Nakretka szesciokatna M12 DIN 934 - 1ISO 4032 3 NM12 5.8
2 | Podktadka Z12 DIN 125 3 P125.8
3 | Podkiadka sprezysta Z12 DIN 127 3 P512 5.8

NM12 5.8

Rys. 4.11 Montaz rozkéw uziemiajgcych

Nakretke dokrgci¢ momentem wg
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Tabela 4.4,
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. Rotablok
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== = (S =
O O ._Szyna uziemiajgca
A A A ). rozdzielnicy Fe/Zn 40x5
[ smrsy proamas | ’
; ! Sruby M10 siuzgce do przykrecenia
A B B C B wewn@trzne;j szyny uziemiaj‘qce‘j
e "71!:.) l:;;! T '?4‘%@?; do szyny uziemiajgcej rozdzielnicy
Szyna uziemisjaca
rozdzlelnicy Fe/Zn 40x5
Szczegét A Szczegot B
Szyna uziemiajaca g g Sruba M10 s

.~ da przykrecenia szyny
uziemiajace] rozdzielnicy
do korpusu

Y Korpus rozdzielnicy

rozdzielnicy FelZn 40x5_ ¢

Sruby M10 stuzqce

do przykrecenia szyny uziemiajgcej |
rozdziglnicy do gldwnego uziomu

Szyna uziemiajgca

rozdzielnicy Fe/Zn 40x5
Rys. 4.13 Montaz maskownicy bocznej przedzialu szyn zbiorczych
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Tabela 4.4 Optymalne wartosci momentéw dokrecania Srub

Moment dokrgcania w [Nm]
Klasa wytrzymaloéci srub
Gwint 8 83
Materiat skrecanych elementéw Material skrecanych elementow
Aluminium | Miedz Stal Aluminium | Miedz Stal
M6 6,1 6,1 6,1 7 8.9 9,8
M8 15 15 15 18 20 24
M10 29 29 29 36 40 47
M12 50 61 61 50 74 81

4.2 Podlgczenie kabli

Zamocowang do podloza rozdzielnice podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Zamkng¢ uziemniki
w polach rozdzielnicy. Zesp6t blokad mechanicznych umozliwia otwarcie drzwi przedziatu kablowego
jedynie po zamknieciu uziemnika. Otworzyé¢ drzwi przedziatu kablowego, przekrecajac klamke zamka
w lewo nastepnie pociggnaé ku sobie. Po uzyskaniu dostgpu do przedziatu kablowego w polu typu
transformatorowym typu RT nalezy odwrdci¢ podstawe z uchwytami kablowymi zgodnie z Rys. 4.14,
Rys. 4.15 i wprowadzié¢ do niego kable. Na konficach kabli wprowadzonych do przedziatéw kablowych
zamontowaé glowice kablowe w oparciu o instrukcje montazu glowic dla odpowiednich kabli. Promied
giecia kabla i jego dtugo$¢ powinny byé dobrane w zaleznosci od typu i przekroju kabla, oraz tak aby
kabel nie wywierat naciggu na dolne bieguny aparatu. Zamontowane glowice kablowe przykreci¢ do srub
przygotowanych do tego celu w przylaczach rozdzielnicy zachowujac kolejnosé faz L1, L2, L3. Glowice
kablowe dokrecaé do przylaczy kluczem dynamometrycznym z nasadka 19mm momentem wg

Wioszczowa  14/01 PL Str. 28
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Tabela 4.4, w zaleznos$ci od materialu, z jakiego wykonana jest konicowka glowicy. Zamocowa¢ kable
do uchwytéw kablowych, a nastepnie przytaczy¢ przewody uziemiajace kabli do odpowiednich $rub
przygotowanych do tego celu przez producenta.

Wewnetrzna szyna
/uziemiajaca
s

Wewnetrzna szyna

/uziemiajgca
!

Uchwyty kablowe

\Podstawa

= " Podstaw
Z uchwytami kablowyrni \Foastawa

z uchwytami kablowymi
Rys. 4.14 Widok dolnej czgsci pola RT1 (Podstawa Rys. 4.15 Widok dolnej czesci pola RT1 (Podstawa
z uchwytami kablowymi — pozycja transportowa) z uchwytami kablowymi —- pozycja pracy)

4.3 Sprawdzenie zgodnosci faz miedzy 7ylami kabli zasilajgcymi pola liniowe

Sprawdzenie zgodnosci faz miedzy zytami kabli zasilajgcych pola liniowe nalezy dokonaé za
pomoca uzgadniacza faz typu ,,WNf’ prod. ENERGOTEST ENERGOPOMIAR Gliwice, z uzyciem
jednoczesciowych sygnalizatoréw obecnosci napigcia typu ,, WNd”, zamontowanych w polach liniowych.

Sprawdzenie zgodno$ci faz odbywa si¢ po zamknieciu drzwi, otwarciu uziemnika i podaniu
napigcia na kable zasilajgce w polach liniowych.

UWAGA'!
Nalezy pamieta¢ aby rozlaczniki byly otwarte (nie wolno zamykaé rozlaczmikéw przed

uzgodnieniem faz).

Nalezy upewnié sig¢, ze wszystkie lampki sygnalizator6w obecnosci napiecia w obu polach sig
$wiecg (co. swiadczy o obecnoéci napigcia na wszystkich zytach kabla).

Uzgodnienie faz wykona¢ w nastepujacy sposéb:

o dolgezyé przewody do uzgadniacza faz

o sprawdzi¢ poprawnos$¢ dzialania elementéw optycznych uzgadniacza poprzez przylaczenie
przewodéw do zainstalowanego i wskazujacego obecnos¢ napiecia wskaznika zgodnie z Rys. 4.16

uzgadniacz powinien wskazywac obecnos¢ napigcia.

- .
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Rys. 4.16 Sprawdzenie poprawnoSci wskazan element6w optyeznych uzgadniacza faz

o odlgczyé przew6d z gniazda N wskaznika i dolaczyé go do gniazda drugiego wskaznika zgodnie

zRys. 4.17
ey epwr)
e v _

POLE LINIOWE
-
-

Rys. 4.17 Sprawdzenie wzajemnych zaleZno$ci fazowych mi¢dzy dwoma punktami przylaczeniowymi

o Wykona¢ pomiary:
- pomiedzy gniazdami: (L1) w sygnalizatorze obecno$ci napigcia pola nr 1 i(L1)
w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 2
- pomiedzy gniazdami: (L2) w sygnalizatorze obecnodci napigcia pola nr 1 i(L2)
w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 2
- pomiedzy gniazdami: (L3) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr 1 i(L3)
w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 2
Swiecenie elementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosci faz”.
Brak sygnahu optycznego informuje o “zgodnosci faz”.

o ponownie sprawdzi¢ dziatanie uzgadniacza faz zgodnie z Rys. 4.16
o odiaczyt przewody od wskaznika napiecia

&4 &3 .
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o odlaczy¢ przewody od uzgadniacza faz

UWAGI:
W razie niezgodnosci faz zmieni¢ kolejno§é kabli zasilajacych w jednym z p6l liniowych

i ponownie dokona¢ czynnosci uzgadniania faz miedzy polami.

r »
DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5 Z ﬂ”g Wloszczowa  14/01 PL Str. 31
Ly



5 Badanie wyrobu u producenta

Badania wyrobu majg na celu wykrycie bledéw materialowych i bledow wykonania.
Nie decyduja one o wlasciwosciach i niezawodno$ci badanego wyrobu. Kazda rozdzielnica poddana jest
badaniom.
Badania wyrobu obejmuja:
a) prébe izolacji obwodu gléwnego napigciem probierczym o czestotliwosci sieciowe];

b) pomiar rezystancji toréw pradowych gtéwnych.

Protokét badat wyrobu jest na ogdt zbedny chyba, Zze uzgodnione zostalo inaczej pomiedzy
producentem, a uzytkownikiem.

ad. a)
Préba izolacji obwodu gléwnego napicciem probierczym o czestotliwosci sieciowej-wykonuje sig
na kompletnej rozdzielnicy. Napiecie probiercze powinno by¢ podnoszone do wartosci 50 kV i utrzymane

przez jedna minute. Wynik mozna uznaé za dodatni, jesli nie nastapilo przebicie izolacji.

ad. b)

Podczas badan spadek napiecia statego lub rezystancja toru pradowego gtéwnego kazdego bieguna
powinna by¢ mierzona w warunkach zblizonych do warunkéw pracy. Prad stosowany podczas badan
powinien mie¢ wartos¢ w przedziale zawartym pomig¢dzy 50 A, a znamionowym pradem cigglym.

Mierzona rezystancja nie powinna przekraczaé 1,2 Ry, przy czym warto$¢ Ry jest wartoscig

zmierzong przed proba.

Uwaga!
Badania wyrobu przez producenta nie zwalniaja instalujacego z przeprowadzenia

kontroli stanu technicznego rozdzielnicy z uwagi na mozliwos$¢ uszkodzenia w transporcie.

P E
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6 Proby i badania pomontazowe

Po zakoriczeniu prac montazowych rozdzielnicy nalezy ja podda¢ prébom sprawdzajgcym:

— sprawdzenie dziatania roztgcznikéw i uziemnikow,

sprawdzenie stanu polgczen §rubowych w obwodach pradowych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania zamknie¢ blokad i oston rozdzielnicy,

sprawdzenie opisdw i tabliczek ostrzegawczych.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegélnych elementdw uprawnione osoby powinny wykonaé
potwierdzone stosownymi protokolami badania aparatéw i pomiary obwoddw okreslajace ich zdolnosci
do pracy.

a) Badanie lgcznikéw $redniego napiecia obejmuyje:
— ogledziny zewnetrzne,
— pomiary rezystancji,
— proby funkcjonalne,
b) badania obwodéw wysokiego napiecia w tym:
— prdby izolacji napieciem probierczym przemiennym,

— pomiar rezystancji izolacji.

Uwaga!

W rozdzielnicy SN typu Rotoblok w polach gdzie znajduja sie pojemnosciowe dzielniki napiecia
(izolatory reaktancyjne) podczas proby izolacji napigciem przemiennym 50Hz, Lin, 50kV warunkiem
koniecznym jest polaczenie z potencjatem ziemi wyprowadzesi izolatoréw reaktancyjnych wg Rys. 6.2.
Zwarcie wyprowadzen dzielnikéw w trzech fazach i uziemienie nalezy wykonaé przewodem YDY 1,5
mm®. Po dokonaniu proby napieciowej '"polaczenie ma czas préby napieciowej" nalezy
zdemontowadé.

6.1 Sprawdzenie cigglosci 7yl kabli zasilajgcych pole liniowe

Sprawdzenie cigglosci zyl kabla wykonujemy po wylaczeniu danej linii spod napigcia i po
wlasciwym roztadowaniu pojemnosci kabla.

Aby dokonaé sprawdzenia ciaglosci Zyl za pomocg megaomomierza nalezy zewrze¢ i uziemié zyty
na jednym koncu kabla (mozna tego dokonaé za pomoca uziemnika w poprzedniej stacji).

W celce, w ktdrej jest podiaczony drugi koniec kabla nalezy otworzy¢ uziemnik przy otwartych
drzwiach celki.

- g
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1)
2)
3)
4)
3)

Aby tego dokonaé nalezy:
Roztaczyé roztgcznik w polu liniowym.
Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i rdwnoczeénie otworzy¢ uziemnik (patrz pkt 6.1.1).
Po otwarciu uziemnika zmierzy¢ rezystancj¢ migdzy poszczegdlnymi zylami, a ziemig.

Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

6.1.1 Swiadome otwarcie uziemnika przy otwartych drzwiach pola

Uwaga! Czynno$¢ szezegélnie niebezpieczna!

ZZ

Wykonywaé tylko w przypadkach koniecznych (np. podczas pomiaru kabla)

achowaniem szczegélnej ostroznoSci.

Aby otworzyé uziemnik przy otwartych drzwiach, nalezy specjalnym kluczem (1) dostarczonym

przez producenta zasymulowaé zablokowanie drzwi (analogicznie jak dokonuje tego ciggno sprzgzone
z zamkiem drzwi).

przy pomocy klucza (1) jedng reka weisngé sprezynujace bolce (2);

drugg reka przesunaé dzwignie “blokada” (4) w kierunku “drzwi zablokowane”;

puscié klucz (1) a nastepnie dzwignig “blokada” (4);

wlozy¢ dZzwigni¢ napedu w “gniazdo uziemnika” (3) w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedt
w gbrne wyciecie w gniezdzie i dopchnaé go do oporu;

energicznym ruchem obrécié drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki “otwoérz”
1 wyjmij drgzek napedu z gniazda;

aby ponownie zamkng¢ drzwi nalezy najpierw zamknaé uziemnik, nastgpnie jedng rekg przesungé
dzwignie “blokada” (4) w kierunku “drzwi odblokowane”, a druga rgkg wyja¢ “kluez” (1).

Mozna zamkng¢ drzwi pola.

_——M, OTWORZ
37 N\
[ A\ ) GNIAZDO

A UZIEMNIKA

\\ ‘/ ‘ /1
Blokada . ZAMKNIJ

& DRZWI
ZABLOKOWANE
= b

| P .

Rys. 6.1 Swiadome otwarcie uziemnika

&4 ]
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6.2

Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej

Pomiar rezystancji linii kablowej dokonuje si¢ po wylaczeniu danej linii spod napiecia

i odpowiednim jej roztadowaniu. Do pomiaru tego sluzy megaomomierz o napieciu znamionowym nie

mniejszym niz 1kV.

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej podiaczonej do pola liniowego

rozdzielnicy Rotoblok nalezy:

1)
2)
3)
4)

5)

6.3

Roztaczy¢ roztacznik w polu liniowym.

Zamknaé uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.

Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i réwnoczesnie otworzyé uziemnik (patrz pkt 6.1.1).

Po otwarciu uziemnika dokonaé pomiaru rezystancji izolacji przylaczajac kolejno megaomomierz
miedzy kazda Zyla, a wszystkie pozostate zyly potaczone ze soba i z powlokg metalowa lub zyta
ochronng kabla.

Po dokonaniu pomiaru zamknaé uziemnik.

Proba napigciowa izolacji linii kablowej zasilajqcej pole liniowe rozdzielnicy

Prébe mnapieciowa izolacji linii kablowej wykonuje sie¢ po jej wylgczeniu spod napiecia

i odpowiednim rozladowaniu. Préby napig¢ciowej izolacji linii kablowej nie malezy wykonmywaé

podczas opadéw atmosferyeznych, mgly, rosy itp., gdy przynajmniej jeden koniec kabla znajduje si¢

w przestrzeni otwartej.

1)
2)
3)
4)

5

Przed dokonaniem préby napieciowej nalezy:
Rozlaczy¢ rozlacznik w polu liniowym.
Zamkngé uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i réwnoczesnie otworzy¢ uziemnik (patrz pkt 6.1.1).
Po otwarciu uziemnika dokonaé préby napieciowe izolacji linii kablowej zgodnie z zasadami
1 wymogami jakie muszg by¢ zachowane podczas tej préby.

Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

& -
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L1

L3

C  Polgezenie na czas prby napleciowe]

/
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L 904
R R | T S I

YDY 1,5mm’

"\ Polgczenia na czes proby napigciowej

Rys. 6.2 Polgczenie izolatoréw reaktancyjnych na czas préby napigciowej

Uwaga !
To opracowanie zawiera tylko wiadomosci utatwiajace dokonanie badania kabla bez koniecznosci
odkrecania glowicy kablowe;j. ﬂ
" Dokladny opis Prac Pomiarowo - Kontrolnych Przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych
o Napigciu Znamionowym Wyzszym Od 1kV zawierajg specjalistyczne instrukcje i z tego powodu nie sg

one przedmiotem tego opracowania.

’ s
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7 Instrukcja eksploatacji rozdzielnicy SN Rotoblok

Instrukcja podaje czynno$ci zwiazane z obstugg rozdzielnicy oraz okre§la warunki ogledzin
1 przegladow. Posiada charakter ogblny tj. dotyczy obstugi rozdzielnicy, nie obejmuje natomiast wymagan
eksploatacyjnych wynikajacych z warunkéw pracy rozdzielnicy w konkretnym ukladzie sieci zasilajacej
i rodzaju przytaczonych odbiornikéw. -

Instrukcja nie okrefla tez indywidualnych wymagan zakladu, na terenie, ktérego instalowana

bedzie rozdzielnica.

Uwaga:
Niniejsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegélowej instrukcji obstugi

rozdzielnicy uwzgledniajacej miejscowe warunki pracy.

7.1 Kolejnos¢ czynnosci lgczeniowych w polu liniowym RL z rozlgcznikiem typu GTR 2

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a roziacznikiem oraz
pomigdzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynnosciom tgczeniowym, nalezy operacje
zalgczenia i roztgczania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

7.1.1 Zamkniecie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
— zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

7.1.2 Otwieranie uziemnika

—~ upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dZwigni¢ oznaczona ,blokada” (16) przesun w lewo
1 przytrzymaj w pozycji ,,drzwi zablokowane”,

— jednocze$nie drugag reka widz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” (12)
w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedt w géme wycigcie w gniezdzie dopchnij drazek do
oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwérz”
1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaZnik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, I .

& S
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7.1.3 Zalaczanie rozlacznika

upewnij si¢, ze uziemnik jest otwarty,

wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo
rozlacznika” (10) w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt wgome wycigcie w gnieZdzie
i dopchnij go do oporu, :

pokonujac wyrazny opor spre;Zynﬁf, obré¢ drazek
napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki
»zazbrdéj” 1iwyjmij drazek napedu z gniazda

zazbrajania sygnalizacji zazbrajania,

e EE=N 1] 12

i 'u‘l.ﬂl’e‘ﬂl"f
J_/"/‘ —— -16
15

Rys. 7.1 Widok rozlaeznika w pozycji ,zalacz”

przetacznikiem ,,zalgcz” — ,,rozlgez” (11) przekrecajac go w prawo zalgcz rozigeznik,

zalgczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny rozigcznika (13) z czerwonym symbolem ,, I,

upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérmej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki

rozlacznika sa we wlasciwej pozycji.

7.1.4 Rozlgczanie rozlacznika

przetacznikiem ,zalgez” — ,rozlacz” (11)
przekrecajac go w lewo roztacz rozlacznik,
rozlaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny
roztgcznika (13) z zielonym symbolem ,, ==,
upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki
w goémej maskownicy i w drzwiach), czy
wszystkie styki rozigcznika sg we wiasciwym

potozeniu.

7.1.5 Zamykanie uziemnika

upewnij sie, czy rozlgcznik jest
roztgczony, czy istnieje widoczna przerwa
w obwodzie,

sprawdZ brak napiecia na kablu
zasilajgcym przy pomocy neonowego
wskaznika napiecia (14), zamontowanego
na obudowie rozigcznika (pola liniowe)-

lampki muszg by¢ wygaszone,

Rys. 7.3 Widok rozlgcznika w pozycji ,,rozigez”, ,,uziemiony”

- B
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— wldz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w taki sposéb aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obrd¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij
drgzek napedu z gniazda,

— zamkniecie uziemnika sygnalizuje z6lty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, ==,

7.1.6 Otwieranie drzwi pola

— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
— przesun dzwigni¢ oznaczong ,,blokada” (16) w prawo do pozycji ,,drzwi odblokowane” (jesli
jest w innej pozycji),

— energicznym ruchem przekreé¢ klamke w lewo i otworz drzwi.

7.2 Kolejnosé czynnosci lgczeniowych w polu pomiarowym RP 7 odlgcznikiem GTR 4

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a odigcznikiem oraz
pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynnosciom taczeniowym, nalezy operacje
zamykania i otwierania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

7.2.1 Zamknigcie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
— zamknij drzwi, a nastepnie silnie obr6¢ klamke w prawo az do oporu.

7.2.2 Otwieranie uziemnika

— upewnij si¢ czy drzwi sg domknigte, a dzwigni¢ oznaczong ,blokada” (16) przesun w lewo
1 przytrzymaj w pozycji ,,drzwi zablokowane”,

— jednoczes$nie drugg rekg wiéz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w taki
sposéb, aby zaczep na drazku wszed! w gbéme wyciecie w gnieZdzie i dopchnij drazek do oporu ,

— energicznym ruchem obré¢ drazek napgdu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, == %,

— sprawdZ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wiasciwej pozycji

(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawe] $cianie pola).

<& ™
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7.2.3 Zamykanie odlgcznika

— upewnij sig, ze uziemnik jest otwarty,
— wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie
»gniazdo odlacznika” (10) w taki sposob,

aby zaczep na drgzku wszedl w goéme

wyciecie w gniezdzie idopchnij go do

oporu,

— obr6¢ drazek napedu w prawo, zgodnie
z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

Rys. 7.4 Widok odlgeznika w pozycji ,zamknij”
- zamkniecie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny odiacznika (13) z czerwonym
symbolem ,, I ”,
— upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odigcznika sg we wlasciwej pozycji.

7.2.4 Otwieranie odlacznika

— w6z drazek napedu w gniazdo o nazwie
»~gniazdo odlgcznika” (10) w taki sposob,
aby zaczep na dra;zku wszedt w dolne
wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do

oporu,

— obr6¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem

strzatki ,,otworz" i wyjmij drazek napedu

z gniazda,
— otwarcie sygnalizuje bialy wskaznik
optyczny odlacznika (13) z zielonym

symbolem ,, ==, Rys. 7.5 Widok odlgcznika w pozycji ,,otworz”
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odigcznika sg we wlasciwym potozeniu.

e 0
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7.2.5 Zamykanie uziemnika

7.2.6

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5

upewnij si¢, czy odlgeznik jest otwarty,
czy  istnieje  widoczna  przerwa
w obwodzie,

wi6z drazek napedu w gniazdo oznaczone
»gniazdo uziemnika” (12) w taki sposéb
aby zaczep na drazku wszedt w dolne
wycigcie w gniezdzie i dopchnij drgzek
do oporu

energicznym ruchem obr6¢é drazek
wlewo, zgodnie z kierunkiem strzatki
»zamknij” 1 wyjmij drazek napedu
z gniazda,

symbolem ,, 1%,

upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domkniety

Rys. 7.6 Widok odiacznika w pozycji ,,otwérz”, ,uziemiony”
zamkniecie uziemnika sygnalizuje zOlty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow statych odigcznika).

Otwieranie drzwi pola

upewnij si¢ wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

przesun dzwigni¢ oznaczong ,,blokada” (16) w prawo do pozycji ,drzwi odblokowane” (jeéli jest

W innej pozycji),

energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otwérz drzwi.

v/
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7.3 Kolejnos¢ czynnosci tgczeniowych w polu transformatorowym RT z rozigcznikiem typu
GTR2V
UWAGA!
Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a roztacznikiem oraz
pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blgdnym czynnosciom igczeniowym, nalezy operacje
zalgczenia i wyltgczenia przeprowadzi¢ w-odpowiedniej kolejnosci.

7.3.1 Zamknigcie drzwi pola
— upewnij sie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
— zamknij drzwi, a nastepnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

7.3.2 Otwieranie uziemnika

— upewnij sie czy drzwi sg domknigte, a dZwigni¢ oznaczong ,blokada” (16) przesun w lewo
1 przytrzymaj w pozycji ,,drzwi zablokowane”,

— jednoczesnie druga rcka wi6z drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” (12) w
taki sposob, aby zaczep na drazku wszedt w géme wyciecie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obr6¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwoérz”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,,I”.

7.3.3 Zalgczanie rozlacznika
— sprawdz sprawno$¢ wkladek bezpiecznikowych (wskaznik
sprawnosci wkladki (17)),
— upewnij si¢, ze uziemnik jest otwarty,
— wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo
rozlacznika” (10) wtaki sposob, aby zaczep na drgzku
wszedl w gérne virycii;cie w gniezdzie i dopchnij go do

oporu,

— pokonujac wyrazny opdr sprezyny, obr6é¢ drazek napedu
wprawo, zgodnie z kierunkiem strzalki ,zazbréj”
iwyjmij drgzek napedu 2z gniazda zazbrajania -
sygnalizacji zazbrajania,

— przelacznikiem ,,zalgcz” — ,rozlacz” (11) przekrecajac go
w prawo zalgez rozigcznik,

— zalaczenie sygnalizuje bialy wskaZnik  optyczny
roztgcznika (13) z czerwonym symbolem ,, I ”,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w goémej
maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki
roztgeznika sg we whasciwej pozycji.

Rys. 7.7 Widok rozlgcznika w pozycji
»Zalgez”

- : .
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7.3.4 Rozlaczanie rozlacznika
— przelgcznikiem ,,zalgez” — ,rozlgez” (11) przekrecajgc go

w lewo rozlacz roztgeznik, =

11

— rozlagczenie  sygnalizuje bialty wskaznik optyczny | 1

rozlacznika (13) z zielonym symbolem ,, == >, : T
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gbrnej -
3 N
maskownicy 1 w drzwiach), czy wszystkie styki roztacznika W iz
104
sg we wilasciwym potozeniu. i‘-\ N\
rri e k-]
iy
Uwaga! {
|
Jezeli rozlaczenie rozlacznika nmastapilo w  wyniku f:'
przepalenia wkladki, nalezy usunaé przyczyne przepalenia ;
wkladki (lub wkladek), wymieni¢ caly komplet wkladek —
wszystkie trzy sztuki a nie tylko uszkodzong na nowe,
a naste¢pnie zazbroié naped i zalgezyé rozlgeznik. Rys. 7.8 Widok rozlacznika w pozycji
»rozigez”

Jezeli rozlaczenie rozlacznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego nalezy
usung¢ przyczyne¢ zadzialania wyzwalacza a nastepnie zazbroi¢ naped i zalaczy¢ rozlgcznik.

7.3.5 Zamykanie uziemnika
— upewnij si¢, czy rozlacznik jest rozlaczony - czy istnieje

widoczna przerwa w obwodzie,

— wiéz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo
uziemnika” (12) w taki sposéb aby zaczep na drazku
wszed! w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drgzek do
oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie
z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij drazek napedu z
gniazda,

— zamkniecie uziemnika sygnalizuje 2z0tty wskaznik

optyczny uziemnika (15) z czerwonym symbolem ,, == *.

Rys. 7.9 Widok rozlacznika w pozycji
»Tozlacz” ,uziemiony”

< =
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7.3.6 Otwieranie drzwi pola
—  upewnij si¢ wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
— przesun dzwigni¢ oznaczong ,,blokada” (16) w prawo do pozycji ,,drzwi odblokowane” (jesli
jest w innej pozycji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo 1 otwérz drzwi.

7.4  Kolejnosé czynnosci lqczeniowybh w polu sprzeglowym RS z odlgcznikiem GTR 4

UWAGA!

W polu sprzegtowym RS z odlgcznikiem typu GTR 4, czynnosci laczeniowych dokonywaé w taki
sposob, aby odlgcznik z racji swojej funkeji, pod zadnym pozorem nie zamykat i nie otwieral pradow
roboczych i obcigzeniowych.

)

|

7.4.1 Czynnosci Iaczeniowe wstepne w sekcji dolaczanej badz odlgczanej }
CzynnoSci te nalezy wykonywaé, za kazdym razem przed zamykaniem i otwieraniem odlacznika ,

w polu sprz¢glowym |

— upewnij si¢, czy w dolaczanej badz odiaczanej sekcji, we wszystkich polach, styki robocze lacznikow {
sa otwarte. Jezeli nie, to nalezy wylgczyé (rozlaczyd) lgczniki w tych polach postepujgc zgodnie *
z instrukcjg eksploatacji tych pol.

—  Po raz drugi upewnij czy styki robocze tacznikéw we wszystkich polach sa otwarte. Jezeli tak to
mozesz przystapi¢ do czynnosci laczeniowych w polu sprzggtowym

— Po dokonaniu czynnosci lgczeniowych w polu sprzegtowym, mozna zalgczyé taczniki w polach
wylaczonych na czas manewrowania odlacznikiem w polu sprzegtowym

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomi¢dzy uziemnikiem a odigcznikiem oraz
pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynno$ciom aczeniowym, nalezy operacje
zalgczenia i roztaczania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

7.4.2 Zamkniecie drzwi pola

Jezeli drzwi do pola pozostaly otwarte nalezy je zamkna¢ w pierwsze] kolejnosci.
— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbgdne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
— zamknij drzwi, a nastepnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

5 *
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7,4.3 Otwieranie uziemnika

— upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dZwigni¢ oznaczong ,blokada” (16) przesun w lewo
1 przytrzymaj w pozycji ,,drzwi zablokowane”,

— jednoczes$nie drugg rekg wi6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w taki
spos6b, aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obr6é drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otwo6rz”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, I 7.

—  sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wiasciwej pozycji

(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola).

7.4.4 Zamykanie odlacznika

— Wykona¢ czynnodci wstepne wg
ptk 7.4.1,

— upewnij sig, ze uziemnik jest otwarty,

— wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwie
pgniazdo odlgeznika” (10) w taki
sposéb, aby zaczep na drazku wszedt

w gorne wyciecie w gniezdzie i dopchnij

go do oporu,

— obr6é drazek napedu w prawo, zgodnie
z kierunkiem strzalki ,,zamknij” i
wyjmij drgzek napedu z gniazda,

Rys. 7.10 Widok odlacznika w pozycji ,,zamknij”
- zamknigcie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny odlgcznika (13) z czerwonym

symbolem ,, I,
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odlacznika sg we wilasciwej pozycji.

-
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7.4.5 Otwieranie odlgcznika

— Wykonaé czynnosci wstepne wg ptk 7.4.1,

— wit6z drazek napedu w gniazdo o nazwie
»eniazdo odlacznika”(10) w taki sposéb,
aby zaczep na drazku wszedl wdolne
wyciecie w gniezdzie idopchnij go do

oporu,

— obréé drgzek w lewo zgodnie z kierunkiem
strzalki ,,otworz" i wyjmij dragzek napedu
z gniazda,

— otwarcie sygnalizuje biaty wskaznik
optyczny odlgcznika (13) z zielonym

symbolem ,, ==,

Rys. 7.11 Widok odlacznika w pozycji ,,otworz”

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki odiacznika sg we wlasciwym polozeniu.

7.4.6 Zamykanie uziemnika

— upewnij sie, czy odlacznik jest otwarty,
czy  istnieje  widoczna  przerwa

w obwodzie,
— sprawdz brak napiecia na dolnych 13

stykach odlgcznika przy pomocy i~ .

neonowego wskaznika napiecia (14), 0 \i

zamontowanego na obudowie =@ ] =

odlacznika - lampki muszg byé - N = E e

wygaszone, 7 0 ' S ~2
~ wiéz drazek npapedu w gniazdo M// —F8 : 16

oznaczone ,gniazdo uziemnika” (12) s

wtaki sposob aby zaczep na drazku
wszedl w dolne wycigcie w gniezdzie  Rys, 7.12 Widok odligeznika w pozycji ,otwbrz?, ,,uziemiony”
i dopchnij drazek do oporu ,
— energicznym ruchem obr6¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,
— zamkniecie uziemnika sygnalizuje 26ty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym
symbolem ,, == ”,
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidlowo domknigty
(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykéw statych odlacznika).

‘— £
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7.4.7 Otwieranie drzwi pola

— upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

— przesun dZwigni¢ oznaczong ,,blokada” (16) w prawo do pozycji "drzwi odblokowane' (jesli jest .
w innej pozycji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.

7.5 Zakresy prgdowe wkiadek topikowych

Tabela zawiera zakresy pradowe wkladek topikowych, do zabezpieczania obwodéw pierwotnych
transformator6w o napieciu znamionowym 6 kV, 10 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napieciu
wylaczeniowym wkiadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych
rozdzielnic SN. Nalezy stosowal wysokonapieciowe wkiadki topikowe wyposazone w ogranicznik
temperatury (wyzwalacz termiczny) wg normy IEC 282-1, DIN 43625.

2. FOT
[N} f X
80 1

o

| J

e anargll mledzy punktamni A oraz B;
0,9 J => Typ .Sredni" wg VDE 0670 T4 wzg. JEC €0 282-1
Ensrgleatbgabs zwischen den Punkten A und B:
0,8 J =2 Yyp mitel® nach VOE D570 T4 bzw. IEG 60 282-1

f - I
s 31 o | A B | e & 701 .
[ A 5 i
.L._._.__.___..___I._._ — f 80 1+ -1 ,_il_,_ ——
|83 R - - 1 :
50 :_ s - ———— e e —

Rys. 7.13 Wkladka bezpiecznikowa SN — gabaryty

w1
e =442 mm dla 10/24 kV — dhugo$é podstawowa 31—
e =292 mm dla 6/12 kV, w4 N
@d — wg katalogu bezpiecznikéw 1 !
10 T : -
o : : : — . — : Lt
a 10 20 30
A B simm]

Rys. 7.14 Charakterystyka wybijaka wkladki

Tabela 7.1 Zakresy pradowe wkladek topikowych w zalezno$ei od mocy transformatora i napiecia zasilania

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformatora 6kVv 10kV 15kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 - 6,3 6,3 6,3
63 - 10 6,3 6,3
100 20 16 10 10
160 31,5 20 16 10
250 50 lub 63 31,5 20 16
400 80 50 31,5 25
630 100 80 50 40
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800 125 100 63 50
1000 - 125 63 lub 80 50 Jub 63
1250 - - 80 63
1600 - - 125 80
2000 - - - 125

Dobér bezpiecznikéw SN przeprowadza s‘i'e; zgodnie ze wzorem:

S
Liow 2(2+2,5) -2
bSN = s
J3Uy
Snt - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Uy - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]

Tysn - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej.

7.6  Wymiana przekladnikow prgdowych

Rys. 7.15 Rotoblok pole pomiarowe — demontaz przektadnikéw pradowych

Wymiane lub demontaz przekladnikéw pradowych ze wzgledu na ich masg nalezy przeprowadzi¢

w skiadzie min. 2 osobowym.
Aby zdemontowa¢ przekladniki pradowe nalezy:

- Zdemontowaé przednie maskownice (1)

- Zdemontowaé $§rodkowy i gbrny wspornik (2)

- Odkrecié tory pradowe od przektadnikéw pradowych (4)

- Odkreci¢ przewody obwod6éw wtornych od przektadnikéw pradowych (4)

-  Wrysung¢ podstawe (3) wraz z przektadnikami (4)
Montaz przektadnikéw przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

&4 td
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8 Opcjonalne wyposazenie rozdzielnicy

Uwaga!

Ze wzgledu na opcjonalne wyposazenie rozdzielnicy (napedy silnikowe, zabezpieczenia, styki
pomocnicze itp.), obowigzujgcy schemat rozdzielnicy oraz obwodéw wtémych dostarczany jest wraz
z rozdzielnicg wg konkretnego zaméwienia.

Przedstawione ponize]j elementy i schematy wyprowadzeni majg charakter informacyjny.

8.1 Styki sygnalizacyjne

Zaréwno rozigeznik, odigcznik jak réwniez uziemnik moze by¢ wyposazony w styki sygnalizacyjne
odwzorowujace stany potozenia aparatu. Styki zabudowane sg w przedziale naped6éw, a sygnatu z nich sa
wyprowadzone na listwe zaciskowg znajdujgca si¢ w nadbudéwee gérnej pola. Dostarczane z napedem
silnikowym lub osobno. Dostgp do nich mozliwy jest po wymontowaniu napedu.
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Rys. 8.1 Styki sygnalizacyjne Su, Sc, Sa, RT1 Fot. 8.1 Styki sygnalizacyjne Sc zabudowa

w napedzie rozigcznika GTR

8.2 Naped silnikowy

Pola rozdzielnicy moga byé wyposazone w rozlacznik z napedem silnikowym typu
GTR 2M lub GTR 2VM (opcja). Pozwala to na automatyczne operacje zalgczania i rozlaczania. Na Rys.
8.4 przedstawiony jest silnik napedu (motoreduktor) Operacje zalgczania i rozlaczamia mogg byé
wykonywane automatycznie z pozycji lokalnej, lub zdalnie poprzez zespét telemechaniki.
Z motoreduktorem wspolpracuje specjalny uktad sterujacy typu GTR3 - 24V DC

Rys. 8.3, ktéry wraz z zespolem stykéw pomocniczych i 1gcznikéw kraficowych steruje napedem
silnikowym roztagcznika.

W wersji podstawowej silnik zasilany jest napieciem 24V DC.

Niniejsza dokumentacja nie zawiera opisu czynnofci manewrowych, polem z rozlacznikiem
wyposazonym w naped silnikowy. Opis czynno$ci manewrowych pola z rozlgcznikiem z napedem

silnikowym zostanie dostarczony wraz z konkretnym zaméwieniem.
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Rys. 8.2 Pole transformatorowe
z rozlgeznikiem GTR 2VM

Fot. 8.2 Elewacja panelu sterowniczego napedu silnikowego
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Qza - cewka zataczajaca;

Qwy - cewka rozigczajgca;

Su - krancéwka uziemnika;

Sz - krancowka zazbrojenia;

Sc - krancéwka stanu rozt. zataczony/ roztgczony;
Sp - krafiicéwka powrotu;

Sgr - krancéwka gniazda rozigcznika;

Sgu - krancéwka gniazda uziemnika,

Sa - krancowka zadzial. wkiadki bezp. dla GTR 2VM;

UWAGA:

- schemat przedstawia sterowanie
rozigcznikiem GTR 2VM, dla roztgcznika
GTR 2M nalezy zatozyé mostek
XQ.1-XQ.2 (brak Sa)

- stany stykéw rysowane dia roztgeznika
otwartego, zazbrojonego i po powracie.
Uziemnik otwarty.

Rys. 8.3 Sterownik GTR3 - 24 V DC wraz z zespolem stykéw pomocniczych i lgeznikéw kranicowyeh do sterowania
napedem silnikowym rozlgeznika GTR 2M i GTR 2VM

Uwaga!

Obowiazujacy schemat i gabaryty przedzialu obwodéw wiérnych, oraz kolejnos¢ czynnosci
taczeniowych w polach z roziacznikami typu GTR 2M i GTR 2VM dostarczane sg wraz z rozdzielnica wg

konkretnego zamoéwienia.

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5

Wioszczowa  14/01 PL Str. 50




Rys. 8.4 Naped silnikowy — widok z przodn napedu rozlgeznika GTR 2M, GTR 2VM po zdj¢ciu maskownicy
z wskazanymi stykami pomocniczymi i f3cznikami kraficowymi

Dostep do stykéw pomocniczych i lgcznikéw krancowych mozliwy jest po zdjeciu maskownicy
i wymontowaniu napedu roztgcznika.

e i T ey~

™,

Rys. 8.5 Naped silnikowy — widok napedu od strony rozitacznika GTR 2M, GTR 2VM po zdjeciu maskownicy
z wskazanymi stykami pomocniczymi, lgcznikami kraficowymi i cewkami Qzal. i Qwyl.

i v
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8.3 Wyzwalacz wzrostowy

Pole rozdzielcze z rozigcznikiem GTR 2 i GTR 2V wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktéry
umozliwia wylaczenie rozlgcznika po zadzialaniu wybijaka wkladki bezpiecznikowej lub wyzwalacza
wzrostowego. W wersji podstawowej wyzwalacz DWN zasilany jest napigciem 230V AC.
Wykorzystywany jest do wspdlpracy z zabezpieczeniem termicznym transformatora, moze jednak by¢
wykorzystywany do wsp6ipracy z innymi aplikacjami np. do zdalnego wytaczenia pola.

' . b 2
AR — - " 4

Wyzwalacz
wzrostowy DWN

Rys. 8.6 Wyzwalacz DWN  Fot. 8.3 Wyzwalacz DWN -zainstalowany wewngirz napedu rozigcznika w miejscu
—schemat ideowy wskazanym powyiej

Dostep do wyzwalacza DWN mozliwy jest po zdemontowaniu napedu.
Uwaga!

Jezeli rozlaczenie rozlgcznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego nalezy
usunaé przyczyne zadzialania wyzwalacza a nastepnie zazbroi¢ naped i zalgezy¢ rozigcznik.

8.4 Blokada elektromagnetyczna gniazda uziemnika

Pola rozdzielnicy Rotoblok z aparatem typu GTR moga byé wyposazone w blokade
elektromagnetyczna gniazda uziemnika (opcja). Uniemozliwia ona zamknigcie uziemnika przy obecnosci
napieccia na dolnych stykach rozlacznika lub odigcznika (kablach zasilajacych). Blokada
elektromagnetyczna BEL wymaga wspélpracy z przekaznikiem blokady laczeniowej PB pemigcym
jednoczeénie funkcje sygnalizatora obecnosdci napiecia. Na Rys. 8.7 przedstawiony jest schemat ideowy ,
wspolpracy BEL zprzekaznikiem PB. Ukfad blokady uziemnika wymaga zasilania pomocniczego, |
w wersji podstawowej uklad zasilany jest napieciem 230V AC. Istnieje opcja zasilania napigciem
24 =220V DC.

Uwaga!
Obowiazujgcy schemat i gabaryty przedziatu obwodow widmych, dostarczane sg wraz

z rozdzielnicg wg konkretnego zaméwienia.

& L3
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Rys. 8.7 Blokada BEL + przekaZnik PB  Fot. 8.4 Blokada BEL~-spos6b montazu,
—schemat ideowy
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Rys. 8.8 Blokada BEL + przekaZnik PB — przykladowy schemat sterowniczy

Charakterystyka przekaznika Blokady PB.

Przekaznik blokady laczeniowej uziemnika typu PB przystosowany jest do wspélpracy z izolatorami
wsporczymi wyposazonymi w dzielniki reaktancyjne instalowane w rozdzielnicach i stacjach
transformatorowych sredniego napigcia. Przekaznik wspdlpracuje z cewka blokujgcg zalaczenie
uziemnika, uniemozliwiajgc zamknigcie uziemnika w przypadku obecno$ci napiecia na jego stykach.

Przyjeto zasadg, ze blokada uziemnika jest caly czas aktywna, to znaczy, ze zamkniecie uziemnika jest
mozliwe jedynie po zdjeciu blokady, czyli po podaniu napigcia na cewke odblokowujaca. Na plycie
czotowej przekaznika umieszczono: diodowe wskazniki napigcia, przycisk deblokady ,,DB”, oraz dwie
diody sygnalizacyjne (,,Brak zezwolenia”, ,,Zezwolenie”).

L 7 7
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8.4.1 Czynnosci laczeniowe pola liniowego z blokadg uziemnika

Uwaga!
Przed przystapieniem do czynnosci faczeniowych musimy zatgczy¢ obwody sterownicze rozdzielnicy.

8.4.1.1 Otwieranie uziemnika:

— upewnij si¢ czy drzwi s domkniete, a dzwigni¢ oznaczong ,blokada” przesun w lewo

1 przytrzymaj w pozycji ,,drzwi zablokowane”,

— jednoczeénie druga rekg wi6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki

sposob, aby zaczep na drgzku wszedt w gorne wycigcie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obréé drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,otworz”

i wyjmij drazek napedu z gniazda,
— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, 1,

— wecisnij przycisk przekaznika blokady oznaczony DEBLOKADA,

— wyciagnij sworzefi blokady BEL (uziemnika), trzymaj w pozycji wyciagnigtej (gniazdo odlacznika

powinno zosta¢ odblokowane), zwolnij sworzen blokady BEL.

8.4.1.2 Zalgczanie rozlacznika
—  wg punktu 7.1.3 niniejszej dokumentacji

8.4.1.3 Rozlaczanie roztacznika
—  wg punktu 7.1.4 niniejszej dokumentacji

8.4.1.4 Zamykanie uziemnika

— upewnij sie, czy rozigeznik jest roziaczony - czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,

— sprawdZ brak napiecia na kablu zasilajgcym przy pomocy neonowego wskaZnika napigcia na

przekazniku blokady PB — czerwone lampki muszg by¢ wygaszone,
— weisnij przycisk przekaZnika blokady oznaczony DEBLOKADA,
— wyciggnij sworzen blokady BEL, trzymaj w pozycji wyciagnigtej,
— przesun blokade drzwi w kierunku ,,drzwi zablokowane”, zwolnij sworzen blokady BEL,

— wil6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,gniazdo uziemnika” w taki spos6b aby zaczep na

drazku wszedl w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obréé drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij

drazek napedu z gniazda,

— zamkniecie uziemnika sygnalizuje 26ty wskaznik optyczny uziemnika z czerwonym

symbolem ,, == .

+i =
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8.5 Sygnalizator zwaré doziemnych i miedzyfazowych

Pola liniowe oraz zasilajace rozdzielnicy Rotoblok moga byé wyposazone w sygnalizatory zwaré
doziemnych i miedzyfazowych (opcja).

Rozdzielnica przystosowana jest do instalowania wigkszos$ci sygnalizatordw zwar¢ wiodacych na rynku
producentdw takich jak CPZ, FLAIR, SMZ, SZK itd.

Sygnalizator nadzoruje ciagi sieci SN identyfikujgc uszkodzony odcinek w wyniku powstatego
doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego. Sygnalizator w wykonaniu z zasilaniem sieciowym jest
przeznaczony do instalowania w stacjach transformatorowych posiadajacych zasilanie nN. W punktach
rozlgcznikowych instaluje si¢ sygnalizator przystosowany do zasilania z napi¢cia gwarantowanego
24VDC.

W miejscach nieposiadajacych wilasnego zasilania (np. zlagczach kablowych SN) przeznaczone jest
natomiast wykonanie sygnalizatora z wlasnym zasilaniem bateryjnym. Szeroki zakres nastaw umozliwia
stosowanie sygnalizatora w sieciach SN (o napigciu do 36kV):

* kompensowanych, posiadajgcych automatyke AWSC,

» z punktem gwiazdowym, uziemionym przez rezystor,

* z punktem gwiazdowym, izolowanym chwilowo lub stale.

Rotoblok
(LLL) Rotoblok ukiad (LLL) 1'_ =

pes M«Q — \| I/ /\ gSZKODZOIN(\:'I / \ i j, = iﬁ;f—_
S A A v B

1
e Gﬂ;z GER! GTR 2 i | =rreeem
Toll T zrack u}}/%}}/ﬂ;ﬁ/ JSMAC

Sygnalizatory _ = ¥ * @ pobudtzony
@ - Pobudzony V \/N 1 X #5939:'—

(O -Niepobudzony /I /i /i lsv-&,;«é—::_:::—
[ T° =23l
230VAC I
: T o I |

Rys. 8.9 Sygnalizator zwaré— schemat ideowy lokalizacji Rys. 8.10 Sygnalizator zwaré— schemat instalacji

zwarcia wrozdzielnicy Rotoblok

Nastawy parametréw zwaré doziemnych i miedzyfazowych sa wprowadzane przez uzytkownika.
Zestaw sygnalizatora stanowi polaczenie:
e trzech przekladnikow Ferrantiego dla sieci kablowej SN,
e sygnalizatora zwaré (jednostka centralna),
e zewnetrznej lampki LED sygnalizacyjno - alarmowej (opcja)

Sygnalizator moze by¢ montowany na rozdzielnicy w przedziale obwod6é6w witdrnych badZ na $cianie

W pomieszczeniu rozdzielni.

Uwaga! Obowigzujacy schemat i gabaryty przedzialu obwodéw wtérnych, dostarczane sg wraz
z rozdzielnica wg konkretnego zamdéwienia.

DTR Rotoblok 24 Rotoblok 17.5

lp”g Wioszezowa  14/01 PL Str. 55
~ 4

L L



9 CzynnoSci eksploatacyjne rozdzielnicy

9.1 Ogledziny rozdzielnicy.

Stan techniczny rozdzielnicy, jej zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki eksploatacji
powinny byé kontrolowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzonych okresowo ogledzin
i przegladéw poszczegblnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy odnotowaé
w dokumentacji eksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin nie wymaga si¢ wylgczania napigcia.
Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz raz w roku.

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy
urzadzenia te zostaly trwale wylaczone po zadzialaniu zabezpieczen lub podczas pomiaréw obcigzen

i napig¢.

Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzié:

1) zgodnos¢ uktadu stacji z ustalonym programem pracy,

2) stan tacznikéw uklad6w automatyki i zabezpieczen z aktualnym ukiadem polaczen,

3) stan napisdéw i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,

4) gotowos¢ ruchowa przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych zakldcenia oraz stan ukladow
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

5) stan naped6w, Iacznikéw, izolatoréw i glowic kablowych,

6) dzialanie zespol6w awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych,

7) wskazania przyrzadéw pomiarowych rejestrujgcych liczby zadzialan ogranicznikow,
wylacznikow, przetacznikow zaczepdw i uktadéw automatyki,

8) stan fundamentéw, kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych, kabli, przewodow
iich osprzetu.

9.2 Przeglgdy rozdzielnicy

9.2.1 Przeglady urzadzen na napig¢cie powyzej 1kV

Przeglad wykonuje sie po wylgczeniu spod napiecia calej stacji lub jej czesci. Przeglad moze byé
wykonywany oddzielnie dla poszczegdlnych pdl. Terminy i zakresy przegladéw stacji powinny wynikac z
przeprowadzonych ogledzin nie rzadziej, niz co 5 lat i powinny obejmowac:

1) dokladne oglgdziny opisane powyzej,

2) pomiary i proby eksploatacyjne,

3) sprawdzenie dziatania uktadéw zabezpieczefi, automatyki, telemechaniki i sygnalizacji,
4) sprawdzenie dziatania i wspélpracy facznikéw oraz ich stanu technicznego,

5) sprawdzenie dzialania urzadzen potrzeb wiasnych, pradu przemiennego i stalego,

lp”e Wioszezowa _14/01 PL Str. 56
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6) sprawdzenie cigglosci i stanu polaczen gldéwnych toréw pradowych,
7) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajacych bezpieczeristwo pracy,

8) konserwacje i naprawy.

Ponadto, o ile szczegélowe przepisy nie stanowia inaczej, nalezy nie rzadziej niz raz na dziesieé lat
wykona¢:
—  pomiar rezystancji uziemier: roboczych, ochronnych i odgromowych,
—  pomiar napiecia razenia dotykowego i krokowego w rozdzielniach o napieciu znamionowym

1 kV i wyzszym.

9.2.2 Przeglady urzadzen (instalacji) o napigciu do 1 kV

Przeglad rozdzielni powinien by¢ wykonany po wylaczeniu rozdzielni lub jej czesci spod napiecia.
W czasie przegladu nalez wykonaé nastepujace czynnosci:

1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenie ciagloéci przewoddw uziemiajgcych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewod6w i kabli,

4) pomiar rezystancji izolacji obwodéw sterowania wytgcznikéw i stycznikéw,

5) pomiar rezystancji izolacji aparatury w ukladzie SZR, w ukladzie blokad i innych obwod6éw
pomocniczych,

6) sprawdzenie stanu stykow roboczych wylacznikow,

7) sprawdzenie dziatania roztagcznikéw, stycznikéw i wytacznikow,

8) sprawdzenie wkladek bezpiecznikowych,

9) sprawdzenie dzialania blokad,

10) sprawdzenie i dokrecenie polaczen Srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,

11) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

12) sprawdzenie dziatania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki
pc;miaréw kontrolnych),

13) wymiang uszkodzonych elementdw (oston komér gaszacych, pekniete podstawy bezp. itp.).

& B
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9.3 Postgpowanie w razie awarii

W przypadkn stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzadzenia zainstalowanego w stacji nalezy
w pierwszej kolejnosci wyeliminowaé z pracy to urzadzenie w taki sposob, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcéw zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwierdzenia uszkodzenia
lub podejrzenia uszkodzenia rozigcznika (wytacznika), np. uszkodzenie komory gaszeniowej, nie nalezy
za pomocy tego roztgcznika przerywaé pradu obcigzenia. Prad obcigzenia nalezy wylgezy¢ za pomocy
innego wylacznika usytuowanego blizej zrédla zasilamia (np. w polu zasilajagcym rozdzielnice,
w rozdzielni, z ktérej zasilana jest stacja itp. W przypadku wystapienia pozaru w stacji nalezy przede
wszystkim wylaczyé i zawiadomié straz pozarng, a nastgpnie — po wylaczeniu spod napigcia urzadzen
objetych lub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia nalezy uzywac
przede wszystkim gasnic $niegowych i piasku oraz kocy z welny mineralnej. W przypadku niemozliwosci
wylaczenia urzadzen spod napiecia dopuszcza si¢ gaszenie urzadzen bedacych pod napigciem: nalezy
w tym celu uzywaé gaénic éniegowych z zachowaniem odpowiedniej odlegtosci wylotu dyszy gasniczej
od zrédla ognia. Odlegtoéé ta nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 1m — dla urzadzen o napigciu do 30kV,
— 1,5m — dlaurzadzen o napieciu do 110kV,
— 2,5m — dlaurzadzen o napigciu do 220kV.
Palacy sie olej w urzadzeniach pozostajacych pod napigciem nalezy gasi¢ gasnicami $niegowymi.
Po wylaczeniu urzadzenia spod napiecia palacy sie olej mozna. gasi¢ piang lub piaskiem. Szczegotowe
zasady likwidacji awarii i pozary w stacji nalezy okre§li¢ w szczegélowej instrukeji powykonawczej

eksploatacji rozdzielnicy.
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10 Konserwacja rozdzielnicy

Przed przystgpieniem do wykonania czynnosci konserwacyjnych nalezy upewnié sie ze rozdzielnica
zostata wylgczona spod napigcia a sterowanie zdalne uniemozliwione. W polach w ktérych majg byé
wykonane zabiegi konserwacyjne wszystkie kable powinny byé albo zdemontowane albo uziemione.
Czynnosci konserwacyjne powinny 'byé wykonane wylacznie przez wykwalifikowany personel
przeszkolony w zakresie obshugi rozdzielnicy, przy zachowaniu wymagai BHP zawartych w normach
1 instrukcjach branzowych.

Konserwacje rozdzielnicy SN typu Rotoblok zaleca sig wykona¢ po kazdym przegladzie. Zakres
konserwacji obejmuje:

e kontrola mechanizméw napedowych (zapylenie, korozja),

e wykonanie cykiu ,,zalacz - wylacz” we wszystkich polach,

® oczyszczenie i smarowanie mechanizméw napgdowych wazeling bezkwasowa,

e sprawdzanie stanu oraz smarowanie stykoéw ruchomych wazeling bezkwasows,

e oczyszczenie oston, wskaznikéw uziemienia z pyhu, kurzu,

e uzupelienie uszkodzonych powtok ochronnych,

e wymiana baterii w sprzgcie zabezpieczeniowym i kontrolno pomiarowym.

11 Skladowanie

Jezeli rozdzielnica nie bgdzie od razu montowana po dostawie, musi by¢ odpowiednio skladowana.
Pomieszczenie skladowania powinno byé suche i dobrze przewietrzane. Pola rozdzielcze powinny by¢é
sktadowane w pozycji pionowej na ptaskim wypoziomowanym podlozu. Zabrania si¢ stawiania pdl jedno
na drugim. W przypadku uszkodzenia oryginalnego opakowania pola rozdzielnicy przykryé luzno folia.
Jezeli przéwiduje si¢ iz okres skladowania przekroczy kilka miesiecy nalezy przedsigwzigé odpowiednie
Srodki do dalszego skladowania. Przed montazem rozdzielnicy po okresie skladowania nalezy ja

z ewentualnych zabrudzen i doktadnie osuszyé w przypadku wystapienia skroplin.

&4 »
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12 Instrukcja BHP

Eksploatacja rozdzielnicy powinna byé prowadzona zgodnie z obowigzujacymi Przepisami
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych - Dziat III pt. "Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy
Urzadzeniach Elektroenergetycznych" wydanie z 1989 r. Przepisy te sa ramowymi okreélajacymi zasady
bezpiecznej pracy i w oparciu o nie odbywa si¢ eksploatacja urzadzen w energetyce.

Nie wolno pozostawiaé bez dozoru zadnych otwartych oston - wszelkie prace prowadzone podczas

opadéw atmosferycznych wymagaja szczegblne]j ostroznosei. Nalezy je wykona¢ mozliwie szybko.

13 Uwagi konicowe

Wszelkie uwagi o zachowaniu sie rozdzielnicy kierowa¢ na adres producenta.

14 Producent rozdzielnicy

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79¢

tel. +48 41 38 81 000

fax. +48 41 38 81 001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

- =
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15.2 Schemat, widoki i gabaryty typowych pél rozdzielnicy Rotoblok 17,5

Schemat elekiryczny
Pole liniowe Pole transformatorowe Pole pomiarowe Pole sprzeglowe
RT1S RPIS  RSIWS . ...  _______R
:
-
36

1 1
FOLE LIHIDWE PDLE SPRZEGLOWE
i3 B 68
N ol Drg i
':';’tr-"-',:j'&-‘_gf T T.gT*-]'* 55
| e oty i | 5B
sy h= T b= E= =
®) O O O ®)
A A A A\ A\
Eres
I i i i
_________________________________________________________ g
70 ] - 700 ] 700 ] e ] » 1200 2
Masa: 195kg Masa: 205kg Masa: 4izkg Masa: 220kg .8 Widok z boku
o
g
RL...S- pola liniowe o z
RT...S- pola transformatorowe |8
RP...S- pola pomiarowe = J
RS...S- pola sprzegtowe oe _H

1) w polach finiowych (RL) istnieje mozliwos¢ zastosowania:
- naped silnikowy (patrz punkt 8.2);
- blnkade elektromagnetyczna uziemnika (patrz punkt 8.4);
- wskaznik przeptywu pradu zwarcia (patrz punkt 8.5);
2} pola transformatorowe (RT) rozdzielnicy mogg by¢ wyposazone w:
- naped silnikowy {patrz punkt 8.2);
- wyzwalacz wzrostowy (patrz punkt 8.3}.
- blokade elektromagnetyczng uziemnika (patrz punkt 8.4); 1
3) pola sprzegtowe {RS) rozdzielnicy moga by¢ wyposazone w:

1950 (2250)

-blokadg elektromagnetyczna uziemnika {patrz punkt 8.4, oo
=3 950 |
< * © 1100 50
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15. Rysunki

15.1 Schemat, widoki i gabaryty typowych pél rozdzielnicy Rotoblok 24
Schemat elektryczny

Pole liniowe Pole transformatorowe Pole pomiarowe
RL1 RT1 RP1

J

r

Widok wnetrza

2
173
ey
-

)

Pole sprzeglowe

=i o]

,{a

Masa: 206kg Masa: 215kg Masa: 422kg

RL...3- pola liniowe

RT...S- pola transformatorowe
RP...8- pola pomiarowe
RS...S- pola sprzegtowe

1} w polach liniowych (RL) istnieje mozliwo$¢ zastosowania:
- naped silnkowy (patrz punkt 8.2);
- blokade elektromagnetyczna uziemnika (patrz punki 8.4);
- wskaznik przeplywu pradu zwarcia (patrz punkt 8.5);
2) pola transformatorowe (RT) rozdzielnicy moga by¢ wyposazone w:
- naped silnikowy {patrz punkt 8.2);
- wyzwalacz wzrostowy {patrz punkt 8.3).
- blokade elektromagnetyczng uziemnika (patrz punkt 8.4);
3) pola sprzegowe (RS) rozdzielnicy moga byc wyposazone w:
-blokade elektromagnetyczna uziemnika (patrz punkt 8.4);

&3 =
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Dla pola
pomiarowego -,

1950 (2250)

:
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Koronea iz

ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79¢ 29-100 Wioszczowa
www.zpue.pl

tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001
Serwis

tel. +48 41 38 81 022, fax +48 41 38 81 023
e-mail: serwis@zpue.pl

SERWIS 24 h

tel. kom. D506 005 142

Wydanie | styczen 2013
©® Copyright by ,ZPUE S.A. Wloszczowa”

Wszystkie prawa zastrzeZzone.
Niniejsze opracowanie ani zaden jego fragment nie moze by¢ kopiowane Zadng z metod i w jakimkolwiek celu.
Rozwigzania konstrukcyjne prawnie chronione.

Uwaga:
Na skutek ciagtego postepu technicznego, producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia.
Autorzy opracowania zwracaja sig z prosbg do Szanownych Uzytkownikéw o zglaszanie swoich uwag odnosnie bleddbw, brakéw lub niescistosci

zauwazonych w niniejszej dokumentacji ktére prosimy zgtaszad na adres katalog@zpue.pl.
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Sterowanie oswietleniem terenu
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Schemat elektryczny rozdzielnicy

RLO3 RPIL RT1 RTH ::::::1::::::'_’1
® 2R VA ' 1 Rozdzielnica SN
[EE - -rmremmeeey /1 KLO5 FE5 P4CxS 15KV ' i typu ROTOBLOK GTR
J_ hvy l J_ . A prod. ZPUE S A
) | U, =24kV
GTR 4 GTIR 2V =
2%2.126 Tu.os.m 24.06.16 _/ : . ::" :?‘3"@
: S 2 _cuw
i & &
= = /i_ = & ] 3 I
14— 31,5A 31,5A '\q/’ ' '5, 1 Listwa w rozigezniku i wyzwalacz
L] I
= Qg" 1 Q"P 1
z 05A [ ah@HH— 5 | +@H X : %}? $ %5
2 . . -1 . . CEV )Y
§ 1 1
253 || o . - s l
Y g i 1 bl
& 4 I )} _ ____ . e J
Tebica posredniego
pomieru ensrgf
Widok wnetrza rozdzielnicy
ClES e Te——————r———=———— il T ----- a
L] . .
[} ]
I ]
1 ]
[} I
1 '
L} ]
- F
| ]
v 8 .
1 & 1
1 @ 1
[} ]
) )
| |
] ]
] )
[} [}
I TR a
Widok zewnetrzny rozdzielnicy Widok z boku 250
: e T------ A
N G B . .
B . w1 w1t : :
. o T . ' 1
. . N - f 1
: o-l-al = ial ¥ ! | "
= =
g g ! -
- 2 | ©9 | r
% s % ae R e % s -@‘ \ ‘;@ i
Ll &0 & s i
. . N . & 1 & 1
o) ®) o) o o € &
(1 # ] B | .
1 1
1 )
| [}
1 )
| I IFF_ I P S S S - 12 ]
700 700 1. o 700 700 -t 700 | 1150
1300
. | Zambwienie | Z-2014-00958 Zamawiajacy: "KOPEL" Toruri Zmiana “01563
z m Ziecenie | 3-2014-00344 Opracowal | Tomasz Cisowski Skala:
, KTM WC1-60-000-0003 | Tytul rysunku: Rotoblok GTR 4p. Sprawdzil | Tomasz Struski N1 35
Koronea rrys.
Termin do Kont. st. tr. MRw-bS 20/2x630-6 Data 20.02.2014 8/%




oLe ‘20" 17 07 SA-MYI 11 IS JU0Y O ujula)
SN 71022002 eleg 9-089X2/0Z SA-MYW M op E
BSNIS ZsBWol | pzpmelds 'dy M19 H0jqoIoY ‘MUNSAIMAL | €000-000-09-LOM WL
BRg INSMOSID) ZSBWwo) | femooeldo PYEOO-vI0Z-E|  oluso9Z
I
950)) _Em_EN unIoL , 13d0N, foklemewez 8SR00-FLOZ-Z | uamowez|  °
S R=-R~]
ege HEEE
(X A~y Tl
L)
.mm @ K| - Lol ZE|~
19 el nof — W £ eof ol = m
AHHE B[5[2]3 WX T :
B o nf = Ll | | ~
5 4| R BETRE T
M I ) g e imi
TT T <®xX i |
mmmm ame.... EoE :_ €104
m w - ~ L7 zd Z1 O L
o LN z oz I Z10aL
T T N g A o Al |
22 X = 3 [T 1l
B o 5 100l
LN L1 & i
HEIES B Z o dd Huzeezld
B zl 1989570
(=1
Ll o = vlm ﬂ N = W
3|E|2 Lz
Z Z| » & Z| o = = =
T T / _/H./Ng
il
REZ é [
3 3
3 3 - SR
& L 2} 'S z :.7 _r =
£ o d (-1 2 loafzig te-1) _.xzmv__cua\.ﬂ_ﬁmn Q@
=] LA \adL gkl
dlelaln
o €1
I ™ mofw ™ BYUWaZn Azajumolsosd E|UBMOISIE "MGO Kpavo|q eyluzeyazid yodulfouB)e) mouojelozl Z
epzewB epeyojg Jelsop eluazie|dzaqez 8jue|issZ ejod|dey im1wad Fa)
N N o~ o o . BIUBMOIB)S APOMA,
3 3 2 %2 3 % e =
= - B ow om D

]

1ol




wﬁmv #102'20°02 Eleg G-0£9XZ/0T SA-MUIN -4 I8 JUOH 0P uus | -
0E} PSNAG ZSBWO) | #iZzpmesds emodejwod edge munskijniAl [ L000-000-88-98M WL -
BIPAS | pjsmosip zsewoy | femooeidQ 9€900-v102-¢|  ewsosZ gQN
3
950l _wcm_EN uniof 130N, fokfemetiez 85600-710C-Z | Slualmowez ¢
8ZIAN M JUWSG'L AQXY - ©MmOI0didBu Apomqo -
SZINY M UWG'Z AOX9 - emopeid Apomao -
:aueuoyAm famaseiod
I Aws)| op moxiupepiszid po oBamoleiwod npomgo HUIDPO
ZWWG' LA - amop3ideu Apomao -
WLWG'ZAQ - amopiid Apomqo -
femoyiuzoy Ao1jqe) NYA} Z ouBUOYAM Npepin BIUSZOkIOd
8
3
pod ei0d 8 AUBMOIIOWEZ 3d
VA0S0 3d SALIN 5dn W
—nAT___ €1 [~
ﬁ: 1 £
( o
iy s iy wf 2
— ¥ §53 SO0
m $$ r” VAD) Ei02E
tn T
B
o
YAS & T H
mm\% _...M r._ 1 ..* %. L E .w :.H_ D0g-21R
680Xy > ol [ i [ 5 0OVM YMLSIT
= 1-98/95710 .ru,_ﬁﬂ m an
N HEN S i VA0S9 *
NU “2pzod 2 T o *
EmoJE|wod Edljqe | sueieez N | o 2 a E‘ \/ﬁl SAL3N
- || Biyeg - T L M 2 L 2 Sdn
Nu Zpzai z ol
auegsez N o N 1-98/9510
.M o~
& X
& _—
ZHOG NOEZ
[AAa* 14
AMuzohis
[A] ADET
amosimias
[ale74:{1T15)

‘ *
WSD
suEy

{20SraIN) 850 v¥ L OS0PAWZ




b zaone =L T B Amaapy muayog vero| toooooroooam| || BT
AN Euo), peoy|  emoseidQ pRyoiq pepin 1| snezs gs0)) cea00-v102€|  emedsz|| ﬁ%&N
BURjWZ munsii k), oy - 1340, | ABEmBIEZ 05600-7102-2 | spuemowez|| |
1L Z euejjsEZ 1L, Z BuB|SEZ
H =
1g <t
IN ~Ix IN
s |5 |5 N
¢ed 2d
€2 2
= o1 ¥
2122010 PI220-10 04-220-10
PL-CZHd PLE2LL- 1L Z1-2/ZHd FhL-gLi-LL] PL-g/Z8d FLE2L-LLE
01-2/Zdd $01-201-10) 0i-2/Zdd ¥01-20.-10] gl-2/Z8d voL-2oL-10L
8L *U 20 vooszrcezt oL "L 20 vooszosas "L vooszioszs
/ /@ 102 ///A@ 10E ///mw 10}
% N ex VX ¥ \ex Vo x X VX
S £ I g 15 } o—mwunw E }
il £
il z1
' n
02 [ & 8l Lk 91 ot | . B [ u [ o 8 8 L | 9 I [ | 3 z '




4 1220102 [ mewgzsewny|  pmpmeds Amoap| pwayag Vi9IR0 | 1000-000-00-0BM LTE — Eaucioy]
shiiN | guoy peuoy|  emoomidg Peso pEp | omzsogon|  cesop-vioe-s|  ewesez|| .Q\NQ
BBz nunshi jmAy, WOy - J3dOM. | Ablmmewez | ageoo-pr0z-Z| amemowrz||
PEX0Iq obamoibdzids 2’1} BlUE||SBZ |41 BlUB|ISBZ
BjUB|ISBZ Bluzobpim Byjluzokim BYIuZoBim
efoez|jeubAS e BORYO 9-2 12 —T @K
1oeZ| pexoig EPENOIY pexold 82 11 =2 21 kG2 11 =% 2[ i PEIX
F ra i) e
§-IX 7 v X 3 ” e IX N et
L
X 20 i ) i 20 - v v
ANOT3IZ 8t EI €1 AOEZ AOEZ
H [<n ] 1og [<n ] toz [ ] 1o1 = Jat [ ]m
X 13 10 ] o 17
0 (@] )
LT IX ST IX o_.n_ 1X
3 2 ©
NO 1X
LHE ab LHE 8- (O] a1t <_.yocm
/ tof4 /_ Hoe / e
v ek | gkl voL| 2ol L
R s = LNHL
-
m—C FX :O X mG X N
LEE . 1oL £ Lt . b
1o} 1oL 1ot
P 2n vOL| 201 YOL| 201
P
£
) ﬁ Bl oz S
Fa ¥
9 | I (3]
v2'2z v (2
F-9
e A
A
vif2
_
b ¥91/9 ’ vakg
72 [
2 oz Lol
ﬂ_ﬂ gi- .ﬂ.ﬂ 1
02 [ 8l i [ St [ el 2} i 0L 3 L h 9 g ¥ | £ | H _ I




Pl e DS 26RO} WEpriety StwozEIOW Apalg PRIR0 | 1000-000-00-08M ]|l __=2ucioy]
sy BuUD} pRIUCY temooridQ PEY0IG pEPIN L] AMZs 930 5£900-+102-€ 9JuBIsZ $§§N
BUBJWZ NS AL Yoy - 30N, | Aeblemeurez | B8600-pL0Z-Z | Buaymouez|| >
r
5 5 % § & = B B sz
8 B 8 & & B & F 3
! : : { i " ! |
| i i v v |
& ® & & s 3 @ S
= ® 2 = © & ~ = g
| | H
LEE WL | 20 L oL | e in W | 20
(p1-2} (21-2) (01-2)
NN o | NN, oz | N[N oL L
NEMENENES MENET RS MENENEARE
= ~ @ S ® _u - ~ © o]
E E E F B E B s
B 8 3 % S .m I~ S
} @ { ! ! | | !
4 v v v v v v
x % x x s x x % 4
3 3 5 & 3 R
El
= & & —
= z 5
: = z
.an = x = S 5 > o] ) =z el H H a
— b —h = L .|.-. —— -|-r |4_. By - l 3
& & & £ 5 = % & B B A R z =
Z I ] = 2} ~ @ a =z @ ;E = W [y
zx | e YRR N|ad] 3 2 2 12 T 12 TR z F 2
ANOT31Z (t2) (22 (e-2) {o- {r2) (z-2) -2) I_ (-2
@ H n eX 74 €4 /.._ _/a HU oA /J _/4_ ﬂu M g4 4
1
X [N 1 N |lad| 3 } b vz|ze| e | w AEIENEN R 1 | —
~ = 1;9 T 23 3 () N r 'S 1\1 o - :
z ¥ B & X R 3 = = 8 & I S =
5 5 - o) @ z ey = = = B B —
1 m - = =
v
=5
& v
[ 61 8! 0 9l St v [ 2l

11}




¢ | pone il el PRRO| (00000 000RM] WL, G
‘2N Bu0) pRINOY | {emooeidD pexjoia pepin 1| ymizs ggoi SER0O-¥L02-€|  swedez NQ\NQN
BuRu7 snyunsk AL o) - 1390, | Akjemewsz 85600-7102-Z | uemawez || > |
3
3 8
w
3 = o™
2 =
e <|%
®(3
b §
o
30043IN &) 3d 3AN ®30043IN 0043ING) —(3d 3AND (— [@7100d3N
10108 ow_ —{El 5 ® viIX [T sw —{ct [} i ]l Gt ol il i
B 2 x gi-lX & =(z| S ® 7o
3= © LI ZeIX & —{ 1 [ ® 1002 WMWMWMH =8 c =
WLIoE @ —(8 € ® & [ R G € ® 1oLie SISEEEEE RS2SR
OLIE @) —{ L T — ® oKX 61X 8 —(8 2 ® ror1oe lt..vtt.._a_..mz_z_w_
2UDE @ —{eN ) B— © X rix @ —{eN | — © zoute
s i 3| z|2|z|e|=|~|~|=|z|7|7|2|2
Forovaios wraman] i
[ [T
IXL ALSA AL XL ALSA UAL i T
e e e P =1 I BN Y PR RN ) (T x
mog ‘|eqeX NO; [IBGEA P ETS U OO O O O P P O O IV PO P
2|2 (R[S |8 |8 |a|e | |3 |3 |a]o |z
Sm|2|3|e|e|~|~=E B BIZZ
858358g85 (8258
J004ING} —(3d FAND (— ma.aon_m_z glz|z|2(2|2|g|2 R[s >
i 9 (= ©®0043IN
101108 @) —{ 0L ¥ @ X
12100 @ —{6 3 @ o-ix
POLIOL @) —{L 23— B &KX 81X @& —{(L 2 (= ® X &
20101 © —{2N T B— ® e GIX O —{2N I B— © zxiH =312
] € 3=
WIONIULOJ  LOTOHBIN (YFONALOd  HNOWMENTN vln.L. M
1 lgezg [N T mm
IXL ALSA dfy 1Xg ANQ :dfL + &
LOM “_g_mx\j FM “_gg\j
02 Bt 8l 1! (D Sl bl el 18 b ol 8 g z [




. 12200102 ponug 2sRWL | |pmeids OREIEW ojuBImEISeZ wE90 | 1000-000-00-08M Y TOU0IOH
sy ejuoL peioy | emooeidg . : AEEE msai.sm.é sjusoaiz $§§N
BuBIZ NSl AL unioy - 1340, | AckfBimeusz 85600108°Z | ejuvomowez|| z

i TE} 010v1¥200 Y91 Z+dZ IMOMALM OQZVIND ©-5df oleysEz 2 x|
L O3INOD0S VADS9 3d SALIN SdN ¥A0S9 ADEZ/0EE Amozejoupel zoB)SEZ Sdn 4 n

L HIANIS 0000°000°0°G0'G6 2T PG Pl L9 'OV/ZS 0V/15 0 |IH3S O OAZVIND PeY0|q BJUB(ISEZ 2'Y L "dEBU P§oudeqo g 2

b Y3AANI 0000°062°'9°26"0F OV AOEZ d2 AMOSTISHI LNI MINZYXIZYd PEYO|] BJUBYISEZ 2'Y L “dEU D§Ou8q0 Z 2

b H3ANIS 0000°0000°'50°56 29 7b/ES v LI 04/ES 0/1S 0 IH3S 0Q QQZYIND PEYOI] BIUB|ISEZ |y | “dBU P$OUIq0 2 By

! Y3aNId 0000°0€2'8°25°0F OY AOEZ dZ AMOST3AH3LNI MINZYYIZHd peNolq BluE|iSEZ |} deu g5ou0aqO Z ]

! wuo (9) z/22-21aN BUO|3jz 037 Bidwen Pe3iO[q BIUE|ISEZ "deu 950U09g0 2 H

L o EEELLE 20 d Amopkidpeu yuzokiim PEYO|q BIUBMOIS)S "dZaqeZ 2 v

} Myo SEELLE 0 d | Amoplidpeu yiuzokiim B-Sdf BlUB|)SEZ "dZaqez 1/ €

F Wy10d-IL3 0B00E¥S0 #1-3 Y3 YMOHSITYY VIMYLSM | 2'HL 2 ofiszouoowod eiue|sez ‘dzeqez 2 e

b WY10d-113 01002¥50 P13 Y81 10O NX 'Z031dZ38 YIMQTD | 2'dL Z ofezojudowod eiuejsez ‘dzaqez 2 2

' WY10d 113 01001#50 1-3 emojjuzoaidzaq opzeuy | gy z ofszolunowed eje)sez ‘dzeqez 2 24

b WvY10d-113 0£000%50 #1-3v9 16 'Z031dZ38 YAV MM | 2'dL Z ofiezojudouiod eweysez ‘dzeqez 2 2

L WY10d-1L3 0E00E¥S0 ¥1-3 Y8 YMOHEIYA VMYLSM | 1'HL 2 oBszooowod euepsez -dzagez g 14

L Wy10d-iL3 0100250 71-3¥9L LOQ NY "Z031dZ3a VIMQTD | 1YL Z oBazojudouiod ejueysez ‘dzeqez H] H

! WY10d 113 01001450 ¥1-3 amoxiuzoeidzeq opzeus) | |'y) 2 ofezouoowod eweysez ‘dzagez Z e

! WY10d-1L3 0EOOOYSO ¥1-3v¥9 10 °Z03I1dZ38 YIAQYHIM |  1'HL Z ofezouoowod ejue)sez dzagez 2 [E

L ANVHDTT 15882 DQ/OV AJEZ EXING AMOLSOHZM ZOVIVMZAM o|fiszidg 1 1og

L ANVHOT £29820 foels Y0524 dE 0052 N EXNQ Auzakiim ojfzdg 1 108

! aONYHD3T 15882 DQ/OY AOEZ EXNA AMOLSOHZM ZOVTVMZAM T'iL Z BlUB|ISEZ ! 102

3 ONVYD3T1 £29820 [oBlS VOS2 JE 0052 N EXING HuzoBlim | , 2141 Z aueysez } Kog

} aNYHDI 15882 0Q/0Y AOEZ EXWNG AMOLSOHZM ZDV TYMZAM 1111 Z BuRySEZ 1 1ol

t aNvy937 £29820 [oB1S OS2 1 dIE 0052 N EXNG MUZoBIAM 10}

2807 IN3ONA0Hd AMOIVIHALYIN QOX Sid0 YIIXNNG AINIZIVYNZO
[ 6t _ 8 I _ 8 _l 8 [8 el ] L 0l i [] [] | 5 | ¥ € 4 1




()



] %m\hmz ¥L0Z'2002 ejeg wuuay
PISNAS ZsewoL | hzpmeidg 9-0E9%Z/0Z SU-MYW "1 18 “JUoY ‘mjunsAIimAL | Z821-000-06-2YM WM

BIENS IiSMOSI) zsewoy | temaoeidp §E100-¥102-4|  Queddjz

umﬁo__ BUBLZ Uno} ,T3dOM, Aoklemewez 89600-7102-Z | awomouez |  °

[-=-—--ec--cmqpereercessneay

|1 JOjeuLOSUB |

¢l Jojelllosuel |

= : .ﬂ.w_ T NS mso el vady )
TR AT Gl -
FEFREE = EFTRETREHA

TR [ [RER W R

molojelosuel) eluazosidzaqez Biuezokpod JeWwayog

Lancncnananead




nX0q Z YOPIM

8UZ3|ULe) BJUBZO8|dzeqBZ

3 74022002 ejeQ 9089%2/0Z SA-MY IS 'JUoy op uuuaL
szl DiSIAG ZSBW0L | Hizpmeids M-HZ Bowfeizpzoy mjunsALimiAL | 1000-000-00-08M WL
“m_m_.xm piSMOsIO Zsewa] | femoordo SEQ00-PLOZ-E|  BWaoRZ
950 BUBWZ YruoL 30N, Aoblemewrez 85600-710z-2 | aluemowez
B @ @ ® ® ®
05 009 oos | [T 009 008 | 08 |
d_.« ' b VOOP X4 ¥ YOOR XdO
. M LR
HUUU
[N
8 B B
] 828 ==
B ° == ® ==
] ® \OF _3_
) LA — L7}
¥GLL MOIOIBULOJSUE) -5 foenam pen - =

.06

-li- vroM3as

npozid Z YopipA

+

06
-I- YPOX3S




		2023-11-06T09:02:03+0100




