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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsza dokumentacja jest projektem technicznym w ramach zadania inwestycyjnego
pn. ,Remont elewaciji, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania zabytkowego budynku
na potrzeby dziennego domu pobytu dla oséb starszych wraz z zagospodarowaniem terenu,
infrastrukturg towarzyszacg i budowg biologicznej oczyszczalni sciekéw” w Porebie Wielkiej
przy ul. Parkowa 1.
Zakres opracowania dotyczy dz. nr 1, 1087, czes¢ dziatek numer: 2/4, 1061.
Niniejsza dokumentacja obejmuje:
- Instalacje oswietlenia z i ewakuacyjnego,
- Instalacje oswietlenie zewnetrznego,
« Instalacje gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia,
- Instalacje sitowe,
- Zasilanie instalacji wentylacyjnej, klimatyzacji i pozostatych urzgdzen
potrzebnych do funkcjonowania budynku,
« Instalacje niskoprgdowe,

« Instalacje piorunochronne/odgromowe i uziemienia.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany w oparciu 0 nastepujgce materiaty:

. Podktady branzowe,

. Uzgodnienia z Inwestorem,

. Obowigzujgce Zarzadzenia, Przepisy i PN/E,
. Warunki przytgczeniowe.

1.3 Charakterystyka inwestyciji.

Projekt przebudowy budynku obejmuje kondygnacje podziemna, parter, pietro, poddasze oraz
dach. W kondygnacji podziemnej znajduje sie pomieszczenie techniczne wraz z
pomieszczeniem nieuzytkowym. Na kondygnacji parterowej znajduje zespdt pomieszczen
technicznych, socjalnych, sale dydaktyczne, tazienki i komunikacja. Na pietrze znajduje sie
réwniez zespo6t pomieszczen socjalnych, gabinet dyrektora, ksiegowos$c¢, tazienki oraz sale
dydaktyczne. Na poddaszu znajduje sie kottownia przy klatce schodowej oraz pomieszczenie
nieuzytkowe. Komunikacja w budynku bedzie sie odbywata za pomoca korytarzy oraz windy.

Projekt przebudowy zabytkowego budynku wystepuje jedynie w zakresie dziatek nr 1, 1087



oraz czesci dziatek numer 2/4 oraz 1061. Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami. W obiekcie budowlanym wykonac¢ gtéwne potgczenia wyréwnawcze.

1.4 Zasilanie obiektu.

Miejsce przytaczenia zasilania odbywa sie¢ w ztgczu, szafce nN nr ZK-BBW644419.
Poszczegdlne projektowane rozdzielnice budynku bedg zasilane z projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej T1 — zasilanej ze ztgcza kablowego ZK-BBW644419.

1.5 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W projektowanym obiekcie przebudowy budynku zabytkowego projektuje sie wytgcznik P.POZ
usytuowany w wiatrotapie przy rozdzielnicy gtéwnej. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu oraz
przycisk oznaczy¢ naklejkg z czytelnym napisem informujgcym o jego przeznaczeniu.
Wytgcznik umieszczony w obudowie termoutwardzalnej nalezy ostoni¢ ptytg izolacyjna.
Obudowe nalezy oznaczy¢ trwatym czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY WY+ACZNIK
PRADU". Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do obiektu nalezy zabudowacé przycisk pPWP,

ktory umozliwi zdalne wytgczenie zasilania dla obwodow zasilania.

1.6 Instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Catos¢ instalacji oswietlenia zaprojektowano w oparciu 0 nowoczesne oprawy wyposazone w
zrodta Swiatta LED. Przewidziano os$wietlenie przy pomocy opraw do wbudowania,
nastropowe/sufitowe. Rozmieszczenie opraw zastosowanych w  poszczegdélnych
pomieszczeniach zostato zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ osiggniecie wymaganych norma
PN-EN 12464-1 lub rownowaznej natezen oswietlenia.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowaé oprawy o min. stopniu ochrony 1P44.
Instalacje os$wietlenia nalezy wykonaé przewodami z zytami miedzianymi w izolacji
nierozprzestrzeniajgcej ptomienia. Sterowanie obwodami odbywacé sie bedzie tgcznikami
zabudowanymi przy wejsciach do poszczegoinych pomieszczen. Zaprojektowano tgczniki:
jednobiegunowe, Swiecznikowe oraz schodowe. Sterowanie oswietleniem komunikacji i
tazienek odbywac sie bedzie poprzez czujniki ruchu wyposazone w przekazniki bistabilne.

W pomieszczeniach z instalacjg wodociggowg oraz technicznych nalezy zastosowac osprzet
o stopniu ochrony min. IP44, w pozostatych pomieszczeniach - IP20.

Zgodnie z aktualnymi przepisami w budynku zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne, w
ktérego sktad wchodzg oprawy kierunkowe (piktogramy) i oprawy oswietlenia awaryjnego
wyposazone w wtasne zrodta zasilania (czas pracy w trybie awaryjnym - 1h). Oprawy
wskazujgce kierunek ewakuacji wyposazy¢ w oznaczenia piktogramowe zgodnie z

zatwierdzonym ostatecznym planem ewakuacji. W szczegdlnosci oswietlenie awaryjne



powinno by¢ stosowane w poblizu (czyli w odlegtosci maksymalnie 2 m mierzac

w ptaszczyznie poziomej):

kazdych drzwi ewakuacyjnych, schodéw z uwzglednieniem bezposredniego
o$wietlenia kazdego stopnia,

kazdej zmiany poziomow drogi ewakuacii,

kazdego zewnetrznie o$wietlanego znaku bezpieczenstwa, ktory musi by¢ oswietlony
w warunkach os$wietlenia awaryjnego,

przy kazdej zmianie kierunku, tak by oswietli¢ obydwa kierunki przed i po zmianie,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy, tak by oswietli¢ wszystkie kierunki,

przy kazdym ostatecznym wyjsciu ewakuacyjnym z budynku oraz na zewnatrz tego
wyjscia wraz z drogg prowadzaca do miejsca zbiérki do ewakuaciji,

kazdego punktu pierwszej pomocy, by uzyska¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na
poziomie 5 Ix na pionowej ptaszczyznie skrzynki pierwszej pomocy,

kazdego punktu umieszczenia sprzetu przeciwpozarowego i przycisku alarmowego,
aby uzyskac natezenie o$wietlenia awaryjnego na poziomie 5 Ix na ptaszczyznie
pionowej przycisku alarmowego, punktu przywotawczego, recznego ostrzegacza
pozarowego oraz innego sprzetu przeciwpozarowego,

kazdego punktu wyposazenia ratunkowego, ewakuacyjnego dla niepetnosprawnych,

miejsc przebywania niepetnosprawnych i punktéw przywotawczych,

Oswietlenie awaryjne powinno zapewniac¢ natezenie swiatta na poziomie:

1Ix w przypadku dr6g ewakuacyjnych o szerokosci do 2m. Natezenie srodkowej linii
drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej 1 Ix, a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg byc¢
traktowane jako kilka drdg o szerokosci 2m lub powinny spetnia¢ wymagania strefy
otwartej. Stosunek maksymalnego natezenia $wiatta do minimalnego nie powinien
by¢ wiekszy niz 40:1.

0,5Ix w strefach otwartych, o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych, w halach lub w
obiektach o powierzchni podtogi wigkszej niz 60 m2 lub w mniejszych, jezeli istnieje
dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duzej liczby oséb. Stosunek
maksymalnego natezenia swiatta do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia na ptaszczyznie
odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia
oswietlenia wymaganego dla danych czynnoéci, jednakze nie powinno by¢ mniejsze
niz 15 Ix. Dodatkowo nalezy wyeliminowac¢ efekt stroboskopowy, a stosunek

maksymalnego natezenia swiatta do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 10:1.



1.7 Instalacja w terenie.

Oswietlenie terenu bedzie realizowane na bazie zeliwnych lamp ogrodowych zasilanych z
rozdzielnicy T1. Zasilanie instalacji elektrycznej w terenie bedzie wykonany kablami z zytami
aluminiowymi. Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywato za pomocg zegara
astronomicznego. Projektowane kable nalezy uktada¢ w ziemi linig falistg z zapasem 3%
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntowych. Projektowane kable
beda uktadane w ziemi, w rurach ostonowych na gtebokosci min. 0,7m, na warstwie piasku o
grubosci min. 10cm. Tak utozone kable beda zasypane warstwg piasku o grubosci co najmnie;j
10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Trase linii kablowych na catej dtugosci i
szerokosci przewiduje sie oznaczy¢ folig niebieska dla kabli o napieciu do 1kV. Folie nalezy
utozy¢ nad projektowanym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz
35cm. W przypadku kolizji lub zblizen projektowanych kabli z istniejgcymi trasami kablowymi
nalezy je chroni¢ ostonami dwudzielnymi. Projektowane rury ochronne obustronnie uszczelnié.
Kable uktada¢ zgodnie z obowigzujgcg normg SEP-E-004.

Wymiary lampy — 1x lampion, wysoko$¢ catkowita: 330cm, wys. Masztu: 272cm, wys. Gtowicy:
60cm, waga: ok. 100kg. Podstawa lampy posiada 3 otwory do mocowania w podtozu.
Projektowane lampy bedg osadzone na typowych fundamentach betonowych dostosowanych

do wysokosci i masy lamp. Dobér modeli fundamentdéw w zakresie Inwestora.

1.8 Instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow

Instalacje gniazd wtyczkowych ogo6lnego przeznaczenia nalezy wykonac przewodami z zytami
miedzianymi w izolacji nierozprzestrzeniajgcej ptomienia. Rozgatezienia obwodow w
pomieszczeniach nalezy wykonaé stosujgc typowe puszki natynkowe i podtynkowe. W
pomieszczeniach z instalacjag wodociggowa, oraz pom. technicznych, porzadkowych jak
rowniez w miejscach zabaw dzieci nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochrony min. IP44, w
pozostatych pomieszczeniach - IP20. W pomieszczeniach wyposazonych w urzadzenia
potrzebne do funkcjonowania obiekiu przewidziano wykonanie instalacji wypustéw do
zasilania poszczegolnych urzgdzen. Instalacje nalezy wykonaé¢ analogicznie jak instalacje
oswietlenia i gniazd wtyczkowych z zastosowaniem kabli i przewoddw z zytami miedzianymi.
Typy kabli i przekroje zyt muszg by¢ uzaleznione od mocy i rodzaju urzadzen. Nalezy
pamietaé o pozostawieniu min 1,5 m naddatku kabla na kazdym z wypustéw, dla swobodnego
podtgczenia urzgdzen. Kable i przewody powinny posiadaé izolacje nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia zgodnie z dyrektywg CPR.

W pomieszczeniach sanitarnych obowigzujg nastepujgce podstawowe zasady w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz instalowania sprzetu, osprzetu, przewodoéw i odbiornikow,

a mianowicie:



« wykonanie potgczen wyrbwnawczych dodatkowych (miejscowych), taczgcych
wszystkie czesci przewodzace obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy
to takich czesci przewodzacych obcych jak: metalowe wanny, baseny natryskowe,
wszelkiego rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody,
armatura, konstrukcje i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowania w
instalacjach wodociggowych zimnej i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych
wodnych, w miejsce rur metalowych, rur wykonanych z tworzyw sztucznych,
potgczeniami wyrdwnawczymi nalezy objgé wszelkiego rodzaju elementy metalowe
mogace mie¢ stycznos¢ z wodg w tych rurach, jak na przyktad armature i grzejniki.

« instalowanie gniazd wtyczkowych w strefie 3 lub w odlegtosci nie mniejszej niz 0,60 m
od otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej. Gniazda te nalezy
zabezpiecza¢ wytgcznikami ochronnymi roznicowoprgdowymi o znamionowym
pradzie ro6znicowym nie wigkszym niz 30 mA albo zasila¢ indywidualnie z
transformatora separacyjnego lub napieciem nieprzekraczajacym napiecia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale (uktad SELV),

« instalowanie przewoddw wielozytowych izolowanych, w powtoce izolacyjnej lub
przewodow jednozytowych w rurach z materiatu izolacyjnego,

« instalowanie puszek, rozgateznikow i odgateznikow oraz urzgdzen rozdzielczych i
sprzetu tagczeniowego poza strefami 0, 1 2,

- instalowanie w strefie 1 jedynie elektrycznych podgrzewaczy wody, a w strefie 2
jedynie opraw oswietleniowych o Il klasie ochronnosci oraz elektrycznych
podgrzewaczy wody,

« mozliwos¢ stosowania w strefie 0 napiecia o wartosci nie wiekszej niz 12 V (uktad
SELV). Zrédto zasilania tego napiecia powinno byé usytuowane poza tg strefa,

« mozliwos¢ stosowania w strefie 3 przenosnych odbiornikéw w Kl. [l ochronnosci, np.
suszarka, golarka, lokowka.

mozliwo$¢é zamontowania w podtodze grzejnikéw pod warunkiem pokrycia ich metalowg siatkg
lub blachg, objeta potgczeniami wyrdwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

Tablica wynikéw bedzie posiadata wypust jednofazowy (potozenie: na koncu sali
gimnastycznej) — dobor parametréw okresla uzytkownik.

1.9 Trasy kablowe

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych zawartych w normie N-SEP-
E-004 lub rbwnowaznej w szczegolnosci:

- liczba przejs¢ przez stropy sciany oraz inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza,

- przewody i kable prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez naruszania konstrukgcji

budynku,



- trasy kabli i przewodoéw powinny by¢ prowadzone w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi $cian i stropow,
- nalezy chroni¢ kable przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi wptywami
czynnikbw zewnetrznych, a w szczegdlnosci uktadanych na wysokos$ci nie przekraczajace;j
200 cm w miejscach dostepnych dla 0oséb nie nalezgcych do obstugi urzadzen elektrycznych,
- odcinki linii kablowej narazonej na dziatanie promieniowania UV powinny by¢ ostoniete lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie,
- przestrzegac zalecen producenta kabla (promien giecia, temperatura uktadania itp.),
- sposéb mocowania oraz odlegtosci pomiedzy podparciami, mocowaniami kabli nie powinny
by¢ mniejsze niz:

- 80 cm — utozenie poziome lub pochyte pod katem < 300

- 120 cm — utozenie pionowe lub pochyte pod katem > 30

- utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) negatywnie oddziatywac na inne
urzgdzenia i linie kablowe,

- kable sygnatowe/pomiarowe, zasilajgce 230/400V nalezy utozy¢ w osobnych trasach, w
przypadku prowadzenia kabli we wspdlnym korycie nalezy kable instalacji niskopradowych
oddzieli¢ od kabli zasilajgcych 230/400V za pomocg metalowej przegrody.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnic
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Kable i przewody powinny by¢ prowadzone w taki
sposob, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukcji przepie¢ w instalacji elektrycznej
pochodzacych od przeptywu praddw piorunowych w zewnetrznej instalacji odgromowe;.

W obiekcie przewody i kable prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych do konstrukcji
budynku. Zejscia do odbioréw wykona¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych lub pod
tynkiem w bruzdach pod min. 5mm warstwg tynku. Elementy tras kablowych powinny by¢
wykonane z tworzyw sztucznych niepodtrzymujgcych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.

Tabela 1. Odlegtosci kabli od rurociggéw w budynkach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ od
rurociggéw w [cm]

Ip. Rodzaj rurociagu nig wymagajacych

P JHIOEIRg wymagajacych *okresowe)
kOkI’GSOWGj" konserwagiji
onserwagiji

Rurociagi powietrza sprezonego,
1 wentylacyjne, wodociggowe, gazoéw 20 100
palnych o cisnieniu do 0,04MPa

Rurociaggi cieplne izolowane wodne
oraz parowe 50 100

Rurociagi cieplne nie izolowane wodne 120 120
oraz parowe

4 Rurociggi z cieczami palnymi 100 150




5 | Inne urzadzenia technologiczne | 100 | 150

Odcinki rurociggdéw z zaworami, zasuwami itp. Armaturg nalezy uwaza¢ za wymagajgce
okresowej konserwacji

Jezeli zachowanie podanych wyzej (TABELA 1) odlegtosci nie jest mozliwe, to nalezy
zastosowac ostony mechaniczne otaczajgce na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia
dodajgc min. 50cm z kazdej strony (poczatek, koniec), lub min. 100 cm w przypadku
rurociagéw z ptynami palnymi.

Wytyczne dla tras kablowych instalacji bezpiecznych (pozarowych):

- trasy kablowe montowac na podtozach o klasyfikacji nie mniejszej niz klasyfikacja kabla,

- trasy prowadzi¢ w sposob taki aby pobliskie instalacje lub konstrukcje nie ograniczaty
podczas pozaru zywotnosci instalaciji,

- unikaé prowadzenia tras kablowych poprzez dylatacje,

- dobra¢ kable o odpowiednich parametrach elekirycznych i transmisyjnych. Kable o
klasyfikacji E30 i E90 winny posiadac certyfikaty VDE,

- dobra¢ pozostate elementy prowadzenia kabli o klasyfikacji E30 lub EQ0 (potwierdzone
raportami badan i raportami klasyfikacji tacznie z kablami) w oparciu o wymiary, obcigzenia
mechaniczne oraz odlegtosci mocowania,

- kable ukfadac¢ luzno zachowujac zapasy, $rednice uchwytow pojedynczych dobra¢ co
najmniej o jeden rzad wigekszg niz Srednica rzeczywista kabla,

- do podtoza betonowego montowaé kotwy rozporowe w uprzednio wywierconych otworach,

- kable mozna prowadzi¢ takze w tynku tradycyjnym uktadanym na $cianach ceglanych lub z
pustakow,

- w strefie pozarowej kable tgczy¢ odpowiednimi puszkami o klasyfikacji nie mniejszej niz
klasyfikacja kabla,

- wyjscie trasy kablowej ze strefy pozarowej wykonaé przy pomocy atestowanego przepustu,

- przy prowadzeniu trasy w pionie nalezy kable do konstrukcji drabin lub koryt mocowac co
30 cm, a co 3,5 m wykonac zapas kompensacyjny,

- po wykonaniu trasy kablowej wykonawca winien oznakowaé wykonany system oraz wystawi¢

Swiadectwo Zgodnosci.

1.10 Przepusty instalacyjne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
zgodnie z warunkami jakie okre$la § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie z poézniejszymi zmianami. Przewody przeprowadza¢ przez przegrody,
uszczelnione odpowiednimi materiatami o klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. W

zaleznos$ci od miejsca wykonania przepustu oraz jego wielko$ci nalezy stosowac zaprawe lub



mase uszczelniajgcg w sposdb zgodny z wymaganiami oraz zaleceniami producenta.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé przy pomocy trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujace dane:

- nazwe uszczelnienia,

- date wykonania uszczelnienia,

- nazwe firmy wykonujgcej przejscie przez $ciane oddzielenia pozarowego.

Przepusty powinny posiada¢ odpowiednie $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

1.11 Instalacja potaczen wyréwnawczych.
W budynku nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze gtéwne i dodatkowe (miejscowe), ktore
bedg stuzyty ochronie przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i ochronie odgromowej
wewnetrznej. Potgczenia wyrownawcze dokonuje sie poprzez zastosowanie szyn
uziemiajgcych (ptaskownik FeZn, szyny zaciskowe, przewody miedziane) potgczonych z
uziemieniem budynku. Do projektowanych szyn potgczy¢:

- szyny ochronne PE rozdzielnic,

- metalowe elementy instalacji elektrycznej,

- ekrany kabli i przewodow,

- dostepne przewodzace elementy konstrukcyjne budynku (zbrojenie fundamentéw,

konstrukcja stalowa itp.),

- instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- metalowe elementy przewoddéw i wktadoéw kominowych,

- metalowe elementy przewoddw i urzgdzen do wentylacji oraz klimatyzaciji,

- instalacje grzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych,

- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej,

- metalowe elementy obudowy urzgdzen CCTV (jesli wystepuje),

- metalowe elementy obudowy sieci LAN (jesli wystepuije),

- metalowe elementy instalacji SSWIN (jesli wystepuje),

- metalowe elementy urzadzen warsztatowych.
Potaczenia powinny by¢ dostepne do kontroli. Same przewody wyréwnawcze ochronne na
catej dtugosci powinny byé wyréznione zestawieniem barw zielonej i zéttej. Do potgczen
przewodow z metalowymi elementami nalezy zastosowac obejmy uziemiajgce oraz ztgczki
oczkowe, widetkowe itp. Dla rozpatrywanego obiektu potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy
wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-4-41 lub rbwnowaznym.

Nie sg dopuszczone w roli przewoddw wyréwnawczych nastepujgce czesci metalowe:



- rury wodociggowe ani rury zawierajgce palne gazy lub ptyny,

- elementy konstrukcji poddawane naprezeniom w czasie normalnej pracy, w tym linki

nosne,

- czesci gietkie i/lub sprezyste, jesli ich przydatno$¢ nie jest potwierdzona przez

producenta,

- korytka i drabinki instalacyjne. Cigg metalowych Kkorytek, drabinek lub listew
instalacyjnych nie powinien by¢ traktowany jako zastepczy przewdd ochronny do
potgczenia miedzy sobg albo z szyng wyrdwnawczg czesci przewodzgcych
dostepnych lub czesci przewodzgcych obcych, kitdére podlegaja potgczeniom
wyréwnawczym.

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykonac przewodami o przekrojach zyt zgodnie
Z ponizszg tabela:

Czesei laczone przez przewod Szkic objasniajacy Wymagany przekrdj przewodu
WYTOWNawczy WYTOWnawczego
PE PE
czesc przewodzaca dostepna — S Sees Sec > min(Sps) ¥
czesc¢ przewodzaca dostepna o i
(6787 8
I S
S P
PE
czesc przewodzaca dostepna — Spe Srn>0.5. So D
: Sec = U O
czesc przewodzaca obca
poe e /\
I S
T —
czesc przewodzaca obca — )
: : 2 e :1C
czesc przewodzaca obca S.. \ Scc 2 6 mm” Cu
-

1) Jednak co najmniej 2,5 mm2 Cu w przypadku przewodow chronionych od uszkodzen
mechanicznych, a 4 mm2 Cu w przypadku przewoddw niechronionych od uszkodzen
mechanicznych. min(SPE) —oznacza mniejszy z przekrojow dwéch przewoddw ochronnych
(SPE1 oraz SPEZ2).

Dla potgczen wyrownawczych miejscowych mozna stosowacé uproszczony sposob doboru
przewoddéw wyréwnawczych gwarantujgcy, ze dobrany przekréj bedzie wystarczajacy,
niezaleznie od miejsca uszkodzenia;

Przekroj przewodu wyréwnawczego od kazdej czesci przewodzgcej dostepnej SCC do szyny
wyréwnawczej nie powinien by¢ mniejszy niz przekrdj przewodu ochronnego SPE
przytgczonego do zacisku ochronnego tej czesci (urzadzenia) i nie moze by¢ mniejszy niz

6mm2 Cu (wytrzymato$¢ mechaniczna);



SCC> lub= SPE i SCC> lub=6mm2 Cu

Przekroj przewodu wyrownawczego SCC od kazdej czesci przewodzacej obcej do szyny
wyréwnawczej nie powinien by¢ mniejszy niz potowa najwiekszego z przekrojow przewodow
ochronnych - 0,5*SmaxPE, urzadzen objetych projektowanymi miejscowymi potgczeniami

wyréwnawczymi

SCC> lub=0,5 SmaxPEi SCC> lub= 6mm2 Cu

Wszystkie potgczenia sSrubowe nalezy zabezpieczy¢é przed poluzowaniem stosujgc
odpowiednie podktadki sprezyste z nacieciami - gwarantujgce rowniez pewne potgczenie
elektryczne. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg (stosowac odpowiednie
masy zabezpieczajgce). Ze wzgledu na zjawisko korozji galwanicznej unika¢ kontaktu miedzi
ze stalg ocynkowang (nalezy stosowaé koncowki ocynowane) oraz miedzi z aluminium

(stosowac podktadki kupalowe).

1.12 Rozdzielnice i tablice zasilajgce

Projektowane tablice zasilajgce w obiekcie bedg zasilane z projektowanej gtéwnej
rozdzielnicy T1. W projektowanej rozdzielnicy T1 bedzie zabudowany ogranicznik przepie¢
typu B+C lampki kontroli obecnosci napiecia, roztgcznik izolacyjny. Zabezpieczenia
poszczegdlnych obwoddw odbiorczych dostosowane bedg do charakteru i mocy znamionowej
odbioréw. W rozdzielnicy pietrowej T2 oraz rozdzielnicy budynku gospodarczego Tg réwniez
beda zabudowane ograniczniki przepie¢ typu B+C wraz z lampkami kontroli obecnosci
napiecia i roztgcznikiem izolacyjnym. Nowoprojektowane obwody odbiorcze zabezpiecza sie
wytgcznikami nadprgdowymi o prgdzie znamionowym: w przypadku instalacji oswietlenia - 10A
w przypadku instalacji gniazd wtyczkowych
1-fazowych — 16A Wszystkie obwody zabezpiecza sie réwniez wytgcznikami ochronnymi
roznicowo-prgdowymi o znamionowym pradzie réznicowym Al=30mA. Rozdzielnice nalezy
wykonac w obudowie metalowej o odpornoséci IP66, kable wyprowadzaé od spodu szafki przez
dtawice kablowe
Dodatkowe zabezpieczenia nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR
poszczegodlnych urzadzeh zabudowanych w budynkach.
Rozdzielnice dobiera wykonawca robét. Rozdzielnica powinna by¢ dopuszczona do obrotu i

stosowania w budownictwie tzn. powinna posiadac:



- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie europejskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z europejskg normg lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg
objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

1.13 Instalacje elektryczne w pomieszczeniach kgpielowych.
Wyposazenie elektrycznego zainstalowanego w tazienkach nalezy stosowac¢ o minimalnym

stopniu ochrony:

Strefa 0 IP X7
Strefa 1 IP X4
Strefa 2 IP X4
Strefa 3 -

Zgodnie z wymaganiami normy sprzet elekiryczny wystawiony na strumienie wody (np.
urzgdzenia uzywane do celdow czyszczenia w fazienkach publicznych) musi mie¢ stopien
ochrony nie mniejszy niz IP X5.

Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia elekiryczne w strefie 1. powinny by¢ montowane
w nastepujgcy sposéb:

- gdy urzadzenie jest zamontowane na state nad wanng (np. urzadzenia ogrzewajgce wode),
— pionowo od gory przez Sciane z tytu urzadzenia lub poziomo w $cianie z tytu urzadzenia,

- gdy urzadzenie elekiryczne jest umieszczone w przestrzeni pod wanna: pionowo od dotu lub
poziomo przez przylegajaca Sciane.

Wszystkie inne przewody (wilgcznie z osprzetem) umieszczone w czesciach scian

ograniczajgcych strefy powinny by¢é umieszczone na gtebokosci co najmniej 5 cm.

Tam, gdzie w/w wymagania nie mogg by¢ spetnione, przewody elekiryczne moga byé
zainstalowane, jesli zrealizowany jest przynajmniej jeden z nastepujacych warunkéw:

- obwody sg chronione przez zastosowanie SELV, PELV lub separacji elektrycznej,

- obwody s3 objete ochrong dodatkowg przez zastosowanie wytgcznika réznicowoprgdowego
0 znamionowym prgdzie réznicowym nieprzekraczajagcym 30 mA; takie obwody powinny
zawieraé przewod ochronny,

- przewody lub kable sg ostoniete uziemionym ptaszczem metalowym o przekroju zgodnym z

wymogami dla przewodu ochronnego, sg przewodami zamknietymi w metalowej obudowie,



magistrali lub korytku spetniajgcym wymagania stawiane przewodowi ochronnemu, lub gdy
uzyta jest koncentryczna izolowana konstrukcja przewodu,

- kable lub przewody posiadajg ostone przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktéra
uniemozliwia np. uszkodzenie przewodu przez gwozdzie, Sruby, wiertta itp.

W tazienkach mozna stosowaé nastepujgce urzadzenia i odbiory:

Strefa | Urzadzenia rozdzielcze lub | Urzadzenia odbiorcze

sterownicze

Strefa 0 | Zakaz stosowania Odbiory  spetniajgce  wymagania:
wykonane sg zgodnie z normami i
przeznaczone do stosowania w strefie
0, sg zamontowane i podtgczone do
zasilania na state, sg zasilane na
state, sg zasilane z obwodu SELV o
napieciu nieprzekraczajgcym 12V AC
lub 30VDC

Strefa 1 | Puszki rozgatezne, urzadzenia do | Odbiorniki zabudowane i podtgczone
stosowania w strefie 0 i 1, wyposazenie | na state przeznaczone do montazu w
i gniazda zasilane z obwoddw SELV lub | strefie 1

PELV (zastrzega sie ze zrodto ich jest
zabudowane poza strefa 0i 1)

Strefa 2 | Urzgdzenia inne iz gniazda wtyczkowe,
wyposazenie i gniazda zasilane z
obwodow SELV lub PELV (zastrzega sie
ze zrodto ich jest zabudowane poza
strefa 0 i 1), zasilanie golarki
elektrycznej zgodnie z PN-EN 61558-2-
5, wyposazenie i gniazda dla sprzetu
sygnalizacyjnego lub komunikacyjnego
zasilanego z obwodéw SELV lub PELV

1.14 Instalacja odgromowa i uziemienia

Projektowane obiekty nalezy chroni¢ przed wytadowaniami atmosferycznymi instalacjg
piorunochronng/odgromowg zgodnie z wymaganiami aktualnych Przepiséw i Polskich Norm.
W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi przewidziano instalacje
odgromowg o zwodach nieizolowanych niskich. Zwody oraz przewody odprowadzajgce nalezy
wykonac¢ przewodami FeZn a8mm. Przewody odprowadzajgce potaczy¢ z uziomem poprzez
ztgcza kontrolne. Uziomy wykona¢ jako fundamentowy sztuczny przewodami stalowymi Fe
30x4. Wypadkowa rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie powinna by¢ wieksza niz
10 Q. Ztacza kontrolne instalowane beda w obudowach izolacyjnych w ziemi (otwory rewizyjne
na réwni z poziomem ziemi). Do ztgczy nalezy zapewni¢ dostep w celu umozliwienia
wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych. Do instalacji odgromowej na dachu
podtgczone bedg wszystkie metalowe elementy dachu np. elementy obrdbki blacharskie;.
Elementy i urzadzenia elekiryczne znajdujgce sie na dachu wymagajgce ochrony nalezy
chroni¢ masztami (iglicami) odgromowymi. Jako przewody odprowadzajgce nalezy



zastosowa¢ drut odgromowy FeZn @8mm. Potgczenia na drodze przeptywu pradu
piorunowego powinny by¢ wykonane pewnie poprzez spawanie lub skrecanie oraz powinny
posiadac ciggtos¢ galwaniczng. Catkowita zmierzona rezystancja od miejsca zainstalowania
iglic do poziomu ziemi nie powinna by¢ wigksza niz 0,2Q. Wszystkie potgczenia instalaciji
odgromowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Projektowang instalacje odgromowg nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 cz. 1 —4 lub rownowazng. W projektowanym zakresie

nalezy przewidzie¢ przytgczenie uziomu fundamentowego budynku do szyn wyréwnawczych.

1.15 Instalacja sieci strukturalnej LAN

W budynku przewiduje sie budowe sieci teletechnicznej na bazie systemu okablowania
strukturalnego. Gtéwny punkt dystrybucyjny bedzie sie znajdowat w szafie RACK
zlokalizowanej w magazynie (218) na parterze. Nalezy doprowadzi¢ do niej przytgcze
telekomunikacyjne operatora sieci oraz rozdystrybuowac sygnat za posrednictwem switcha
zlokalizowanego w szafie.
W pomieszczeniach budynku projektuje sie gniazda teleinformatyczne. Kazde z gniazd bedzie
zabudowane w puszce natynkowej i wyposazone w wejscie RJ45. Potgczenie miedzy
gniazdami a szafag RACK bedzie wykonane kablami czteroparowymi ekranowanymi, F/UTP
kategorii 5e. Krosowanie pomiedzy elementami aktywnymi sieci a panelami RJ45 przewiduje
sie wykona¢ za pomocg kabli krosujgcych kategorii 5e zakonczonych z obu stron wtykami
RJ45. Kable sieci teleinformatycznej nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym przeznaczonym
dla instalacji staboprgdowych. Zejscia do gniazd wykonaé w rurkach elektroinstalacyjnych.
Dodatkowo przewiduje sie zabudowe punktéw dostepu sieci bezprzewodowej WLAN.
W projektowanej szafie RACK nalezy zabudowa¢ dodatkowo dwa wentylatory wraz z

termostatem w zakresie regulacji 0-60°C.

1.16 System przeciwwtamaniowy SSWiN

Zaktada sie, ze system ochrony bedzie petnit nastepujgce zadania:
- sygnalizowat stan instalacji,
- sygnalizowat alarm wewnetrzny,
- sygnalizowat alarm zewnetrzny,
- ostrzegat o przebywaniu oséb niepowotanych w zatgczonych w dozér strefach

budynku,
- przekazywat do firm monitorujgcych sygnat wtamania i napadu,
- ostrzegat o prébie sabotazu zainstalowanych urzgdzen,
System zabezpieczenia obiektu oparty zostat na pasywnych czujkach podczerwieni.

Wiekszos¢ instalacji utozona bedzie w korytkach niskopragdowych.



System alarmowy powinien zapewni¢ prawidiowg prace przez 48h po zaniku napiecia
sieciowego.

Centrala systemu zamontowana zostanie w pomieszczeniu gospodarczym. Wysokos$é
montazu okoto 2,2m. Czujki ruchu przestrzenne zamontowac¢ na $cianach na wysokosci
okoto 2,5m lub na suficie (czujki 360°).

Przy prowadzeniu instalacji rbwnolegtej z instalacjg elektryczng przewody systemu
witamaniowego przebiegajg w odrebnych korytkach instalacyjnych. Centrala bedzie
wyposazona w modut GSM oraz modut komunikacyjny. Ostateczny dobér obudowy centrali
SSWiIN przy wyborze producenta.

1.17 Instalacja CCTV

Dla zapewnienia nadzoru stref wewnatrz i na zewnatrz budynku projektuje sie system telewizji
dozorowej CCTV.

W sktad monitoringu bedg wchodzi¢ kamery IP, switch oraz rejestrator cyfrowy. Kamery beda
umieszczone w pomieszczeniach komunikacyjnych budynku, klatce schodowej, przewigzce,
sali gimnastycznej oraz na elewacji wokot budynku. Zasilanie kamery bedzie odbywac poprzez
skretke komputerowg wg standardu PoE z szafy teletechnicznej. Obraz z kamery bedzie
mozna wyswietlac na osobnym monitorze lub komputerach przytgczonych do sieci
internetowej. Kamera zainstalowana na zewnatrz obiektu powinna posiada¢ rozdzielczosé
umozliwiajgcg identyfikowanie twarzy oséb. Czas archiwizacji powinien wynosi¢ min. 30dni.
Przewody monitoringu nalezy prowadzi¢ w osobnych trasach przeznaczonych dla instalacji
niskoprgdowych. Dedykowany switch bedzie zlokalizowany w szafie RACK w magazynie
(218) na pietrze. Sieciowy rejestrator réwniez bedzie znajdowaé¢ sie w szafie RACK
zlokalizowanej w magazynie (218) —wtaczony do sieci, kable LAN podpia¢ do projektowanego
switch’a. Uzytkownik we wtasnym zakresie dobierze wyposazenie podglagdu kamer tj. monitor,

myszka, klawiatura oraz we wtasnym zakresie wybierze pomieszczenie z podgladem kamer.

1.18 Instalacja systemu interkomowego

W obiekcie zastosowano system interkomowy bazujgcy na technologii IP. System bedzie
dziatat w dwoch trybach: pierwszy to EDGE Controller - tryb serwera, a drugi to EDGE -
klient. Wystarczy jeden z interkoméw skonfigurowac jako serwer, a pozostate jako klient. Za
pomocg serwera mozna wtedy skonfigurowaé caty system bez dodatkowych urzgdzen
serwerowych. Do 32 interkoméw dziatajgcych w systemie nie ma wymaganej potrzeby
zakupu licencji. Wymagana jest ona na kazdy kolejny interkom, a maksymalny ich ilos¢
wynosi 64 sztuk. System sktada sie wytacznie ze stacji interkomowych i gtosnikéw IP.



1.19 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane obwody odbiorcze w obiektach posiadajg oddzielne przewody neutralne
i ochronne. Jako ochrone przed dotykiem posrednim projekiuje sie samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C-S. Wytaczenie nastepuje poprzez zadziatanie wytacznika
nadprgdowego badz przepalenie wktadki bezpiecznikowej w uszkodzonej fazie. Dodatkowo
wybrane obwody bedg zabezpieczone wytgcznikami roznicowo-pradowymi, ktore bedag
spetniaty wymagania ochrony uzupetniajgcej. Zatozona ochrona przeciwporazeniowa spetnia
wymagania PN-HD 60364-4-41 Ilub réwnowazne. Przy braku spetnienia warunku
samoczynnego wytaczenia nalezy zastosowac potgczenia wyrbwnawcze miejscowe. Przed
oddaniem instalacji do uzytku skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢

stosownymi pomiarami.

1.20 Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony instalacji elekirycznej przed skutkami przepig¢ atmosferycznych i
taczeniowych przewidziano zastosowanie urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej w
projektowanej rozdzielnicy obiektu. W projektowanych rozdzielnicach T1, T2 i Tg nalezy
zabudowac ograniczniki przepiec¢ typ 1+2.

Rezystancja uziemienia ochronnikéw nie moze przekraczaé¢ 10Q.

1.21 Instalacja oddymiania

Projektowana instalacja bedzie wykonana w klatce ewakuacyjnej w budynku.

Wszystkie osoby przebywajgce w obiekcie powinny by¢é zapoznane z dziataniem instalacji
oddymiania grawitacyjnego. Szczegdtowe przeszkolenie powinny przej$¢ osoby przewidziane
do obstugi i konserwaciji urzadzeh oddymiania.

W celu prawidtowego funkcjonowania instalacja oddymiania powinna by¢ regularnie
kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Konserwacja powinna sie sktadaé¢ z
czynno$ci wymienionych przez producenta i powinna by¢ wykonywana w okresach przez
niego narzuconych, nie rzadziej niz raz w roku.

Centrale oddymiania nalezy zainstalowac na pietrze w poblizu klapy oddymiajacej. Miejsce
to musi by¢ tatwo dostepne, nieoswietlone bezposrednio promieniami stohca, z dala od zrédet
ciepta, nienarazone na uszkodzenia mechaniczne. Wysoko$¢ montazu powinna by¢ taka aby
pole odczytu byto na wysokosci max. 1,8m.

Czujki dymu zainstalowa¢ na kazdym pietrze klatki ewakuacyjnej. Przy rozmieszczeniu
czujek zachowac¢ odlegto$¢ min. 0,5m od $cian, podciggéw, belek, kanatéw klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych, opraw oswietlenia.



Reczne przyciski oddymiania zainstalowa¢ na kazdym pietrze klatki ewakuacyjnej. Nalezy
je montowac¢ na wysokosci 1,2m —1,6m .

Przycisk przewietrzania nalezy zainstalowa¢ na pietrze przy centrali na wysokosci 1,2m-
1,6m.

Klape dymowa z napedem zainstalowaé¢ nad klatkg schodowa.

Instalacja zasilajaco — sterujaca:

Centrala oddymiania bedzie zasilana z sieci 230V, oraz bedzie wyposazona w zasilanie
rezerwowe W postaci baterii akumulatoréw. Zrédto zasilania awaryjnego powinno zapewnic¢
prace systemu przez min. 72 godziny w stanie alarmu. Napiecie robocze dla wszystkich
urzadzen sterowanych przez centrale wynosi 24V.

Wytyczne dla tras kablowych instalacji bezpiecznych (pozarowych):

- instalacje kablowg poprowadzi¢ jako wtynkowg lub natynkowg w korytkach
elektroinstalacyjnych,

- linie kablowe prowadzi¢ w sposoéb ciggty a wszystkie niezbedne potgczenia wykona¢ w
urzgdzeniach wchodzacych w sktad systemu lub w certyfikowanych puszkach koloru
czerwonego, odpowiednio oznakowanych w celu fatwej identyfikaciji,

- linie kablowe instalowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,3m od kabli innych instalacji,

- kable uktada¢ luzno zachowujgc zapasy, srednice uchwytdéw pojedynczych dobraé co
najmniej o jeden rzgd wigekszg niz srednica rzeczywista kabla,

- przy prowadzeniu trasy w pionie nalezy kable do konstrukcji drabin lub koryt mocowac co
30 cm, a co 3,5 m wykonac zapas kompensacyjny,

Poszczegdlne elementy systemu nalezy okablowac:

- centrala oddymiania z siecig 230V — przewodem HDGs 3x1,5mm?,

- czujka dymu — przewodem typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm?2,

- przycisk oddymiania — przewodem typu HTKSH 4x2x0,8mm?,

- przycisk przewietrzania — przewodem typu HTKSH 4x2x0,8mm?,

- zasilanie napedu klapy oddymiajgcej — przewodem typu HLGs 2x1,5mm?,

- po wykonaniu trasy kablowej wykonawca winien oznakowaé wykonany system oraz
wystawié
Swiadectwo Zgodnosci.

Zalecenia odbiorowe.
a. Przy odbiorze zostanie uruchomiony system oddymiania klatki schodowej na dwa
sposoby opisane w niniejszej dokumentaciji tj. automatycznie i recznie z przycisku.
b. Z przeprowadzonych préb zostanie sporzgdzony protokdt odbiorowy z podpisami



0s0b biorgcych udziat w odbiorze.

c. Przy odbiorze udziat powinny brac¢ nastepujgce osoby:

* Przedstawiciel Inwestora.

* Instalator.

» Osoby, ktorych obecnos¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgledow

niezbedna.

d. Przedstawiciel Inwestora otrzyma komplet dokumentacji.
e. Protokot odbiorowy zostanie przekazany Inwestorowi i stanie sie podstawg do

przekazania instalacji do serwisu.

Zalecenie uzytkowe.
a. Instalacje oddymiania nalezy serwisowac i uzytkowac¢ zgodnie z zatgczong
dokumentacijg producenta.
b. Instalacje mogg serwisowaé wytgcznie osoby uprawnione.
c. Uzytkowanie instalacji moze by¢ realizowane tylko i wytgcznie przez osoby do tego

przeszkolone.

Zalecenia konserwacyjne.
a. Sprawdzi¢ stan zewnetrzny centrali.
b. Sprawdzi¢ stan przyciskéw (obudowy, szybki, wyglad wizualny i diody LED)
c. Sprawdzi¢ zadziatanie systemu, poprzez wyzwolenie recznego przycisku oddymiania.
d. Sprawdzi¢ zadziatanie systemu poprzez wyzwolenie automatyczne — czujka
optyczna.

e. Dokonac wpisu do ksigzki serwisowe;.

Instrukcja postepowania w przypadku uruchomienia systemu oddymiania.
W przypadku zatgczenia sie systemu oddymiania nalezy:

» Zweryfikowac zrodto powstania sygnatu (zadziatanie optycznej czujki dymu,
uruchomienie przycisku PO-63).

» W przypadku zaistnienia pozaru lub innego miejscowego zagrozenia powiadomic
Panstwowag Straz Pozarng (nr alarmowy 998 lub 112), przystagpi¢ do ewakuacji oséb
przebywajgcych w strefie zagrozenia, w miare mozliwosci do prowadzenia dziatan
ratowniczo — gasniczych.

» Powrét do stanu dozorowania moze nastgpi¢ po wykasowaniu stanu alarmowego w
systemie oddymiania (centrala sterujgca oddymianiem) lub przez serwis (centrala

sterowania oddymianiem).



W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEPRAWIDLOWOSCI W DZIALANIU SYSTEMU
ODDYMIANIA NALEZY NIEZWLOCZNIE POWIADOMIC SERWIS.

1.22 Uwagi koncowe

1) Zgodnie z Prawem Wykonawczym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng
(w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- deklaracje zgodnosci produktu z wymaganiami poszczegdlnych dyrektyw Unii
Europejskiej odnoszgcych sie do produktu w postaci znaku CE

2) Wszystkie prace zwigzanie z instalacjg elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnymi przepisami i Polskimi Normami.

3) Dokumentacja projektowa oraz wszystkie dodatkowe dokumenty zwigzane stanowig
spljng catos¢, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

4) Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykonac¢ niezbedne
sprawdzenia, uruchomienia, testy, proby i pomiary elektryczne. Protokoty tych
czynnosci dostarczy¢ Inwestorowi.

5) Niniejszg dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywa¢ w powigzaniu z innymi
projektami branzowymi.

6) Wszelkie niejasnosci lub zamiar wprowadzenia zmian w dokumentacji wynikte w trakcie
rob6t montazowych, nalezy konsultowac i wyjasnia¢ z projektantem za posrednictwem
Inwestora lub jego przedstawiciela w osobie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7) Montaz, badanie i sprawdzenie dziatania poszczegdlnych instalacji, dokona¢ w oparciu
o dokumentacje techniczno-ruchowg producenta urzgdzenh.

8) Wykonawca robét powinien posiada¢ odpowiednie doswiadczenie w zakresie prac
objetych niniejszg dokumentacjg oraz wymagane prawem uprawnienia do wykonywania
tych robdt potwierdzone waznymi swiadectwami kwalifikacyjnym odpowiedniej grupy
SEP w odpowiednim zakresie.



9) Elementy instalacji oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ $wiadectwo badania i

dopuszczenia CNBOP lub réwnouprawnionej instytuciji w UE.

2 Obliczenia techniczne

2.1 Bilans mocy dla projektowanego obiektu:

Rozdzielnica T1

. . Wspotczynnik . .
Typ odbioru Moc zainstalowana zapotrzebowania Moc obliczeniowa
- kW kz kW
Oswietlenie wewnetrzne 3,06 0,70 2,14
Oswietlenie zewnetrzne 0,38 0,90 0,34
Gniazda ogdlne 26,00 0,10 2,60
Gniazda komputerowe 0,60 0,60 0,36
Sita 30,00 0,25 7,50
Winda 7,50 0,60 4,50
Rozdz. T2, Tg, TK 66,11 - 21,85
SUMA 133,65 39,29
Rozdzielnica T2
. . Wspotczynnik . .
Typ odbioru Moc zainstalowana zapotrzebowania Moc obliczeniowa
- kW kz kW
Oswietlenie wewnetrzne 3,31 0,70 2,32
Gniazda ogélne 28,00 0,10 2,80
Gniazda komputerowe 1,80 0,60 1,08
Sita 15,00 0,25 3,75
Wentylacja 5,00 0,80 4,00
SUMA 53,11 13,95
Rozdzielnica Tg
. . Wspoétczynnik . .
Typ odbioru Moc zainstalowana zapotrzebowania Moc obliczeniowa
- kW kz kW
Gniazda ogélne 2,00 0,20 0,40
Gniazda trojfazowe 5,00 0,50 2,50




Sita 0,00 0,50 0,00

SUMA 7,00 2,90

Moc przylaczeniowa jest wystarczajaca do pokrycia zapotrzebowania na energie

elektryczna dla projektowaneqo obiektiu wraz z infrastruktura.

2.2. Dobor zabezpieczenia kabli nN od przeciazen:

Obcigzalnos¢ kabli/przewoddéw dobrano wg aktualnej normy PN-IEC 60364-5-52:2011 gdzie

wybrano sposéb utozenia:

Linia kablowa zasilajaca rozdzielnice T1 XLPE Cu 4x95mm2

Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla wielozytowego w izolacji XLPE utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie scianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica ldd= 197 A
B.52.1 sposdb utozenia A2, tablica B.52.5)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajace dla wigzek ztozonych fo 1
z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu wielozytowego B

l=f-le=_ | 197,00 | A |

Linia kablowa zasilajaca rozdzielnice T2 XLPE Cu 5x16mm2

Obcigzalnos¢ diugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji XLPE utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie $cianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica ldd= 76 A
B.52.1 sposéb utozenia A2, tablica B.52.5)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajace dla wigzek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu f= 0,82
wielozytowego

l=tlo= | 62,32 | A |

Linia kablowa zasilajaca rozdzielnice Tg PVC Al 5x35mm2

Obcigzalnos¢ diugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji PVC utozonego w ostonie
w gruncie (tablica A.52.3 sposéb utozenia D1, tablica B.52.1 sposéb utozenia D, ldd= 77 A
tablica B.52.4)




Tablica B.52.19 poz. 2 przedstawia wspotczynniki zmniejszajace dla kabli

utozonych w ostonach w gruncie stykajacych sie (liczba kabli 2) f= 0,85
l=f-loa= | 6545 | A |
Obwod oswietlenia PVC Cu 3x1,5mm2

Obcigzalnos¢ diugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji PVC utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie $cianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica Idd= 13
B.52.1 sposéb utozenia A2, tablica B.52.4)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajace dla wigzek

ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu f= 1
wielozytowego

l=flo= | 13,00 | A |
Obwad gniazd PVC Cu 3x2,5mm2

Obcigzalnosé dtugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji PVC utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie $cianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica ldd= 17,5
B.52.1 sposéb utozenia A2, tablica B.52.4)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajace dla wigzek ztozonych fo 1
z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu wielozytowego B

l=flo= | 17,50 | A |

Obwod windy PVC Cu 5x6mm2

Obcigzalnosé diugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji PVC utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie Scianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica Idd= 29
B.52.1 sposéb utozenia A2, tablica B.52.4)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajgce dla wigzek ztozonych fe 1
Z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu wielozytowego B

l=flo= | 29,00 | A |




Obwadd centrali wentylacyjnej PVC Cu 5x4mm2

Obcigzalnosé diugotrwatg kabla wielozytowego w izolacji PVC utozonego w rurze
instalacyjnej w izolowanej cieplnie scianie (tablica A.52.3 sposéb utozenia A2, tablica ldd= 23
B.52.1 sposdb utozenia A2, tablica B.52.4)

Tablica B.52.17 poz. 1 przedstawia wspotczynniki zmniejszajgce dla wigzek ztozonych
z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu wielozytowego

l=tlo= | 23,00 | A |

Warunek I: lBh<l;
Warunek Il: l2< 1,451,
I- — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu (kabla)
Is — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego silnika
l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego (l2 = kz- In)
k2 — wspotczynnik krotnosci pradu znam. zabezpieczenia powodujgcego zadziatanie
urzgdzenia zabezpieczajgcego (1,6 dla wktadek gG 20 do 400A; 1,9 dla
wkiadek do gG 16A ) (1,45 dla wytgcznikdéw nadprgdowych o ch-ce B, C, D i

zabezpieczenia przecigzeniowego silnika)

Linia kablowa zasilajgca rozdzielnice T1
Dla kabla nN: XLPE Cu 4x95mm2
Warunek I: 60,33 < 80 < 197,00
Warunek Il 128 < 285,65

Linia kablowa zasilajgca rozdzielnice T2
Dla kabla nN: XLPE Cu 5x16mm2
Warunek I 21,41 < 40 < 62,32
Warunek Il 64 < 90,36

Linia kablowa zasilajgca rozdzielnice Tg
Dla kabla nN: PVC Al 5x35mm2

Warunek I: 4,45 40 < 65,45
Warunek Il: 64 < 94,90

IN




Obwodd oswietlenia

Dla kabla nN: PVC Cu 3x1,5mm2
Warunek I: 3,74 < 10 < 13,00
Warunek Il 15 < 18,85
Obwdéd gniazd
Dla kabla nN: PVC Cu 3x2,5mm2
Warunek I: 9,35 < 16 < 17,50
Warunek Il 23 < 25,38
Obwéd windy
Dla kabla nN: PVC Cu 5x6mm2
Warunek I: 11,64 < 20 < 29,00
Warunek Il 32 < 42,05
Obwad centrali wentylacyjnej
Dla kabla nN: PVC Cu 5x4mm2
Warunek I: 7,76 < 20 < 23,00
Warunek Il 29 < 33,35
2.3. Spadek napiecia:
Spadek napiecia dla linii tréjfazowe;j:
100 [P (1 3 .
AU, =——— AU, = £Ib (R [os¢ + X Bing) 100%
yBU,; U,
Spadek napiegcia dla linii jednofazowej lub jednej fazy:
200[P 1 2 .
w = ————> AU, =—1 (R @os¢ + X Bing) 100%
yBLU, Uy

P — moc czynna

| — dtugosé linii

y_ konduktywno$é

s — przekroj kabla

Un — napiecie znamionowe migdzyprzewodowe
Unt — napiecie znamionowe fazowe

R — rezystancja kabla

X —indukcyjno$¢ kabla

cos@ — wspotczynnik mocy



Ib — obliczony prad obwodu

(gdy Scus50mm? lub Sa<70mm? stosuje sie wzory uproszczone)

Zgodnie z wytycznymi spotek dystrybucyjnych dopuszczalny spadek napiecia liczony od stacji trafo do
dowolnego ztacza nie moze przekroczy¢ 5%.

Zgodnie z normg 60364-5-52 pkt 525 oraz NSEP E-002 spadek napiecia migedzy ztagczem instalacji, a

urzgdzeniem odbiorczym nie moze przekroczy¢ 4%.

Dla linii zasilajgcej rozdzielnice T1 XLPE Cu 4x95mm2
V3 , L , 0,05 %
AUy, = T I, *(R * cos+ X »sin¢@) * 100%

Un napiecie znamionowe miedzyprzewodowe 400 \%

R rezystancja kabla (linii kablowej) 0,00193 Q

X indukcyjnos¢ kabla (linii kablowej) 0,000828 Q
cos¢ wspdtczynnik mocy 0,93
sing wspotczynnik mocy 0,37

Ib obliczony prad obwodu (linii) 60,33 A

I dtugosc linii 10,00 m

Dla linii zasilajgcej rozdzielnice T2 XLPE Cu 5x16mm?2
AU = AU " 100 # P # 1 0,35 %
Un napiecie znamionowe miedzyprzewodowe 400 \Y
P moc czynna 13945,6 w
I dtugosc linii 30 m

v konduktywnos¢ 56 m/Q-mm?

s przekroj kabla 16 mm?

AUT1% | spadek napiecia rozdzielnicy T1 0,06 %

Dla linii zasilajgcej rozdzielnice Tg PVC Al 5x35mm2

100 P =1 0,21 %
AU;.C = AUTI% +}"S—'U.T‘
Un napiecie znamionowe miedzyprzewodowe 400 \
P moc czynna 2900 W
I dtugos¢ linii 100 m
Y konduktywnosé 35 m/Q-mm2

s przekroj kabla 35 mm2

AUT1% | spadek napiecia rozdzielnicy T1 0,06 %




Dobor zabezpieczenia kabli od zwar¢:
- Kabel zasilajgcy rozdzielnice T2 5x16mm?2 XLPE Cu 450/750V:
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & réwny 5 s. Dla tego czasu prad przepalenia bezpiecznika

40A o charakterystyce gG (odczytany z ch-k czasowo-prgdowych) jest réwny i = 5x40A = 200A.

Przy pradzie zwarcia lvy = 200A maksymalny czas trwania zwarcia fkmax Wynosi:

k-S
tkmax = <I_}> =10,8s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=135 — wspoiczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekréj kabla. [mm?]

2.5 Samoczynne wylaczenie zasilania
Uktad TN-C-S:

Warunek:

U
Zy <2
I,
Zs — impedancja petli zwarcia
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

la — prad wytgczajacy, powodujacy wytaczenie zasilania w wymaganym czasie

- Dla linii zasilajgcej rozdzielnice gtéwng
Zs= (Zka+2-(Zaxes))= 0,725Q

Zwa — impedancja zmierzonej petli zwarcia w ZK

Zs«95— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm?2 o dtugosci 10 m (ZK —T1)

Obwéd zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wkiadki typu WT 000
gF80A o pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym la=216A, Zwym=1,06Q.
Zs < Zwym
0,725Q < 1,06 Q
Warunek ochrony samoczynnego wylgczenia zasilania dla w/w elementdw sieci nN i projektowanego
zabezpieczenia jest spetniony.

- Dla linii zasilajgcej rozdzielnice T2




Zs= (Zka+2-(Zax9s + Zsx16))= 0,746Q
Zwa — impedancja zmierzonej petli zwarcia w ZK
Zsx95 — impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK —T1)
Zs«16— impedancija linii kablowej YKXS 5x16mm? o dtugosci 15 m (T1 — T2)

Obwod zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu D02 gG
40A o pradzie wytagczalnym dla t=5s wynoszacym la=180A, Zwym=1,56Q.
Zs < Zwym
0,746Q < 1,56 Q
Warunek ochrony samoczynnego wytgczenia zasilania dla w/w elementdw sieci nN i projektowanego

zabezpieczenia jest spetniony.

- Dla linii zasilajgcej o$wietlenie z rozdzielnicy T2
Zs= (Zka+2-(Zaxos + Zsxie + Z3x15))= 1,272Q

Zwa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxos— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx16— impedancija linii kablowej YKXS 5x16mm? o dtugosci 15 m (T1 — T2)
Z3x1,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 3x1.5mm? o tacznej dtugosci 28m (T2 —
Oswietlenie)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 10A oraz
0 pradzie wytaczalnym dla t=5s wynoszgcym la=100A, Zwym=2,30Q.
Zs < Zwym
1,272Q < 2,30Q

- Dla linii zasilajgcej obwod gniazd wtyczkowych z rozdzielnicy T2
Zs= (Zva+2-(Zax9os + Zsx16 + Z3x2,5))= 1,065Q
Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes— impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm?2 o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsxi1s— impedancja linii kablowej YKXS 5x16mm? o dtugosci 15 m (T1 — T2)
Zsx2,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 3x2.5mm? o tgcznej dlugosci 30m (T2 — Gniazdo
wtyczkowe)

Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce B i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszgcym 1a=80A, Zwym=2,87Q.

Zs < Zwym
1,065Q < 2,87Q

- Dla linii zasilajgcej kuchenke tréjfazowa z rozdzielnicy T2
Zs= (Zka+2:(Zaxes + Zsxie + Zsx2,5))= 1,006Q

Zwa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxos— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)



Zsx16— impedancja linii kablowej YKXS 5x16mm? o dtugosci 15 m (T1 — T2)
Zsx2,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 5x2.5mm? o tgcznej dlugosci 25m (T2 — Kuchenka
tréjfazowa)
Obwaod zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym la=160A, Zwym=1,28Q.
Zs < Zwym
1,006Q < 1,28Q

- Dla linii zasilajgcej centrale wentylacyjng z rozdzielnicy T2
Zs= (Zka+2-(Zaxes + Zsx16 + Zsxa))= 0,936Q
Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes — impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsxis— impedancja linii kablowej YKXS 5x16mm? o dtugosci 15 m (T1 — T2)
Zs«— impedancja dwoch odcinkow kabla YDY 5x4mm? o tacznej diugosci 30m (T2 — Centrala
wentylacyjna)
Obwod zabezpieczono wytacznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 20A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszgcym [a=200A, Zwym=1,15Q.
Zs < Zwym
0,936Q < 1,15Q

- Dla linii zasilajgcej rozdzielnice TK
Zs= (Zka+2-(Zaxes + Zsxe))= 0,843Q

Zwa — impedancja zmierzonej petli zwarcia w ZK

Zsx95— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK —T1)
Zsxs— impedancija linii kablowej YKY 5x6mm? o dtugosci 30 m (T1 — TK)

Obwod zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu gG32A
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym la=147,2A, Zwym=1,56Q.
Zs < Zwym
0,843Q < 1,56 Q
Warunek ochrony samoczynnego wytgczenia zasilania dla w/w elementow sieci nN i projektowanego

zabezpieczenia jest spetniony.

- Dla linii zasilajgcej rozdzielnice Tg
Zs= (Zxa+2-(Zaxes + Zsxas))= 0,776Q

Zxa — impedancja zmierzonej petli zwarcia w ZK

Zsx95 — impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK —T1)
Zsx35— impedancija linii kablowej YAKY 5x35mm?2 o dtugosci 70 m (T1 — Tg)



Obwod zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu gG40A
0 pradzie wytaczalnym dla t=5s wynoszgcym la=180A, Zwym=1,27Q.
Zs < Zwym
0,776Q < 1,27 Q
Warunek ochrony samoczynnego wytaczenia zasilania dla w/w elementéw sieci nN i projektowanego
zabezpieczenia jest spetniony.

- Dla linii zasilajgcej obwod gniazd wtyczkowych z rozdzielnicy Tg
Zs= (Zva+2-(Zax9s + Zsx3s + Z3x2,5))= 0,781Q

Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes— impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm?2 o diugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx3s — impedancja linii kablowej YAKY 5x35mm? o dtugosci 70 m (T1 — Tg)
Zsxe,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 3x2,5mm? o tgcznej dtugosci Tm (Tg — Gniazdo
zasilajgce)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce B i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszgcym 1a=80A, Zwym=2,87Q.
Zs < Zwym
0,781Q < 2,87Q

- Dla linii zasilajgcej obwod gniazd wtyczkowych tréjfazowych z rozdzielnicy Tg
Zs= (Zka+2-(Zaxes + Z5x35 + Zsx2,;5))= 0,781Q
Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxos— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zs«35— impedancija linii kablowej YAKY 5x35mm? o dtugosci 70 m (T1 — Tg)
Zsx25— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 5x2,5mm? o tacznej dtugosci 1m (Tg — Gniazdo
zasilajgce)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytagczalnym dla t=5s wynoszgcym la=160A, Zwym=1,28Q.
Zs < Zwym
0,781Q < 1,28Q

- Dla linii zasilajgcej pompe/oczyszczalnie z rozdzielnicy Tg
Zs= (Zxa+2-(Zaxes + Zsx35 + Zsxa))= 0,902Q

Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes— impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm?2 o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx35— impedancja linii kablowej YAKY 5x35mm?2 o dtugosci 70 m (T1 — Tg)
Zsx— impedancja dwoch odcinkéw kabla YKY 5x4mm? o tgcznej dtugosci 20m (Tg —
Pompa/Oczyszczalnia)
Obwaod zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu gG40A

o0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym la=180A, Zwym=1,27



Zs < Zwym
0,902Q < 1,28Q

- Dla linii zasilajgcej o$wietlenie z rozdzielnicy T1
Zs= (Zka+2-(Zaxes + Z3x1,5))= 1,241Q
Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Z4x9s — impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx1,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 3x1.5mm? o tgcznej dtugosci 28m (T1 —
Oswietlenie)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 10A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszgcym la=100A, Zwym=2,30Q.
Zs < Zwym
1,241Q < 2,30Q

- Dla linii zasilajgcej obwdd gniazd wtyczkowych z rozdzielnicy T1
Zs= (Zka+2-(Zax9s + Z3x2,5))= 1,036Q

Zwa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxos— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx25— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 3x2.5mm? o tgcznej dtugosci 30m (T1 — Gniazdo
zasilajgce)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce B i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszgacym |a=80A, Zwym=2,87Q.
Zs < Zwym
1,036Q < 2,87Q

- Dla linii zasilajgcej kuchenke tréjfazowsg z rozdzielnicy T1
Zs= (Zxa+2-(Zaxes + Zsxe5))= 0,978Q

Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes— impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zsx2,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 5x2.5mm? o tgcznej dlugosci 25m (T1 — Kuchenka
tréjfazowa)
Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 16A oraz
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym la=160A, Zwym=1,28Q.
Zs < Zwym
0,978Q < 1,28Q

- Dla linii zasilajgcej winde z rozdzielnicy T1
Zs= (Zva+2-(Zaxas + Zsxe))= 0,822Q
Zxa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxes — impedancja linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)



Zsx2,5— impedancja dwoch odcinkéw kabla YDY 5x6mm? o fgcznej dtugosci 25m (T1 — Winda)
Obwaod zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu gG20A
0 pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym 1a=88A, Zwym=2,61
Zs < Zwym
0,822Q < 2,61Q

- Dla linii zasilajgcej oswietlenie zewnetrzne (oprawa parkowa) z rozdzielnicy T1
Zs= (Zxa+2+(Zaxes + Zaxie))= 1,227Q

Zwa — impedancja sieci elektroenergetycznej w ZK

Zaxos— impedancija linii kablowej YKXS 4x95mm? o dtugosci 10 m (ZK — T1)
Zaxi6— impedancja dwadch odcinkéw kabla YAKY 4x16mm? o tgcznej diugosci 170m (T1 — Oprawa
parkowa)
Obwod zabezpieczono rozigcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wktadki typu gG6A
0 pradzie wytagczalnym dla t=5s wynoszacym 1.=28,2A, Zwym=8,15
Zs < Zwym
1,227Q < 8,15Q



