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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych i mostowych oraz robdt towarzyszacych w zwigzku z budowag drég w Brzesciu
Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢é w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwanych dalej
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

14.8.  Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osob¢ wyznaczong przez Wykonawce i
wymieniong w umowie, reprezentujaca Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za
wykonanie rob6t objetych umowa.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz
Robdét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géra czg¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.



1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.435. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.36. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$e¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.37. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
piSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.440. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.41. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.442. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okre§lony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy

zamOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geodet¢ wytyczy punkty gldwne trasy oraz zlokalizuje
niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.53. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST



Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sag wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub
ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci
dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robét beda miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robéot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoSci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefstwa i
higieny pracy.



W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) [oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczefistwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 7 2002 r.)].

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagaf prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i rob6t dodatkowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna



Roboty tymczasowe:

- opracowanie 1 wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robdt tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

1.7. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajacemu pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajace na prawidlowa prace Inzyniera
oraz wypetnianie przez niego obowigzkéw. Ogdlne warunki dotyczace zaplecza okre§lono w punkcie 9.
Szczegbtowe wymagania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié Zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeS§li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3



tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robd6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bitedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takich rozwiazan organizacyjnych i technicznych,
ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon
samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge publiczna. W zwigzku z tym do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy zorganizowanie stanowisk do oczyszczania opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem albo innym skutecznym sposobem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci. W programie zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdéb wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych
Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
InZynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzefn laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Roboét.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Roboét.

(2) Ksiagzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InzZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesSci Rob6t. Odbioru czgsciowego Robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego

Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczga Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoS$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(© Optlaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

® Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét. W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerw¢ na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z Zamawiajagcym procent
warto$ci rob6t podstawowych.
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Cena ofertowa stanowi sume¢ warto$ci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy nastagpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora nadzoru (Inzyniera) oraz Zatwierdzonego przez
Zamawiajacego. Protok6t Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét,
na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw
zataczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor nadzoru (InZzynier)
sporzadza Protokét Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy si¢ o warto$¢ rezerwy
na roboty nieprzewidziane.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaplecza
Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi.
(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji
(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robét oraz koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewngtrznych, placéw,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu zobowiazany jest udostepni¢ Zamawiajacemu Zaplecze:

(a) Biuro z wyposazeniem:

— zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,

— biurko, krzesta, stét,

— wyposazenie umozliwiajace spozywanie positkéw,
(b) Srodki tacznosci — telefon
(c) Sprzet ochrony osobistej:

— kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i $rodkOw transportu oraz utrzymanie i
eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza sie¢ w Kkosztach
ogolnych budowy i obciazaja Wykonawce robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.

177 — z pézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

3.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).

4. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 109/2000 poz. 1157).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 195/2004 poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995 poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okre$lenia szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 2 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 z 2001r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.1393 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375 22004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004
r.).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowa
drég w Brzesciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugoé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
Iub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczoétkéow i filaréw
mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoS$cig okre§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N

Nownkw
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z budowa drég w Brzesciu Kujawskim- Budowa drogi i dré6g rowerowych na
osiedlu Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg:
*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
*  wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
*  budowe nasyp6éw drogowych,
*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Ee
E

Iy =
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gdzie:

e E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
e K - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnodcia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw

Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub

nadmiernej wilgotnosci. Po wykonaniu koryta oraz warstw konstrukcyjnych nalezy w obecnosci Inspektora

Nadzoru zbada¢ stopien zaggszczenia .Przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nalezy

uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnie |Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
pospoéika rumosz gliniasty |czysta  zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzla,
piasek $redni pospoéika gliniasta | glina pylasta
piasek drobny zwigzla
zuzel il, it piaszczys-ty,
nierozpadowy il pylasty
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bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawartos$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzg¢tu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzg¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagah dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugoéci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw
nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu|Pomiar ta§ma, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
*  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
*  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z budowa drég w BrzeSciu Kujawskim- Budowa drogi i drég
rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

*  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

*  zapewnienie stateczno$ci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

*  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
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* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

»  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

*  zageszczenie powierzchni wykopu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

*  rozplantowanie urobku na odktadzie,

* wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

* rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODE.OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwigzku z
budowa drég w Brzesciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.’’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:
e chodnika,
* Sciezki rowerowej
e zjazdéw,
e  korony drogi,

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z  wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprze¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzg¢dnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
i~ 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrd
5 | Rzed k co J J€) ¢ g
Zecne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad 1
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w zwiazku z budowa drég w Brzesciu Kujawskim-
Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss =3
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnodci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"255
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL.
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Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112

[4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowidknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowl6kniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace;j
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

> |Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

¢ | Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

planie * ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnoé¢ kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad 1
drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych dréog.
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6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOéwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtéknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnos$¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubodci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowltéknin obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwiazku z budowg drég w
Brzesciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakresem robét jest objete:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsjq asfaltowa,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa.

Zakres wystepowania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wsp6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogé6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa na warstwe
- wigzaca z BA - okoto 0,50
- podbudowe z BA - okoto 0,65
- podbudowe z kruszywa famanego - okoto 0,80

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Inne warunki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu kotowego na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowanie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2 h przy iloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1.  Skropienie warstwy niebitumiczne;j

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ emulsja

$redniorozpadowg w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/m? (iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji). Ulozenie nastepne;j
warstwy — po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2.  Skropienie warstwy bitumicznej
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Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowa dla warstwy wiazacej oraz podbudowy z betonu asfaltowego.
Przy skrapianiu, szczeg6lnie nowo ulozonych warstw, nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejsza ilo$cia
emulsji. Utozenie nastepnej warstwy moze nastapic po rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j:

- od 0,3 do 0,5 kg/m2 dla skropienia podbudowy bitumiczne;j,

- od 0,1 do 0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wigzacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza
budowa w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é EmA-94

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Wartosc rob6t ujaé nalezy w cenie wbudowania warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych przez czas trwania rob6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m? skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy niebitumicznej obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

napelnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstw niebitumicznych lepiszczem,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie skropienia emulsjg asfaltowa przez czas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m? skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej obejmuje:

10.

10.1.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstw bitumicznych lepiszczem,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie skropienia emulsjg asfaltowg przez czas trwania robt budowlanych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1999, Zeszyt 60
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z KLESM 0/31,5 w zwiazku z budowa drég w Brzeéciu
Kujawskim- Budowa drogi i dr6g rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z mieszanki kruszywa tamanego.

Podbudowe¢ wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$r6d wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$§lonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy I'1 III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci KlasaII | Klasa III

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zalezno$ci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
L. Wiaieivoic ity | Folbudena
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada sie

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
c) walcéw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifncem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do konicowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
dgs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowl6kniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwickszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy

po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszczeh organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatéw

NN A W=
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6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
p ,, . w sposéb ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
L co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawgdziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ‘IE Witérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modutl odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

. . . . . Lol
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M

do pierwotnego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wigkszy od 2,2.
I
M
£o< 22
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni

planografem i fatg.
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WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

WG WT-1 I WT-2 Z 2014 R.
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco w zwigzku z rozbudowa infrastruktury komunikacyjnej w Brzeskiej Strefie
Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz poprzez przebudowe drogi gminnej w miejscowosci Pikutkowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego AC 16 W nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w
ramach wykonania:

- warstwa profilowa §r. 50 kg/m2,

- warstwa wiazaca gr. 7 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Y Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Iub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11IW,AC16W | 50/70 :
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodei Metoda Rodzaj asfaltu

p- woscl badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nice mnicj niz
1 |2 |3 [ 4 IE |
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4 Zawartos$¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  micknienia | C PN-EN 1427 [22] 59 48

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9| Warost lemp. migknienia | o | b\ pN 1427 22] | 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci | C PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwos¢ Metod'a Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  posrednich .
temperaturach Perzlgirgqa PZI\{_EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjny W (211
ch
Konsystencja
e e | VBN 127
. migknienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza | [53] PN-EN | J/cm? NPD?* 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 2
(metoda [54] J/cm NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
k9nsysten Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wazrost PN-EN 1427
temperatury °C <8 3
wg  PN- S [22]
EN micknienia
12607-1
lub -3




[31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO | ,

Z&;lasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura | PN-EN 12593 | | C <12
tamliwosci [29] -
Nawr6t
sprezysty w fsl\{_]EN 13398 1 ¢, >50
25°C
Nawr6t
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023

.| [99] Punkt | °C TBR®

plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
MAgAZYNOWA 1 1591 .
nia. Roéznica PN.EN 1427 C <5
tempe-ratur

T [22]
mi¢knienia

W Stabilnos¢ PN-EN 13399

wymagan | magazynowa | [52] a

ia nia. Roznica | PN-EN 1426 | O-1mm | NPD

dodatkow | pepetracii [21]

e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po | 1 [31] o b
starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 | [22]

-11ub -3 [31]

Nawr6t spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN 250 4
12607-1 Iub | PN-EN 12607-

-3 [31] 1[31] %

Nawrét spre- | PN-EN 13398 ¢

zysty w 10°C | [51]

po starzeniu a

wg  PN-EN NPD 0
12607-1 lub

-3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wriasciwosé AC11W ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
i}?gﬁfsﬁ)leplszcza’ Bmins.6 Bming 4 Bming 4 Buming,2
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedlug réwnania: & =209

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRI1 + KR2 [65]

Warunki

zaggszcezania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN ﬁ/;zt;riz 1o warunki | gy ACI6W

13108-20

(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e. %50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin30 Vinin 3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne o
przestrz.enie g'l'Z’szl‘lj;(l) PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBin 60
wypehnione uderzen p.5 VFBin so VFBin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA 1in 14 VMA in 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | jrgp. ITSRso
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

| Whasciwosé

| Warunki

| Metoda i warunki badania

| ACl6W | AC22W |
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zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
N e, PN-EN 12697-22. metoda B | - WTSam
defI())rmac'e trwale ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 03 (J)DSRD
] Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd " AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C 2z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRs0
badanie w 25°C »

» Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \etoda | warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen | PNVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé¢ na w‘al;)w;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo,15 WTSAR 0,15
deformacje trwale ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dekla | PRDAIR dekia
Pog-P1oo [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C

3 Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyr6wnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
» i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczag i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
. . . . zaggszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ? [Zo(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé
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24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é

przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na

okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane

w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguly nalezy

przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy

powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka cz¢Sciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci

warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkafi, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i1 rozbidérki nawierzchni na wcinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawceg

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sga niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlaSciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie gegstosci
nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeliacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

1 destylacyjna
31. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
1 i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-
2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-
1

PN-EN 14188-
2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z2014r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco w zwiazku z budowa drég w BrzeSciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu
Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacja. Projektowa, w ramach
wykonania:
- AC 8S- konstrukcja $ciezki rowerowe;j i zjazdow gr. 5 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACI1S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaSciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podr6znych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, | 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACSS, AC11S | 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

% PN-EN 1426 [21] 50 46

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9| Warost temp. migknienia | o | pNpN 1427 22] |9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci | C PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Ted polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda | *° ;k 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania | "O5™? wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | LEISMACA | yune 101 s g0 |4 |ass0 |4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata | [55] 2 o o
prodkodé PN-EN J/em >1w5°C | 4 >2w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
rstilziiqgani PN-EN
Kohezja a wS5°C [15335]87
(duza Jiem? NPD?* 0 NPD?* 0
. PN-EN
predkosc 3743
rozciaggani
2) [57]
13588 | J/ecm? NPD?* 0 NPD?* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
konsysten | masy
cji Pozostata PN-EN
(’Odpornoé penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
¢ [21]
na Wzrost PN-EN
starzenie | temperatur | 1427 °C <8 2 <8 2

71



wg PN-EN |y [22]
12607-1 migknienia
lub -3
(31]
Inne PN-EN
whadciwog | Lemperatu | ISO o >235 >235
ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrd6t
| i[/)r;szgzcsty PN-EN >50 >70
Wymagani p; 13398 %
a Naw-rot [51] . .
dodatkowe sprezysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rézmica | PN-EN | © =3 =3
temperatur | 1427
mig¢knienia | [22]
. PN-EN
tabilnos¢
magasyno | 59|
wa-nia. ’ NPD? NPD?
Réznica PN-EN" | mm
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
kmema. po | 1[31] oC TBR® TBR®
Wymagani starzeniu PN-EN
a wg PN-EN | 1427
dodatkowe _112 6?Zb 3 [22]
(31]
Nawr6t
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 >60
12607-1 PN-EN
Iub -3 | 12607-
[31] 1[31] %
Nawrd6t PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu a a
we PN-EN NPD NPD
12607-1
lub -3
(31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ieilyi?;tli;i) lepiszeza, Bmin6.0 Binins,s Bmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins.42

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
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przez wspétczynnik & wedlug réwnania:

2,650
Aa
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | ACSS AC8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e. %50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p- 4 Vinaxs.0 Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne .
. C.1.2,ub
przestrzenie N Y 21]; ;1(1) PN-EN 12697-8 [33], | VFBnin7s VFBunin7s | VFBninzs
wypehnione uderzef p.5 VFBninos VFBuings | VFBnings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA in14 VMA ini4 | VMAmini4
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
g C.1.1ubijani | ) .
Odporno$¢  na o %35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody @ | T 40°C  z  jednym | ITSR9 ITSR9o %
uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinax4
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornosé na | _ 1' . w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢50 0,50
deformacije trwale ® | »HOWAME 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarae | PRDamrde
Pog-P100
[3 8] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C »
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | LV EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
deformacje trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | 930 0.30

Tablica 10. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
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ng-Pmo 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykli PRDAIRde PRDAIRde
[3 8] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRx
badanie w 25°C »

¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢

stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym

produkowa¢ mieszank¢. Do badah nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

77



Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i  wymiar | grubos¢  warstwy skaznix przestrzeni w
4 . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ? [Zo(v/V)]
AC5S, KRI1-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36D,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe¢ caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegsciowe. Odcinek czesSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgséciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢éciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rowno$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic = )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o

wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza w ilo$ci 0,5kg/1m?2

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbidérki nawierzchni na wcinkach oraz podigczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawceg

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czasttk — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z budowa drég w BrzeSciu
Kujawskim- Budowa drogi i dr6g rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikéw
— zjazdow,
— ulic

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigcksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzodr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-

>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?

22 Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugo$ci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatoscé)
10$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a 12.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, speiniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy ukladac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypemiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rOéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie =zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnodci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zages$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnoS$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie .y, , Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci =1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw | wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
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materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
5. D-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
dos$wiadczef zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoéch bocznych S$ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialty Budowlane” nr

5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca minimalng

jej grubos¢:

a) 4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)61lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy cigglym ruchu ciezkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne

samochodéw ciezarowych i autobuséw

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
. . Ro/do 4

dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez Ri/5+11
samochody ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R»/12+35

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3/36=100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia:

a) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz

elementy

szesciokatne, b) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szesciokatnym, c¢) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubo$ci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. .

podsypka —————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

2 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypkd ——m8 8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka — 8
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]

ll6

podsypka ——m8 — 3(3)

Fodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

Przypadek |

warstwa Scieralna

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ——————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ | 18 (2
mechanicznie 8(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

97



Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ————— 3(3)

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
15 (12

warstwa $cieralna 4. . 8 (10) At e —. . 5 (3) 3 :3) )

podsypka ——————

podsypka ——————————— 303 podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek Il b)
warstwa scieralna . . 8 (10) warstwa $cieralna 4.. (10) 15 (12)
podsypkg —— 3(3)
podsypka ——— 303 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa . naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 29 mechanicznie
mechanicznie 20(22) 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek IlI b)
warstwa $cieralna —. . 8 (1 O) warstwa $cieralna H . (10)  15(12)
podsypka — 8 ————— podsypka —————— 3(3) 3(3)
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu POCt
stabilizowanego cementem 15 (14) swbizowsriego csmentar) 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna H . 8 (6) Ll . - 15(12)
N podsypka ———————————— 3(3)
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu (12 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)
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1.1. Drogi
kN/pas/dobe)

o ruchu kategorii

KR3 (71335 osi

obliczeniowych 100

8

a)
|| ]
%

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100

kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000

kN/pas/dobe)

osi obliczeniowych 100

8

a)
11

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100

MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) = 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej

(m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki

betonowe;j betonowej
Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

e Warstwa $cieraina z kostki

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
s 1 T ]

.

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rze¢dy proste c¢) desen koszykowy
] 1
1 -
L -

I
1
I

T
r
r

d) wzory dekoracyjne
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D - 05.03.26a

WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNE]J POMIEDZY
ISTNIEJACA JEZDNIA A JEJ POSZERZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sag
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka
potaczenia nawierzchni asfaltowych pomigdzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem w zwiazku z rozbudowa
infrastruktury komunikacyjnej w Brzeskiej Strefie Gospodarczej Pikutkowo-Machnacz poprzez budowe drogi
gminnej w miejscowosci Wieniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem  przebudowywanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem polaczenia podiuznego
nawierzchni z wykorzystaniem kompozytu geosiatka + geowldknina .

Zakres wykonania obejmuje:

-utozenie geokompozytu z widkna szklanego i wldkniny na potaczeniu nawierzchni istniejacej i
nowodobudowywanej przy poszerzeniu drogi powiatowej Nr. 0469T / wedlug przekroju konstrukcyjnego Rys.5
Ark .1 +4/ - 929,00 m2 wraz z frezowaniem nawierzchni powierzchni 464,5 m2.

Prace zwiagzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geosiatek wykonaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalo$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki  obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w formie siatki z
widkna szklanego na podkladzie z widkniny igtowej. W Tablicy 1. podane sa wymagane parametry .
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Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych

1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 100
w kierunku poprzecznym (kN/m) >100

2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukladania warstwy nawierzchni bezposrednio na 180
geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, zZe jest nawini¢ta na tulej¢ lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowag emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materialty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego .
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgsci jezdni) Inzynier
moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowa¢ ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji asfaltowej. Podstawowym warunkiem ktéry
powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (1/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzgt stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana
geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
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warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

- Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny
by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa, SST .

Nalezy wykonac¢ te prace w sposéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych
niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma
powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w
ktéorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposéb trwaly;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— uzupelnienie starego podloza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);

5.6. Ulozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb potaczenia przy poszerzeniu  nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potaczenia podluznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycia¢ rolke geosiatki do
szerokosci 2mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejagcych nawierzchniach ).
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie  siatki
muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; réwnos$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci calego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10
mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda. Nieréwnosci
mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg lata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastgpujace czynnoSci:

— skropienie powierzchni asfaltowa emulsja szybkorozpadowa w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadac
wymaganiom SST D-04.03.01

— geosiatk¢ rozwija si¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki. Nalezy pamigta¢ aby przycigte pasma utozy¢ po 0.475 m
na kazdej taczonej czesci.

— geosiatki 13czy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potaczenia
zaktad6w pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,
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— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke¢ nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po
rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac¢ si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny
poruszac¢ si¢ z malg predkos$cia, bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skr¢cania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢
ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania
na nie przykrytej siatce. Roztozona mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w
Sprawdzenie robét rozbidrkowych nawierzchni Co25m .
. ) s Max. 10 mm rowki
1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) W 0sl 1 przy .
krawedziach po frezowaniu
awedziac
Sprawdzeme oczyszczenia podioza  (Ocena - Brak luznych odpryskéw i
2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg SST .
3 D-04.03.01 ) Cate podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. .
4 5.6 ninicjszej SST) Cata siatka Wgp.5.6
Wg SST,
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . ]\:Z %SSOS3T(’)5.
5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 T

)
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wypelnienie sp¢kan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podloza,
— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt
— frezowanie na zadang gleboko$¢ istniejacej nawierzchni
— oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyréwnanie
— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
— skropienie podloza asfaltowg emulsja szybkorozpadowa
— wbudowanie pasma siatki
— odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999
2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

03 el geosiatka nad spoing podiuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—m——————podfoze gruntowe

b) wariant 2
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— 7 nowe warstwy asfaltowe

“s————— geosiatka nad spoing podtuzng
L -s—— istniejace warstwy bitumiczne

T A 566E 38 ,

160525952595 q962 626002 5| ~e—————— warstwa nosna z kruszywa

1620262020209 2020803020;

{;ocrooo Mo 0,000

stabilizowanego mechanicznie

-~=—————— podtoze gruntowe
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5 | Ceownik
polzamk- 120 | 40 | 30 633 15| +1 | -
niety
prostokatny
PN-H-93461-
18
[19]
6 %;to}vlv ‘;1;‘460_ 100 | 60,80 |od4do| od8,13do [+25| 3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25] +3 -
[17] od 4 do 0d8.,93 do
6 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- [ +2,- [£0,18
normy) 1 1
Zalacznik 11.9. Najczgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)
Przekréj poprzeczny | Wysoko$¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zwiazku z budowa drég w BrzeSciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawe¢znikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
*  krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
* cement do podsypki i do zapraw,
*  wodeg,
*  materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
* zjednego rodzaju betonu,
* z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),
* skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
*  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem
wynosi 1000 mm,
*  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
» plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),
»  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
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rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

* uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

* drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiar6w - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatoS$ci ustalona WYIrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymalto$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | §ciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okresla | Nie okre$la si¢
3 si¢ < 20000 mm?/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng  jej  warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie

111



w  nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien =W
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci
surowcOw 1 warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcéw  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawe¢znikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraw¢znik nalezy stosowac, dla:
* lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
* lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
* lawy tluczniowej — ttuczefn odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
*  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

*  wykonanie tawy,

* ustawienie kraweznikéw,

*  wypelnienie spoin,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacj¢ robot,

» ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

»  usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

*  okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawg
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zagegszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnac
klificem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewow3.

Przyklady tfaw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraw¢znikéw na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
*  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwno$¢ gdrnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekraczad 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawe,
[J  wykonanie tawy,
[J  wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie roboét,

*  przygotowanie podloza,

* dostarczenie materiatléw i sprzetu,

*  wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

*  wykonanie podsypki,

» ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i1 Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i1 > 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i Zy — 2,
+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu krawe¢znika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglebienia lub wcigcia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugos$¢ elementu krawgznika, 1 — dlugos$¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
% 1
- A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

-

X
<} Vg

i
o[}

]
i
i

b) Kraweznik typu drogowego
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T —4r
1]

J it
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7 ]
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Lisc g4
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RIS,
i

4

AR
AN

oW

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

hlg

L

b L

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika |1 b h c d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

30

15

femi

na tawie betonowej zwyklej
lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

Icm/
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub tluczniowej

[em/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

. Jezdnia

BS

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

25

N A

e A..

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tfawa tlhuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej

Jem|

" 15 r
P ]
jezdnia

o
m

B
o'
o //‘

-

NN N
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem/

, 15 , b Kk 33 ¥
x A A

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b |c
betonowy | 20 x | 25 | 20 | 15
30
15 x |20 |15 |10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zwiazku z budowg drég w Brzesciu Kujawskim- Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.’’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuklos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' o’gr'amczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01b pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtos$cia gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng gtgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlaSciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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10.

—  dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

—  usuwanie chwastéw,

—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1m? umocnienia oktadzina kamienng obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup, dostarczenie materialéw,

—  wbudowanie kamienia oraz betonu - umocnienie skarp nasypu przy wlocie i wylocie przepustu oraz skarp
i dna rowu poza przepustem,

—  wykonanie i pielegnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

Cena wykonania 1m? umocnienia dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o stosunku 1:4

— ulozenie prefabrykatéw z wykonaniem spoin,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

O 001N LN B~ W

PN-EN 13043

. PN-EN 13043

. PN-B-14501:1990
. PN-EN 197-1

. PN-R-65023:1999
. PN-B-06050

. BN-88/6731-08

. PN-EN 206-1

. PN-EN 13139

10.
11.
12.
13.

PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-B-11104
PN-EN 13369:2005

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Roboty ziemne. Budowlane

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Materiaty kamienne. Brukowiec

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

124



D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w zwigzku z budowg drég w Brzeéciu Kujawskim- Budowa drogi i drég
rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni i obejmuja:

*  Wykonanie oznakowania poziomego w technologii cienkowarstwowe;j:

— linie segregacyjne i krawedziowe ciagle,
— linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- strzalki i inne symbole na jezdni

*  Mocowanie punktowych elementéw odblaskowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasciwos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

2.3. Badania materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci jego
Iub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w pkt 2.6., a szczegétowe wymagania okre$lone sa
w warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwodci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jno§¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalne;j
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Konieczno$¢ uzycia materialu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 45.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czegsciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze¢éci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zO6tta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $§wiecace diody LED i
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ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na
ich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu

Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie rob6t
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych =zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecef producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic¢
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzg¢tu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci dluzszej niz 1 rok.

Wg ,Rozporzadzenia..” okres trwatosci dla mas chemoutwardzalnych do nakladania wynosi 4 lata
,natomiast dla mas termoplastycznych do naktadania 5 lat

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspdlczynnikiem chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznodci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto§¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix' (nawierzchnie
asfaltowe).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™? Ix°L., klasa R4.
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Warto§¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m 1x”! klasa R3

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m Ix’!, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia materialu na calej szeroko$ci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu upltywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika odblaskowos$ci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz¢st0tliw0$é p(?rpiaréw, co Minima'lna, ilos¢
najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badanh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbe¢dne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

132



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,
- liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowania,

- usunigcia istniejacego oznakowania poziomego
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robét. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Odbidr koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 do 6.
Wykonawca przygotowuje i przedktada Odbierajagcemu nizej wymienione dokumenty:
dokumentacje¢ techniczna:
- przedmiary robot
- dziennik rob6t
sprawozdanie techniczne zawierajace:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- uwagi dotyczace warunkdéw realizacji robdt na odbieranym odcinku robét,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot,
- $wiadectwa jako$ci uzytych materiatéw,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki odblaskowosci (wspotczynnik R1) i barwy oznakowania (wspétczynnik B
lub Qd),
- obmiar powykonawczy rob6t potwierdzony przez Zamawiajacego,
- kosztorys wykonawczy.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— conajmniej 12 miesiecy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi:

— co najmniej 24 miesi¢ce.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— reczne lub mechaniczne oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa,

- zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
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D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budowa drég w BrzeSciu Kujawskim- Budowa drogi i drég
rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakdéw ostrzegawczych,

—  znakow zakazu i nakazu,

—  znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

—  znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmuja:

. montaz oznakowania stalego:

znaki Srednie

— tablice znakéw drogowych z folig odblaskowg typu 2 - ostrzegawczych, zakazu, nakazu, i
informacyjne o powierzchni ponad 0,3 m? (projektowane znaki A,B,C,D),

- tablice wigksze znakéw drogowych z folig odblaskowa typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, kierunku i miejscowosci (projektowane znaki E),

— tablice znakéw uzupetniajacych i tabliczki do znakéw (projektowane znaki F,T),

— tablice znakéw drogowych - ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjne (istniejace do
przestawienia znaki A,B,C,D,G),

— tablice wigksze znakéw drogowych z folig odblaskowa typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, kierunku i miejscowosci (istniejgce do przestawienia E),

— tablice znakéw uzupetniajacych i tabliczki do znakéw (istniejace do przestawienia znaki F,T),

- shlupki pionowe znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm,

—  konstrukcje wsporcze pod znaki,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysigegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke¢ oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej

przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa opracowang
przez Wykonawce uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
—  pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

136



—  nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dltutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kohcoéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstruke;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,
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—  dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

—  podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  Iaczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wsp6irzednych chromatycznosci X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wsp6tczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?Ix typ 2
dla folii:
- biatej > 180
- zOltej >120
- czerwone;j >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaranczowe;j >65
- szarej >90
2 Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci x, y *) - typ 2
dla folii:
- biatej b>0,27
- zOttej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b>0,03
- pomaranczowe;j b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6étrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
- .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem linijowym:

- wymiary dla tarcz znak6w o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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—  wymiary dla tarcz znak6w i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnoéci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w

czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagegséci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

—  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

—  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych Iub latwo rozlgczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lno$ci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonig¢tych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czegsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barw¢ szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

rzeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Barwa

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 |Sprawdzenie | ©d >3 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtgbokosci wad uzyé .
elementow w kazdej | qostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dOStaIC/ZOH?J part'n czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
wyrobow 11cza}ce] do  Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 2&odnez
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. | Wymaganiami
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiagca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukeji wsporczych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukc;ji i shupkéw wsporczych znakéw i tablic,

— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— ustawienie na czas budowy 2 tablic informacyjnych GDDKiA z ich rozbiérka i transportem na
sktadowisko materialowe wiasciwego Rejonu GDDKiA

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

1.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6élowe - Oprawy oSwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D.01.03.04.
Budowa kanatu technologicznego przy budowie i przebudowie droég
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu

technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej w zwiazku z budowg drég w Brzesciu Kujawskim-

Budowa drogi i drég rowerowych na osiedlu Archeologéw.”’

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z przebudowa ulicy

Stonecznej w Aleksandrowie Kujawskim.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy budowie kanatu

technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych zwigzanych

z obstugg drogi jak tez Operator6w komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja os6b niepowotanych w studniach kablowych

1.4 Nazwa i kod Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych

przedmiotem zamowienia i niniejsza specyfikacja techniczna

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggéw i kabli. Normy panstwowe, branzowe,

instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

a. Okreslenia podstawowe STWiORB

b. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST
D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do ukladania

kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do ukladania kabli telekomunikacyjnych

(kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zesp6t ulozonych jedna za druga i polaczonych ze sobg pojedynczych rur

kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji

wtornej.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikéw

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do

urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wpltyw tych urzadzen na lini¢ lub

odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii

przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzef uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych

urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy, niz przy zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen

uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez dodatkowych

zabiegéw.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej

umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci migdzy liniag a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy

odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej

umozliwiajace zmniejszenie odlegtos$ci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,

lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wciaganie,

montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka

pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci

okoto 2 m.
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoS$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciaggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciaggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np.
pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura grubosdcienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwoS$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do
budowy kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych, a takze czgséci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdltuznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materialu stalego o matym wspétczynniku
tarcia.

ZXaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncoéw rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
zwigzanych.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2 Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania
ogdlne". Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
Budowa kanatu technologicznego (telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej)

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-
B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN- 88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu klasy B20
zgodnie z norma PN-B-06250 i norma PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jako$ci.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym niezabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu,
przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢
dostosowana do rodzaju i typow ciggéw kanatéw technologicznych. Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw
powinny odznacza¢ si¢ odporno$cig na nacisk z géry o warto$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN)
zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219,
poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wiasciciela kanatu
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technologicznego. Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wngtrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiédki, powinny

by¢ odporne na korozje¢ i czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych
powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okre§lonymi w dokumentacji technicznej
producenta, z uwzglednieniem nastgpujacych ogdlnych zalecen: Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy
obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci B-1251 wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co
najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0
mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace elementy:

- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wiazki mikrorur 7x10,
powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386- 21 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania szczegbélowe — SysteBudowa kanatlu
technologicznego (telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Zakres $rednic zewngtrznych od 110 do 160 mm.

Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.
Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

Wsp6élczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu

technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0
mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm. Wiazki
mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy
zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5mm. Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢
dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wiazki i maksymalnego wypetnienia wynikajacego z wartosci Srednicy
wewngetrznej rury ostonowej. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem
wiladciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nie
nastonecznionych, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce¢ powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznos$ci od zakresu robdt, gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robét:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- ubijak spalinowy,
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- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Budowa kanatu technologicznego (telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej)

4.2 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, budowe¢ kanalizacji
teletechnicznej nalezy wykonywaé przed przystapieniem do robdt drogowych. W miejscach zblizen i skrzyzowan
projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowaé
normatywne odlegtosci okreslone norma ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizehh wynosza:

- od wodociggu magistralnego 1,0 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,5 m

- od cieptociagu parowego 2,0 m

- od cieptociagu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdéw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub
uszczelnionej w sposob uniemozliwiajgcy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesylania ptynéw lub gazéw
najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy nimi powinny wynosic¢ :

- od wodociagu magistralnego 0,25 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieplociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywac,
stosujac na gazociagach rury ochronne. Odleglo$¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji
kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2 Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy
zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej korzystajac z domiar6w zamieszczonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2.2. Glebokosci wykopow.

Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.

5.2.3. Szerokos$¢ wykopow.

Budowa kanatu technologicznego (telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej)

Szeroko$¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub
w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy
kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3 Budowa ciagéw kanalizacji
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5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odleglo$¢ kanalizacji od nawierzchni
drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W
przypadkach ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W
terenie pochylym kanalizacj¢ nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegblnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i taczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowa¢ wspétosiowosé. Odlegtosci migdzy poszczegélnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno
wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang
ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypelnienia szczelin migdzy rurami. Wszystkie rury
PE powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem do grubo$ci przykrycia
nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop ziemig ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania
wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z
piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uplywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢
zlaczone zaprawa cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji
kablowej powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardla.

5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢
rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kolowy moégt si¢ odbywa¢ bez przeszkdd. Prace na Budowa kanatu
technologicznego (telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej) drugiej polowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu
wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany
z niniejsza specyfikacja techniczng przewiduje wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi
drogami utwardzonymi metodg przewiertu.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Rame¢ wilazu nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu,
chodnika lub pobocza drogi. Rame¢ na wlazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robdt Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
InZyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Sprawdzanie materialéw

Sprawdzanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji
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Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ ta$ma miernicza przez wykonanie domiaréw do statych punktéw
terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan

uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw
zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidlowo$ci wykonania ciagéw kanalizacji i studni kablowych.

- prawidlowosci przebudowy ram wlazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-
96/TPSA-023.

6.4 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciaggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos$¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposéb zestawienia i faczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie drozno$ci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m. Pomiary nalezy
wykonywa¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po
wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone
do odbioru

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,

akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dla kanalizacji kablowej - m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8.2 Sposob odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
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- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250. Beton zwykly

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre§lenia.

PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi

kablowe. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Z1aczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.3 Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaly technologiczne.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia

10 kwietnia 1972 r.
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