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1.0.Czes¢ ogdina.

1.1. Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem zagospodarowania
terenu ,projektem technicznym oraz przedmiarem robodt dla przedmiotowego przedsiewziecia.
Inwestor moze dokonac etapowanie robdét oraz wytaczenie czesci roboét, wobec tego Wykonawca
powinien zapoznac sie doktadnie z zakresem robét podanym przez Inwestora w SIWZ. Wykonawca
powinien przed ztozeniem oferty dokonac¢ wizji przedmiotowego terenu robot.

2.0. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem specyfikacji technicznej /w dalszej czesci ST/ sg ogdlne wymagania wykonania
i odbioru: Budowa sieci kanalizacji deszczowej — Etap |, ul. Archeologow, 87-800 Brzes¢ Kujawski,
Dziatki nr 109/1, 12/118, 112/109, 112/116, 112/28, 112/29 (na odcinku od skrzyzowania z ul. Ksigzat
Kujawskich do skrzyzowania z ul. Archeologéw) obreb ewidencyjny Brze$¢ Kujawski — Miasto,
Numer obrebu 2.

Inwestorem jest Gmina Miejska Brzes¢ Kujawski, pl. Wiadystawa tokietka 1, 87-880 Brzes¢
Kujawski

2.1. Zakres stosowania specyfikacji technicznej {ST }.

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe obowigzujgcg , stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji przedmiotu umowy.

2.2. Zakres rzeczowy objety ST.

W ST podano wymagania ogodlne dla sanitarnych robot budowlano-instalacyjno-montazowych przy
wykonaniu sieci wodociggowej wraz z przytgczami. Inwestor zastrzega sobie podanie innego
zakresu rob6t w zamowieniu publicznym.

2.2.0. Zestawienie przewodéw sieci kanalizacji deszczowe;.

2.2.1.Przewody sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej.

2.2.2.tgczna dtugos¢ geodezyjna kanatéw :

LP |NAZWA ILOSC(mb) |OPIS
1 | Rura PVC-U 400 SN8 326 Kanat gtowny
Rura PVC-U 315 SN8 154 Kanat gtowny
3 |Rura PVC-U 160 SN8 86 Przykanaliki do wpustéw ulicznych

*Kanaly sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kielichowych PVC-U,Klasa C-SN8.
taczenie rur na uszczelki gumowe wargowe, stosowane przez producenta rur.

*Studzienki rewizyjne wykonaé z kregéw betonowych o srednicy 1200mm, beton B45.

Kregi denne prefabrykowane monolityczne z wykonang kinetg. Kineta i dno fabrycznie pokryte
emulsjg zywiczno-epoksydowa. Przejscia rur PP przez $ciane wykonac¢ przy pomocy muf
przelotowych ,in-situ” sciennych .Wtazy do studzienek Zeliwne typu ciezkiego D 400, na ptytach
stropowych betonowych B45 stozkowych. Studzienki wyposazy¢ w stopnie wiazowe zeliwne

lub stalowe powlekane masg z tworzywa sztucznego.

*Wpusty drogowe WP - wpusty betonowe z rur betonowych B45 dn500mm, z osadnikiem
H=1000mm, kregiem dennym oraz skrzynkg zeliwng z kratg zeliwng typu ciezkiego C250 na
pierscieniu zelbetowym Dn960mm z betonu B45.

*Wybrane studzienki rewizyjne, zgodnie z rysunkami profildw sieci, nalezy wyposazy¢ w kaskady
zewnetrzne. Rury spadowe -przykanaliki do wpustéw drogowych /o srednicy 160x6, Rura PVC-U
160 SN8 przymocowane za pomocg uchwytéw ze stali k.o. do zewnetrznych $cian studzienki.
*Separator lamelowy Dn1600 mm ze zblokowanym osadnikiem typu ESL-ZH50/500/

/10000S. Wykonany z betonu C45/B45.

* Osadnik Dn1400

2.2.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej podczyszczone wody opadowe i roztopowe
projektowanym rurociggiem z ulicy Archeologdéw oraz na odcinku od skrzyzowania z ul. Ksigzat
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Kujawskich do skrzyzowania z ul. Archeologow w Brzesciu Kujawskim. Wody opadowe i roztopowe
zostang odprowadzone do zaprojektowanego kolektora kanalizacji deszczowej a nastepnie do
separatora i jeziora Cmentowo.

2.3.0.Zabezpieczenia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.
Zabezpieczenia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé w kazdym przypadku, nieza-
leznie od tego czy projekt przewiduje jego obecnos¢ na trasie wykopu. Jezeli nieznana jest
rzeczywista rzedna istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykonac¢ odkrywke w celu
ustalenia rzeczywistego potozenia. W miejscu kolizji prace nalezy prowadzi recznie z zachowa-
niem szczegodlnej ostroznosci.

2.3.1.Wodociagi i kanalizacja rozdzielcza.
Istniejgce rury wodociggowe lub kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Przy
zasypywaniu ,nalezy zwroci¢ uwag na doktadne podbicie rury. Roboty nalezy wykonywaé pod
nadzorem uzytkownikow uzbrojenia.

2.3.2.Kable elektroenergetyczne i teletechniczne
W przypadku wystgpienia kolizji, istniejgce kable elektroenergetyczne i teletechniczne beda
chronione przez zatozenie na istniejgcych kablach elektroenergetycznych i teletechnicznych rur
ochronnych dwudzielnych R110 z PE i zgodnie z projektem oraz z uzgodnieniem w protokole
ZUD Starosty Aleksandrowskiego dla przedmiotowej inwestycji, przez poszczegodlnych wiasci-
cieli infrastruktury podziemne.
Konce rur nalezy uszczelni¢ manszetami uszczelniajgcymi lub piankg poliuretanowg. Rura och-
ronna nie moze opierac sie o kabel, nalezy zapewni jej dobre oparcie o grunt rodzimy. Podczas
wykonywania skrzyzowania z istniejagcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi nalezy
stosowa przepisy norm PN-76/E-05125 (kable energetyczne) i ZN-95/TPS.A.-004/T. Wszelkie
prace wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownika z zachowaniem wymagan okreslonych
odpowiednich normach.

2.3.3.Gazociagi.
Pod istniejgcymi gazociggami /jezeli zostaty wykonane/, na uktadane kanaty nalezy uktada¢ tak
aby nie uszkodzi¢ przewodu gazowego .

2.3.4.Przed robotami ,nalezy zgtosi¢ ten fakt do gestoréw sieci podziemnej i nadziemnej w terminie
14 dni przed wejsciem na plac budowy.

3.0.0.Polska Klasyfikacja Dzialalnosci (PKD).
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami roboty objete niniejszg specyfikacja, wg schematu
klasyfikacji, zlicza sie do:

Sekcja- F - Budownictwo

Dziat -45 - Budownictwo

Grupa - 45.1 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa - 45.21 - Budownictwo ogdlne i inzynieria lgdowa

Podklasa —45.21C - Wykonywanie robot ogdlnobudowlanych w zakresie obiektow liniowych
: rurociggow.

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne: 45111200-0.
Klasyfikacja CPV: 45112210-0 ;45112300-8 ;45231300-8 ;45232440-8 ;45232410-9 ;45255600-5.
3.1.1.Warunki wykonania robot.

Przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze Wykonawcy Robét plac budowy w terminie zgodnym z zawartg miedzy stronami
umowa. Plac budowy inwestycji ma charakter liniowy i jest terenem zlokalizowanym w niedalekiej
odlegtosci od centrum miasta Brzes¢ Kujawski , pas drogowy ul.Archeologéw/ ul. Ksigzat
Krélewskich. Trasa przedstawiona w projekcie budowlanym- zagospodarowania terenu,
technicznym.

3.1.2.Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie z zaleceniami podanymi w uzgodnieniach posz-
czegolnych Instytucji. Przed rozpoczeciem robot nalezy zawiadomi¢ wtasciwe instytucje i
wiascicieli. Wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej powinien wykonac uprawniony geodeta.
Teren objety robotami nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie, oswietlenie i wywieszenie tablic
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ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kotowego, dla warunkéw dziennych i nocnych. W celu
lokalizaciji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ przekopy kontrolne/ jezeli bedzie taka potrzebal/.

Roboty prowadzone w miejscach kolizyjnych z istniejgcym uzbrojeniem nalezy prowadzi¢ w
porozumieniu z inspektorem, lub przedstawicielami wiasciwych Instytucji , dysponentéw Iub
operatoréw uzbrojenia.

Miejsce sktadowania czasowego urobku z wykopow wskaze Inwestor. Nalezy zachowac¢ norma-
tywne odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

*Zaplecze budowy.

Wykonawca zorganizuje i urzadzi zaplecze budowy we witasnym zakresie. W gestii Wykonawcy
pozostaje rowniez zatatwienie spraw zwigzanych z zasilaniem zaplecza budowy w media.
*Zasilanie placu budowy.

Zasilanie placu budowy w energie elektryczng i w wode przewiduje sie z istniejgcych sieci.

O warunki techniczne wystapi Wykonawca Robét. Koszty wykonania instalacji zasilajgcych i optat
przytaczeniowych poniesie Wykonawca Robdét.

*Organizacja ruchu na czas budowy.

Zmiana organizacji ruchu na czas budowy, musi by¢ przygotowana w oparciu o zatwierdzony pro-
jekt organizacji ruchu na czas budowy, ktéry sporzadzi wlasnym kosztem i staraniem Wykonawca
Robdt.

*Roboty drogowe.

Roboty w obrebie pasow wszystkich drog nalezy realizowaé z uwzglednieniem wymagan poda-
nych w warunkach przez zarzgdcow drég. Optaty za jecie pasa drogowego na okres budowy po-
niesie Wykonawca Robot. Chroni¢ istniejgcy drzewostan.

3.1.3.Roboty ziemne:

Z analizy warunkéw geologicznych wynika, ze podfoze gruntowe w strefie posadowienia przewo-
dow sieci wodociggowej i przytaczy jest niejednorodne, o zmiennych wtasciwosciach fizykomecha-
nicznych gruntéw. Wystepuja grunty nasypowe, gliny,piaski, gliny piaszczyste. Woda gruntowa
ponizej posadowienia kanatdéw na przewazajgcym odcinku sieci. Wykonawca powinien zapoznac¢
sie z dokumentacjg geotechniczng bedgcg w posiadaniu Inwestora. Poziom wod gruntowych moze
ulec zmianie .Odwodni¢ wéwczas wykop poprzez typowe uktady pompowe .Roboty nalezy wyko-
nywac w sezonie wiosenno-letnim, w okresie bezdeszczowym.

Wykopy przy budowie przewoddéw wykona¢ o scianach pionowych, zabezpieczonych przez obudo-
we pozioma z bali drewnianych lub wyprasek stalowych. Szeroko$¢ wykopéw w swietle 1,40m
wraz z obudowg szerokos¢ wykopéw 1,60m. Zgodnie z normami PN-53/B-06584 , BN-83/8836-02
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

* Bale boczne przyscienne o grubosci 50mm dla gtebokosci wykopdw do 2,0m.

* Bale boczne przyscienne o grubosci 63mm dla wykopdw gtebszych niz 2,0m.

* Bale podrozporowe o grubosci 63mm.

* Rozpory sosnowe o srednicy 160mm.

Materiat drzewny stosowany do obudowy powinien odpowiada¢ PN-57/D-96000.Rozstaw bali
podrozporowych i rozpoér reguluje norma BN-83/8836-02. Maksymalny rozstaw rozpor wynosi
1,60m. Stosowac klatki o dtugosci 5,0m. Gtebienie wykopu prowadzi¢ do gtebokosci 0,6-0,8m,w
zaleznosci od spoistosci gruntu,a nastepnie po obrobieniu ptaszczyzny Sciany przystgpi¢ do wy-
konania obudéw. Przy uktadaniu obudowy nalezy pamieta¢, aby gorny bal boczny wystawat 10-15
cm ponad teren. Gtebokos¢ "pierwszego bicia" wynosi 1,5-2,0m. W "drugim biciu" prowadzi¢ wy-
kop na gtebokosci 0,2-0,4m, obrobi¢ sciane .Przy zwiekszonym nacisku na grunt, po zauwazeniu
odksztatcen obudowy,nie zwiekszac jej grubosci lecz wzmocnic jg przez dodanie rozpor. Wypozio-
mowana podsypka z piasku o grubosci 10 cm, musi by¢ luzno utozona i ubita, aby zapewni¢ odpo-
wiednie podparcie dla rury i kielicha. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wykonania obsypki do
poziomu 30cm powyzej gérnej powierzchni rury. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona tak, aby
rurociagg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.Uwaznie dokona¢ wypetnienia wzdtuz
wykopu. Pierwsza warstwa zasypki az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uni-
kna¢ uniesienia rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu w pasie drogowym, nalezy zasypke zagesci¢
do wskaznika zageszczenia Is=1,00. Zageszczenie dokonywac recznie warstwami co 15cm , do
przykrycia 30cm nad potozong rurg. Pozostatg czes¢ wypetni¢ piaskiem srednim ,zageszczajgc
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grunt warstwami w sposéb mechaniczny.
*Dokonaé¢ wymiany gruntu w pasie drogi powiatowej i gminnej na przepuszczainy.
*Urobek odktadac na odlegtosé co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu,a w pasie drogi na wywo6z
W miejsce wskazane.
*Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkami o wysokosci 1,1m, i tabliczkami z napisem "uwa-
ga gtebokie wykopy",a na noc i ograniczong widzialnos¢ w ciggu dnia powinien posiadac Swiatta
ostrzegawcze , zotte pulsacyjne.
*Nad wykopami potozy¢ ktadki dla pieszych z barierkami wys. 1,1m w miejscach umozliwiajgcych
komunikacje pieszych.
**Wykopy przy budowie kanatéw wykonac o $cianach pionowych, mozna réwniez zabezpieczy¢
obudowa skrzyniowg typu STANDARDBOX KS 100 Krings Verbau lub inng o podobnych paramet-
rach. Posiada ona optymalng statecznos¢ ,a przez to nadaje sie najbardziej do zabudowy metoda
pograzania do gtebokosci 5,20m. Max.wysokos¢ przepustu rurowego 1510mm. Szerokos¢ wykopu
1200mm-1540mm , z duzg $rubg rozporowg. Odpowiednie ptyty podstawowe i nasadowe .Catos¢
obudowy posiada zezwolenie TBG-GS = zbadane pod wzgledem bezpieczenstwa pracy. Obudowe
wykonac¢ zgodnie z DTR producenta.
3.1.4.Roboty montazowe.
Zgodnie z punktem 2.2.0. niniejszej specyfikacji oraz DTR producentéw urzgdzen - separatora
lamelowego oraz studzienek i wpustow drogowych.
3.2.0.Roboty towarzyszgce do realizacji przez WWykonawce.
3.2.1.Po trasie wytyczonych kanatéw nalezy usung¢ pas jezdni z nawierzchni bitumicznej wraz
z podbudowsg drogi.
3.2.2.0dbudowa ewentualnego naruszonego innego uzbrojenia terenu .
3.2.3.0dtworzenie pasa drogowego, zgodnie z uzgodnieniem Zarzgdu Drog Powiatowych
oraz Urzedu Miejskiego w Brze$ciu Kujawskim.

3.3.0.Roboty drogowe- towarzyszgce do realizacji przez \Wykonawce.
Okreslenia podstawowe.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewnia-

jaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c)Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej jezdni.
d) - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

3.3.1.Po trasie wytyczonych kanatdow nalezy usungc pas jezdni z nawierzchni bitumicznej .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty rozbiorkowe;
- podbudowy z tlucznia famanego.
- rozbiorki nawierzchni asfaltowe;j .
3.3.2.0dbudowa ewentualnego naruszonego innego uzbrojenia terenu .
3.3.3.0dtworzenie pasa drogowego /jezdnia wraz chodnikami/ przedmiotowych ulic, zgodnie z
danymi podanymi w tresci SIWZ Zamawiajgcego oraz wraz z uzgodnieniem Zarzadu Drog
Powiatowych oraz Urzedu Miejskiego w Brzesciu Kujawskim . /losci wg obmiaru wykazanego w
przedmiarach robét , bedgcych integralng czescig ponizszej specyfikacji robét drogowych.
3.4.0.Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie , odtworzenia nawierzchni asfaltowej i chodnikéw po robotach budowlanych
zwigzanych z przebudowg kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjg projektowg i wskaza-
niami Inspektora.
3.4.1.Zakres stosowania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie zaleca sie stosowac¢ do wykonywania podbudowy
pomocniczej na drogach o ruchu ciezkim i jako podbudowy zasadniczej na drogach o ruchu lek-
kim. Warstwe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy utozy¢ w pasach po
trasie wykonanych kanatow sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej, o szerokosciach podanych
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w przedmiarze robét poszczegdlnych ulic oraz na wjazdach do posesji.

3.4.2.0Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej. Pozostate okreslenia sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.4.3.09g06lne wymagania dotyczgce robdét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdéine".
3.4.3.1.Materiaty.

Materiatem do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego - dolomitu, melafiru
lub granitu. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
3.4.3.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywy-
mi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy (0/63)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiek-
szego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
3.4.3.3. Witasciwos$ci kruszywa.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢
nie mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych.

3.4.3.4. Zrédta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwier-
dzonych przez Inspektora.

Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez
Inspektora dopuszczone do wbudowania.Materiaty, ktore nie spetnig wymagan zostang odrzucone.
3.4.5.4.Sprzet.

Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet okres-
Iny w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wska-
zaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora, w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych roboét zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.4.3.6. Transport.

Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania doty-
czace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

3.4.3.7. Wykonanie robot.

*Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w SST D.04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i SST D-02.00.
00 "Roboty ziemne". Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zageszczenie. Podbudowa powinna
by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w przedmiotowej specyfikaciji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
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*Rozkfadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna projektowanej lub podanej w uzgodnieniu z UM w
Brzesciu Kujawskim. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

*Zageszczanie.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszcza-
nia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudo-
wy przy przekroju daszkowym jezdni. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunie-
cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow, pod-
budowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zagesz-
czenia podbudowy nie mniejszego od 1,0. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie norma

z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinien by¢ zwilzony okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy, przy zageszczeniu Is = 1,00 wskaznik nognosci wnos
=60%.

3.5.0.0czyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnych warstw
nawierzchni.

3.5.1.Materiaty.

* Do skraplania warstwy podbudowy.

Do skraplania warstwy podbudowy z kruszywa famanego nalezy uzy¢ kationowej emulsji Sredniorozpa-
dowej wg WT.EmA -1994. Do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sie stoso-
wanie emulsji asfaltowej kationowej szybko-rozpadowej wg WT.EmA-1994.

Przechowywanie lepiszcza nie moze powodowac utraty jego cech i obnizenia jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeh. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transporto-
wych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegac zasad okreslonych przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujgce zasady:

*czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania

*temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.

3.5.1. Sprzet.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

robot zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdine".

*Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

-szczotki mechaniczne

-sprezarki

-szczotki reczne

-lub inny sprzet zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

* Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-
-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i kontrolowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, wyso-
kosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % w stosunku do ilosci zatozonej i winna odpowiadac¢
wymaganiom ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogoéine".
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3.5.2. Transport.

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Emulsja asfaltowa winna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach lub w cysternach samo-
chodowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Nie nalezy uzywaé do przewozu emulsji opakowan z metali lekkich.
3.5.3. Wykonanie robdt.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane oczyszczenie i skropienie.

*Zakres robét do wykonania.

Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,

brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych, zanieczyszczenia stwardniate, nie
dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu i skropieniu podlega:

- warstwa podbudowy z BA (jw).

- podbudowa z kruszywa tamanego

*Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie

(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatura emulsji moze by¢ stosowana w temperaturze
otoczenia lub moze by¢ ogrzana do maksimum 80°C w zaleznosci od zaleceh producenta.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢
emulsji asfaltowej w ilosci zapewniajgcej po odparowaniu uzyskanie 0,7 kg/m2 czystego asfaltu. Do
skropienia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej w ilosci zapewnia-
jacej po odparowaniu uzyskanie 0,5 kg/m2 czystego asfaltu, a do skropienia warstwy wigzacej nalezy
uzy¢ emulsji w ilosci zapewniajgcej uzyskanie 0,3 kg/m2 czystego asfaltu. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. Skropienie warstw konstrukcyjnych powinno by¢ wykonane w
czasie przewidzianym na odparowanie wody. Czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2h przy ilosci 0,5
+ 1 kg/m2 emulsji i 0,5h przy zastosowaniu emulsji w ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2. Skropienie powinno
by¢ rownomierne, z tolerancjg + 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng
ilos¢ lepiszcza wykonawca powinien usung¢ jego nadmiar przez posypanie powierzchni
rozgrzanym piaskiem i jego usuniecie szczotkami.

3.5.4. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi

w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

Ocena materiatéw.

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na certyfikacje zgodnosci z normg z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej lepkos¢ wg EmA-94.

*Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynno$ci.

Odbidr prawidtowo oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien odbywacé sie zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdine".

3.6.0.Utozenie warstwa wyrébwnawczej , warstwa wigzgcej, z betonu asfaltowego 0/20 grubosci
2x4 cm, obmiar wg przedmiaru robot

3.6.2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskania i sktadowania podano w SST DM.
00.00.00. "Wymagania ogolne”. Materiaty i sposob projektowania mieszanki mineralnobitumiczne;j,
z ktérej wykonuje sie warstwg wigzgcg okresla norma PN-S-96025.

* Kruszywo i mieszanka mineralna.

Kruszywo famane powinno spetnia¢ wymagania PN — EN 13043, z litego surowca skalnego ze skat
magmowych lub przeobrazonych kl. 1, gat. 1

Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 K. |, gat. 1

Wymagania wobec kruszywa podano w niniejszej SST-D. 04.07.01.

Wymagania wobec mieszanki mineralnej do podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego:
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Uziarnienie mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/20 mm:

* Wypetniacz.

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny wykazujgcy wtasciwosci zgodne z wymaganiami
okreslonymi w PN - S - 96504 podane w niniejszej SST-D. 04.07.01. Pochodzenie wypetniacza
i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora.

Wykonawca musi wczesniej zaproponowaé Zamawiajgcemu zrédto dostaw wypetniacza wraz

z wynikami badan jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego

i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

* Lepiszcza.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwe wigzgcg zaleca sie stosowac asfalt D-50.
Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza

i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Réwniez do
akceptaciji Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione

z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy.

Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/20 powinna
wynosi¢ od 4,0 do 5,2%.

Asfalt D50 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN - C - 96170.

a) penetracja w temperaturze 25° C przy catkowitym obcigzeniu 100 g 4,5-6,0 m

b) temperatura tamliwosci, nie wyzsza niz - 6° C

c) temperatura mieknienia 42° + 57° C

d) temperatura zaptonu, nie nizsza niz 220° C

e) ciggliwos¢, cm, nie nizsza niz w temp. 15° C - 20, w temp. 25° C -100° C

f) odparowalnos¢ nie wiecej niz 1 %

g) spadek penetracji po odparowaniu w 165° C, nie wiecej niz 40%

h) ciggliwo$¢ po odparowaniu w 165° C, w temperaturze 25° C, nie mniej niz 50 cm

i) temperatura tamliwosci po odparowaniu 165 °C ( 5 godz.), nie wyzsza niz - 4° C

j) parafiny nie wiecej niz 2%

k) sktadnikéw nie rozpuszczalnych w benzenie, nie wiecej niz 1 %

I) wody oznaczonej przed wysytkg, nie wiecej niz 0,1 %

3.6.3.Sprzet.

Roboty nalezy wykonaé¢ mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M. 00.00.00.
"Wymagania ogolne"

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce. Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane. Do zageszczanie warstwy nalezy uzywaé walcow
gtadkich i ogumionych ciezkich. Do zageszczania warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
sprzet, ktérego wtasciwosci pozwalajg na zageszczenie podbudowy do przecietnych wartosci
wspotczynnika zageszczania .

3.6.4.Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdine".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

*do transportu mieszanek mozna uzywa¢ samochodéw samowytadowczych z przykryciem,
*czas transportu mieszanki (od zatadunku do wytadunku) nie moze przekracza¢ 2 godzin, pod
warunkiem zachowania wymaganych wtasciwosci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu,
*powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy skropi¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajgcym przyklejeniu sie mieszanki,

*samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu,

*skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wytadunku na niewielkich powierzchniach.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

3.6.5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
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uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie uktadana warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

* Zakres wykonywanych prac (opracowanie recepty).

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je Inspektorowi do zatwier-
dzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inspektora do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

* Wytwarzanie mieszanek:

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki.
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikéw) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wtasciwg temperature do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej wynoszgcej od 140 do 170°C (dla betonu asfaltowego przy zastosowaniu asfaltu D 50).
Temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym powinna miescic¢ sie w granicach od 145 do 165°C (dla
asfaltu D50). Asfalt w zbiornikach powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termos-
tatowania, zapewniajgcym utrzymanie okreslonej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Temperatura
asfaltu w zbiorniku i w mieszance powinna by¢ stata. Mieszanka mineralno-asfaltow o temperatu-
rze wyzszej lub nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
*Skropienie warstwy podbudowy.

Przed utozeniem warstwy nalezy wykonac skropienie podtoza zgodnie ze specyfikacjg D.04.03.01,
a powierzchnie kraweznikow i wpustéw przylegajgce do mieszanki nalezy pokry¢ asfaltem,
topliwg tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajgcym.

*Wbudowanie mieszanki.

Wbudowywana mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przebadana, a jej wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z recepta i co najmniej takie jak okreslone w niniejszej SST.

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ sprawdzona niweleta. Warstwa powinna by¢é
uktadana réwnej grubosci . Mieszanke nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (ocenianych wizualnie), a minimalna temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ mniejsza niz +10°C (przy wykonywaniu warstwy grubosci ~ 8 cm). Minimalna tempe-
ratura otoczenia (powietrza w ciggu ostatnich 24 h) przed przystgpieniem do robét nie moze by¢
nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Mieszanka powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowa-
niem grubos$ci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z projektem.

Ztgcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm i catkowicie zwigzane.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien wynosi¢ co najmniej 98%.

3.6.6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

*Badania w czasie robot.

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej:

- wlasciwosci asfaltu - dla kazdej partii nie wigkszej niz 100 Mg,

- dozowanie skfadnikéw - dozor ciagty,

- temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej - co 2 godziny,

- temperatura i wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd przy zatadunku

i w czasie wbudowywania,

- skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce tradycyjnej - jeden raz dz
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- w otaczarce sterowanej komputerowo - dozér ciggty

- wlasciwosci probek -1 raz dziennie:

*Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzgcej z betonu

- Réwnos¢ podtuzna pomiaru dokonuje sie na kazdym pasie planografem lub tatg w odstepach
co 20 m, a réwnosci poprzecznej co 50 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 12 mm.

- Grubos¢ warstwy podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar nalezy
wykonac na 2 probkach z kazdego uktadanego pasa o powierzchni 1000 m2. Maksymalna
dopuszczalna odchytka wynosi + 10 %.

- Szerokos¢ warstwy - nalezy zmierzy¢ dwa przeciwlegte brzegi, wykona¢ 2 pomiary na odcinku
dtugosci 50 m. Szerokos¢ warstwy obramowanej kraweznikiem nie moze by¢ mniejsza od
szerokoséci projektowane;.

- Rzedne wysokosciowe warstwy - nalezy wykonaé niwelacje i porownac wyniki

z dokumentacjg projektowsg, nie powinny sie rézni¢ o wiecej niz +1 cm.

- Spadek poprzeczny - nalezy wykonac tatg i klinem lub metodg niwelacji,

a dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych nie mogg przekraczac¢ 0,5% pod
warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.

- Uksztattowanie os podbudowy w planie - nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne usytuowania
poszczegoélnych punktow osi i poréwnaé wyniki z Dokumentacjg Projektowg. Maksymalna
dopuszczalna odchytka wynosi + 5 cm.

- Ztacza podtuzne i poprzeczne - podlegajg ocenie wizualnej, powinny by¢ wykonane w linii
prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ocenie podlega cata dtugos¢ ztgcza.

- Wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy betonu
asfaltowego powinien wynosi¢ co najmniej 98%, a wolne przestrzenie od 4,5 do 9,0% (v/v).
Pomiar nalezy wykonaé¢ na 2 prébkach z kazdego uktadanego pasa o powierzchni 1000 m2.

- Wyglad zewnetrzny - sprawdza sie wizualnie powierzchnie catej warstwy. Wyglad powinien
by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczgcych sie, przebitumowanych i bez spekan.

- Obramowania i brzegi warstwy - sprawdzenie brzegu polega na wizualnej ocenie brzegu
warstwy pod wzgledem uksztattowania i rownosci, a obramowania na pomiarze gornej
krawedzi warstwy wzgledem kraweznika.

3.6.7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wbudowanej warstwy. Obmiar odnosi sie do zakresu objetego
dokumentacjg projektowg i uzgodnionego przez Inspektora. Obmiar uwzglednia wytgcznie roboty
okreslone dokumentacjg projektowg, bgdz zaakceptowane przez Inspektora.

3.6.8. Odbidr robét.

Odbiér wykonanej podbudowy powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-M. 00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Inzynier oceni wyniki badanh laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz ogledzin
wizualnych zgodnie z pkt. 6. Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, to
Inspektor okresli termin usuniecia usterek i zgtoszenia rob6t do ponownego odbioru. Warstwe
wigzaca z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania normy,

- nie wiecej niz 5 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania normy.

3.6.9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy zgodnie z dokumentacjg , przedmiarem i pomia-
rem w terenie oraz po sprawdzeniu jakosci robét.

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

Cena za wykonanie warstwy wigzgcej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora recepty laboratoryjnej,
c) transport mieszanki do miejsca wbudowania

d) posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzgdzen obcych
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€) mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie

z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i
posmarowanie bitumem krawedzi,

f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

g) odwiezienie sprzetu po zakohczonych robotach.

3.7.0.Utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 gr. 4 cm.

3.7.1. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Materiaty i sposob projektowania betonu asfaltowego,
z ktérego wykonuje sie warstwe Scieralng okresla norma PN-S-96025.

*Kruszywo i mieszanka mineralna.

Kruszywo famane powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13043, z litego surowca skalnego ze skat
magmowych lub przeobrazonych kl. 1, gat. 1

Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 kl. I, gat. 1.

Wymagania wobec kruszywa podano w niniejszej SST 04.07.01.

Wymagania wobec mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej:

Uziarnienie mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/12,8:

* Wypetniacz.

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny wykazujgcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami
okreslonymi w PN - S - 96504 podane w niniejszej SST 04.07.01.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora.
Wykonawca musi wczes$niej zaproponowaé Zamawiajgcemu zrodto dostaw wypetniacza wraz
z wynikami badan jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.
*Lepiszcza

Do betonu asfaltowego na warstwe Scieralng zaleca sie stosowac¢ asfalt D-50.

Za jakosc¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza

i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Réwniez do
akceptacji Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione

z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy.

Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej o
uziarnieniu 0/12,8 powinna wynosi¢ od 5,5 do 6,5%.

Asfalt D50 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN - C - 96170.

a) penetracja w temperaturze 25° C przy catkowitym obcigzeniu 100 g 4,5 + 6,0 mm

b) temperatura tamliwosci, nie wyzsza niz . -6° C

c) temperatura mieknienia . 42° + 57° C

d) temperatura zaptonu, nie nizsza niz 220° C

e) ciggliwos¢, cm, nie nizsza niz w temp. 15° C - 20, w temp. 25° C -100

f) odparowalnosc¢ nie wiecej niz 1 %

g) spadek penetracji po odparowaniu w 165° C, nie wiecej niz 40%

h) ciggliwos¢ po odparowaniu w 165° C, w temperaturze 25° C, nie mniej niz 50 cm

i) temperatura tamliwosci po odparowaniu 165 °C (5 godz.), nie wyzsza niz-4° C

j) parafiny nie wiecej niz 2%

k) sktadnikéw nie rozpuszczalnych w benzenie, nie wiecej niz 1 %

I) wody oznaczonej przed wysytkg, nie wiecej niz 0,1 %

Wymagania wobec mieszanki betonu asfaltowego na warstwe Scieralng:

- uziarnienie mieszanki 0/12,8 mm

- stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temp. 60° C, zageszczonych

2 x 50 uderzen ubijaka = 5,5 kN

- odksztatcenie probek j.w. 2,0 + 5,0 mm

- wolna przestrzen w probkach 1,5 + 4,5 % v/v

- wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshalla 75,0 - 90,0 %

- wskaznik zageszczenia warstwy = 98,0 %

- wolna przestrzeh w warstwie 1,5 + 5,0% v/v

Dopuszczalne odchylenia od skfadu projektowanego mogg by¢ nastepujace:
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a) zawartosc¢ asfaltu £ 0,3 % masy,

b) zawartos¢ sktadnikow mineralnych:

- Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

#12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 £ 5,0 % masy,

- Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach 60

# 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £ 3,0 % masy

- ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075 + 2,0% masy

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty.

3.7.2. Sprzet.

Roboty nalezy wykonaé¢ mechanicznie. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M. 00.00.00.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce. Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane. Do zageszczanie warstwy nalezy uzywaé walcéw
gtadkim i ogumionych ciezkich.

Do zageszczania warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé sprzet, ktérego wiasciwosci
pozwalajg na zageszczenie podbudowy do przecietnych wartosci wspotczynnika zageszczania.
3.7.3. Transport.

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdine".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanek mozna uzywac¢ samochodow samowytadowczych z

przykryciem,

- czas transportu mieszanki (od zatadunku do wytadunku) nie moze przekraczaé

2 godzin, pod warunkiem zachowania wymaganych wiasciwosci i wymaganej temperatury

przy wbudowaniu,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac

w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejeniu sie mieszanki,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie

mieszanke w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wytadunku na niewielkich powierzchniach.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwaojnymi sciankami skrzyni wyposazonej w
system grzewczy.

3.7.4. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie uktadana warstwa Scieralna.

* Zakres wykonywanych prac (opracowanie recepty).

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inspektorowi do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych
przez Inspektora do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
*Wytwarzanie mieszanek:

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegodlnych skfadnikéw) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata wtasciwg temperature do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej wynoszgcej od 140 do 170°C (dla betonu asfaltowego przy zastosowaniu asfaltu D 50).
Temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym powinna miesci¢ sie w granicach od 145 do 165°C (dla
asfaltu 050). Asfalt w zbiornikach powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie okreslonej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku i w mieszance powinna by¢ stata. Mieszanka mineralno-asfaltowa

o temperaturze wyzszej lub nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad

produkcyjny.

*Skropienie warstwy wigzace;j.

Przed utozeniem warstwy Scieralnej nalezy wykonac skropienie podtoza zgodnie ze specyfikacjg

D.04.03.01.

* Wbudowanie mieszanki i zageszczanie.

Wbudowywana mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przebadana, a jej wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z receptg i co najmniej takie jak okreslone w punkcie 2.7 niniejszej SST.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ sprawdzona niweleta. Warstwa Scieralna powinna

by¢ uktadana rownej grubosci .

Mieszanke nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (ocenianych

wizualnie), a minimalna temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ = +10°C (przy

wykonywaniu warstwy grubosci < 8 cm). Minimalna temperatura otoczenia (powietrza w ciggu

ostatnich 24 h) przed przystgpieniem do robot nie moze by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka

powinna by¢ wbudowana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z projektem.

Ztgcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm i catkowicie zwigzane.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien wynosi¢ co najmniej 98%.

3.7.5. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inspektorowi do akceptacji.

3.7.5.Badania w czasie robot.

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej:

- wlasciwosci asfaltu - dla kazdej partii nie wigkszej niz 100 Mg,

- dozowanie sktadnikéw - dozér ciggty,

- temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej - co 2 godziny,

- temperatura i wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd przy zatadunku

i w czasie wbudowywania,

- skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

- w otaczarce tradycyjnej - jeden raz dziennie

- w otaczarce sterowanej komputerowo - dozér ciggty

- wlasciwosci probek -1 raz dziennie.

*Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres i czestotliwos¢ wykonywania badan i pomiaréw:

- Réwnos$¢ podiuzna - pomiaru dokonuje sie na kazdym pasie planografem lub tatg w odstepach
co 20 m, a rownosci poprzecznej co 50 m. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.

- Grubos¢ warstwy podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar nalezy

wykonac na 2 probkach z kazdego uktadanego pasa o powierzchni 1000 m2. Maksymalna

dopuszczalna odchytka wynosi £10 %.

- Szerokos¢ warstwy - nalezy zmierzy¢ dwa przeciwlegte brzegi, wykona¢ 2 pomiary na odcinku

dtugosci 50 m. Szeroko$¢ warstwy obramowanej kraweznikiem (korytkiem betonowym) nie moze

by¢ mniejsza od szerokosci projektowane;j.

- Rzedne wysokosciowe warstwy - nalezy wykona¢ niwelacje i porownac wyniki z dokumentacjg

projektowg, nie powinny sie rézni¢ o wiecej niz £1 cm.

- Spadek poprzeczny - nalezy wykonac fatg i klinem lub metoda niwelacji, a dopuszczalne odchyiki

od wartosci projektowanych nie mogg przekraczac 0,5 % pod warunkiem zachowania spadku

podituznego niezbednego do sptywu wody.

- Uksztattowanie os podbudowy w planie - nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne usytuowania

poszczegoélnych punktow osi i poréwnaé wyniki z Dokumentacjg Projektowg. Maksymalna dopusz-
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czalna odchytka wynosi £ 5 cm.

- Ztgcza podtuzne i poprzeczne - podlegajg ocenie wizualnej, powinny by¢ wykonane w linii
prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co

najmniej o 15 cm. Ocenie podlega cata dtugos¢ ztgcza.

- Wolnej przestrzeni i zageszczenia warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy betonu
asfaltowego powinien wynosi¢ co najmniej 98%, a wolne przestrzenie od 1,5 do 5,0%(v/v). Pomiar
nalezy wykonaé na 2 prébkach z kazdego uktadanego pasa o powierzchni 1000 m2.

- Wyglad zewnetrzny - sprawdza sie wizualnie powierzchnie catej warstwy. Wyglad

powinien by¢ jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczgcych sie, przebitumowanych i bez spekah.
- Obramowania i brzegi warstwy - sprawdzenie brzegu polega na wizualnej ocenie brzegu
warstwy pod wzgledem uksztattowania i rownosci, a obramowania na pomiarze gornej

krawedzi warstwy wzgledem kraweznika.

3.7.6. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanej warstwy. Obmiar odnosi sie do zakresu objetego
dokumentacjg projektowg i uzgodnionego przez Inspektora. Zadne roboty nie objete dokumentacjg
projektowg lub nie zaakceptowane przez Inspektora, nie bedg uwzglednione w obmiarze.

3.7.7. Odbidr robot.

Odbidr wykonanej warstwy scieralnej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Inspektor oceni wyniki badan laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz ogledzin
wizualnych. Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, to Inspektor okresli
termin usuniecia usterek i zgtoszenia robét do ponownego odbioru.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen, spetnia wymagania normy,

- nie wiecej niz 5 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania normy.

3.7.8. Podstawa ptatno$ci.

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy scieralnej zgodnie z dokumentacjg projektowg

i pomiarem w terenie oraz po sprawdzeniu jakosci robaét.

Obmiar podano w kosztorysach/przedmiarach/ do projektu .

Cena za wykonanie warstwy $cieralnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora recepty

laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzgdzeh obcych

- mechaniczne roztozenie mieszanki nha oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowang
grubo$cig, niweletg i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie

bitumem krawedzi.

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych

- odwiezienie sprzetu po zakohczonych robotach.

4.0.0kreslenia podstawowe.

*Dziennik budowy- wydany zgodnie z przepisami. Stanowi urzedowy dokument przebiegu oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych.

*Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez wykonawce do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

*Rejestr obmiaréw - akceptowany przez inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami ,

stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru w formie szkicow, wyliczen.

Obmiary podlegajg potwierdzeniu przez inwestora.

*Wyroby budowlane-wszelkie materiaty niezbedne do wykonania robot,zgodne z projektem budo-
lano-wykonawczym i przedmiarami robot.
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*Odpowiednia zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami lub
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla poszczegdlnych roboét budowlanych.
*Polecenie inwestora- wszystkie polecenia przekazane wykonawcy przez inwestora w formie
pisemnej, dotyczgcej sposobu realizacji robét i spraw zwigzanych z prowadzeniem robét budo-
wlanych.

*Projektant- osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu budowlanego.
*Przedsiewziecie budowlane.

Kompleksowa realizacja sieci wodociggowej wraz przytgczami oraz robotami przygotowawczymi,
towarzyszgcymi.

*Przedmiar robot- wykaz robot z podaniem ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

5.0.Wymagania ogdélne dotyczace robét budowlanych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za ich zgodno$é z projektem budowlano-
-wykonawczym, sztukg budowlang oraz poleceniami inwestora.

*Przekazanie terenu budowy.

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy wraz z wymagany-
mi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, egzemplarz projektu budowla-
ne-technicznego i ST. Wykonawca przejmuje odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do czasu obioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-
dezyjne Wykonawca Robo6t odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

*Dokumentacja projektowa.

Projekt budowlany, techniczny zawiera¢ bedzie opis techniczny, rysunki, dokumenty zgodnie z
wykazem podanym w warunkach szczegétowych umowy /podziat na dokumentacje projektowg
inwestora i sporzgdzong przez wykonawce/.

*Zgodnos$¢ robdét z dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczna.

1.Projekt budowlany, ST oraz inne dokumenty przekazane przez inwestora wykonawcy stanowit
integralng czes¢ umowy.

2.W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ,obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

3.Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic inwestora. Inwestor wéwczas dokona odpo-
wiednich zmian i poprawek.

4.W przypadku rozbieznosci ,opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
5.Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
lub specyfikacjg techniczna.

6.Dane okreslone w projekcie budowlanym/technicznym/ lub w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
7.Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslo-
nymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tole-
rancji.

8.W przypadku ,gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z projektem budowlanym/tech-
nicznym/ lub ST i wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosta-
ng zastgpione innymi , a roboty rozbidérkowe i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

6.0. Organizacja pracy na budowie.

*Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzg-

dzen wtasciwych jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace w budownictwie oraz o

realizacje inwestycji budowlanych.

*Jednostke wykonawczg robét budowlanych na prowadzonej budowie jest kierownik robot

wystepujacy w charakterze wykonawcy.

*Wykonawca robét budowlanych zapewni:

-ogrodzenie, zabezpieczenie placu budowy przed osobami postronnymi.

-odpowiednie pomieszczenia socjalno-biurowe i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatébw budowlanych.

-odpowiednie dojazdy na plac budowy.
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-zasilanie placu budowy w energie elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach oswietlenie
placu budowy i miejsc pracy.

-zasilanie placu budowy w wode, zrzut sciekow sanitarnych.

-tgcznosé telefoniczng na placu budowy.

-nastepujgce dokumenty do wgladu:

*zezwolenie wtasciwych wtadz na wykonywanie robét na danym terenie.

*umowy na zlecany zakres robot wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robét.

*projekt organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robét sanitarnych z pozostatymi
robotami towarzyszacymi i drogowymi oraz czynnymi urzgdzeniami technicznymi znajdujgcymi
sie na terenie budowy.

*plan BIOZ.

*uzgodnienia z wiascicielami terenéw, wymaganymi do prowadzenia na nich przewodow sieci
wodociggowej i przytaczy.

*inwentaryzacje geodezyjng uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot sieci
wodociggowe;j i przytaczy.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn stosowanych do
robét liniowych wodociggowych powinny by¢é wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym
i 0 nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek

i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, montazowych nalezy sprawdzi¢, czy teren
na ktérym roboty majg by¢ wykonywane , jest odpowiednio przygotowany.

W przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentaciji projektowej lub
inwentaryzacji terenu kabli, przewodow ,kanatéw lub innych urzadzen - usuniecia lub zabezpie-
czenia ich po uzgodnieniu z instytucja, do ktorej kompetencji nalezy utrzymanie tych urzadzenh lub
nadzér nad nimi. W przypadku istnienia napowietrznych linii elektrycznych lub telefonicznych i nie-
mozliwosci ich usuniecia, nalezy je zabezpieczyé w sposéb umozliwiajgcy wtasciwe i bezpieczne
wykonanie robét. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw
transportowych ,przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzadzen
dostarczanych na plac budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapta-
cie i przyjmuje sie , ze jest wikgczony w cene ryczattowg catosci przedsiewziecia.

6.1.0chrona srodowiska na czas wykonywania robét budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doty-
czace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robét montazowych oraz
odtworzeniowych wykonawca ma obowigzek:

*podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub in-
nych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

6.2.Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty .ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzytku.
6.3.0chrona przeciwpozarowa.

*Wykonawca ma przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

*Wykonawca ma utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy ,wymagany przez odpwiednie
przepisy, na terenie placu budowy , w maszynach i pojazdach.

*Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez
skutek realizacji robot oraz pracownikow wykonawcy.

6.4.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone sieci na powierzchni terenu i za urzgdzenia podziemne.
Zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzgdzen.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych instalacji,
sieci i urzgdzeh w czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi uzgodnieniami , zatgczonymi do
projektu budowlano-wykonawczego.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie istniejgcych instalacji i urzgdzeh podziemnych
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na terenie budowy i powiadomic inwestora ,wtascicieli istniejgcych sieci i urzgdzen oraz wtadze
lokalne/ tym Policje, Straz Pozarna, Pogotowie ratunkowe/ o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwtocznie powiadomi inwes-
tora; administratoréw /wiascicieli / tych instalacji i urzadzen , oraz bedzie z nimi wspotpracowag,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu wyniktych napraw.
6.5.0graniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh obcigzenia osi przy transporcie
materiatdéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca bedzie odpowiadaé za powstate straty
na budowie, zgodnie z poleceniami inwestora.

6.6.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

*W czasie realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

*Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce ,socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

*Uznaje sie ,ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowej umowy .

6.7.0chrona i utrzymanie robét.

*Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty ,wyroby budowlane
i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét, {do wydania pot-
wierdzenia przez inwestora}.

*Wykonawca bedzie utrzymywac sie¢ wodociggowq z przytagczami do odbioru ostatecznego.
Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb , aby zadanie inwestycyjne lub jego
elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas trwania robét az do momentu odbioru
ostatecznego.

*Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymywanie, to na polecenie inwestora po-
winien rozpoczac¢ prace utrzymaniowe ,nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

7.0.Wyroby budowlane.

7.1.Elementy sieci wodociggowej i przytagczy .

Podano w projekcie budowlanym, technicznym w w/w punktach oraz w przedmiarach robét.
7.2.Sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem, zachowaty swojg jakosé,
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z inspektorem nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawce. Sktadowanie powinno sie odbywac¢ na terenie utwardzonym, z mozliwoscig
odprowadzenia wod deszczowych. Skladowanie rur PP i innych urzgdzen nalezy dokonaé zgod-
nie z instrukcjami producentéw danych wyrobow budowlanych i urzadzen oraz zgodnie ze
stosownymi przepisami bhp i p-poz

5.3.Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jezeli projekt budowlany, techniczny lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody inwestora.

8.0. Sprzet i maszyny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét.Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadac pod wzgle-
dem typéw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach ,sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. W przypadku koniecznosci odwodnienie wykopow, zatozy¢ dziennik pompowania,
ilosci godzin pompowania potwierdzone bedg przez inspektora nadzoru inwestorskiego/ jezeli nie
ujeto tego w przedmiarze robot/. Liczba i wydajnos$é¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
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robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub ST i wskazaniach inwes-
tora w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie warunkdw umowy, zostang przez inwestora zdyskwalifi-
kowane i nie dopuszczone do robat.

9.0. Srodki transportu.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatdbw /np. rury PP/, elementéw konstrukcji /np. obudowy wykopow/, itp. niezbednych do wyko-
nywania danego rodzaju robét sanitarnych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w
sposob zapobiegajgcy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. Zatadownie i wytadowanie konstrukcji,
urzadzen,maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg
dzwigow .Przy przewozie i transporcie przy pomocy dzwigéw, na pochylniach , nalezy przestrze-
gac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym-aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezarow. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco , na wtasny koszt ,wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

10.0.Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i za jako$¢ zastosowa-
nych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymagania-
mi ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projek-
towej lub przekazanymi na pismie przez inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodo-
wanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jezeli wymagacé tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia lub wyznaczenia wysokosci /rzednych/ przez inwestora ,nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacii lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentac;ji projektowej lub w ST, a takze w normach, wytycznych, przepisach.
Polecenia inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz przez niego wyznaczonym, po ich otrzyma-
niu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

11.0.Kontrola jakosci robét.

a/ Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedg na

jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby inwestora. Szczegoétowy zakres badan odbio-

rowych powinien zosta¢ ustalony w dokumentach umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca. Z

kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt bedg

usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora. Kontrola wykonania

polega¢ bedzie na sprawdzeniu:

*wytyczenia osi wykopéw, szerokosci i glebokosci wykopdéw, szalowania wykopdw, odwodnienia
wykopow.

*zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego.

*rodzaju rur, ksztattek, studzienek kanalizacyjnych betonowych, wiazéw, wpustow itp.

*sktadowanie rur, innych materiatéw.

*utozenie przewoddw, zageszczenia obsypki przewodow.

*szczelnosci przewoddéw przewodow kanalizacji deszczowe).

b/Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inwestora

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z projek-
tem budowlanym, technicznym lub ST i poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

*czes¢ ogolng opisujaca:

-organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét.

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

-wykaz zespotoéw roboczych ,ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

-wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania robot.

-bhp i p-poz..

-system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot.

-wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw.

-sposob oraz forme gromadzenia wynikdw pomiardw, zapis pomiarow, wnioskow.

-proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

*czes¢ szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne.

-rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow bud..
-sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu.
-sposob , procedure pomiaréw i badah prowadzonych w czasie dostaw materiatdw oraz wykony-
wania poszczegoélnych elementow robot.

-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom technicznym.
¢/ Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,aby osiggna¢
zatozong jakosc¢ robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru
inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie
z umowa. Wykonawca dostarczy wazne Swiadectwa legalizacji sprzetu badawczego potrzebnego
do prowadzenia badan.
d/Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami norm oraz przepisow.

Raporty z badan przekazywane bedg inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
e/Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te ,ktore posiadaja:

*certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicz-
nymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow

i dokumentéw technicznych.

*deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z;

Polskg Normg lub aprobatg techniczng ,w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Pols-
kiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktdre spetniajg wymogi ST. Jakiekolwiek materiaty bu-
dowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
f/Dokumenty budowy.

*Dziennik budowy-jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym inwestora i wykonawce
w okresie przekazywania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowie-
dzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z przepisami spoczywa na wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy dokonywane bedg na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

*Rejestr obmiarow- rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.

*Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.

*Protokoty przekazania terenu budowy, protokoty odbioru roboét, korespondencija .

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym .Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla inwestora.

12.0.0bmiar robét.
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem budow-
lano-wykonawczym lub ST,w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru dokonuje wykonaw-

21



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
,Budowa sieci kanalizacji deszczowej — Etap |,ul. Archeologéw, Brzes¢ Kujawski”

ca, po pisemnym powiadomieniu inwestora o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

13.0.0dbidr robét.

*Rodzaje odbioréw robot :

-odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

-odbior czesciowy.

-odbior ostateczny.

-odbiér pogwarancyijny.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru
ostatecznego robot ,sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez inwestora.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty:

*projekt budowlany/ pzt, techniczny/ z naniesionymi ewentualnymi zmianami .

*ustalenia technologiczne.

*dziennik budowy i rejestry obmiardéw - oryginaty.

*wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem budowlanym, technicznym lub ST.
*deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw budowlanych zgodnie
z projektem lub ST.

*rysunki {dokumentacje} na wykonanie robét towarzyszacych /np. przetozenie ,zabezpieczenie
kabla telefonicznego, elektrycznego, innego / oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzgdzeh oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét towarzyszgcych
*kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgtoszo-
do osrodka geodezyjnego we Starostwie Powiatowym we Wioctawku.

*zaleca sie wykonanie monitoringu wizyjnego sieci kanalizacyjnej. Kopia winna by¢ archiwizowana
przez Inwestora.

Odbiér pogwarancyijny.

- bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, polegajacym na ocenie wykonanych
robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

14.0.Podstawa ptatnosci.
Cena ryczattowa badz kosztorysowa, ustalona na podstawie umowy. Umowa zawiera¢ bedzie
szczegobtowe ustalenia ptatnosci.

15.Dokumenty odniesienia.
Polskie Normy ,przepisy-rozporzadzenia, wytyczne ,projekt budowlany , umowa.
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdine.
PN-EN 1852-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
do odwadniania kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 1295-1:1997 Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Czes$¢ 1. Wymagania ogodlne.
PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu.
BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw.
BN-80/6775-03/04. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-84-B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.
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PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia — terminologia

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowych poprzez pojazdy i pieszych — zasady konstrukcji, badania typu i
oznakowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne.

PN-H-74051 Wtazy kanatowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie

na srodowisko.

PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu.

BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw.

BN-80/6775-03/04. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-84-B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

Katalogi wyrobdw gotowych , urzgdzenh i ttoczni sciekéw sanitarnych.

***Inne przepisy i instrukcje zwigzane z przedmiotowym zagadnieniem.

***Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Tom Il .

Instalacje sanitarne i przemystowe".

Opracowat
mgr inz. Kamil Serkowski
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