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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego zamiennego instalacji technologicznej
wykorzystania ciepla odpadowego z Zakladu Utylizacji Odpadow
Medycznych dla zasilania myjek materacy w stacji L.0zek Centrum
Onkologii w Bydgoszczy ul. Romanowskiego 2
w zakresie budowy parociagu do Stacji L.ozek na potrzeby
myjek lozek i myjek materacy

1. Podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem.

Parametry zasilania myjni — producent

Ustalenia z Inwestorem - parametry pary

Podktady budowlane

Wizja w terenie.

Katalog i wytyczne projektowania firmy Radpol (Finpol Rohr).
Obowigzujace normy i przepisy.

NN AE WD =

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt parociagu i kondensatu ci$nieniowego na
potrzeby dwoch myjni t6zek materacy poddanych przebudowie z zasilania elektrycznego na
parowe oraz dwoch myjni materacy .

Projektowany parociag stanowi odgatezienie od gldéwnego parociagu zasilajacego wezty cieplne
W1, W2 na poziomie kondygnacji technicznej budynku diagnostyki kompleksu glownego
Centrum Onkologii w miejscu wyj$cia parociggu z kanalu zasilajacego obiekt z kottowni
Centrum.

Roéwnolegle z parociagiem prowadzony jest rurocigg kondensatu ci$nieniowego .

Trasa parociggu pod czescig diagnostyczng kompleksu przebiega na poziomie kondygnacji
technicznej, przechodzac w rurociag preizolowany jako odcinek podziemny nastepnie na
poziomie niskiego parteru budynku 16zkowego na wysokosci pom. dezynfekc;ji i sterylizacji
wychodzi z ziemi i dalej prowadzony jest pod stropem pomieszczen.

2.1. Lokalizacja inwestycji.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenach Centrum Onkologii w Bydgoszczy przy ul.
Romanowskiego 2 dz. Nr 1/25 obrgb 046101-1.0246 m. Bydgoszcz .

3. Opis stanu istniejacego.

Kompleks zasilany jest w cieplo z kottowni wodnej o mocy 4,0 MW i parowej 1,56 MW

oraz spalarni odpadéw po medycznych . Czynniki grzewcze do budynkow szpitala dostarczane
$3 za pomocg rurociggdéw umieszczonych w cieptowniczym kanale przelazowym .

Z informacji uzyskanych od Inwestora cisnienie pary z kottowni wynosi od 7-11 bar.

- rurociag parowy ,.stary” Dn 100

- rurociag parowy ,,nowy ,, Dn 100



- rurociagg kondensatu ci§nieniowego Dn50

Myjnie 16zek 1 materacy zlokalizowane sg w stacji dezynfekcji w przyziemiu budynku
16zkowego .

Obecnie myjnie 16zek zasilana sg elektrycznie myjnia materacy z elektrycznej wytwornicy pary.

4. Opis stanu projektowanego

4.1 Bilans pary

Myjnie do l0zek firmy Getinge — 2 szt.
Wymagania urzadzen po przebudowie :

Para :

- ci$nienie na zasilaniu — 4 bary

- para sucha

- wydajno$¢ pary max. 400 kg/h / szt

- przylacze pary 1”

Kondensat

- przylacze ¥4

- ci$nienie kondensatu w miejscu wiaczenia 0,3 bary
Informacja potwierdzajgca parametry w zalaczeniu.

Sterylizatory (Myjnie) materacy - 2 szt.

- ci$nienie pary wyjSciowej z generatorow 2,7-3 bar
- para sucha

- wydajno$¢ pary max. 80 kg/h / szt

- przylacze pary 17

Kondensat

- przylacze ¥4

Przyje¢to maksymalne zapotrzebowanie pary dla urzadzen — 1024 kg/h
Cisnienie pary do dyspozycji ze zrodla 7-11 bar

4.2. Opis i dobdr rurociaggu parowego .

Dla parametrow jak powyzej dobrano parociagg Dn 65 dla ci$nien 7-11 bar oraz Dn 65 dla
ci$nienia 4 bary po redukcji dla myjni 16zek 1 6 bar dla przetwornic pary .

Rurocigg prowadzony wewnatrz budynku zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg PN-
80/H-74219 ze stali R35lub wg PN-79/H-74244 ze stali St37.

Rurociag podziemny preizolowany parowy wykonany z rury stalowej bez szwu wg PN-80/H-
74219 ze stali R35lub wg PN-79/H-74244 ze stali St37 pod ptaszcz zewnetrzny z HDPE wg
EN-PN235 w technologii Finpol Rohr ( Radpol) lub rownowaznej bez instalacji alarmowe;j.
Izolacja termiczna w wersji PLUS dla rurociggu parowego (welna mineralna , pianka) z
zewnetrznym plaszczem ochronnym z HDPE wykonane sg fabrycznie i przystosowane do
bezposredniego uktadania w ziemi .

Rurociagi te przystosowane sg do pracy w nastepujacych warunkach:

ci$nienie robocze do 16 bar.

ci$nienie probne 1,25 x ci$nienie robocze.

maksymalna temp. robocza 180°C,

Rury preizolowane Finpol Rohr wykonane wg norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN485, PN-
EN 14917 sktadaja si¢ z trzech integralnych czesci:

e rury stalowej wg PN-80/H-74219



e otaczajacej jej welny mineralnej 1 pianki sztywnej PUR (z poliuretanu),
e Plaszcz zewnetrzny z HDPE wg EN-PN235

Rurociagg parowy podziemny uktada¢ wg rysunku profilu

Rurociggi w budynkach prowadzone sg na $cianach budynku lub pod stropem wg trasy
pokazanej w cze$ci graficznej

W najnizszych punktach rurociggu zastosowano zestawy odwadniajagce z odprowadzeniem
kondensatu do rurociggu kondensatu ci$nieniowego.

Rurociggi montowa¢ na podporach .

4.3. Opis i dobor rurociggu kondensatu ciSnieniowego odwodnienia rurociggu parowego .

Zaprojektowany rurocigg kondensatu ci§nieniowego ma za zadanie odprowadzi¢ kondensat z
rurociggu parowego na trasie od bud . t6zkowego stacji dezynfekcji tozek do budynku
diagnostycznego w gtownym kompleksie szpitala do miejsca wpigcia — kondensat z wezta W2.
Rurocigg kondensatu ci$nieniowego z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ze stali
R35lub wg PN-79/H-74244 ze stali St37 , na odcinku poziemnym z rur preizolowanych Dn40
48x3,2/110 w technologii Finpol Rohr lub réwnowaznej w ostonie z HDPE bez instalacji
alarmowe;.

Kompensacje wydluzen termicznych zalamaniami na trasie przewodu .

Rurociagi taczy¢ metoda spawania.

4.4 Odwodnienie

W miejscach odwodnien w uktadzie ,,pita” zaprojektowano zespoty odwodniajace sktadajace
si¢ z:

- kieszeni odwodnieniowej di. 150 mm,

- odwadniacza ptywakowego,

- filtra z wktadkga z stali nierdzewnej,

- Zzaworu zwrotnego

- armatury odcinajgcej mieszkowa i kulowa

Ilo$¢ punktow odwodnieniowych rurociggu parowego oraz sposob wykonania odwodnienia
pokazano na rysunku w cze$ci graficznej projektu.

Zespoty odwadniajgce 1 podej$cia do rurociggu kondensatu ci$nieniowego izolowaé¢ welng
mineralng o grubosci 40 mm pod plaszcz z blachy ocynkowanej z dostepem do raczek
Zaworow.

Przy myjkach dla odbioru kondensatu zastosowano przepompownie w oparciu o odwadniacze
pompujace zasilane para.

Rurociagi taczy¢ metoda spawania.

4.5. Wytyczne montazu rur
4.5.1 Preizolowanych

Montaz 1 laczenie rur preizolowanych wykona¢ zgodnie z  Instrukcja montazu rur
preizolowanych.

Sprawdzeniu podlega 100% wszystkich potaczen spawanych poprzez ogledziny zewngtrzne wg
PN-EN 970 oraz badanie metoda ultradzwigkowa wg PN-EN 1714.

4.5.2 Montaz rurociagéw w budynkach
Rurociggi w budynku:



- parowy — z rury stalowej czarnej bez szwu Dn 65 ( 76x3,2) ze stali w gatunku R35 wg.
PN-80/H-74219 taczone metoda spawania

- kondensatu ci$nieniowego — z rury stalowej czarnej bez szwu DN40(48x3,2) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 taczone metoda spawania

4.5.3 Podpory i zawiesia rurociagow .

Rurocigg parowy 1 rurociggi kondensatu w budynkach mocowa¢ do $ciany na podporach
slizgowych wg systemu firmy MEFA lub innego roéwnowaznego. Dla rurociggow pary
stosowac obejmy bez gumy.

Max. rozstaw podpor dla rurociggu parowego 4 m dla rurociggu kondensatu ci§nieniowego

3 m.

4.5.4 Przejscia rurociagu preizolowanego przez Sciane budynku

Przejécie przez $ciang zewngtrzng budynku nalezy wykonaé jako szczelne w/g technologii
Finpol Rohr lub rownowaznej zakladajac na rury specjalne pierscienie gumowe i tasme
smarowg. Nastepnie pier§cien nalezy betonowaé w $cianie oraz zastosowaé przej$cia szczelne
typu WGC na zewnatrz budynku. Przy $cianach grubszych od 20 cm stosowaé podwdjna liczbe
pierscieni. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ uszczelka koncowa termokurczliwa.

4.6 Armatura

Na rurociggu parowym na odgalezieniu z rurociggu starego i nowego ,przed zestawem pomiaru
i redukcji pary oraz na odejsciach pary do myjni zastosowac zawory mieszkowe ty BSA Pnl6.
W pomieszczeniu wytwornic pary w miejscu wejécia do budynku t6zkowego zamontowaé
licznik pary oraz zestaw redukcji pary 7-11bar /4 bary .

Dobrano do pomiaru pary
- Przeptywomierz stozkowy TVA DNS50 mi¢dzykotnierzowy.
Dla pary wodnej, nasyconej.
Zakres pomiarowy przy ci$nieniu 7 bar m:
od 24 do 120 kg/h, z doktadnos$cig+/- 2,4 kg/h
od 120 do 1196 kg/h, z doktadnoscig+/- 2% warto$ci mierzone;.
Zintegrowany wys$wietlacz wartos$ci chwilowych (przeptyw, moc, ci$nienie, temperatura) i
licznik masy (lub energii, w zaleznosci od konfiguracji).
Zabudowany w przeptywomierzu czujnik temperatury, zapewnia kompensacj¢ wptywu
wahancis$nienia / temperatury pary wodnej na jej gestos¢i entalpi¢ wlasciwa, a zatem na
pomiar przeptywu i mocy.
Wyjscia: ciaglte 4-20mA, impulsowe, Modbus EIA232C
Konwerter sygnatu TVA-RS485
RS232/RS485 do TVA zas. 24VDC
Rejestrator Elektroniczny MPI
MET MPI-DN (zab.nascienna)

Redukcja cisnienia
- Zawor redukcyjny membranowy DRV7-B DN25 kolnPN25 (bez sitownika),
Zakres sprezyny 0,8-10,0 bar
Sitownik TYP4 do zaw. DRV/DLV zakres ci$nienia 4
Zbiornik posredniczacy WS4 R 3/8"



Zawor bezpieczenstwa
- Zawor bezpieczenstwa SV607 DS DN32x50 kolnPN25 3,8-5,5bar
ci$nienie poczatku otwierania prosze¢ okresli¢ w zamowieniu.
UWAGA: Po>1,1xProbocze
Wyrzut z zaworu bezpiczenstwa wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku .
Zakonczy¢ na elewacji zachodniej na wysoko$ci 5 m

Manometry
- Zakres pomiaroéw
dla pary 7-11 bar - Manometr 0-16 bar R 3/8", tarcza 100mm
dla pary 4 bary — Manometr 0-10 bar R3/8” , tarcza 100 mm

Przepompownia kondensatu
- Dostarczana jako kompakt z kompletng armature w oparciu o odwadniacz pompujacy
typ APT10-PPU — 45 taczacy cechy odwadniacza ptywakowego 1 pompy porcjujacej
zasilanej parg.

4.7 1zolacje antykorozyjne i termiczne.

Rurociagi wykonane z rur stalowych czarnych bez szwu nalezy oczys$ci¢ do drugiego
stopnia czystosci i dwukrotnie pomalowa¢ emalig antykorozyjna, termoodporng
(podktadowg i nawierzchniowa) —Zabezpieczenia antykorozyjne wykonaé zgodnie z
instrukcjg KOR-3A .

Izolacje termiczng wykona¢ z welny mineralnej pod ptaszcz z blachy ocynkowanej .
Grubosci izolacji zgodnie z wytycznymi w warunkach technicznych.

4.8 Wytyczne branzowe
4.8.1 Budowlane

Na wej$ciu sieci preizolowanej do budynku t6zkowego ( pom. wytwornic pary)
wykona¢ murowang studzienk¢ o wym. 1.0 x 0.8m 1 glgbokosci 1,0 m. Przykrycie krata Wema

4.8.2 Wod-kan

Przenies¢ istniejacg umywalke z bateria , z syfonem oraz zawory czerpalne z koncoéwka
do weza na sasiednig §ciang

4.8.3 Elektryczna

Zasili¢ konwerter przeplywomierza pary

5.Przepisy prawne

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okre$laja normy:

- PN-92/M-034031 Rurociagi pary wody goracej. Ogolne wymagania i badania

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze



- PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.
- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.
I PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.
- Ksztaltki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego
- PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu
- PN-EN489:1999 System preizolowanych rur podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z poliuretanu
- PN-EN 10216-2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy. Czeg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.
oraz pomocniczo
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cze¢s¢ 11
Instalacje sanitarne i przemystowe



II. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela nr 1. Rurociag pary

Lp Materiat Nr kat. Dlugosc¢ Ilos¢
Rura preizolowana parowe w ostonie 0105501P 6m 7
1 HDPE 76 x 3,2 mm/200 izolacja plus
plus PIR para 180 °C
2 Luki preizolowany do pary w ostonie 0205501P Im/1m 3
HDPE 76 x 3,2 mm /200/90°
izolacja plus plus PIR para 180° C
Mufa termokurczliwa dla rury 200DPW 9
3 preizolowanej w ostonie HDPE
$r. zew. 200
Komponenty do wypeliania muf 9
4 termokurczliwych o $r. zew. 200mm
PIR 200 do muf (A+B) do zlacza
parowego
5 Manszeta koncowa silikonowa 65x200 930550000 2szt
(end cup) dla PARY 60,3/200
6 Pierscienie gumowe uszczelniajace dla 950800000 2szt
rur ost. 0 §r.200 mm
Tabela nr 2. Rurociag kondensatu ciSnieniowego
Lp Materiat Nr kat. Dhugos¢ Ilos¢
Rura preizolowana ostonie HDPE 10330013 6m 43
1 42x2,6mm/110
Luk gigt preizolowana 90 st w ostonie 20330903 1Im/1m 3
2 HDPE 42x2,6/110
3 Mufa stalowa 110 050400YZ20 9
4 Opaski termokurczliwe 110 910300000 9
5 Uszczelka koncowa termokurczliwa 930300000
110
6 Pierscienie gumowe uszczelniajace dla 9503000000 2

rur osl. 0 $r.110 mm




Tabela nr 3. Armatura

opis pozycji towarowej

szt.

Zestaw odwadniajacy nrl

Zawor odcinajacy mieszkowy BSAIT DN15 koinPN16

korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-metal
dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

19

Filtr FIG33 wkladka st nierdz
DN15 koInPN16 standard

12

Odwadniacz plywakowy FTGS14-14
DN15 PN16,R-L zeliwo/stal304

12

Zawor zwrotny plytkowy migdzykohierzowy DCV3
DNI15 PN40

12

Dyfuzor - ttumik DF2
R 172"

Zawor kulowy M10Si2RB ISO
DN15 koinPN40 stal weglowa

Redukcja ci$nienia i pomiar

Manometr 0-16 bar
R 3/8", tarcza 100mm

U-rurka separujaca
R 3/8"

Kurek manometryczny
R 3/8"

Zawor odcinajacy mieszkowy BSAIT DN50 koinPN16

korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-metal
dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

Filtr FIG33 wkladka st nierdz
DN50 koinPN16 100Mesh

10

Separator S13
DNS50 koinPN25

10



opis pozycji towarowej

szt.

11

Przeptywomierz stozkowy TVA DN50 migdzykolnierzowy.

Dla pary wodnej, nasycone;j.

Zakres pomiarowy przy cisnieniu 7 bar m:

od 24 do 120 kg/h, z doktadno$cia+/- 2,4 kg/h

od 120 do 1196 kg/h, z doktadnoscig+/- 2% warto$ci mierzone;.
Zintegrowany wyswietlacz warto$ci chwilowych (przeptyw, moc,
ci$nienie, temperatura) i licznik masy (lub energii, w zaleznos$ci od
konfiguracji).

Zabudowany w przeptywomierzu czujnik temperatury, zapewnia
kompensacj¢ wplywu wahan ci$nienia / temperatury pary wodnej na jej
gestosci entalpie wlasciwa, a zatem na pomiar przeptywu i mocy.
Wyjscia: ciagle 4-20mA, impulsowe, Modbus EIA232C.

Konwerter sygnalu TVA-RS485
RS232/RS485 do TVA zas. 24VDC

12

Rejestrator Elektroniczny MPI
MET MPI-DN (zab.nascienna)

13

Zawor redukcyjny membranowy DRV7-B DN25 kotnPN25
(bez sitownika), zakres sprezyny 0,8-10,0 bar

14

Sitownik TYP4 do zaw. DRV/DLV
zakres ci$nienia 4

15

Zbiornik posredniczacy WS4
R 3/8"

16

Zawor kulowy M10S2RB
R 1/2" stal weglowa

17

Przerywacz podcisnienia VB14
R 1/2" mosiadz

18

Manometr 0-10 bar
R 3/8", tarcza 100mm

U-rurka separujaca
R 3/8"

Kurek manometryczny
R 3/8"

19

Zawor odcinajacy mieszkowy BSAIT DN65 koinPN16

korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-metal
dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

20

Zawor bezpieczenstwa SV607 DS

DN32x50 kolnPN25 3,8-5,5bar

ci$nienie poczatku otwierania prosze okresli¢ w zamowieniu.
UWAGA: Po>1,1xProbocze

Protokot nastawy UDT
zawory bezpieczenstwa

11



opis pozycji towarowej

21

Odwadniacz kapsutkowy MST21
R 1/2" kaps STD standard

22

Zawor odcinajacy mieszkowy BSAIT DN25 koinPN16
korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-metal
dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

23

Zawor odcinajacy mieszkowy BSAIT DN20koinPN16

korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-metal
dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

24

APY 10 — PPU Przepompownia kondensatu

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 65 ( 76x3,2) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 taczone metoda spawania

85m

Kolana hamburskie Dn 65 ( 76x3,2)

33 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 50 ( 60x2,9) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 Iaczone metoda spawania

85 m

Kolana hamburskie Dn 50 ( 60x2,9)

2 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 40 ( 48x2,6) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 taczone metoda spawania

80m

Kolana hamburskie Dn 40 ( 48x2,6)

19 szt

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 25 ( 33x2,6) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 laczone metoda spawania

29 m

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 20 ( 26x2,3) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 laczone metoda spawania

16 m

Rura stalowej czarnej bez szwu Dn 15 ( 21x2,3) ze stali w gatunku
R35 wg. PN-80/H-74219 laczone metoda spawania

18 m

12



13



