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1. CZESC OPISOWA



OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji instalacji ogrzewania,

ktéry opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa Budowlanego. Projekt posiada

stopien szczegétowosci i zakres rzeczowy zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia

18 wrzesnia 2020 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

1.2. Zakres opracowania.

W zakresie niniejszego opracowania wchodzi:
e Projekt instalacji ogrzewania,
e Projekt kottowni gazowe;j,

e Projekt instalacji elektrycznej w obrebie kottowni,

1.3. Podstawa opracowania projektu.

e Inwentaryzacja pomieszczen objetych opracowaniem,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Warunki techniczne,

e  Wytyczne technologiczne,

e (Obowigzujgce przepisy 1 normy.

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1 terenéw
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczefstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pdZniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stg¢zen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy.

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z 18 wrzesnia 2020 roku w sprawie
szczegOlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;j

Normy i wytyczne wod-kan.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach ~ wodociggowych 1 ogdélne  wymagania dotyczgce  urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewngtrznych). Czegs¢
1: Wymagania ogélne.

PN-EN 806-3 Wpymagania dotyczace wewng¢trznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Czg$¢ 3:

Wymiarowanie przewodéw — Metody uproszczone.

PN-EN-12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych 1 ich czgsci
sktadowych.

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach ~ wodociggowych 1 ogdélne  wymagania dotyczace  urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI

INSTAL - Zeszyt 9 — ,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci
kanalizacyjnych”.
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 3 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”
wydawnictwo PKTSGGiK 1996 r.

Wytyczne producentéw rur PVC i PE. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL — Zeszyt 7

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych”
wydawnictwo PKTSGGiK 1996 r.



Normy i wytyczne instalacje grzewcze.

PN-EN ISO13789:2008 Wtasciwosci cieplne budynkéw. - Wsp6étczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2008 "Cieplne wiasciwosci budynkéw -Wymiana ciepta przez
grunt -Metody obliczania".

PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik
przenikania  ciepta - Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne".

PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji
Obliczenie  wspotczynnika przenikania ciepta - Cz. 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 10077-2:2005  Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -
Obliczenie  wspoltczynnika przenikania ciepta - Cz. 2: Metoda komputerowa  dla ram
PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania 1
Badania.

PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow
budowlanych i elementéw budynku - Temperatura powierzchni wewngtrznej konieczna
do uniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni 1 kondensacja migdzywarstwowa.
Metody obliczania

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych-
Warunki techniczne dostawy - Cze$S¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych
okreSlonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy
na jednostke¢ diugosci.

PN-EN 13480 Rurociagi przemystowe metalowe - Cz¢$¢ 1: postanowienia ogdlne
PN-EN ISO 13790  Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

PN-ISO 8501 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN 13190 Termometry wskazowkowe.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Normy i wytyczne instalacje wentylacji i klimatyzacji
PN-89/B-01410: Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasada wykonywania i
oznaczenia
PN-76/B-03420: Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
Zewngetrznego



e PN-78/B-03421 - Wentylacja i1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszcezeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

e PN-78/B-10440: Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania I
badania przy odbiorze.

e PN-73/B-03431: Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

e PN-87/B-03433: Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.

e PN-EN 13053, 2004: Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne 1 klimatyzacyjne.
Wzorcowanie i charakterystyki dzialania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji.

e PN-B-3434, 1999: Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania I
badania

e PN-EN 1886, 2001: Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne I klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne

e PN-EN 12559, 2002: Wentylacja budynkéw. Procedury badan I metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonywanych instalacji wentylacji I klimatyzacji.

e PN-EN 13182, 2004: Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadow do
pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

e PN-EN 779+AC:1998 - Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogodlne;j.
Wymagania, badania, oznaczanie

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.1Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyt 5

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa
1994r. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydane
przez PKTSGGIK.

2. Charakterystyka budynku.

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest modernizacja instalacji ogrzewania w

istniejgcym budynku gospodarczym lezagcym na dziatce nr 462/3 obr. Nowe Iganie gm. Siedlce.

Instalacjg ogrzewania objete sg jedynie pomieszczenia zlokalizowane na pigtrze
budynku. Pomieszczenia parteru zgodnie z obecnym stanem s3 nieogrzewane.

Instalacja ogrzewania obecnie sktada si¢ z kotlowni na paliwo state oraz instalacji z rur
stalowych rozprowadzonych pod stropem parteru 1 po Scianach pigtra. Jako elementy grzejne
praktycznie w catoSci wystepuja grzejniki rurowe ozebrowane typu Favier. Stan instalacji
uniemozliwia jej prawidtowe i bezawaryjne funkcjonowanie.

W ramach modernizacji projektuje si¢ catkowita wymian¢ instalacji rurowej,
grzejnikow oraz kotlowni. W miejsce kottowni na paliwo stale projektuje si¢ kociot gazowy
kondensacyjny zlokalizowany w pomieszczeniu dostosowanym do wymagah stawianych

kottowniom gazowym.



3. Rozwigzania wyposaZenia instalacyjnego w zakresie instalacji wod — kan

3.1. Zaopatrzenie w wode.

Zasilanie obiektu w wode zimng odbywac si¢ begdzie z istniejagcego przytacza do sieci
wodociggowe;j.

Instalacja wewnetrzna polaczona jest z przylaczem poprzez zestaw wodomierzowy
zlokalizowany w pomieszczeniu przeznaczonym na kottownie.

Instalacja wodna na terenie obiektu nie jest objeta modernizacjg i niniejszym
opracowaniem.

Na instalacji wody nalezy jedynie wykona¢ odejscia zakonczone zaworem dla
wykonania polaczenia roztgcznego dla zasilania instalacji centralnego ogrzewania.

Odejscie wykonac z rur stalowych ocynkowanych.

Na wyjsciach instalacji wodnej z pomieszczenia kottowni wykona¢ systemowe
przejScia przeciwpozarowe dostosowane do wielkoSci otworéw oraz systemu rurowego.

Przej$cia o Srednicy do 40 mm nie wymagaja zabezpieczenia.

3.2. Opis instalacji kanalizacji sanitarnej.

Scieki bytowo — gospodarcze z budynku nalezy odprowadzi¢ sieci kanalizacyjnej
poprzez istniejgce przytgcze. Nie projektuje si¢ zmian w instalacji kanalizacji. W
pomieszczeniu przeznaczonym na kottowni¢ znajdujg si¢ podejscia kanalizacyjne
umozliwiajgce podiaczenie instalacji odptywu kondensatu oraz spust wody z instalacji
ogrzewania. W trakcie realizacji prac nalezy doktadnie sprawdzi¢ droznos¢ tych podejs¢.

Przez strop pomieszczenia kottowni przechodza nieczynne podejscia kanalizacyjne z
nieczynnych tazienek na pietrze - nalezy je zdemontowal a otwory wypelni¢. Nalezy
pozostawi¢ podejscia do WC (pom 007)

Na wyjsciach instalacji kanalizacji z pomieszczenia kottowni wykona¢ systemowe
przejScia przeciwpozarowe dostosowane do wielkoSci otworOw oraz systemu rurowego.

Przejscia o $rednicy do 40 mm nie wymagaja zabezpieczenia

4. Rozwigzania wyposaZenia instalacyjnego w zakresie instalacji centralnego ogrzewania

4.1. Opis instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacja centralnego ogrzewania pompowa z rozdzialem dolnym, ktérej czynnikiem
grzejnym bedzie woda. Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana z projektowanego
kotta gazowego. Dobrano kociot gazowy kondensacyjny o mocy ~ 55 kW.

Zapotrzebowanie ciepla na cele ogrzewania budynku wynosi ~50 kW. W obliczeniach

zapotrzebowania na ciepto uwzgledniono planowang przez Inwestora termomodernizacj¢ w
8



zakresie wymiany lukseferéw w Scianach zewnetrznych na okna o aktualnie wymaganym
wspotczynniku oraz ocieplenie stropu nad pigtrem.

Glowne parametry instalacji:

- system ogrzewania: pompowy dwururowy,

- dziatanie instalacji: bez przerw lecz z ostabieniem w nocy

- parametry temperaturowe instalacji c.o. — 70/50°C.

Temperatury pomieszczen ogrzewanych zgodne z Zatgcznikiem do Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U. Nr 75/2002), wraz z pdzniejszymi

zmianami:

- Fazienki/Umywalnie +24°C,
- Pokoje biurowe +20°C,
- Pomieszczenia socjalne +20°C,
- Ustepy +20°C,

- temperatura otoczenia budynku wg PN-82/B-02403.

Uzupelnianie wody w instalacji grzewczej przewiduje si¢ z instalacji wody zimnej
doprowadzonej do pomieszczenia kottowni. Podlgczenie instalacji wody uzupelniajacej
do instalacji grzewczej nalezy wykona¢ polaczeniem roziagcznym, wezem gietkim, Igczonym
tylko w czasie uzupetniania wody przez zawor ze ztaczkg do weza.

Zaprojektowano obiegi grzewcze:

e (Ol - zasilajacy instalacje ogrzewania grzejnikowego od strony zachodniej

e (CO2- zasilajacy instalacje ogrzewania grzejnikowego od strony wschodnie;j

4.2. Materiaty

Catos¢ instalacji ogrzewania, projektuje si¢ z wielowarstwowych rur tworzywowych
odpornych na dyfuzj¢ tlenu. Laczenie rur 1 ksztattek poprzez zaprasowywanie. Giéwny obieg
kottowy wraz z rozdzielaczem zaprojektowano z rur stalowych. Dopuszczalne jest
zastosowanie innych rozwigzan (w tym rozdzielaczy systemowych) pod warunkiem
zachowania wskazanych $rednic nominalnych.

Przejscia przewodéw przez stropy i Sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie si¢ przewodow. Przestrzen miedzy tulejg i rurg
nalezy wypelni¢ np. kitem plastycznym. W obrgbie tulei nie moga by¢ wykonane zadne
polaczenia 1 odejScia na przewodach centralnego ogrzewania. Przewody prowadzi¢ ze
spadkiem 3%o w kierunku kottowni. W zaleznosci od uzytych materiatéw i warunkéw realizacji
wykona¢ stosowng kompensacj¢ wydtuzen liniowych i punkty stale na instalacji.. Instalacja
bedzie odwadniania przez kurki spustowe na rozdzielaczach w kotlowni oraz poprzez zawory
przy grzejnikach. W miejscach przejscia przez przegrody ppoz wykona¢ systemowe przej$cia

pozarowe.



Wytyczne mocowania rurociggéw wielowarstwowych (prowadzone po wierzchu)

Wy mlary rury Maksymainy odstep misdey obejmami Cigkar ¥ wods o temp. 10 *C
d, % s [mm] macujacymi L bez izalacil
pozioma plonowas Twaj odeinek
Ewedf [m] odcinek [m] [m] [leg/m] [kg/m]
4 x 20 1.20 - 1,70 0,168
ox 20 1.20 160 1.70 0,218 0,231
1B =20 1,20 - 1,70 0,278 -
20 % 2,25 1,30 1,60 170 0,338 0,364
25 x 2.5 1,50 180 2,00 0,529 0,557
32 = 30 1.60 1,80 £,.10 0,454 0,854
a4l x 4.0 - 2,00 2,200 - £ 310
50 x 4.5 - 2,00 2,60 - 2,062
b3 = 6,0 a 2,20 2,83 : 3,2B5
73 15 = 240 3,10 - 4,815
o = 8,5 - 240 3,10 - 6,741
I'I0 = 100 = 2,40 3,10 = 9987

Ze wzgledu na charakter instalacji nalezy jq bezwzglednie wykonywaé z rur dostarczanych

w sztangach - rowniez dla srednicy 16x2,0 i 20x2,0. Nie dopuszcza sie zwigkszenia odstegpu
pomiedzy mocowaniem do sciany.

Podpory moga by¢ realizowane jako:

— podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (§lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch
osiowy rurociggéw (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie wolno ich montowac
bezposrednio przy ztaczkach (minimalna odlegtos¢ od krawedzi ztgczki musi by¢ wieksza od
maksymalnego wydiuzenia odcinka rurociagu). Rol¢ podpor przesuwnych moga petnic¢
,hieskrecone” obejmy metalowe z gumowg wktadka,

— punkty state PS — do wykonywania punktéw statych (PS) nalezy stosowac¢ obejmy metalowe
z gumowg wkladka, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na calym obwodzie.
Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$ni¢ta na rurze,

— podpory uniemozliwiajace ruch rurociggu w dét — stosowane jezeli wymagane miejsce
umieszczenia podpory przesuwnej PP ograniczyloby ruch rurociggu na dtugosci ramienia
kompensacyjnego.

Wykonanie punktéw statych PS i podp6r przesuwnych PP

— punkty stale powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggdéw, dlatego
powinny by¢ montowane przy ztaczach (po obu stronach ztgcza np. tacznika, tréjnika),

— obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztattkach,

— przy montazu punktow statych przy trojnikach nalezy zwrdci¢ uwage, aby obejmy blokujace
rurocigg nie byly montowane na odgal¢zieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensj¢

w stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgal¢zienie (sity wywotywane przez rury

duzych srednic mogg uszkodzi¢ matlg Srednic¢), podpory przesuwne pozwalajg jedynie na
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osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla kierunku
prostopadtego do osi rurociggu) 1 powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm,

— podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane przy ztgczach gdyz moze prowadzi¢ to do
zablokowania ruchéw termicznych rurociggu,

— nalezy pamig¢tac, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu,
dlatego ich usytuowanie moze decydowa¢ o dtugosci ramion kompensacyjny

Calos¢ instalacji zostanie odpowietrzona indywidualne, samoczynne za pomoca
odpowietrznikéw automatycznych montowanych w najwyzszych punktach instalacji
(np.: zawOr stopowy ¢15mm)

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe zaworowe z podejSciem
dolnym.

Wszystkie uklady ogrzewania zostang wyposazone w armatur¢ 1 automatyke
regulacyjng umozliwiajgcg lokalne i automatyczne sterowanie temperaturg w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Projektowane rozwigzanie jest zgodne z § 135 ust. 7-10 1 § 147 ust. 5-7
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4.3. Izolacja antykorozyjna i cieplna.

Wszystkie przewody zaleca si¢ zaizolowac termicznie

L Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
p.

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wew. rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
5 1/2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody i armatura wg poz. 1 -4, przechodzace przez
6 _ 1/2 wymagan z poz. 1-4
$ciang lub strop, skrzyzowania przewodoéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli, nalezy skontaktowal odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy
izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna i spelnia¢ wymagania NRO.
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Izolacj¢ cieplng nalezy zastosowac na calej powierzchni prostych odcinkéw, polaczen
przewodow, ksztattek, armatury (bez sitownikéw zaworéw) zgodnie z PN-B-02421:1999.

Poziomy i piony prowadzone po wierzchu nalezy izolowa¢ termicznie otuling
termoizolacyjng w ptaszczu PVC. Izolacja powinna spetnia¢ réwniez wymagania ochrony
p.poz. Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologiag producenta

Przewody w posadzkach nalezy prowadzi¢ w izolacji  termicznej z pianki
polietylenowej mi¢kkiej w plaszczu z mocnej folii PE zabezpieczonej przed agresywnym

dziataniem zaprawy cementowe;j

5. Rozwigzania wyposazenia instalacyjnego w zakresie kottowni

Na potrzeby cieplne budynku dobrano kociot gazowy wiszacy kondensacyjny z
zamknigta komorg spalania o znamionowej mocy cieplnej do 60 kW.
Dostarczany kociot w ramach realizacji przedmiotu zamowienia powinien posiadac¢
parametry techniczne nie gorsze niz podane ponizej.
Kociot gazowy kondensacyjny, wiszacy, jednofunkcyjny, do centralnego ogrzewania, o
znamionowej mocy grzewczej 59,40W, charakteryzujacy si¢ cechami:
- znamionowa moc grzewcza - 56,60kW
- minimalna moc uzytkowa (80/60°C) - 5,0kW
- nominalna moc uzytkowa (80/60°C) - 55,0kW
- elektroniczna kontrola procesu spalania
- sprawnos$¢ przy obcigzeniu znamionowym, nie mniej niz - 97,2%
- sprawnos¢ przy 30% obcigzeniu (Tp=30°C), nie mniej niz - 107,4%
- mozliwo$¢ pracy na gazie E, Lw, Ls lub propanie
- mozliwo$¢ rozbudowy do pracy w kaskadzie do 8 urzadzen
- gwarancja producenta 5 lat
Kotlownia bedzie zasilana gazem ziemnym
Dane techniczne i parametry pracy instalacji kottowe;j:
e ilos¢ kottéw - 1 szt.
* czynnik grzewczy - woda
e zmienna temperatura zasilania w obiegach instalacji grzewczych — regulacja pogodowa
e uklad pompowy ,zamknigty z zastosowaniem przeponowego naczynia wzbiorczego,
zabezpieczony zaworami bezpieczenstwa , sterowanie i regulacja automatyczna,

* kotlownia bezobstugowa ,

12



W celu rozdzielenia obiegéw: grzewczego 1 kottowego zastosowano sprzeglo
hydrauliczne. Kotlowni¢ projektuje si¢ jako wodna.

Przy przejSciu rurociaggdw grzewczych przez Sciany w pom. kottowni wykonaé
przejscia p-poz o odpornosci ogniowej jak dany element budowalny.

Zabezpieczenie instalacji przyjeto zgodnie z PN-B-02414:1999, oraz przepisami
Dozoru Technicznego DT-UC-90KW/04 w systemie zamkni¢tym z przeponowym naczyniem
wzbiorczym. Zabezpieczenie kotla stanowi¢ bedzie: wbudowany zawor bezpieczenstwa. Dla
zabezpieczenia instalacji nalezy zamontowac¢ naczynie przeponowe o pojemnosci 50dm”.

W najnizszych punktach nalezy zamontowa¢ zawory kulowe do odwodnienia instalacji.
Odprowadzenie spalin z kotta wykona¢ za pomocg niezaleznego systemOw powietrzno-
spalinowego @80/125mm. Komin nalezy wprowadzi¢ do kanalu w istniejagcym kominie
murowanym. Skropliny z kotla i uktadu spalinowego odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez

neutralizator skroplin.

5.2. Obiegi instalacyjne.
Na rozdzielaczach zasilania i powrotu nastepuje rozdziat na trzy obiegi:
e (Ol - zasilajacy instalacje ogrzewania grzejnikowego od strony zachodniej

e (CO2- zasilajacy instalacj¢ ogrzewania grzejnikowego od strony wschodniej

5.3. Pomieszczenie kotlowni

Pomieszczenie  kottowni  gazowej  zlokalizowane  zostanie na  parterze.

Pomieszczenie kottowni stanowi¢ bedzie pomieszczenie wydzielone p.poz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065) .
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019
poz. 1065) minimalna wysoko$¢ pomieszczenia w ktorym montuje si¢ urzadzenia gazowe
wynosi 2,2m natomiast kubatura kottowni z urzadzeniami gazowymi z zamknigta komorg
spalania o 13acznej mocy powyzej 60kW, powinna by¢ okreslona indywidualnie, przy
uwzglednieniu warunkéw technicznych i technologicznych. Pomieszczenie kottowni gazowe;j
spelnia warunek kubaturowy oraz wysoko$ci pomieszczenia

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w kotlowni zaprojektowano wentylacje

grawitacyjng:
e wywiewng realizowang za pomocg istniejgcego kanatu wentylacyjnego w kominie

murowanym, wyprowadzonym ponad dach budynku
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e nawiewng realizowang za pomoca projektowanych nawietrzakéw okiennych w nowo

wykonanych oknach (w ramach termomodernizacji)

Wytyczne budowlane.

Podloga i Sciany do wysokosci 15cm powinny by¢ wykonane jako gazoszczelne, posadzka
w kottowni powinna mie¢ wykonczenie trwale i zmywalne (terakota i glazura), wykonana
z materiatow przeciwposlizgowych;

Montaz kotta wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Drzwi kottowni winny si¢ otwiera¢ na zewngtrz o szerokosci min. 90cm,

kotlownia wydzielona przegrodami w klasie odpornosci ogniowej : drzwi — EI30, strop
gazoszczelny — REI60, Sciany — EI60

na drzwiach od strony zewn¢trznej nalezy umiesci¢ napis:

""Pomieszczenie kotlowni nieupowaznionym wstep wzbroniony.”

Wytyczne elektryczne

kottowni¢ wyposazy¢ w dostepny na zewnatrz niej Awaryjny Wytacznik Pradu,

czujnik temperatury zewnetrznej umies$ci¢ na Scianie budynku, ostoniety daszkiem na
wys. 2,5m.n.p.t.

rurociagi z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed elektrycznoscia statyczng
zgodnie z PN

Pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazy¢ w oSwietlenie sztuczne o Srednim nat¢zeniu
niemniejszym niz 150 Lx. O$wietlenie nalezy zamontowac w ten sposob, aby aparatura
pomiarowo-regulacyjna, kociol, armatura oraz kanaly spalinowe mogty byc¢ wiasciwie
nadzorowane i kontrolowane.

Zasilanie pradowe nalezy doprowadzi¢ do gldwnej tablicy napigeciowej. Stad zasilane sa
poszczegblne urzadzenia elektryczne (pompy, regulatory, sitlowniki). Napigcie
zasilanialx230V/50 Hz. Podlaczenie napigciowe tych urzadzen wykona wykonawca
kotlowni.

Po zakonhczeniu robét elektrycznych wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowe;.

Wytyczne ppoz

Pomieszczenie kottowni oznakowa¢ zgodnie z PN j/n:

drogi i kierunki ewakuacji

miejsce lokalizacji sprzetu przeciwpozarowego
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* miejsce lokalizacji wytacznika gtéwnego pradu
Kottowni¢ wyposazy¢ w gasnice $niegowg typu GP-6. oraz tablice informacyjne (przed

wejsciem) o rodzaju paliwa 1 wynikajacych stad zagrozeniach.

Po zakonczeniu rob6t montazowych i pozytywnych wynikach odbioréw wykonaé¢ ruch
prébny 72 godzinny instalacji technologicznej wraz z regulacjg i sprawdzeniem nastaw oraz
zabezpieczen ( rozruch kotléw z pomiarami emisyjnymi przez serwis producenta). Kottowni¢
wyposazy¢ w instrukcje obstugi kottowni.

Nadzor nad eksploatacjag kotlowni moze sprawowaé osoba posiadajgca stosowne

kwalifikacje wydane na podstawie przepisow wykonawczych do Ustawy Prawo Energetyczne.

6. Uwagi koncowe i wytyczne

Montaz instalacji z nalezy wykonal zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez
producenta. Wskazane jest zlecenie wykonania instalacji firmie przeszkolonej w danym
systemie i posiadajacej doswiadczenie w tym systemie.

Wszystkie zmiany lub odstgpstwa od projektu dotyczace zastosowanych materiatéw czy
rozwigzan powinny by¢ uzgodnione z projektantem, poniewaz moga one wigza si¢ z
koniecznoscig ponownych obliczen regulacji instalacji.

Na czas préb i1 plukania w miejsce zaworéw automatycznej regulacji 1 urzgdzeh
pomiarowych i zabezpieczajacych zamontowa¢ wstawki rurowe.

Rozruchu urzadzen dokona¢ z udziatem wykonawcy i przedstawiciela Inwestora

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnosci instalacji, przewody i armaturg
nalezy zaizolowac. Izolacje termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000 1
Warunkami Technicznymi z 2009r.

Przy doborze izolacji nalezy bezwzglednie zachowac parametry izolacyjne wskazane w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Uwaga: wszystkie izolacje z cechg NRO

Zabezpieczenie ppoz.
Przejscia przewodow przez Sciany 1 stropy stanowiagce oddzielenia stref ppoz. nalezy
wykona¢ jako gazoszczelne o klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegréd

budowlanych.

15



Wytyczne bhp

o Wszystkie zastosowane materialy 1 urzagdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng)

e Montaz rurociggéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme¢ posiadajacg
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

e Zaloga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowigzujacych przepiséw BHP

o Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac 1 konserwowac zgodnie z

DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP

Wytyczne budowlane
Nalezy uwzgledni¢ przebicia przegréd budowlanych na trasie zaprojektowanych
instalacji oraz obudow.
Nalezy uzgodni¢ mozliwos¢ wykonania bruzd w Scianach. W przypadku

niewystarczajacej grubosci $cian i ich nosnosci instalacje nalezy prowadzi¢ po wierzchu.

Warunki wykonania
Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem 1 wymogami
opracowan Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty
1-11

UWAGI:

W celu dokonania obliczen i doboru rozwigzan technicznych w projekcie wskazano
lokalnie konkretne urzgdzenia. Urzgdzenia te nalezy traktowac jako przyktadowe. Nie wyklucza to
mozliwosci  zastosowania innych urzqgdzen o rownowazinych parametrach technicznych.
W przypadku zamiany parametrow urzgdzen naleZy przeprojektowac instalacje, ktorych

ewentualne zmiany dotyczq.

Projektowat:

mgr inz. Jarostaw Zelazo

upr. bud. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzgdzen wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych bez ograniczen

nr MAZ/0105/PWBS/16

16



I. CZESC RYSUNKOWA

17



ITII. BRANZA
ELEKTRYCZNA

24



1.1
1.2

2.1
22
2.3
2.3.1
232
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12

3.1
3.2
3.3
3.4

SPIS ZAWARTOSCI

ZABLOZENIA ..ottt 2
Przedmiot 1 zakres Opracowania............cceeeeeeviieeriieeniiieeniieeniee e 2
Podstawa OpracoWania ...........ccveeeieeeiiieeiiieeieecie e e 2
INSTALACJA ELEKTRYCZNA ......oootitiiinteneeteneeeeeseeie e 5
Zasilenie KOOWNI .....c.c.eoiiiiiiiiiiiiiiiceceeeee e 5
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejS¢ kablowych ..., 5
Rozdzial energii eleKtryCzne] ........cceeeevieeviieeiiieiiiecieeeee e 5
STUKLUTA ..ttt ettt e 5
ROZAZIEINICE ...t 5
Instalacja oswietlenia podStaWOWEZO0........cccverieeriieiienieiieericeeeeeeeens 6
Instalacja oSwietlenia aWaryjnego .......c.eeerveeerveenrureeniiieeeieeesieeesveeeniveeens 6
Instalacja gniazd WtyKOWYCh......coccuiiiiiiiiiiiiie e 7
Zasilanie urzgdzen technologiczZnych........cccoecviveiiiiniiieniieeiieeiee e 7
UZICIMICTIIE ... eueteeeiiteeeite ettt ettt ettt e et et e et e e st e s st e e sabeesnreeeas 7
Ochrona przeCiwpOraZeniOWa. ........eeecveeeriueeerveeesieeerieeenreeesseeesseessseenns 7
OChrona Przepi@CiOWa .......cocueerueerrierieerieerieeeee ettt 8
Préby i pomiary instalacji elektrycznej ........coccueeevveerciieeniiieiniieeniieeieee 8
Uwagi dotyczgce caloSci InStalacii...c..eeeveerveriieenieeiienieiieeneceiecieeeens 8
OBLICZENIA TECHNICZNE .......cooiiiiiiieieieeeeeeeee e 10
Obliczenie parametrow OSWIEHIENIA......c..eeeveerviriiiinieeieeieeeeeeeeeeen 10
Bilans MOCY ..coouvieiiiieiiiieeiie ettt e 10
Dobor przewodOw 1 zabezpieCzen..........c.covvevveeiiiniiieciienieeieeeeeeeee. 10
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej...................... 11

SPIS RYSUNKOW .o, 12



1.

1.1

ZALOZENIA

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem zamierzenia jest projekttechnicznyinstalacji elektrycznejprzebudowy

kotlowni gazowej wraz z wykonaniem wewngtrznej instalacji gazowej na potrzeby budynku
Nadle$nictwa w Iganiach.

1.2

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
utozenie kabli zasilajgcych do tablic elektrycznych;
montaz tablic rozdzielczych wewngtrznych
instalacje elektryczne wewnetrzne: oswietleniowg 1 gniazd wtykowych;
instalacj¢ o$§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
ochrong przeciwporazeniowg;
instalacj¢ przeciwprzepigciowa;

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Zlecenia Inwestora,

Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Projekt architektoniczno - budowlany;

Uzgodnienia mi¢dzybranzowe;

Katalogi i dane techniczne urzadzen i systeméw;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U.
75/2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
instalacje elektroenergetyczne 1 urzadzenia o$wietlenia elektrycznego w
budynkach,

Obowigzujace przepisy i przywotlane normy.

PN-EN 60027-1:2006/A2:2007 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w
elektryce. Czes¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, znakowanie 1 identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncéwek przewodéw a takze samych
przewodow

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne - Barwy bezpieczefstwa i1 znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczefnstwa

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia -- Czg$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-442:2012,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepieciami 1 uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach niskiego napigcia.



PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- CzgS¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Cze$¢ 5-51: Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne.

PN-HD 60364-5-53:2022-10- ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢
5-53: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-
54: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢
5-56: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- CzeS¢ 6:
Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢
5-56: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢S¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-EN 12464-1:2022 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oSwietleniowe Czg¢s¢ 1: Wymagania
ogOlne i badania

PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynkéw — Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
reakcji na ogien.

PN-EN 13501-4:2016-07 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementéw budynkéw — Czes$¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornosci ogniowej elementow systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oSwietlenia — OSwietlenie awaryjne
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:201 1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2023 poz. 682).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2022 poz. 1225).



— Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w

sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022
poz. 1679).



2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.1 Zasilenie kotlowni

Przebudowywana kotlownia zostanie zasilonaz istniejacej tablicy gléwnej budynku. W
tym celu nalezy w tablicy TE dobudowac roztacznik bezpiecznikowy z wkladka topikowa na
prad zwarciowy 20A.

2.2  Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o klasie odpornosci ogniowej EI elementu przez ktéry przechodzg.
Zabezpieczenie przejs¢ kablowych w stropach i $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz Scianach o odpornosci ogniowej nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg techniczng producenta opracowang dla okreslonego zastosowania,
uwzgledniajgcg polskie przepisy i wymagania aprobaty technicznej.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
ITB,Certyfikat Zgodnosci ITB 1 Atest Higieniczny PZH. Przejscie nalezy oznakowac
tabliczkg znamionowa.

2.3 Rozdzial energii elektrycznej
23.1 Struktura

Projektowane linie zasilajagce wykonane beda z zastosowaniem kabli z izolacjg na
0,6/1 kV 1 przewodow z izolacja na 450/750V o przekrojach okreslonych na schemacie.
Wszystkiekable i przewody z zytami miedzianymi.

Budowa 1 wlasciwosci ukiadanych kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne
zpostanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i
przewodow.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tukuzatomow okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane bedg w rurach ostonowych RL mocowanych do $cian i stropéw.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopragdowych i teletechnicznych
nalezyspetni¢ warunki separacji obu instalacji.

2.3.2 Rozdzielnice

Do budowy tablicyelektrycznej nalezy zastosowa¢ obudowenatynkowgo stopniu
ochrony 1P44.

Instalowana  aparatura  musi  spetnia¢ wymagania  odpowiednich  norm
okreslajacychszczegdtowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob
trwatos$ci i probtermicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modulowej 1
umozliwiajgce ichwzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice 1 tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania,sterowania i sygnalizacji.

Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 30% rezerwe
miejsca dlapdzniejszej rozbudowy.



W tablicach nalezy zabudowac¢ takie elementy jak: roztacznik gtéwny, wylaczniki
nadpragdowe, wylaczniki réznicowoprgdowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki
impulsowe do zalgczania os$wietlenia, rozlaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik
przepiec klasy C. Kable 1 przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez
otwory pomiedzy elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz czes$ci bedace
pod napieciem (takze przewody neutralne i1 ochronne) powinny by¢ maskowane 1
niedostgpne dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwié¢
tatwg identyfikacje obwodu przez uzytkownika.

2.4 Instalacja oSwietlenia podstawowego

Na rzucie przy kazdej oprawiepodano adres obwodu, z ktorego jest zasilana.
Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2022i wymaganiami
Inwestora.W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne nat¢zenie oSwietlenia nie powinno
by¢mniejsze niz 2001x, zgodnie z zaleceniem Inwestora.

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg spelnia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-1:2011oraz wymagania szczegétowe okreSlone dla typéwopraw w
odpowiednich arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w Zrédta §wiatta. Typy i
rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich normoswietleniowych,
standarddow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkéwpanujacych w
poszczegblnych pomieszczeniach.

Typy stosowanych w obiekcie opraw o$wietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach.

Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako
zabezpieczenieprzecigzeniowe 1 zwarciowe obwodow. Ponadto kazdy obwdd
zabezpieczony zostaniewylgcznikiem réznicowopragdowym o pradzie réznicowym 30mA,
stanowigcym Srodekdodatkowej ochrony od porazen i1 jednoczesnie srodek ochrony
przeciwpozarowe;j.

Faczniki oSwietleniowe instalowa¢ na wysokosci 120 cm od poziomu podiogi w
odlegtosci,co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne
montowac¢ wodlegtosci, co najmniej 10cm od w/w elementow.

W pomieszczeniach kottowni stosowany bedzie osprzet hermetyczny 1P44.

2.5 Instalacja oSwietlenia awaryjnego

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne Zgodnie z PN-EN 1838:2013-11
nat¢zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢co najmniej 1 luxoraz 5 lux
przy urzadzeniach przeciwpozarowych i1 151x jako zapasowe. W strefie otwartej na
niezabudowanym polu czynnym natg¢zenieoSwietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x.
Stosunek Emax do Emin < 40.Wymogi te muszg by¢ rowniez spetnione pod koniec
wymaganego czasu dziataniao$wietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach
awaryjnych. System o$wietleniaawaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng
autonomi¢ zasilania 1 zapewnia¢cwytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
o$wietlenia nat¢zenia w ciggu Ss pelnego poziomu nat¢zenia o§wietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgal¢zne oraz oprawy oswietlenia awaryjnegonalezy oznaczy¢ kolorem
Zo6ttym. Oprawy oznaczyé w sposob nie zakldcajacy wystroju wnetrza. Oprawy
oSwietleniowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015-



01dotyczacej uktadéw testujacych do opraw awaryjnych. System awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rownomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna zZPN-EN
1838:20013-11.

2.6  Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego
gniazdo jest zasilane. Wytgczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe obwodéw. Ponadto poszczegdlne grupy
obwodéw zabezpieczone zostang wylgcznikami réznicowoprgdowymi o  pradzie
réznicowym 30mA, stanowigcymi $rodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczes$nie
srodek ochrony przeciwpozarowe;j.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm2,w izolacji
450/750V. PodejScia do gniazd nalezy wykona¢ w rurach instalacyjnych natynkowo.
Gniazda wtyczkowe instalowane bedg w odlegtosci, co najmniej S0cm od rur wodnych i
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane beda w odleglosci, co najmniej 10cm
od w/w elementow.

2.7 Zasilanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne zasilone zostang z szafy sterowniczej automatyki
kottowni.

Kable i przewody zasilajagce sprowadzi¢ z gory za posrednictwem pionowych profili
metalowych mocowanych do konstrukcji maszyn lub do posadzki w bezposrednim
sgsiedztwie danej maszyny.

2.8 Uziemienie

Wykona¢ pomiar rezystancji istniejgcego uktadu uziomowego. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10Q. W przypadku, gdy zmierzona warto$¢ rezystancji uziomu
nie spetnia warunku R < 10 Q, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe. Wykona¢ wg
czgsci rysunkowe;.

Projektuje si¢ gléwng szyn¢ uziemiajgcg — GSU dla czg¢sci budynku przeznaczone;j
na posterunek. Do szyny GSU podlgczy¢ wszystkie masy metalowe, ktére w czasie
normalnej pracy nie sa pod napigciem, w ten sposob wykona¢ pelng ekwipotencjalizacje
budynku. Do szyny GSU sprowadzi¢ przewody PE, miejscowe szyny uziemiajace oraz
wszystkie masy metalowe w budynku.

Do szyny GSU doprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 mm z uktadu uziomowego (R<1Q)

2.9  Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielni gtéwnej oraz do dostepnych czesSci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy TG. Zgodnie z norma PN-90/E-05023,
przewdd PE powinien by¢ oznaczony barwg zielono-zoita, a przewdd N jasnoniebieska.
Do przewodu ochronnego PE tgczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Potaczenie
wyréwnawcze wykona¢ taSmg metalowg FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe rurociagi
wchodzgce do budynku z szyng PE rozdzielni gtéwnej i jej obudowe. Ochrona dodatkowa



przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania z zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia w ukladzie TN-S
nalezy:
» wszystkie czgsci przewodzgce dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE
* wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic
» przewdd neutralny N izolowac od ziemi
Samoczynne wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaty w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czegsci
przewodzgcej dostepnej urzagdzenia chronionego.

2.10 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi -
1 stopien ochrony- stanowig ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B
wg E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielnicachTE budynku oraz zastosowana w
obiekcie = ekwipotencjalizacja. W  rozdzielnicyTK  przewidziano  zastosowanie
ogranicznikow przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6)
stanowigcych 2 stopien ochrony przepig¢ciowej. Ochronniki te ograniczajg przepigcia do
warto$ci 1-1,5 kV.

2.11 Proéby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

* cigglosci przewodéw ochronnych;

* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktorego nalezy dokona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie faczniki nalezy
zalaczy¢, odbiorniki natomiast odtaczy¢ (wykrecone zrodla Swiatta, wyjete wtyczki
odbiornikéw przenos$nych, odpigte przewody odbiornikéw statych),

* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wyltgczenia
zasilania. W uktadzie sieci TN-S skuteczno$¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzié¢
przeprowadzajgc:pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewodow ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzgdzenia ochronnego, proby urzadzen réznicowopragdowych;

* sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej; dziatania;

* spadku napigcia oraz rOwnomiernosci obcigzenia faz;

2.12 Uwagi dotyczace calosci instalacji

* Catlos¢ rob6t wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i przywotanymi
normami, w szczegolnosci normg N SEP-E-004, normami PN-IEC 60364 oraz
rozporzgdzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA z dnia 7
czerwca 2010 .

* Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajgce Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakoSci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.



Wszystkie urzadzenia 1 materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe 1 stuza
wylacznie do okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materiatow
zostanie dokonany w trakcie realizacji rob6t sposréd wskazanych w projekcie lub
rownowaznych.

Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzenh przyj¢tych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione urzgdzeniami innych
producentéw pod warunkiem spetnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajacych $wiadectwa
homologacyjnedopuszczajgce do ich stosowania na terenie Polski.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji 1 wykonania potgczen
instalacji elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez
wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji
montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji
wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z innymi branzami Wykonawca
ma zrealizowac na wilasny koszt.

Rysunki i czg¢s¢ opisowa sa w elementami dokumentacji wzajemnie
uzupetniajacymi si¢. Wszystkie zagadnienia ujgte w czegSci opisowe] a nie pokazane
na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie uj¢te opisem winny by¢ traktowane
jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego
opisu, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji
wg. obowigzujacych norm 1 przepiséw oraz protokolarny odbidr w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem



3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 Obliczenie parametréw oswietlenia

Natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z norma
PN-EN 12464-1 2022 —Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.Obliczenia  przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego
producenta opraw. Wyniki obliczen znajdujg si¢ w archiwum projektanta.

3.2 Bilans mocy
Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Tablica TK Pi [kW] = 3,0
Wsp6étczynnik jednoczesnosci naktadania si¢
szczytow obcigzen poszczegdlnych grup kj= 0,6
odbiornikéw
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 1,8
Prad (cos<fi>=0,95) Is [A] = 2,8
33 Dobor przewodow i zabezpieczen

Kabel zasilajacy do TK(na podstawie N-SEP-E 002):

P, ~ 3000 N
V3 U, *cosgp 3 %400 * 0,93

Iy = 2,84

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg20A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa 1 przecigzalnoscé:
IB = 2,8A S ITl = ZOA S IZ

ky*L, 1,6%20
IZ = =
1,45 1,45

~ 22,14

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac kabel YKXS5x4, dla ktérego I,= 27 A.
Tablica B.52.4 spos6b uktadania B2

Obliczenia spadkéw napieé

g~ 100+ P x1_ 1003000 10
 yxSxUZ 56 x4 x4002

=~ 0,1%

v — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
1 — dtugos¢ przewodu

10



34 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wylgcznika r6znicowopradowego:
-warunki §rodowiskowe U; =25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA

U
Rp = ---------
I
dla pradu r6znicowego 30 mA
Ra =833 Q przyjeto RA< 200 Q

Wykonat:

mgr inz. Marcin Barczak
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4.

SPIS RYSUNKOW
nr Opis rysunku nrrys. Str.
1 SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ KOTLOWNI TK 01
2 RZUT KOTLOWNI — INSTALACJA ELEKTRYCZNA 02
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