SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH
ST-E

ZADANIE : PRZEBUDOWA UL. POPRZECZNEJ W BRZEGU

BRZEG, UL. POPRZECZNA

NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

1. Dzial Robot: 45000000-7 Roboty Budowlane
Grupa robot: 4520000-9 Roboty budowlane w zakresie budowy kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz w
zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

3. Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei.

4. Kategoria robot:
- 4511200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne

- 45113000-2 Roboty na placu budowy

- 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
- 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

- 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych

Opole, 02.2023



D.07.07.01 Oswietlenie uliczne

D.01.03.02 Linie energetyczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa zasilania kablowego i o$wietlenia ulicznego w ramach zadania: Przebudowa ul. Poprzecznej w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy os$wietlenia ulicznego kablowego. W zakres prac wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, - uloZenie rur ochronnych w rowie
kablowym,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- wprowadzenie i montaz kabli w stupach,

- wciaganie kabla do rur ochronnych i stupéw oswietleniowych,

- montaz stupéw oswietleniowych wraz z fundamentem, wysiggnikami i tabliczkami bezpiecznikowymi,
- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz uziemienia,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w

D.00.00.00.

1.4.1. Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci < 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3. Korona lampy os$wietleniowej - element rurowy laczacy stup lub maszt o§wietleniowy Z Oprawa.

1.4.4. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrodto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng. O swoim
wyborze Wykonawca powinien powiadomic¢ najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédlta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego Zrodta. Wybrany zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania podano w D.00.00.00.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Woda



Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.3. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawczg PC stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kandyzowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiggnikiem kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych typu FP1, FP2 i FP3. Prefabrykaty powinny
by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty.
Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone s3 w PN-80/B-03322.

2.2.6. Rury na przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosowa¢ rury ochronne DVK o $rednicy 75 mm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przepusty
kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie,
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Projektowa. W kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu NA2XY oraz przewody wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym
do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzgt kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-
90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Stup stalowy ocynkowany do montazu na fundament, malowany proszkowo na kolor IGP DURA 7026 wybranego z palety
kolorow CLASSIC IGP-DURA oraz zabezpieczony do wysokosci 2,0m. antyplakatem w kolorze transparentnym, w klasie
bezpieczenstwa "0" typu CC 8m 60/148/3 1:11 z wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m. typu WGS 1/1,5/10 R750 o kacie
nachylenia 10 , przystosowany do montazu na fundament prefabrykowany z oprawami o§wietleniowymi typu LED (DAC) STU-
M P66, ochrona przepigciowa, regulacja mocy oprawy, o parametrach podstawowych: IP66, ochrona przepigeciowa, regulacja
mocy oprawy. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowaé oprawy o konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP65/43 i klasa ochronnosci 1. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatdéw nierdzewnych.

2.3.4. Zrédla swiatla

Jako zrodlo swiatla zastosowane beda zrédta LED, powinny spelnia¢ wymagania PN83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Oprawa typu IZYLUM 2/30LED/700mA/NW 740/MED5305/64,5W - barwa biata
neutralna. Oprawa typu IZYLUM 2/30LED/800mA/NW 740 /MED5307/75,0W - barwa biala neutralna. Oprawa typu IZYLUM 1
/20LED/1000mA/CW 757/MED5369/65,0W - barwa $wiatta biala chtodna. Oprawa typu IZYLUM 2/30LED /800mA/CW
757/MED5369/75,0W - barwa §wiatta biata chtodna.

2.3.5. Shupy oswietleniowe stalowe

Stup os$wietleniowy stalowy ocynkowany do montazu na fundament, malowany proszkowo na kolor IGP DURA 7026 wybranego
z palety kolorow CLASSIC IGP-DURA oraz zabezpieczony do wysokosci 2,0m. antyplakatem w kolorze transparentnym, w klasie
bezpieczenstwa "0". Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I1
i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy otwor do zamocowania wysiggnika.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania ztacz do stupdw oswietleniowych linii kablowych np. typu 1ZK.



Stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, ocynkowane, malowane proszkowo
Spoiny stupéw nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;j,
z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Zgodnie z dokumentacja projektowa zaklada si¢ instalacj¢ stupow z wysiggnikami jednoramiennym 1,5 m. typu WGS 1/1,5/10
R750

2.3.7. Z¥acza typu IZK

Do Iaczenia kabli we wnegkach stupow i podlaczenia przewodu zasilajacego oprawy oswietleniowe poprzez wktadke
bezpiecznikowa nalezy uzy¢ zlacz typu IZK.

2.3.8. Przewody typu YDY 2,5mm?, 750V dla podlaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania
PN-74/E-901 84. Nalezy stosowa¢ przewody o napig¢ciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekroj zyt przewodéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

2.3.9. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-061 60/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze¢$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia
do wytaczania odlgcznikow stupowych, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia o§wietlenia zewngtrznego, przy czym w
sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czg¢$ci nalezy zerowac.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [34].

2.3.12. Szafa o§wietleniowa

Nowa w istniejacym ukladzie sieci o$wietlenia ulicznego.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robdt). Materialy nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, zrédla $wiatta, oprawy oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty
kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.
3. Sprzet

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do fi 15 cm, - weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5
- 10 t, - zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.



4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.

4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu dostawczego, - samochodu samowyladowczego, - przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania podano w D-M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa oswietlenia.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m nie mniejsza
niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S =8d +n-1)*a + 20 [cm] gdzie.

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie a - odleglosci pomigdzy kablami
wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla w ziemi

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
5.4.1.1. Kable doziemne

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm
i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosei 15cm, przykry¢
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odleglosé te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z

tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
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5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna
zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialow
wiloknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunig¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadku wciagania
kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu przy wejsciu do
rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwalte napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika, - rok ulozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza
ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli R 25

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.



Najmniejsza dopuszczaina

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegiosé w cm
pionowa poziema
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r

wiekszym niz 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6

Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzgdzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej osfong kabla i wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80 %)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajacego

11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych

wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-V1II-1972r.

") Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania osfony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.

2 Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegiosé ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dtugos$é ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla |
1 rurociag podwojne Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dtugosé kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 Z rowami Diugosé kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,  [Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajaca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy
zastosowaé rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w
jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig

wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:



glebokos¢ rowu kablowego pod drogami bylta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury
ochronnej byla nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej
byla niemniejsza niz
0,70m; glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drogg minimum 0,50m;
szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej - gtebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast
szerokos¢ i dlugos$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,
ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,
wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu - po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkéow gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ rgczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw FP1, FP2 i FP3 wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu
B10 speliajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed jago zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10cm. Wykop nalezy zasypywaé
ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt 5.7. Stup nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Odchylenie osi stupa od
pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m], / - wysoko$¢ nadziemna
stupa w [m].

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Po wykonaniu robot
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetic¢ powltoke malujac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze
otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnoséci wzglednej powietrza przekraczajacej 80 %.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiggnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomi¢ go §rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy
obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa wypeic¢ kitem miniowym. Wysiggniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.



5.10. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢
lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2.5mm? I[lo$¢ przewodow
zalezna jest od ilo$ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-921E-05009/41.
Uktad zasilania przyjeto jako:
- TN-S - dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie o§wietleniowym,

- TN-C - dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej.

5.12. Uziemienie stupow os$wietleniowych

Obwody o$wietleniowe nalezy uziemi¢, poprzez uziemienie shupow oswietleniowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W tym celu nalezy wykona¢ uziemienia z bednarki stalowej ocynkowanej 25*4mm, ktora potaczy¢ elektrycznie z zaciskami
uziemiajacymi stupow oswietleniowych. Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wicksza niz 10Q.

5.13. Demontaz linii

Demontaz odcinkow linii o$wietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja Projektowa i zaleceniami
uzytkownika urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby stupy, poprzeczniki, izolatory,
przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.. W przypadku niemozno$ci
zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyskaé
od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach. Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty)
o ile uzyska na to zgode Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw i fundamentow powinny by¢
zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany
jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatdw pochodzacych z, demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez
Kierownika Projektu miejsca sktadowania lub przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace ich utylizacje.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki ogélne
Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Kontrola polega na sprawdzeniu lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustrojow, nalezy sprawdzi¢ stopnien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i
usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i
PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.8 1 5.9,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, ztaczach IZK oraz na zaciskach oprawy,



- jakosci potlaczen srubowych stlupodw, masztow, wysiegnikow i opraw, - stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich
elementow.
6.5. Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, - odlegtosci folii
ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%. Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadow o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do
1kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego, napigcie probiercze
o wartos$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN93/E/90401;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia
bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm. Stopien zageszczenia gruntu jak
dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznej. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania budowy o$wietlenia
ulicznego (drogowego).
Jednostka obmiarowa jest:
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego - 1 metr;
- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupa o$wietleniowego - 1 metr szeScienny;
- nasypanie warstwy piasku pod kable - 1 metr;

- nasypanie warstwy piasku na kable - 1 metr;



- ulozenie rur ochronnych w wykopie - 1 metr;

- ulozenie kabla w rowie kablowym - 1 metr;

- wciaganie kabla do rur ochronnych i stupéw oswietleniowych - 1 metr;

- wciaganie przewodow do stupow oswietleniowych i wysiegnikow - 1 metr;

- montaz i stawianie stupéw oswietleniowych wraz z fundamentem, wysiggnikiem i tabliczka bezpiecznikowa, ztacza 1ZK - 1
komplet;

- montaz opraw oswietleniowych i zrodet §wiatta - 1 sztuka;

- wprowadzenie i podiaczenie kabla w istniejacej szafie oswietleniowych - 1 sztuka;
- montaz uziemien - 1 metr;

- wykonanie pomiaréw i sprawdzen - 1 pomiar .

8. Odbioér robot

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, - protokoty z
dokonanych pomiaréw, - protokot odbioru robot.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo§¢ metrow wybudowanego o$wietlenia.
Podstawe platno$ci stanowi cena jednostkowa 1 m wybudowanego o$wietlenia ulicznego.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wylaczen linii niskiego napigcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykopanie zasypanie wykopow pod fundamenty stupa o§wietleniowego,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu,

- ulozenie rur ochronnych w wykopie,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- wciaganie kabla do rur ochronnych i stupéw o$wietleniowych,

- wcigganie przewodow do stupow oswietleniowych i wysiegnikow,

- montaz i stawianie stupéw oswietleniowych wraz z fundamentem, wysiegnikiem i tabliczka bezpiecznikowa, ztacz 1ZK,
- wprowadzenie i podiaczenie kabla w istniejacej szafie oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych i zrodet §wiatla,

- ulozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- montaz uziemien,

- wykonanie pomiaréw i sprawdzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych z przy budowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika, jednostki prowadzacej konserwacje np. Rejonu Energetycznego,

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych, - inne prace niezbgdne do wykonania budowy
o$wietlenia.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06
PN-83!E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13

PN-791E-06305/14
PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10
PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250

Obliczenia statyczne i projektowanie PN-80/C-89205

PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
znamionowe 0,6/1 kV.

powloce polwinitowej na napigcia

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Postanowienia ogdlne.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Okreslenia.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Klasyfikacja.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Cechowanie.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Konstrukcja.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz
przewody wewnetrzne i zewngtrz.
Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Polaczenia i zaciski ochronne.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgoc¢.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Odstepy izolacyjne.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Opor i wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odporno$¢ na ciepto, zar i prady pelzajace.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary cz¢sci do mocowania zawieszania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania $wietlne.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wtasciwosci izolacji elektrycznej
opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i badania.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV.
Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1
kV.
Beton zwykty.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastytikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawarto$cia.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kolendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Cement. Transport i przechowywanie.
Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych. BN-91/8870-08

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i badania.
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BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogdlne wymagania i
badania.
10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.041972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

- Dz.Ustawnr 8 zdn. 26.11 .1990 r.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez ITB w 1982 r.

- Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykona¢ w_oparciu o aktualnie obowiazujace normy i
przepisy.

D.01.03.02 Linie energetyczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa zasilania kablowego w ramach zadania: Przebudowa ul. Poprzecznej w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy o$wietlenia ulicznego kablowego. W zakres prac wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, - uloZenie rur ochronnych w rowie
kablowym,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,
- montaz uziemienia,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
D.00.00.00.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
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2.2.3. Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawczg PC stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kandyzowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2.4. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczenia shupa z wysiggnikiem kapturkiem ostonowym mozna stosowacé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28.
2.2.5. Rury na przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosowaé rury ochronne SRS 160 mm AROT i A110 PS, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z Dokumentacjg Projektowa. W kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu XRUHAKXS, NA2XY-J, YAKY oraz przewody wg PN-93/E-90401

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-
90/E-06401/01-03.

2.3.3. Bednarka stalowa ocynkowana - dla wykonania uziemien

Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia
do wytaczania odlacznikow stupowych, korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia o§wietlenia zewngtrznego, przy czym w
sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czg¢$ci nalezy zerowac.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [34].

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robdt). Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody,itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bgbny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do fi 15 cm, - weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5
- 10t, - zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
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4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu dostawczego, - samochodu samowyladowczego, - przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania podano w D-M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa o$wietlenia.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m nie mniejsza
niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S =8d +(n-1)*a + 20 [em] gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie a - odleglosci pomiedzy kablami
wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla w ziemi

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
5.4.1.1. Kable doziemne

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm
i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca si¢ ukladanie kabli niezwlocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Odleglo$¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odleglosé te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna srednica kabla.
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dlugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna
zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow
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wildoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaly si¢ we wngtrzu rur ochronnych.
5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadku wciagania
kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu przy wejsciu do
rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwalte napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika, - rok ulozenia kabla.
5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu
kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza
ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegltosc w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogq sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 29 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli e 25

5.4.9. Odleglos$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczaina
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegio$é w cm
pionowa poziema
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzgdzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej osfong kabla i wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 80 %)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajacego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-V1II-1972r.
") Dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania osfony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegiosé ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajgce.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami
kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 rurocigg podwdine Diugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 Z rowami Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie |bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Diugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla wykonania przepustow pod drogami nalezy
zastosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w
jednej warstwie obok siebie. Po utozZeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig¢

wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:

glebokos¢ rowu kablowego pod drogami bylta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej
byta niemniejsza niz
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0,70m; glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drogg minimum 0,50m;
szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej - gtebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast
szerokos¢ i dlugos$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego,
ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,
wykona¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu - po zakonczeniu przewiertu i
zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Warunki ogélne

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
6.2. Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem, - odlegtosci folii
ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%. Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.3. Sprawdzenie ciaglosci zy}

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadow o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do
1kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.5. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego, napigcie probiercze
o wartos$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN93/E/90401;

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia
bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60cm. Stopien zageszczenia gruntu jak
dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznej. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbgdnych dla wykonania budowy oswietlenia
ulicznego (drogowego).

Jednostka obmiarowa jest:
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego - 1 metr;

- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupa o$wietleniowego - 1 metr szeScienny;
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- nasypanie warstwy piasku pod kable - 1 metr;

- nasypanie warstwy piasku na kable - 1 metr;

- ulozenie rur ochronnych w wykopie - 1 metr;

- ulozenie kabla w rowie kablowym - 1 metr;

- montaz uziemien - 1 metr;

- wykonanie pomiaréw i sprawdzen - 1 pomiar .

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, - protokoty z
dokonanych pomiaréw, - protokot odbioru robot.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania podano w D.00.00.00.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metrow wybudowanego o$wietlenia.

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1 m wybudowanego o$wietlenia ulicznego.

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materialow,

- dostarczenie materialow,

- koszt wylaczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykopanie zasypanie wykopow pod fundamenty stupa o§wietleniowego,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i ulozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych w wykopie,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- ulozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- montaz uziemien,

- wykonanie pomiarow i sprawdzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych z przy budowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika, jednostki prowadzacej konserwacj¢ np. Rejonu Energetycznego,

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych, - inne prace niezbedne do wykonania budowy

oswietlenia.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-E-05100-1
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcia
znamionowe 0,6/1 kV.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV.
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PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1
kV.
Beton zwykly.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
PN-90/B-30000 Cement portlandzki.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Ksztattki z nieplastytikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kolendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.041972 1.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czgs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

- Dz.Ustawnr 8 zdn. 26.11 .1990 r.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wydane przez ITB w 1982 r.

- Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w_oparciu o aktualnie obowiazujace normy i

przepisy.
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