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Oswietlenie uliczne

1Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z przebudowg i budowg oswietlenia ulicznego w ramach tematu pn.: ,,Budowa oswietlenia ulicznego w gminie
Srem”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych w zakresie zgodnym z dokumentacjg
projektowa:

— budowe stupdw oswietleniowych zgodnych z podanymi w dokumentacji projektu budowlanego i

wykonawczego, z wysiegnikami,

— montaz opraw o$wietleniowych ze Zzrédtami $wiatfa LED,

— kopanie rowdéw kablowych dla kabli oswietleniowych,

— montaz szafy oswietlenia ulicznego,

— montaz szafy pomiarowe;j

— montaz rur ostonowych,

— ukfadanie o$wietleniowych linii kablowych,

— zasypanie wraz z zageszczeniem rowow kablowych,

— wykonanie uziemien ochronnych stupéw,

— obrobka koncéwek i podtgczenia przewoddw,

— wykonanie pomiardw i dokumentacji powykonawcze;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inwestora.

2 Materiaty

Dobdr opraw i stupdw jest uzalezniony od zalecen Inwestora. Nalezy stosowac sie do uwag zawartych w dokumentacji
projektowe;j.

2.1 Kable elektroenergetyczne
Typ kabli oraz napiecie, ilos¢ i Srednica zyt kabli wedtug dokumentacji projektowe;.

2.2 Ztycza kablowe
Ztgcza kablowe z materiatéw izolacyjnych o klasie ochronnosci Il i stopniu ochrony min. IP44, IK10.

2.3 Mufy i gtowice kablowe
Zgodne z standardami danego przedsiebiorstwa energetycznego i dokumentacjg techniczna.

2.4 Rury ostonowe
Rury o $ciankach wewnetrznych gtadkich, srednice zgodne z dokumentacjg projektowg, kolor niebieski.

2.5 Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty, latarnie i szafe o$wietleniowa i pomiarowa zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowe;.
W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST.
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2.6 Zrédta $wiatta i oprawy
Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy zgodnie z dokumentacjg techniczna. Nalezy
stosowad oprawy w drugiej klasie ochronnosci o stopniu ochrony IP66 dla komory optycznej. Oprawawinna by¢
wykonana z materiatéw podlegajgcych powtérnemu przetworzeniu oraz posiadac certyfikat jakosci.

2.7 Stupy i maszty oswietleniowe
Nalezy stosowac stupy i maszty oswietleniowe zgodnie z dokumentacjg techniczng. Stupy metalowe o podwyzszonej
wytrzymatosci i powiekszonej wnece stupowe;j.

2.8 Wysiegniki
Typ wysiegnikdw zgodnie z dokumentacjg techniczng. Wysiegniki metalowe. Kat nachylenia oraz wysieg ramion lub
ramienia zgodnie z dokumentacjg techniczng.

2.9 Sktadowanie materiatéw na budowie
Bebny z kablami nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak oprawy,
wysiegniki, ztgcza, tabliczki bezpiecznikowe nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanychi
suchych pomieszczeniach. Stupy sktadowac¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.10 Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym
przez Inzyniera.

3Sprzet

Do budowy oswietlenia drogowego nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robdt i warunkdw terenowych
oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robét. Do wykonania zamierzen inwestycyjnych Wykonawca
winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— samochdéd dostawczy,

— samochadd skrzyniowy,

—  zuraw samochodowy,

— samochdd specjalny z platformg i balkonem,

—  koparka do wykopow,

— urzadzenie do uktadania kabli,

— urzadzenie do zageszczania gruntu.

4 Transport

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochadd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy,

— samochdd specjalny z platformg i balkonem,

—  przyczepa kablowa,

—  przyczepa diuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
zwarunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
warunki w jakich bedg wykonywane wszystkie roboty elektryczne.

5.2 Tyczenie tras linii kablowej
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinnaby¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegataw
liniach poziomych i pionowych. Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUDP.
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5.3 Dobér kabli
Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Uktadanie kabli
Kable uktadac zgodnie z N SEP-E-004. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinna by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalnei
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.6 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajagcy mocne i bezpieczne jego
osadzanie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw
i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w belkach
, rurach lub dzwigarach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy, wbetonowanie, wkrecanie,
spawanie lub na objemkach. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
ztgczy Swiecznikowych.

5.7 Podejscia do odbiornikow
Do odbiornikéw zamocowanych na konstrukcjach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na tych
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.8 Uktadanie rur
Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie w podtozu. Korice rurprzed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

5.9 Wciaganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca
specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktore pdiniej zostang uzyte
w instalacji. taczenie przewoddw wykonywac wedtug zasad opisanych w dalszej czescininiejszej specyfikaciji.

5.10 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wszystkie tgczenia przewoddéw nalezy dokona¢ w osprzecie instalacyjnymi
w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych
przewody s3 przytgczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzyoczkami powinny znajdowac
sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnié¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenia
przewodu nie moze powodowac uszkodzenn mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korice przewodéwmiedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

6 Skrzyzowania i zblizenia
Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac zgodnie z N SEP-
E-004. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. W jednej rurze powinien by¢
umieszczony tylko jeden kabel. Nalezy stosowaé rury z gtadkimi Scianami wewnetrznymi o $rednicy zgodnej
z dokumentacja projektowa. Rury koloru niebieskiego.

6.1 Znakowanie
Trase kabla oznakowaé w miejscach charakterystycznych jak zatomy, skrzyzowania, miejsca muf.

6.2 Wykopy pod fundamenty

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed obsypywaniem.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Zasypanie
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fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

6.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji technicznej producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 c¢cm. Ustawienie fundamentuw
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

6.4 Montaz stupéw
Typ fundamentu oraz gteboko$¢ posadowienia stupa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niznadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

6.5 Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Zaleca sie ustawianie
pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem
nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura
wierzchotkowq stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni
z doktadnoscig * 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestw tuku. Nalezy dazy¢, aby
czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

6.6 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow. Nalezystosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?. lloé¢ przewoddéw
zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicachmasztow w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

7 Kontrola jakosci robét

7.1 Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.

7.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:
—  zastosowania wihasciwych typow kabli,
—  doboru wiasciwych srednic zyt,
—  glebokosciisposobu utozenia kabli w ziemi,
—  grubosci warstwy piasku i odlegtosci folii od kabla,
— wyprowadzenia kabli na stupy linii napowietrznej,
— odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach miedzy kablami, z innym uzbrojeniem podziemnym i z
drogami,
— oznakowanie linii kablowych,
—  sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
—  pomiar rezystancji izolacji kabla i zyt i sprawdzenie z danymi producenta,
—  prdba napieciowa izolacji kabli.
Nalezy dokonac sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
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7.3 Sprawdzenie montazu latarni
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
—  jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe]j oraz na zaciskach oprawy,
—  jakosci pofaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.4 Sprawdzenie szafy oswietleniowej i pomiarowej
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa i pomiarowa lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

—  stan pokry¢ antykorozyjnych,

—  ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie

—  jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych

—  jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szaf na fundamentach nalezy sprawdzic:

—  jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy

— stan powtok antykorozyjnych,

—  jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym, schemat powinien by¢ umieszczony w szafie.

7.5 Sprawdzenia dla catosci robot elektrycznych
— pomiar rezystancji uziemienia,
—  pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem,
—  pomiar parametréw oswietlenia.

8 Przedmiar i obmiar robét

Podstawg dokonywania obmiaréw okreslajgcych zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji jest
przedmiar robot, bedacy integralng czescig dokumentacji projektowe;.
Jednostka obmiarowg jest:

— dlalinii kablowej (metr),

— dlalinii napowietrznej (metr),

— dla szafy oswietleniowej z aparatami (komplet),

— dla latarni oSwietleniowej z fundamentem (komplet),

— dlarur ochronnych (metr),

— dla wykopéw i ich zasypania (metr3),

— dla pozostatych elementow (sztuka lub komplet).

9 0dbior robot budowlanych

Roboty uznaje sie zawykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykopy pod linie kablowe, fundamenty oraz
wykonanie przepustow rurowych.

9.2 Odbiér techniczny koricowy robé6t
Jest to odbidr techniczny catosci robét elektrycznych. Po wykonaniu oswietlenia Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty zdokonanych pomiaréw,

— protokot odbioru robét zanikajacych,

— protokot odbioru robot dokonany przez wtascicieli oswietlenia.
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10 Rozliczenie robot
Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy w terenie,

roboty ziemne, wykonanie wykopdw pod kable i fundamenty,

koszt materiatow,

utozenie kabli,

wywieszanie przewodoéw,

montaz fundamentéw i latarni,

wykonanie wszystkich rob6t montazowych, pomiardw i potaczen zgodnie z dokumentacjg techniczng,
wykonanie wszystkich robot demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych materiatéw,
zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

oznakowanie kabli, skrzynek, muf, gtowic kablowych, stupkéw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu trasy kabli i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

koszty wytaczer i ponownych wtaczen linii,

koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,

przywrdécenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,

utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach i placu budowy.

11 Dokumenty odniesienia

Prawo budowlane.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-EN 13201-2,3:2007 Oswietlenie drog.

PKN-CEN/TR 13201:2007 Oswietlenie drdg.



