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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przebudowy ul Krotkiej w Nowych Skalmierzycach

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych, ktére nalezy
zastosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robodt opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw

D -04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem
D - 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.06.01.01 Plantowanie skarp

Nolle R B el S e

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos$¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczenie ruchu



1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami 1
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci
materiatlow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa!
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoOw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa shuizaca do wyrd6wnania nierownos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu, h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu

uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen chroniacych ludzi 1 $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.



1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, shupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo§¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg 1
wspohrzedne punktéw gldéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego:
Projekt budowlany wraz z niezbednymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po przyznaniu
mu kontraktu

- sporzadzona przez Wykonawce.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy
oraz opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacija projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w “Ogo6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian 1
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialty bgda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu 1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb

1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i1 znakow, dla
ktorych jest to niecodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, os§wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem  zbiornikow 1 ciek6w  wodnych pylami lub  substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz begdacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy
transporcie materialbw 1 wyposazenia na i1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzgt 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami 1
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania S ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiladz na
pozyskanie materialdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w rym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i1 miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
Umowy.



Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu
budowy, badz zloZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdow do mnych robodt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot 1
byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej iw SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialdow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,



mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierows,

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj 1 czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,
sposob postegpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozonajako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialdow oraz robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy



personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana

przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdw 1 robdt z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow 1 dokumentoéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktore
speliaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny j ej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych iostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdInym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,



- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia
o0 jakosci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej
platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robodt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 11los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetiajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),

4.dzienniki budowy 1 rejestry obmiardéw (oryginaty),
5.wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST 1
ew. PZJ,.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1
pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 “Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos§¢
(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,



- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem
dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). Z p6zniejszymi zmianami

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p6z. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, p6z. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy
przebudowie ul Krotkiej w Nowych Skalmierzycach

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg$¢ dokumentdéw przetargowych, ktére nalezy
zastosowac w zlecaniu 1 wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej 1 punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdne"
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6Ine" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do 7).

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne
terenu istotnie rdznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie
tych punktéw. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metroOw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzgdne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt
6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6Ine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne"  pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokdélu z kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

-wykonanie inwentaryzacji powykonawczej i zarejestrowanie w Osrodku Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej w Ostrowie Wikp

10.. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

ROBOTY ZIEMNE WYKONANIE WYKOPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow przy przebudowie ul Krotkiej w Nowych Skalmierzycach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg¢$¢ dokumentdow przetargowych, ktére
nalezy stosowac przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat.

I-V).
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntow 1 innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci ggstosci objetosciowej gruntdw 1 materialbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli
szczegblna uwagg nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,



b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
Projekt przewiduje
wykopy z odwozem nadmiaru gruntu na odklad lub wbudowanie w nasyp -

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta i profilowania podioza gruntowego przy
przebudowie ul Krotkiej w Nowych Skalmierzycach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cz¢$¢ dokumentéw przetargowych, ktore
nalezy stosowac przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni jezdni na poszerzeniach,
nawierzchni jezdni, chodnikow (wjazdy) 1 parkingow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt
L.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podioza powinien wykazaé¢
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpor
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoéIne" pkt 4.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
Autostrad 1 drog Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki i bardzo |Ruch mniejszy od
cigzki cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtorny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podltoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych

napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszcezenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwos¢  oraz  zakres badan 1  pomiaréw  wykonanego  koryta
1 wyprofilowanego podloza



Lp. |Wyszczegblnienie badan |Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 pomiardw

1 |Szerokos¢ koryta 1 0razyna 1 km

Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownose poprzeczna |1 Orazyna 1 km

2
3
4  |Spadki poprzeczne *' 1 0razyna 1 km
5

Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 1 00 m dla pozostatych drog

6  |Uksztaltowanie osiw  |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1
planie *' drég ekspresowych, co 1 00 m dla pozostatych drog

7 |Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ gruntu (600 n’
podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podlozanie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm1-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normaBN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja! 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
44
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza D-04.0L.O1
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normaBN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od



-20% do+10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogblne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- Profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne - m2
przepisy zwiazane.



NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci 17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogisamochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu przy przebudowie ul
Krotkiey w Nowych Skalmierzycach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudowy jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;,
ktéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nos$nej czgs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie RIS w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32.,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy L.

Tablica . Wymagania dla cementu do chudego betonu



Lp. |Wlasciwosci Klasa cementu 32,5

1 |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej |16
niz: - cement portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy -
cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej |32,5
niz:

3 |Czas wiazania: - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, |60

min.

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 |Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: <10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy
2 inarysunku 112, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala

maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywado chudego betonu wedlug
PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)

63 B 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 0d 40 do 67
g 0d 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do 5 od0do 5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od O do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od O do 63 mm.

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].



Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. |Wlasciwosci Wymagania |Badania wedlug
1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie |4 PN-B-06714-13 [51
wigcej niz:
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa |barwa PN-B-067 14-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZzorcowa
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-067 14- 12 [41
4 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-067 14- 19[91
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 |Nasigkliwos¢  wagowa  frakcji  wigkszych 5 PN-B-067 14- 18 [8]
od 2 mm, %, nie wigcej niz:
6  |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-067 14-16[7]
7 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 863, %, |1 PN-B-067 14-28 [11]
nie wigcej niz:
8  |Odpornoé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy ' calkowita PN-B-067 14-37[ 12]
PN-B-06714-39[13]
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do
pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu




Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

Wytrzymalto$¢ na 0d3,5do5,5 [PN-S-96013 [22]
Sciskanie po 7 dniach,

Wytrzymatosc¢ na $ciskanie|od 6,0 do 9,0  [PN-S-96013 [22]
po 28 dniach, MPa

Nasiakliwos$¢, % m/m, nie |7 PN-B-06250 [3]
Mrozoodpornos¢, 30 PN-S-96014 [231
zmniejszenie

2.5.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’,

Skiad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt
skfadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 112 oraz w

tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:
kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych do
zaggszezania w miejscach trudno dostgpnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m’,

Skiad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt
skfadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 112 oraz w

tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:
kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych 1 walcow ogumionych do zaggszczania

- zaggszczarek plytowych, ubijakOw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Il-ga
metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1
zageszczonej] mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza
na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢
okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmnie;j
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda

InZyniera.



5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 1
2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego

betonu

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej |podbudowy na jedno
dziatce roboczej badanie

1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej Zaggszczenie |2 600 m”

2 3 |mieszanki betonowej Uziarnienie mieszanki

4 |kruszywa Grubos¢ podbudowy

5  |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt |Dla kazdej partii kruszywa iprzy
23 kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatoé na Sciskanie po 7 dniach po |3 probki3 probki (400 m®
28 dniach

7  |Badanie cementu dla kazdej partii

8  |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta




9  |Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie

10 |Mrozoodpornosé Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normaPN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
r6znic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + I cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy
badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasiakliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ 1 mrozoodpormnos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
znormaPN-B-06250[3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 6.4.1.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu



Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 1 0razyna 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 1 Orazyna 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla

6 Uksztattowanie osi w planie™' pozostalych drog co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 it

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normaBN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci

podbudowy nie moga przekracza¢ - 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja! 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"  pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogoIne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoscii badan laboratoryjnych,
wymaganych w  specyfikacji techniczne;.

Projekt przewiduje wykonanie podbudowy betonowej w nastepujacych ilosciach:
- Grubosci20 cm  chudego betonu o C5/6 MPa -m2

- -= 15cm  gruntu stabilizowanego cementem m?2

10. 10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-B-06714-12

B~

o

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

NN

10. PN-B-06714-26



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy przebudowie ul Krotkiej
w Nowych Skalmierzycach

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych opornikéw wtopionych na fawie betonowe;.
- trapezowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- oporniki betonowe 12x25
- krawgzniki najazdowe 15x22
- piasek na podsypke 1 do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 2.3.1.
Typy zaleznoSci od przeznaczenia rozrdéznia si¢ nastgpujace typy
kraweznikow betonowych: U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje



W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje

kraweznikow betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj “a",
- prostokatne - rodzaj “b".

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkeji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04[15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne 2.4.1.

Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawe¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

krawezni  |krawezni |1 b h c d r

ka ka

U a 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 |12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad 1uszkodzen
Gatunek  |Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w |2 3
mm
Szczerby ograniczaj acych  powierzchnie |niedopuszczalne
1uszkodzenia gome (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostale 2 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane

wedhug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow



Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W
przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwos$cia, ponizej 4%,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz “32,5"
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac

w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda powinna by¢ odmiany “I" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz “32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany “I" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu e w. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglo$é goémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na “wyrobienie" $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej



Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Spoiny nalezy wypehi¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢c i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling

dylatacyjna fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot 6.2.1.
Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢c wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawegdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do I mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokiadnoscia do I mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.



Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci £+ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gormej powierzchni faw RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie
w dwodch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm. d)
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia
kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekraczac I cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie
na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6Ine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej
- - wypehienie spoin kraweznikOw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem 1 ubicie,
- przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Projekt przewiduje ulozenie: -  kraweznika 15x30 1 kamiennego z rozbiorki 12x25

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 10.1. Normy

2' PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty = budowlane @z  betonu. Metody pomiaru  cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. = Kruszywa  naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne do  nawierzchni

10.  PN-B-19701  drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

11.  PN-B32250  zgodnosci
12. BN-88/6731-08 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
13. BN-74/6771-04 Cement. Transport i przechowywanie

14. Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

BN-80/6775-03/ parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
04 chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

obrzeza

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.



NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D - 05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie ul
Krotkiey w Nowych Skalmierzycach
1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drogiulic lokalnego znaczenia,
- parkingdw, placow, wjazdow do bram 1 garazy,
- chodnikoéw, placow zabaw, sciezek ogrodowych 1 rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek

powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej



W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje

Wymiarowe wynosza:
- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 1
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz “32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrhasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.



Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢
1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie ub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7],

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.06.01
“Podbudowa z chudego betonu".



5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez
InZyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemic szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypeklieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych 1
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja!
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ &1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +£1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w  SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Projekt przewiduje utozenie nawierzchni kostki:
- nachodniku 1nawjazdach

10. PRZEPISY
ZWIAZANE Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
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KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Kkanalizacji deszczowej przy przebudowie ul Krétkiej w Nowych Skalmierzycach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem przykanalikow, studni §ciekowych i rewizyjnych oraz innych elementow
odwodnienia wykazanych w $lepy kosztorysie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekoéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gldéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatow
zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu

w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnie;j
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej potozonego
kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spehiajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnie;j
dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig 1 zagl¢bienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekoéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czg¢sci ScieckOw opadowych 1 zredukowania maksymalnego natg¢zenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z poziomu
niZszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rz¢dna dolne;j
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komoreg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.



1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciana
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] 1 PN-B-06751 [2], sa stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o §rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe “Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5.Rury z PCV o $rednicy od 0,115 perforowane winny spelnia¢ wymogi aprobat
dopuszczajacych do stosowania w melioracji

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z:

—  kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy



Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych

w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatlowe nalezy wykonywac¢ jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego

wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly

kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to plytg¢ pokrywowa stanowi prefabrykat

wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyt¢ denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne



Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy B
15.

2.6.6. Kruszywo na zasypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegdInych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi



Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosOw wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o taczne;j
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosOw 1 pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2
m.

2.9.4. Wiazy kanalowe 1 stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzgtu do zaggszczania gruntu,



— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

— 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport krggdw

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o §rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokos$ci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.



Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazé6w kanatowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i1 jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 |

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkdéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych

geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.



Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub thuicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 glgbokos$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatdow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci przeptywu,

tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 2 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla

rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0

do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).



Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m

w celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym

kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PCW na przykanalikii przepusty pod wjazdami

Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu

zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia

zlaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedhug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur “Wipro”,

— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3

m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doplywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé

sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac

w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanahlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem ukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu

ogo6lnosptawnego),



— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienkg pofaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami

okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna §rednica studzienki rewizvinei kotowei (m)
przelotowe;j polaczeniowe;j spadowej-kaskado
przewodu
) wej
odprowadzajaceg
0
(m)
0.20 1,00 1,00 1,20
0.25
0.30
0.40
0.50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:



— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 100 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomoéw przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.

wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zzelbetowych o srednicy 0,80 m

wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;j



(lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051
[9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgs$ci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona
stanowi€ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach 1
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe

projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:

komory roboczej,

plyty stropowej nad komora,

komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dhugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rdwna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar péiki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$

po stronie przeciwnej 0,30 m,



— wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pofaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow

bocznych.

Wykonanie polaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych

roznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)

oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przepltywu oraz od r6znicy pozioméw kanatu dolnego 1
gbrnego,

— szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego 1 odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatdow w dnie komory 1 wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach

nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozZeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w

drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.



5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna

studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od

3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w

odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §cieckowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j

potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od

krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed

korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji

betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].



Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni

warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona

jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢

przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym

stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ 1 bardzo duzy przedzial natgzenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zagegszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie ukfadany 1 zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zaggszcezenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i1 badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu 1

zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1

z czgstotliwos$cia okreslona w niniejszej OST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatoZenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,



— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz [J 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [J 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [J 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do [J 5

mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,



— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.

Dhugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikoéw, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.10. PRZEPISY

ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751  Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037  Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751  Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty 1 wymiary



7. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
0. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.  PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. Beton hydrotechniczny
BN-62/6738-03,04, 07
18. Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i1 zelbetowe
BN-86/8971-06.00, 01  “Wipro”
19. Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe
BN-86/8971-06.02
20.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe 1 zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)  Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
“Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” 1 BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu

inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 ,,PLANTOWANIE SKARP”

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z przebudowie ul Krotkiej w Nowych Skalmierzycach
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z plantowaniem skarp nasypu i poboczy .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy humusowaniu jest ziemia urodzajna humus

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e ubijakow o recznym prowadzeniu,

e wibratorow samobieznych,

e plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni plantowane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m’ plantowania skarp i rowow obejmuje:



e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e plantowanie gruntu
e uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,












