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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany - wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji przebudowywanej kliniki Ortopedii i Traumatologii w Budynku "E" i "L" w Centralnym Szpitali

Klinicznym MSWIA w Warszawie przy ul. Wotoskiej 137.

2. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszej dokumentaciji sa;
- zlecenie Inwestora,
- rzuty pomieszczenia dostarczone przez architekta,
- technologia

- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Celi zakres opracowania.
Celem opracowania jest projekt budowlany wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji przebudowywanej kliniki Ortopedii i Traumatologii w Budynku "E" i "L" w Centralnym Szpitali
Klinicznym MSWIA w Warszawie przy ul. Woloskiej 137, zapewniajacej:
* minimum ilosci $wiezego powietrza wymaganego dla jednej osoby wedtug obowigzujacych norm,
« wentylacje i klimatyzacje pomieszczen zgodnie z technologia,

* ogrzanie wybranych pomieszczen zimg do projektowanych temperatur.

4. Podstawowe wielko $ci projektowanej instalacji.

» Kubatura wentylowanych pomieszczen 2.624,9m*

* llo$¢ powietrza wentylacyjnego nawiew 15.760,0 m*/h

» llos¢ powietrza wentylacyjnego wywiew 14.895,0 m*/h
5. Opis projektowanej instalacji wentylacyjno — kli matyzacyjne;j.

5.1. Uwagi wst epne.

Projekt swoim zakresem obejmuje pomieszczenia kliniki Ortopedii i Traumatologii w budynku "E" i "£"-
IV pietro w CSK MSWIA w Warszawie przy ul. Wotoskiej 137. Powierzchnia budynku w czesci bloku
operacyjnego podzielona zostanie $ciankami murowanymi i z ptyt G-K. Wysokos¢ pomieszczen do sufitu
podwieszanego wynosi 2,5 - 2,7 m, w czesci pokoi dla pacjentéw bez sufitu podwieszonego 3,1 m.

We wszystkich pomieszczeniach zapewniona jest wentylacja mechaniczna, wentylacja mechaniczna
z chtodzeniem lub klimatyzacja. W pomieszczeniach sal operacyjnych, przygotowania pacjenta i lekarzy
oraz sali wzmozonego nadzoru zapewniona jest petna klimatyzacja, a w pozostatych pomieszczeniach
magazynowych, personelu i higieniczno - sanitarnych wentylacja mechaniczna lub wentylacja
mechaniczna z dochlodzeniem powietrza - pokoje pacjentéw. W pozostatych pomieszczeniach
zapewnione sg warunki zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi krotnosci wymian wedtug technologii

i przepisbw Sanepidu oraz BHP. Pomieszczenia o réznych funkcjach uzytkowych wyposazone sg
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w oddzielne, odpowiednie ukfady wentylacyjno — klimatyzacyjne nawiewne i wywiewne. Sanitariaty
posiadajg niezalezne uktady wentylacji mechanicznej.

Projektowany system wymiany powietrza w pomieszczeniach przewiduje nawiew i wywiew powietrza
zewnetrznego, z odzyskiem ciepta i chtodu, w centralach nawiewno-wywiewnych. Wymiana powietrza
w pomieszczeniach realizowana bedzie w systemie géra-géra oraz w systemie goéra-goéra, dot dla sal
operacyjnych (dla wywiewu w stosunku 20% goéra /80% dotem) z nawiewnikami i wywiewnikami powyzej
stref przebywania ludzi (w plaszczyznach sufitbw podwieszonych), a dla sal operacyjnych
(w ptaszczyznie sufitbw podwieszonych oraz w plaszczyznach scian — w zabudowie). Dla zespotow
pomieszczen o tych samych wymogach sanitarnych przewidziano wspdélne instalacje
wentylacyjne/klimatyzacyjne. Dla zespotdw pomieszczen sal operacyjnych przyjeto oddzielne uklady
klimatyzacyjne.

Do obrébki i nawiewu powietrza zastosowano centrale wentylacyjno/klimatyzacyjne prod. Klimor
nawiewno-wywiewne w wykonaniu wewnetrznym i zewnetrznym, dachowym. Centrale nawiewno-
wywiewne wyposazone sg w system odzysku ciepta oparty na wymiennikach glikolowych i regulacji
wydajnosci wentylatorow. Wywiew powietrza z pomieszczen zapewnia instalacje wywiewne central oraz
instalacje indywidualne, wyposazone w wentylatory kanalowe. Dla pomieszczeh technicznych,
gospodarczych, higieniczno - sanitarnych, dla toalet oraz pomieszczenh wymagajacych osobnych badz
dodatkowych wywiewdw zaprojektowano niezalezne instalacje wywiewne z wentylatorami kanatowymi.
Doptyw powietrza do tych pomieszczen odbywat sie bedzie w wyniku infiltracji z sgsiednich pomieszczen.
Czerpnie central wentylacyjnych zaprojektowano w wykonaniu $ciennym.

Przyjeto system wentylacji’klimatyzacji z kompletng automatykg, umozliwiajacy elastyczng
eksploatacje wszystkich instalacji i pomieszczen. Wentylacja mechaniczna przewidziana jest do pracy
ciggtej 24h/dobe z mozliwoscig okresowego obnizenia wydajnosci w przypadku nie uzytkowania
wentylowanych pomieszczen (dotyczy uktadéw wentylacyjnych z centralami wentylacyjno -
klimatyzacyjnymi).

Do obliczeh urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przyjeto zostaly nastepujgce warunki dla
powietrza zewnetrznego wg PN:

e temperatura +30°C (lato),

» wilgotnosé 45% (lato).

» temperatura -20°C (zima),

* wilgotno$¢ 100% (zima).

Wewnatrz pomieszczen przyjete zostana;

» wilgotnosé 35% - 55 % (wynikowa w pomieszczeniach nie klimatyzowanych),

e temperatura 24°C z mozliwoscig regulacji +/- 2 °C (wynikowa w pomieszczeniach nie

klimatyzowanych)

Poszczegoblne temperatury w pomieszczeniach ujete w zestawieniu tabelarycznym pomieszczen.
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5.2. Opis instalacji wentylacji mechanicznej i klim atyzacji.

Uklady nawiewno - wywiewne klimatyzacyjne NW3, NW5 obslugujg pomieszczenia sal
operacyjnych i przygotowania lekarzy oddzielnie dla kazdego zespotu pomieszczen operacyjnych.
Wyjatkiem jest uktad NW3, uklad obstuguje dodatkowo pomieszczenie przygotowania pacjenta, ktore jest
wspolne z salg operacyjng obstugiwang uktadem NW5 . Nawiew i wywiew do i z pomieszczen
przygotowania pacjenta i lekarzy odbywac sie bedzie przy pomocy kwadratowych czterodrogowych
nawiewnikow z filtrem (pom. przygotowania lekarzy i przygotowanie pacjenta EU13) i wywiewnikow
z puszkami rozpreznymi. Nawiew do sali operacyjnej odbywa¢ sie bedzie przez stropy laminarne prod.
Klimor o wymiarach obejmujace pole operacyjne i personel z filtrami EU 13 HEPA i z czujnikami kontroli
spadku cisnienia. Wywiew poprzez kratki w zabudowie i anemostaty w suficie podwieszonym -
wywiewniki w sali operacyjnych z tapaczami ligniny, wywiew w stosunku 20% g6ra /80% dotem.

Instalacje klimatyzacyjne sal operacyjnych powinny posiada¢ panele do regulacji temperatury
i wilgotnosci w pomieszczeniu, a takze mie¢ mozliwos¢ ustawienia trybu pracy regulatorow zmiennego
wydatku na nawiewie - praca normalna sala operacyjna na nadcisnieniu, praca zrownowazona (tylko sala
operacyjna na cisnieniu zréwnowazonym) - decyzja lekarz w zaleznosci od rodzaju operacji
i wykorzystaniu RTG. Praca uktadu klimatyzacji standardowa ustawiona powinna by¢ na tryb pracy

normalne;j.

Instalacje obstugujg centrale klimatyzacyjne wewnetrzne w wykonaniu higienicznym dla sal
operacyjnych nawiewno-wywiewne z wymiennikiem glikolowym, nagrzewnicg elektryczng, chtodnicg
glikolowa, nawilzaczem w wykonaniu dachowym i automatykg oraz filtrami powietrza na nawiewie
wstepnym EUS5 i wtérnym EU9, na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie $cienne, wyrzut zuzytego powietrza odbywac sie bedzie za pomocag wyrzutni

dachowej zgodnie z czescig rysunkowa.

Uklad nawiewno - wywiewny NW2 obsluguje pomieszczenie wzmozonego nadzoru/po
znieczuleniowego. Nawiew i wywiew do i z pomieszczenia odbywaé sie bedzie przy pomocy
kwadratowych nawiewnikow z filtrem min. EU 10 i wywiewnikdw z puszkami rozpreznymi.

Instalacje NW2 obstuguje centrala klimatyzacyjna dachowa w wykonaniu higienicznym nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem glikolowym, nagrzewnicg elektryczna, chtodnicg freonowa, nawilzaczem
w wykonaniu dachowym i automatyka oraz filtrami powietrza na nawiewie wstepnym EU5 i wtérnym EU9,
na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie Scienng, wyrzut zuzytego powietrza odbywac sie bedzie za pomocag wyrzutni

dachowej - lokalizacja urzadzenia na dachu zgodnie z czescig rysunkowa.
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Uklad nawiewno - wywiewny NW1 obstuguje pomieszczenie korytarza czystego i pomieszczen
towarzyszacych. Nawiew i wywiew do i z pomieszczenia odbywac sie bedzie przy pomocy kwadratowych
anemostatow nawiewnych i wywiewnych z puszkami rozpreznymi, przy pomocy kratek wentylacyjnych
oraz okragtych anemostatéw nawiewnych i wywiewnych.

Instalacje NW1 obsluguje centrala wentylacyjna z chiodzeniem wewnetrzna w wykonaniu
higienicznym nawiewno-wywiewna z wymiennikiem glikolowym, nagrzewnicg elektryczna, chlodnicg
freonowg, w wykonaniu dachowym automatykg oraz filtrami powietrza na nawiewie wstepnym EU5
i wtornym EU9, na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% swiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie $cienna, wyrzut zuzytego powietrza odbywac sie bedzie za pomocag wyrzutni

dachowej zgodnie z czescig rysunkowa.

Uktad nawiewno N4 obstuguje pomieszczenia korytarza brudnego oraz pomieszczenia brudne bloku
operacyjnego. Nawiew i wywiew do i z pomieszczenia odbywac sie bedzie przy pomocy kwadratowych
anemostatow nawiewnych i wywiewnych z puszkami rozpreznymi oraz okragtych anemostatow
nawiewnych i wywiewnych.

Instalacje N4 obstuguje centrala wentylacyjna z chtodzeniem w wykonaniu higienicznym, nagrzewnicg
elektryczng, chtodnicg freonowa, w wykonaniu wewnetrznymi podwieszanym z automatykg oraz filtrami
powietrza na nawiewie wstepnym EU5 i wtérnym EU7 MCKT prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna ukladu N4 w automatyce centrali wentylacyjnej powinna by¢ zblokowana
z wentylatorami kanatowymi obstugujacymi ukiady wentylacyjne wywiewne W14, W15, W16.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie $cienng, wyrzut zuzytego powietrza odbywac¢ sie bedzie za pomocg
wentylatorow kanatowych prod. Rosenberg podtaczonych do istniejacych kanaldéw wentylacji

grawitacyjnej obstugujacej pietro IV.

Uktad nawiewno - wywiewny NW6 obstuguje pokoje pacjentéw oraz pomieszczenia personelu
medycznego. Nawiew i wywiew do i z pomieszczenia odbywac¢ sie bedzie przy pomocy kwadratowych
anemostatow nawiewnych i wywiewnych z puszkami rozpreznymi, przy pomocy kratek wentylacyjnych
oraz okragtych anemostatéw nawiewnych i wywiewnych.

Instalacje NW6 obstuguje centrala wentylacyjna z chtodzeniem dachowa w wykonaniu higienicznym
nawiewno-wywiewna z wymiennikiem glikolowym podwojnym (odzysk ciepta z centrali WW6),
nagrzewnicg elektryczng, chtodnicg freonowg w wykonaniu dachowym i automatykg oraz filtrami
powietrza na nawiewie wstepnym EUS5 i wtérnym EU9, na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego mozliwoscig obnizenia wydajnosci w okresie
nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp $wiezego powietrza odbywat sie bedzie poprzez czerpnie Scienng,
wyrzut zuzytego powietrza odbywac¢ sie bedzie za pomocg wyrzutni dachowej centrali wentylacyjnej -

lokalizacja urzadzenia na dachu zgodnie z czescig rysunkowa.
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Dla pomieszczen tazienek przy pokojach zaprojektowano ukiad wentylacyjny wywiewny WW6.
Instalacje WW6 obstuguje centrala wentylacyjna dachowa wywiewna prod. Klimor z wymiennikiem
glikolowym i filtrem EU5. Centrala zapewnia odzysk ciepta z powietrza wywiewanego z tazienek poprzez
uktad glikolowy do centrali NW6.

Ukfad nawiewno - wywiewny NW7 obstuguje pomieszczenie pokoju 1-2 t6zkowego. Nawiew i wywiew
do i z pomieszczenia odbywac¢ sie bedzie przy pomocy kwadratowych anemostatow nawiewnych
i wywiewnych z puszkami rozpreznymi.

Instalacje NW7 obstuguje centrala klimatyzacyjna dachowa w wykonaniu higienicznym nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem glikolowym, nagrzewnicg elektryczna, chtodnicg glikolowa, nawilzaczem
w wykonaniu dachowym i automatyka oraz filtrami powietrza na nawiewie wstepnym EU5 i wtérnym EU9,
na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie Scienng, wyrzut zuzytego powietrza odbywac sie bedzie za pomocag wyrzutni

dachowej zgodnie z czescig rysunkowa.

Uktad nawiewno - wywiewny NW8 obstuguje gabinet diagnostyczno - zabiegowy. Nawiew i wywiew do
i z pomieszczenia odbywac sie bedzie przy pomocy kwadratowych nawiewnikéw i wywiewnikOw
Z puszkami rozpreznymi.

Instalacje NW8 obstuguje centrala klimatyzacyjna dachowa w wykonaniu higienicznym nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem glikolowym, nagrzewnicg elektryczna, chtodnicg freonowa, nawilzaczem
w wykonaniu dachowym i automatykg oraz filtrami powietrza na nawiewie wstepnym EU5 i wtérnym EU9,
na wywiewie EU7 MCKH prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% swiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie
bedzie poprzez czerpnie $cienna, wyrzut zuzytego powietrza odbywac sie bedzie za pomocag wyrzutni

dachowej - lokalizacja urzgdzenia na dachu zgodnie z czescig rysunkowa.

Uktad nawiewno N9 obsluguje pomieszczenia higieniczno - sanitarne bloku operacyjnego (szatnie
i umywalnie). Nawiew i wywiew do i z pomieszczenia odbywac¢ sie bedzie przy pomocy kwadratowych
anemostatow nawiewnych i wywiewnych z puszkami rozpreznymi oraz okragtych anemostatow
nawiewnych i wywiewnych.

Instalacje N9 obstuguje centrala wentylacyjna w wykonaniu higienicznym, nagrzewnicg elektryczna,
Z automatyka oraz filtrami powietrza na nawiewie wstepnym EUS5 i wtornym EU7 MCKT prod. Klimor.

Instalacja wentylacyjna ukladu N9 w automatyce centrali wentylacyjnej powinna by¢ zblokowana
z wentylatorami kanatowymi obstugujgacymi ukiady wentylacyjne wywiewne W9, W10, W11.

Instalacja wentylacyjna zapewnia 100% $wiezego powietrza. Praca instalacji 24 h/dobe z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci w okresie nieuzytkowania pomieszczen. Zaczerp swiezego powietrza odbywat sie

bedzie poprzez czerpnie $cienng, wyrzut zuzytego powietrza odbywac¢ sie bedzie za pomocg
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wentylatorow kanatowych prod. Rosenberg podtaczonych do instniejacych kanatéw wentylacji

grawitacyjnej obstugujacej pietro IV.

Uklady wywiewne: W12, W13, W18, W19, W20, W22, W23, W24, W25 obstuguja wentylatory
kanatowe z regulatorami obrotéw prod. Rosenberg. Nalezy zblokowa¢ w automatyce odpowiednich
central wentylacyjnych/klimatyzacyjnych prace ukladéw wentylacyjnych wywiewnych - jednoczesne

zalgczanie.

Minimalne warunki techniczno - jakosciowe central wentylacyjno - klimatyzacyjnych:

e Centrale wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
1886:2008 oraz PN-EN 13053+A1:2011 oraz DIN zgodnos$¢ z tymi normami powinna byé
potwierdzona certyfikatem niezaleznego instytutu, np: TUV, Eurovent.

e Z uwagi na obstuge serwisowg podczas eksploatacji wszystkie urzadzenia powinny byc¢
dostarczone od jednego producenta.

e Centrale wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane w konstrukcji szkieletowe;j.
Szkielet wykonany z odpornego na korozje aluminium anodowanego, narozniki i tgczniki
z wysokojakosciowego tworzywa sztucznego. Sciany centrali wykonane z paneli 0 grubosci
50mm (blacha ocynkowana grubosci min. 0,7 mm - grubos$¢ powiloki ochronnej min.
275g/m?).

e lzolacja scian paneli wykonana z niepalnej wetny mineralnej w klasie pozarowej Al.

e Centrale klimatyzacyjne oraz wentylacyjne nalezy dostarczy¢ wraz z kompletna, dedykowang
automatykg producenta. Automatyka powinna zapewnia¢ monitorowanie uzyskiwanych
temperatur, poziomoéw wilgotnosci, kontrole stanéw obtozenia filtrow, standéw awarii oraz
innych parametrow. Automatyka powinna réwniez posiada¢ funkcje utrzymania statego
wydatku, mozliwos¢ reakcji uktadéw na podane sygnaty urzadzen zewnetrznych - regulatory
zmiennego wydatku, mozliwos¢ wpiecia do BMS oraz komunikacji poprzez TCP/IP .

e Centrale powinny by¢ wyposazone w sterowniki umozliwiajagcge komunikacje
Zz ew. przysziosciowym nadrzednym systemem zarzadzania budynkiem np: wg. protokotu
Modbus RTU (RS485).

« Centrale wentylacyjne zostaly zaprojektowane na podstawie nastepujacych parametrow
powietrza zewnetrznego: zima: -20°C/ 100% wilgotnosc, lato 30°C/ 45% wilgotnosc.

«  Wymienniki do odzysku ciepta powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne warunki dotyczace
sprawnosci odzysku ciepta wedtug obowigzujacych przepisow

e Urzadzenia wyposazone w glikolowy uklad odzysku ciepta, muszg by¢ bezwglednie
dostarczone przez producenta urzadzen wraz z kompletng instalcjg i armatura.

*  Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazy¢ w ttumiki szumu zabudowane w urzadzeniach.

* Wentylatory w centralach wentylacyjnych powinny by¢ wyposazone w wentylatory
z napedem bezposrednim, wentylatory sterowane falownikami automatyki.

* Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunkowane przepisami wspotczynniki SFP.

Uwaga: Przed realizacjg zamoéwienia nalezy sprawdzi¢ strony wykonania urzadzen oraz uzyskac
od projektanta potwierdzenie parametrow.
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5.3. Materialy.

Kanaly wentylacyjne

Instalacja wentylacji zostata zaprojektowana z przewodéw wentylacyjnych w wykonaniu niepalnym,
gtadkim z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typ Al, okraglym typu Spiro
z uszczelkami, z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody wentylacyjne powinny spetnia¢ odpowiednio
normy PN-EN 1507 oraz PN-EN 12237 w zakresie wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw z blachy
o przekroju prostokatnym i kotowym. Klasa szczelnosci przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadac
cisnieniu pracy instalacji zgodnie z wyzej wymienionymi normami. Gtowne wymiary, dopuszczalne
odchytki wykonania oraz minimalne grubosci blachy w zaleznosci od przekroi kanatéw wentylacyjnych -
$rednicy oraz wymiaréw bokéw powinny spetnia¢ Polskie Normy.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu malowa¢ w kolorze RAL wg. architektury.

Podejscia do anemostatéw i puszek rozpreznych kwadratowych anemostatow wentylacyjnych
wykonac z elastycznych, izolowanych przewodéw wentylacyjnych typu SONODEC.

Potaczenia kotnierzowe kanatdow wentylacyjnych musza posiada¢ uszczelki na calej szerokosci
kotnierzy, nie wchodzgce w Swiatlo kanatu. Kanaly nalezy wyposazy¢ w rewizje. Ponadto mocowania
przewodow nalezy wykona¢ za pomocg typowych podwieszen kanatléw wentylacyjnych wg BN/8865-26
lub systemoéw oferowanych przez firmy specjalizujgce sie w produkcji podwieszen - m.in. Hilti", Niczuk-
Metal” i in.

Anemostaty, zawory nawiewne, wywiewne, czerpnie, wy ___rzutnie, thumiki.

W pomieszczeniach stosowane bedg anemostaty okragte, anemostaty czterodrogowe nawiewne
i wywiewne oraz nawiewniki wirowe nawiewne i wywiewne wyposazone w puszki rozprezne.
W pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci powietrza oznaczonych w tabeli na nawiewnikach
i wywiewnikach nalezy stosowa¢ odpowiednie filtry.

W salach operacyjnych wymagajacych stropéw laminarnych zastosowano stropy laminarne
0 wymiarach obejmujace pole operacyjne i personel z filtrami EU 13 HEPA i z czujnikami kontroli spadku
cisnienia. Wywiew poprze kratki w zabudowie i anemostaty w suficie podwieszonym - wywiewniki w sali
operacyjnych z tapaczami ligniny.

W projekcie przewidziano czerpnie scienne i wyrzutnie dachowe. Dla wyrzutni dachowych nalezy
wykonaé podstawy dachowe.

Instalacje wentylacyjne wyposazono w tlumiki akustyczne o odpowiednich przekrojach okragtych
i prostokatnych zapewniajgcy normatywny poziom hatasu od urzgdzen wentylacyjnych
w pomieszczeniach zgodnie z normg PN-87/B-0215/02 ,Akustyka - ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach” oraz zaleceniami technologicznymi obiektu. Zastosowano dla wywiewu podstawy ttumigce

pod wentylatory, dodatkowo, gdzie jest to wymagane - ttumiki okragte.

Elementy regulacyjne.

W celu zrownowazenia ukltadéw wentylacyjnych i zapewnienia poprawnego przeptywu powietrza

oraz zachowania odpowiedniego gradientu nadcisnien, instalacje wentylacyjng wyposazono
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w przepustnice montowane na kanatach oraz w regulatory zmiennego wydatku prod. TROX przed
kazdym nawiewnikiem i wywiewnikiem lub grupg nawiewnikéw i wywiewnikéw. Zastosowano regulatory
zmiennego wydatku VAV ze sterownikiem typu Easy dla uktadéw wentylacyjnych sal operacyjnych i
pomieszczeniach towarzyszacych, tak aby moc wysterowaé odpowiedni gradient nadcisnienia lub
zrbwnowazonego cisnienia w salach operacyjnych i pomieszczeniach przygotowania lekarzy i pacjenta.
Na instalacji wentylacji nalezy zamontowac¢ otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie przewodow.
Rozmieszczenie rewizji zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL. W sufitach podwieszanych

nierozbieralnych nalezy zastosowac rewizje.

Klapy przeciwpo zarowe.

Przewody wentylacyjne, ktére przechodza przez przegrody przeciwpozarowe wyposazono
w klapy przeciwpozarowe odcinajgce EIS 120 prod. Frapol z sitownikiem 24V o odpornoéci co najmniej
rownej odpornosci przegrody. Klapy przeciwpozarowe nalezy wyposazy¢ rOwniez w wyzwalacze

termiczne.

Oznakowanie urz _adzen i przewodow.

Na instalacjach i urzadzeniach nalezy umiesci¢ wszystkie niezbedne informacje i ostrzezenia

wymagane przepisami, w miejscach do tego przeznaczonych.

5.4. Mocowanie przewodow i urz gdzen.

Projektowane przewody i urzgdzenia mocowaé do stropu przy uzyciu typowych elementéw ztozonych
z ksztattownikéw, pretow gwintowanych oraz kotkéw rozporowych. Montaz i mocowanie urzadzen nalezy
wykonaé zgodnie z DTR urzadzenia. Pod podwiesia urzadzen podwieszanych lub pod konstrukcje
posadawianych urzadzen nalezy stosowaé¢ podkiadki gumowe antywibracyjne, chronigce przed
przenoszeniem drgan i hatasu na elementy do ktérych urzgdzenia sg zamocowane.

Projektowane przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zatagczonymi rysunkami do dokumentacji stosujac
mocowanie przy pomocy uchwytéw do podtoza, konstrukcji, stropoéw i $cian ztozonych z ksztattownikéw,
pretow gwintowanych oraz kotkéw rozporowych. Materiat podpor i podwieszen przewodow instalacii
wentylacyjnej powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami (podwieszeniami) powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie przewodow nie wptywato na ich szczelnosé,

wlasciwosci i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

5.5. Izolacje.

Kanaly wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku uktadéw central wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych nawiewne i wywiewne, czerpne i wyrzutowe izolowaé welng mineralng na folii
aluminiowej typu Lamela Mat o grubosci 40mm. Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu i na zewnatrz
budynku izolowaé wetng mineralna na folii aluminiowej typu Lamela Mat o grubo$ci 80mm pod ptaszczem

z blachy stalowej, ocynkowanej (nie dotyczy uktadéw czerpnych na dachu). Kanaty wentylacyjne uktadéw
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wywiewnych kanatowych wewnatrz budynku izolowa¢ akustycznie wetng mineralng na folii aluminiowej
typu Lamela Mat o grubosci 20mm. Szczeg®6ly izolacji wg zestawienia.

Zgodnie z zalacznikiem nr 2 pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdézniejszymi zmianami: "lzolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych
i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,(...), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego

powinna spetniaé wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubosc izolacji cieplnej (materiat

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035[W/(m-K)])

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35do100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg Ip.1-4 przechodzace

5 przez Sciany lub stropy, skrzyzowania % wymagan z pozycji 1-4
przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
6 uzytkowej wg Ip.1-4 utozone w komponentach | ¥ wymagan z pozycji 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip.6 utlozone w posadzce 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

8 o . 40mm
w czedci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone w
9 o . 80mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4

na zewnatrz budynku

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz podany

w tabeli — nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

5.6. Préby i odbiory.

Odbiér instalacji po wykonaniu winien odby¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w ,WTWiO cz.VI —
instalacje ogrzewcze”, oraz winien by¢ zgodny z warunkami zawartymi w PN-EN 12599:2002 ,Wentylacja
budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji
i klimatyzacji.”

Do odbioru Wykonawca robét jest zobowigzany przedstawi¢ karty gwarancyjne urzadzen oraz
Swiadectwa kwalifikacyjne /atesty/ uzytych materiatlow oraz zainstalowanych urzadzen.

Przed przystgpieniem do badan i uruchomienia zostanie dokonany przeglad zamontowanych
urzadzen oraz elementdw wentylacji. Przeglad ten zostanie przeprowadzony pod katem zgodnosci

zamontowanych elementéw instalacji z wykonanym projektem wykonawczym.
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Dokonane zostang réwniez ogledziny zewnetrzne instalacji. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy
sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic oraz kratek wentylacyjnych. Pierwszy rozruch instalacji
nalezy wykonaé¢ w obecnosci firmy realizujgcej kontrakt instalacji automatyki, instalacji elektrycznej oraz
wentylacyjnej po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia zakonczenia prac montazowych przez firmy
realizujgce niniejszy kontrakt.

Po pierwszym uruchomieniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw wydajnosci poszczegdélnych uktadéw
wentylacyjnych, a nastepnie dokona¢ regulacji wydajnosci wszystkich elementéw nawiewnych
i wywiewnych oraz wydajnosci central.

Uwaga:

Nie uruchamia¢ ukladéw wentylacyjnych w przypadku zanieczyszczenia w pomieszczeniach

obstugiwanych.

Uzyskanie zatozonych wydajno$ci stanowi podstawe do dokonania odbioru korncowego przez komisje
odbioru technicznego. W zakres odbioru wchodzg takie elementy, jak zabezpieczenia przeciw
zamrozeniowe, systemy blokad technologicznych, uklady regulacji temperatury oraz sterowanie
przepustnicami, regulatorami i predkosciami obrotowymi wentylatoréw. Elementy te realizowane sg
w ramach kontraktu obejmujacego system automatyki obiektu i powinny byé wykonane zgodnie

Z zatozeniami tego systemu.

5.7. Wytyczne bran zowe.

Bran za elektryczna/automatyki:
Zasili¢ urzadzenia: wentylacyjne, wentylatory i uktad automatyki central wentylacyjnych wedtug
wytycznych i danych producenta. Projekt zasilania elektrycznego urzadzen i automatyki stanowi odrebne

opracowanie.

Bran za architektury:
Zapewni¢ mozliwo$¢ montazu i regulacji instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
oraz poszczegOlnych elementéw instalacji. Wykona¢ niezbedne otwory w miejscach przejsé¢ kanatow
wentylacyjnych przez $ciany i stropy; wielkos¢ otworu wieksza o 5-10 cm od gabarytéw kanatow

wentylacyjnych. Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia.

6. Opis instalacji wody lodowej, wody uzdatnionej i instalacji chtodniczej.

6.1. Uwagi wst epne.

Dla chiodnic central wentylacyjno - klimatyzacyjnych dla sal operacyjnych bloku operacyjnego
jako zrédio chtodu zaprojektowano agregaty wody lodowej o mocy chiodniczej 42,3 oraz 46,7 kW
z zbiornikami buforowymi i armaturg pompowg CGAX015 i CGAXO017 prod. Trane zlokalizowane na
dachu. Agregaty wody lodowej oraz instalacje wyposazono w uktady dedykowanej automatyki prod.

Trane oraz odpowiednig armature. Instalacja zaprojektowana jest na parametry 6/12°C i jest instalacjg
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zmienno przeptywowa. Instalacja chitodnicza bedzie napetniona glikolem etylenowym 35% poprzez
zestaw uzupetniajacy.

Dla pozostatych central wentylacyjno - klimatyzacyjnych wyposazonych w chtodnice freonowe
zaprojektowano odrebne agregaty skraplajgce prod. Samsung (freon R410A, temperatura odparowania
freonu 6°C), lokalizacja jednostek na dachu zgodnie z rys. nr 3.

Do zasilania nawilzaczy central klimatyzacyjnych znajdujgcej sie na dachu budynku,
doprowadzona zostanie woda zmiekczona. Stacja zmiekczania zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
wentylatorni. Przygotowanie wody zmiekczonej przewidziano w stacji zmiekczania wody poprzez
zmiekczacz dwukolumnowy typu DTR 0707 z filtrami i pelnym oprzyrzagdowaniem (filtr mechaniczny
WP10/1" DN25 oraz filtr z wkladem weglowym BB20/25 DN25). Przed stacjg uzdatniania wody nalezy
zamontowac zawor antyskazeniowy typ BA.

Instalacje wody uzdatnionej na zewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w izolacji gr.40 mm z pianki
kauczukowej pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr 0,7 mm,i zabezpieczy¢ kablem

grzewczym 10 W/m (pod izolacjq ).

7. Obliczenia instalacji chtodniczej.

7.1. Dobér pompy obiegowej wody lodowe;j.

Wytwornice wody lodowej wyposazone s we wlasne niezalezne zestawy pompowe

z automatyka, co zapewnia prawidtowa i ptynng regulacje ukfadu.

7.2. Regulacjaiodci ecie urz gdzen.

Przy chilodnicach central wentylacyjno - klimatyzacyjnych i klimatyzacyjnych przewidziano
zestawy hydrauliczne wyposazone w armature regulacyjno odcinajgcg zgodnie ze schematami czesci
rysunkowej projektu wg. projektu wykonawczego. Dla zabezpieczenia instalacji w ukfadzie zamknietym
przewidziano naczynia wzbiorcze przeponowe w agregatach wody lodowe;j.

W celu regulacji ilosci przeptywajacego czynnika przez chiodnice poszczegdlnych central
przewiduje sie zestawy hydrauliczne wyposazone w armature regulacyjno odcinajacg. Poszczegélne
urzadzenia beda obstugiwane bedg przez zawory trojdrogowe wyposazone w sitowniki sterowane

automatykg central.

7.3. Zabezpieczenie instalacji.

Wytwornice wody lodowej wyposazone beda w fabryczne zabezpieczenie przed nadmiernym
wzrostem cidnienia — zawory bezpieczenstwa oraz zabezpieczone bedg wilasnymi zamknietymi

naczyniami wzbiorczymi.
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8. Uwagi dotycz gce monta zu i wykonania instalacji chtodniczej.

8.1. Monta z instalacji.
Instalacje wody lodowej projektuje sie z rur stalowych, cienko$ciennych, zewnetrznie

ocynkowanych. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta, w systemie
Raccorderie Metalliche Steellpres. taczenie rur w systemie prasowania, przy uzyciu pierscieni
uszczelniajgcych, uszczelnienia O-ringowe. Jako armature odcinajgcg przewidziano zaworu kulowe
gwintowane na max. cisnienie 1,6MPa i max. temperature +700C z koncéwkami do spawania i mufowe.

Instalacje chtodniczg freonowa wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych dla chtodnictwa (z kregu)
laczonych poprzez lutowanie.

Instalacje wody zasilajgcej nawilzacze zostata zaprojektowana z rur polipropylenowych zgrzewanych
PN20 tgczonych poprzez zgrzewanie. Instalacje odprowadzenia kondensatu z nawilzaczy central
klimatyzacyjnych do kanalizacji wykonaé z rur Raccorderie Metalliche Steellpres.

Przewody prowadzone na dachu montowa¢ na podporach slizgowych na konstrukcjach wsporczych,
w obejmach gumowych pod opaskami stalowymi. Materiat podp6r i podwieszehn przewoddéw instalacji
chlodniczej i powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami (podwieszeniami) powinna byé ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie przewoddw nie wptywato na ich szczelnose,
wihasciwosci i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Wszystkie przejscia przewodOdw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych lub
przepustach p.poz. umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie, przejscia
instalacji zabezpieczy¢ masa uszczelniajacg p.poz. W obszarze tulei nie moze by¢é wykonane zadne

potaczenie na przewodzie.

8.2. lzolacje.

Po przeprowadzonych probach szczelnosci, rurociggi powinny by¢ izolowane cieplnie. Przewody
instalacji wody lodowej nalezy izolowac otuling z piankg kauczukowa. Przewody prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy izolowa¢ piankg kauczukowa gruboscig réwng srednicy wewnetrznej rury i zabezpieczy¢
przed czynnikami zewnetrznymi za pomocg arkuszy z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,7mm.

Izolacja cieplna przewodéw powinna mie¢ szczelne potaczenie wzdluzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana na calej powierzchni izolacji,
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywa¢ tych fragmentéw poszczegélnych urzadzen, na ktérych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).
Na rurociggach nalezy zaznaczyé kierunki przeptywu czynnika.

Instalacje chtodniczg freonowag izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej typu K-FLEX
o gr. min 10,0 mm. Instalacje chtodniczg freonowa prowadzong na zewnatrz budynku izolowaé otuling
Z pianki poliuretanowej typu K-FLEX o gr. min. 13,0 mm zabezpieczong przed czynnikami zewnetrznymi

za pomocg arkuszy z blachy stalowej ocynkowanej gr.0,7 mm.
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- instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

Zgodnie z zalacznikiem nr 2 pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z poézniejszymi zmianami: "lzolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych
i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,(...), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego

powinna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035[W/(m-K)])

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do100mm rowna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody i armatura wg Ip.1-4 przechodzace

5 przez $ciany lub stropy, skrzyzowania Y% wymagan z pozycji 1-4
przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
6 uzytkowej wg Ip.1-4 utozone w komponentach | ¥ wymagan z pozycji 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

Przewody wg Ip.6 utozone w posadzce 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

8 . : 40mm
w czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone w
9 . . 80mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagar z Ip. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4

na zewnatrz budynku

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
w tabeli — nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej. Przewody instalacji wody lodowej, wody
zasilajacej nawilzacze i chtodnicze izolowaé izolacjg cieplng wykonang jakg powietrznoszczelng. Grubosé

izolacji wody uzdatnionej na dachu 40 mm.

8.3. Proby i odbiory.
Probe instalacji wody lodowej z rur stalowych cienkosciennych w systemie Raccorderie Metalliche

Steellpres nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Odbiér instalacji po wykonaniu winien odby¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w ,WTWiO cz.VI —
instalacje ogrzewcze”, oraz winien byé zgodny z warunkami zawartymi w PN-78/B-10440 ,Wentylacja
mechaniczna - Urzgdzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze” i WTWiO cz.V —
instalacje wentylacyjne”.

Do odbioru Wykonawca robét jest zobowigzany przedstawi¢ karty gwarancyjne urzadzen oraz

Swiadectwa kwalifikacyjne /atesty/ uzytych materiatlow oraz zainstalowanych urzadzen.
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- instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

8.4. Wytyczne bran zowe.

Bran za architektury, konstrukcji:

Wykona¢ wolnostojacg konstrukcje wsporczg pod agregaty wody lodowej rurociggi oraz

armature.

Bran za elektryczna:

Zasili¢ urzadzenia wedtug wytycznych i danych producenta.

9. Obliczenia.

9.1. Bilans ilo $ci powietrza wentylacyjnego

Bilans ilosci powietrza wentylacyjnego wedtug zalacznika — zestawienie tabelaryczne.

Do obliczen urzadzen wentylacyjnych przyjete zostaly nastepujace warunki dla powietrza

zewnetrznego wg PN:

e temperatura +30°C (lato),
* wilgotno$¢ 45% (lato).
« temperatura -20°C (zima),

* wilgotno$¢ 100% (zima).

Wewnatrz pomieszczen temperatury przyjeto zgodnie ze szczeg6lowym zestawieniem

tabelarycznym - bilansu powietrza wentylacyjnego.

10.0Ochrona P.Po z.

Przewody wentylacyjne przyjete w projekcie sa niepalne, izolacja termiczna trudno zapalna.

W miejscach przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego pionowe
i poziome nalezy wyposazy¢ w klapy p.poz. (24 V) odcinajace z wyzwalaczem termicznym
i z sitownikiem EIS 120 umozliwiajgcymi monitorowanie stanu oraz zamkniecie lub otwarcie na
sygnat z instalacji p.poz.

Klapy p.poz., ktérych ze wzgledéw technicznych nie mozna zamontowaé¢ bezposrednio
w przegrodzie p.poz., nalezy zamontowa¢ przed przegroda, a odcinki kanatéw wentylacyjnych
pomiedzy przegroda, a przegrodg p.poz. obudowac do odpornosci EIS 120.

Kanaty oznaczone w projekcie jako do zabudowy promat - wykonaé jako zabudowane z piyt
PROMATECT®-L500 gr. 50 mm (EIS120).

Przepusty instalacji chtodniczej przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ farbg
i masg uszczelniajgcg p.poz np.: Hitli o odpornosci réwnej co najmniej odpornosci elementu

w ktérym wykonywany jest przepust. Przepust nalezy wykonczyc¢ estetycznie.
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- instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

11.Uwagi ko ncowe.

Wszystkie prace wykona¢ nalezy zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa
i Odbioru robét budowlano-montazowych oraz przepisami BHP.

Uruchomienia wszystkich urzadzen dokona¢ zgodnie z ich DTR oraz warunkami gwarancyjnymi
producentéw poszczegoélnych urzadzen.

Dla instalacji i urzadzen dla ktérych wymagane sa przepisami odpowiednie atesty, deklaracje ,
aprobaty, dopuszczenia do zastosowania w obiektach stuzby zdrowia powinny posiada¢ aktualne
wyzej wymienione dokumenty.

Zastosowane materiaty i urz gdzenia powinny spetnia ¢ warunki Art.10 Prawa Budowlanego.
Dopuszcza si e zastosowanie urz adzen i rozwiagzan réwnowa znych w stosunku do

zaprojektowanych pod warunkiem zachowania projektow anych parametrow projektowych.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane, objete

przedmiarem oraz nieujete, a konieczne do prawidlowego wykonania instalacji oraz prawidtowego

funkcjonowania obiektu.

Zabrania sie wprowadzenia jakichkolwiek zmian do projektu bez ich uzgodnienia z projektantem.

Opracowat:

Sprawdzit:
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