Zamoéwienie publiczne prowadzone w trybie podstawowym bez przeprowadzenia negocjacji na zadanie pn.
»Wymiana serwerow wraz z macierzg i odtworzenie danych zintegrowanego systemu zarzgdzania szpitalem”

Zatacznik nr 1 do SWz
Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

(Znak postepowania: ZP.3311.19.2025)

ZAMAWIAJACY:

Samodzielny Publiczny Wojewddzki Szpital Specjalistyczny w Chetmie zwany dalej ,Zamawiajacym”

ul. Ceramiczna 1, 22—-100 Chetm

Lokalizacja adresu Zamawiajgcego okreslona zgodnie ze stownikiem klasyfikacji NUTS 3: PL812 podregion chetmsko-
zamojski

NIP: 563 18 63 730, REGON: 110196908

numer telefonu: (82) 562 32 23

adres poczty elektronicznej: szpital@szpitalchelm.pl

adres strony internetowej Zamawiajgcego: https://szpitalchelm.pl

strona internetowa prowadzonego postepowania, na ktorej udostepniane bedg zmiany i wyjasnienia tresci SWZ oraz
inne dokumenty zamdwienia bezposrednio zwigzane z postepowaniem o udzielenie zamdwienia [URL]: https://e-

propublico.pl

Uzywane terminy

Zamawiajacy - oznacza Samodzielny Publiczny Wojewddzki Szpital Specjalistyczny w Chetmie

Wykonawca - Nalezy przez to rozumieé¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng nieposiadajacg
osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie o udzielenie zamdwienia publicznego, ztozyta oferte lub zawarta umowe w
sprawie zamdwienia publicznego.

Uzytkownik - Oznacza osobe nalezgca do personelu Zamawiajgcego, posiadajgcg uprawnienia do korzystania z danego
Modutu Oprogramowania Aplikacyjnego, nadane jej przez Wykonawce lub Zamawiajacego.

Producent Systemu Informatycznego - Nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke
organizacyjng nieposiadajgcg osobowosci prawnej, ktora posiada autorskie prawa majatkowe do Oprogramowania
Aplikacyjnego.

Umowa - llekro¢ w tekscie niniejszego dokumentu zostanie przywotany wyraz “umowa” bez wyraznego wskazania jej
numeru lub daty zawarcia, nalezy go interpretowad, jako odwotanie bezwzgledne do umowy zawartej w ramach tego
postepowania.

Modut (Aplikacja) Oprogramowania Aplikacyjnego - Program komputerowy bedacy czescia sktadowg
Oprogramowania Aplikacyjnego, charakteryzujacy sie spdjnym zakresem merytorycznym realizowanych funkcji,
wykonujgcy swoje procedury w interakcji z innymi Aplikacjami wchodzgcymi w sktad Systemu Informatycznego
Szpitalny System Informatyczny (HIS) - Zbiér programdéw komputerowych (Aplikacji) wykonujgcych swoje procedury w
interakcji ze sobg, sktadajacych sie na produkt chroniony znakiem towarowym, bedgcy w rozumieniu ustawy z dnia 4
lutego 1994 r. “o prawie autorskim i prawach pokrewnych” utworem, do ktérego prawa autorskie i majatkowe
przystugujg autorowi lub/i wykonawcy o wtasciwosciach i konfiguracji okre$lonych w SWZ.

System ERP - Systemy Planowania Zasobow Przedsiebiorstwa (z ang. Enterprise Resource Planning - ERP), grupa
zintegrowanych systeméw informatycznych (modutowo zorganizowanych systemoéw informatycznych) integrujgcych
tradycyjne funkcje zarzadcze zwigzane z ksiegowoscig finansowa i zarzadcza, finansami, kadrami i ptacami,
zaopatrzeniem, gospodarkg magazynowa, planowaniem i realizacjg sprzedazy. W obecnym opracowaniu stanowi
synonim ,czesci szarej”

Portal pacjenta - modut przez, ktéry udostepniane bedg przez sie¢ Internet w technologii WWW nowoczesne e-ustugi
on-line opisane w OPZ.

Oprogramowanie aplikacyjne — w rozumieniu tego opracowania obejmuje:

° Szpitalny System Informatyczny (HIS)
° System ERP

. Portal Pacjenta

° Repozytorium EDM

Oprogramowanie Bazodanowe (Motor bazy danych) - Oznacza program komputerowy umozliwiajacy gromadzenie
danych, produkcji strony trzeciej, stanowigce podstawe dziatania systemu Wykonawcy o witasciwosciach i konfiguracji
okreslonych w SWZ. Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzan typu ,open source” i wymaga dostarczenia komercyjnego
motoru bazy danych, wraz ze wsparciem producenta zaoferowanego motoru bazy danych.

Oprogramowanie Systemowe - odrebne od oprogramowania aplikacyjnego i bazodanowego oprogramowanie
zainstalowane na Serwerze lub/i stacjach roboczych umozliwiajgce Uzytkownikowi korzystanie z Systemu (np. system
operacyjny).

Btad aplikacji - Oznacza dziatanie powtarzalne, pojawiajace sie za kazdym razem w tym samym miejscu w Aplikacji i
prowadzace w kazdym przypadku do otrzymywania btednych wynikéw jej dziatania.

Dokumentacja Uzytkownika - oznacza dostarczany Zamawiajagcemu materiat objasniajagcy sposdb i zasady
prawidtowego korzystania z Systemu.
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Btad blokujacy (Very High) — usterka powodujaca catkowite zatrzymanie Systemu albo uniemozliwiajgca korzystanie
przez Zamawiajacego z Funkcji Podstawowych Systemu.

Btad krytyczny (High) — usterka uniemozliwiajgca korzystanie przez Zamawiajgcego z Funkcji Krytycznych Systemu lub
powodujaca nieprawidtowe przetwarzanie danych przez System w zakresie Funkcji Krytycznych.

Usterka — nie bedgca Btedem Krytycznym albo Btedem Blokujgcym, niezdolno$é pracy Systemu zgodnie z
Dokumentacjg Uzytkownika, zgtoszona przez Zamawiajacego, a wczesniej zweryfikowana wstepnie pod katem
zasadnosci.

Wdrozenie - szereg uporzgdkowanych i zorganizowanych dziatan majgcych na celu wprowadzenie do uzytkowania
przez Zamawiajgcego opisanych w niniejszym dokumencie modutéw oprogramowania.

tacze serwisowe — potgczenie teleinformatyczne, wraz z koniecznym sprzetem i oprogramowaniem, umozliwiajace
zdalne potgczenie z serwerami i systemami Zamawiajgcego oraz podjecie dziatan serwisowych Systemu z siedziby
Wykonawcy.

Obejscie — dostarczone przez Wykonawce rozwigzanie zgtoszenia serwisowego (Btedu blokujgcego/ Btedu krytycznego)
umozliwiajace korzystanie z funkcjonalnosci, ktérej dotyczyto zgtoszenie, w sposdb inny od standardowego. W
przypadku dostarczenia Obejscia, od momentu jego udostepnienia status zgtoszenia zostaje obnizony o jeden poziom.

Okreslenie przedmiotu zamdwienia

Wymagania ogdlne

Niniejszy dokument stanowi szczegétowy Opis Przedmiotu Zaméwienia (OPZ) w zakresie dostawy i instalacji sprzetu
komputerowego stuzgcego realizacji zadania. Wszystkie parametry techniczne okreslone w niniejszym OPZ okreslajg
minimalne, czyli nie gorsze niz opisane, wymagania stawiane oferowanemu sprzetowi. Wykonawca nie ma prawa zadac¢
dodatkowego wynagrodzenia jesli dostarczone elementy systemow posiadaty bedg wiekszg funkcjonalno$é niz
wymagana niniejszym OPZ.

Przedmiotem zamodwienia jest:

1. Dostawa sprzetu komputerowego (Pakiet 1)
2. Dostawa licencji na oprogramowanie (Pakiet 2)
3. Przeniesienie danych z obecnie uzytkowanego przez Zamawiajgcego sprzetu komputerowego na sprzet

dostarczony w Pakiecie 1. (Pakiet 3)

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane po 01/01/2024

Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposdb, aby mozliwa byta identyfikacja
zarowno produktu jak i producenta.

Do kazdego urzadzenia musi by¢é dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla uzytkownika w formie
papierowej lub elektronicznej.

Wszystkie serwery muszg posiadaé Certyfikat ,,B” (dla obudowy) lub oznakowanie CE produktu albo spetnia¢ normy
réwnowazne.

Opis stanu biezgcego

Zamawiajacy uzytkuje obecnie sprzet firmy HP w nastepujacej konfiguracji: dwa serwery ProlLiant DL360 Gen9 oraz
macierz HPE MSA2040 podtgczonych w redundantny sposdb za pomocg potgczenia fibre channel przez przetgczniki
HPE SAN.

Zainstalowany system Linux Oracle 6.8, oraz system bazy danych Oracle Database w wersji 11.2.0.3.
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Szczegbétowy opis Przedmiotu Zamoéwienia w zakresie dostawy sprzetu komputerowego, dostawy
licencji i przeniesienia danych

Pakiet 1 - Dostawa sprzetu komputerowego

Ponizej przedstawiono parametry minimalne jaki dostarczany sprzet musi spetniaé. W przypadku gdy do realizacji
Przedmiotu Zamodwienia wymagany jest sprzet, oprogramowanie, licencje nieujete w ponizszym zestawieniu
Wykonawca musi go dostarczy¢ i wykaza¢ w wykazie asortymentowo-cenowym.

Serwery bazodanowe 2
Macierz dyskowa 1
Serwer — kontroler zarzgdzania VM 1

Szczegétowe parametry techniczne sprzetu

Lp. Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne

1. Serwery bazodanowe - szt. 2.
Do instalacji w szafie Rack 19”, wysokos¢ nie wiecej niz 2U, z
zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celéw
serwisowych.

Mozliwos¢ instalacji czujnika otwarcia obudowy wspdtpracujgcego
Obudowa z BIOS/UEFI.

Serwer z mozliwoscig instalacji zdejmowanego panelu przedniego
wraz z zamkiem chronigcym przed nieuprawionym dostepem do
dyskéw.

Jeden procesor, Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora —
185W. Minimalna ilos¢ rdzeni dla procesora — 16, zegar min
2.5GHz. Wynik wydajnosci procesora zainstalowanego w
oferowanym serwerze nie powinien by¢ nizszy niz 260 punktéw
base w tescie SPECrate 2017 Integer w konfiguracji
dwuprocesorowej, opublikowanym przez SPEC.org (www.spec.org).
Test przeprowadzony przez producenta serwera musi by¢
zamieszczony na stronie www.spec.org
Dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez
producenta serwera z mozliwoscig zainstalowania do dwéch
procesoréw wykonujgcych 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T
(np. AMD Opteron albo Intel Xeon)
Zainstalowane minimum 512GB pamieci RAM ECC (min. RDIMM
Pamiec operacyjna DDR5 4800 MT/s). Ptyta gtowng obstuguje minimum 32 sloty na
pamiec¢ z mozliwoscig rozbudowy do 8TB.
Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamieci osiggajaca

Procesor

Ptyta gtéwna

Procesor Graficzny rozdzielczo$¢ 1920x1200 przy 60 Hz. Opcjonalny 1 port VGA na
przednim panelu serwera. 1 port VGA z tytu serwera.

Dyski twarde i kontroler Mozliwos¢ instalacji min 8 dyskow 2.5” SAS/SATA typu Hot-Swap

przestrzeni dyskowej HDD/SSD. Zainstalowane 2 szt. dyskdw SSD o pojemnosci min

480GB (Mixed Use) podpiete do sprzetowego kontrolera RAID,
skonfigurowane w RAID-1;

Serwer wyposazony w kontroler sprzetowy z min. 4GB cache z
mechanizmem podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie
braku zasilania, obstugujgcy poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.

Kontroler wraz z niezbednymi elementami zapewniajgcy obstuge
min. 8 napedow dyskowych SSD/SATA/SAS/NVMe. Kontroler nie
zajmujacy gniazd opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.
Kontroler umozliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i JBOD
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jednoczesnie.

Mozliwosé rozbudowy o kontroler z min. 8GB cache z
mechanizmem podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie
braku zasilania, min. 32 portowy obstugujgcy poziomy: RAID
0/1/10/5/50/6/60. Kontroler wraz z niezbednymi elementami
zapewniajacy obstuge min. 24 napeddéw dyskowych SSD/SATA/SAS.

Minimum dwa redudantne zasilacze typu hot-plug o mocy
przynajmniej 1000W z certyfikatem minimum Titanium.
Zainstalowana karta 4 portowa 1Gb BASE-T nie zajmujgca gniazd
opisanych w sekcji ,,sloty rozszerzen”.

Zasilacz

Interfejsy sieci
nteriejsy sieciowe Jeden port RJ-45 dedykowany do interface zarzgdzania serwerem

2 porty RJ-45 o przepustowosci 10Gb

Min. 3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, gniazda petnej

wysokosci (full height) gotowe do obsadzenia kartami z portami
Sloty I/0 zewnetrznymi, w tym min. 1 slot x16 (szybko$¢ slotu — bus width).

Zainstalowana w slocie PCle dwuportowa karta FC16Gbps,

Min 4 x USB

Porty Opcjonalny 1x cyfrowy port video (Display Port lub HDMI), bez
uzycia przejsciowek z portu VGA lub USB

Chtodzenie Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug

Zarzadzanie Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtéwng

serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie
moze ona powodowac zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle
w serwerze, posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢:
® monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasi-
lacze, wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery
macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe
® praca w trybie bezagentowym — bez agentow zarzadzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem
alertéw SNMP
® dostep do karty zarzgdzajgcej poprzez
O dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub
O przez wspétdzielony port zintegrowanej karty sie-
ciowej serwera
dostep do karty mozliwy

O 1z poziomu przegladarki webowej (GUI)
O zpoziomu linii komend zgodnie z DMTF System
Management Architecture for Server Hardware,
Server Management Command Line Protocol (SM
CLP)
O 1z poziomu skryptu (XML/Perl)
O poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform
Management Interface)
® wbudowane narzedzia diagnostyczne
® zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu ope-
racyjnego
® obstuga mechanizmu remote support - automatyczne po-
faczenie karty z serwisem producenta sprzetu, automa-
tyczne przesytanie alertéw, zgtoszen serwisowych i zdalne
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monitorowanie

® wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i kar-
ty zarzadzajacej w tym wtgczanie/wytgczanie serwera, re-
start, zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikow

® przesyfanie alertéw poprzez e-mail oraz przekierowanie
SNMP (SNMP passthrough)

® uwierzytelnianie oprogramowania sprzetowego PCle z
protokotem bezpieczeristwa i modelem danych (SPDM)
zapewnia integralnos¢ komponentu

obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

® wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z doste-
pem do myszy i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wir-
tualnych napedéw FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych fol-
deréw

® mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu
serwera a takze nagrywanie na zgdanie

® funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH
(wirtualny port szeregowy) z funkcjg nagrywania i odtwa-
rzania sekwencji zdarzen i aktywnosci

® monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer
w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji

® konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy
przez serwer (capping)

® zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

® zarzadzanie grupami serwerdw, w tym:
O tworzenie i konfiguracja grup serweréw
O sterowanie zasilaniem (wt/wyt)
O ograniczenie poboru mocy dla grupy (power cap-

ping)

O aktualizacja oprogramowania (firmware)
O wspdlne wirtualne media dla grupy

mozliwos¢ réwnoczesnej obstugi przez 6 administratorow

autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

wsparcie dla Microsoft Active Directory

obstuga SSL i SSH

enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli

wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful

API

wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows

clients
® mozliwos¢ auto konfiguracji sieci karty zarzgdzajacej
(DNS/DHCP)

Hasto administratora do zarzadzania konfiguracjg serwera, TPM
(wspierajgcy TPM 2.0, bez potrzeby instalacji dodatkowych
modutdéw). Mozliwos¢ uzycia funkcji Secure Boot.

Funkcje zabezpieczen
Opcjonalna przednia obudowa zamykana na klucz. Czujnik otwarcia
obudowy. Urzadzenia hot swap: Dyski twarde, zasilacze,
wentylatory.

Diagnostyka Zainstalowany elektroniczny panel diagnostyczny dostepny z
przodu serwera pozwalajacy uzyskac informacje o stanie:
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procesora, pamieci, wentylatoréw, zasilaczy, temperaturze.
Wsparcie dla systeméw Microsoft Windows Server 2022, 2025;
VMware ESXi, SUSE Linux 15, Oracle Linux KVM (wydanie 8 i 9)
Min 60 miesiecy gwarancji producenta serwera z czasem reakc;ji
nastepnego dnia roboczego. Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji
przez producenta do gwarancji naprawy uszkodzenia w ciggu 24 h
od daty zgtoszenia.

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz
muszg by¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w
specyfikacji poziomie SLA —wymagane o$wiadczenie producenta
dostarczone wraz z dostawa przedmiotu zaméwienia ;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie producenta
dostarczone wraz z dostawq przedmiotu zamoéwienia;
Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta
serwera, w ofercie nalezy podac¢ link do strony producenta na
ktorej znajduje sie nr telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtaszaé
usterki;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do oferowanego
modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera;

Systemy operacyjne

Gwarancja

Dokumentacja, inne

Macierz dyskowa - szt. 1.

System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do

instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajetosciag maks. 2U w

tej szafie.

Macierz musi posiada¢ porty SAS 12 Gb/s do podtaczenia

dodatkowych pétek dyskowych.

Macierz wspiera wymiane hot plug kontroleréw, napeddw,

wentylatoréow, zasilaczy i modutéw 1/O dla prostej, szybkiej

instalacji i konserwacji. Obstugiwana jest réwniez rozbudowa hot

add napeddw i obudéw napeddw.

Macierz nie moze posiadaé¢ pojedynczego punktu awarii, ktory

powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona

petna redundancja komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie

kontrolerdw, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwu niezaleznych zrodet

zasilania — odpornos¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarie

jednego z zasilaczy macierzy.

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z pojedynczej

macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia

poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedyncza

macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele macierzy

dyskowych (par kontroleréow macierzowych) potgczonych

przetacznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy

wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Mozliwo$¢ ograniczania poboru zasilania przez dyski, ktére nie

obstuguja operacji we/wy, poprzez ich zatrzymanie.

Jezeli do obstugi zdefiniowanych funkcjonalnosci wymagane

sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej

pojemnosci urzadzenia.

12 szt. dyskéw min 3,84TB SSD-SAS

12 szt. dyskéw min 2,4TB SAS

Kontrolery Macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami. Kontrolery musza pracowaé w trybie active-active i
udostepnia¢  jednoczesnie dane blokowe. Wszystkie

Wymagania ogdlne

Pojemnos¢é macierzy
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Poziomy RAID oraz zarzadzanie
przestrzenig dyskowa

”

kontrolery muszg komunikowa¢ sie miedzy sobg bez
stosowania dodatkowych przetgcznikéw lub koncentratordw.
Macierz musi posiada¢ minimum sumarycznie 24 GB pamieci
cache. Pamie¢ cache musi by¢ zbudowana w oparciu o
wydajng pamiec typu RAM.

Pamiec zapisu musi by¢é mirrorowana (kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci
kontrolera) muszg zostac¢ zabezpieczone w przypadku awarii
zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.
Macierz musi obstugiwaé rozbudowe pamieci podrecznej cache dla
operacji odczytu o minimum 8TB poprzez instalacje dodatkowych
modutéw pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci
zainstalowanych dyskéw SSD. Jezeli do obstugi powyzszej
funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ wraz z rozwigzaniem.

Kazdy z kontrolerow RAID powinien posiada¢ dedykowany interfejs
RJ-45 Ethernet obstugujacy potfaczenia z predkoscia minimum
1Gb/s dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajacym i
konfiguracyjnym macierzy.

Zarzadzanie macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu
graficznego i interfejsu znakowego. Zarzgdzanie macierzg musi
odbywac sie bezposrednio na kontrolerach macierzy z poziomu
przegladarki internetowej.

Macierz musi posiadaé, co najmniej 8 portéw FC 16Gb
wyposazonych we wktadki SR. (4 porty na kontroler)

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAIDO,
RAID1, RAID10, RAIDS, RAID6 oraz RAID z tzw. rozproszong
wolng pojemnoscig, realizowane sprzetowo za pomoca
dedykowanego uktadu, z mozliwoscig dowolnej ich
kombinacji w obrebie oferowanej macierzy iz
wykorzystaniem wszystkich dyskéw twardych (tzw. wide-
striping).

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych dyskéw
spare oraz dedykowanie dyskéw spare do konkretnych grup
RAID. Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawierac
rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskéw spare.
Macierz musi réwniez oferowac mozliwosc¢ zdefiniowania
grup dyskowych z tzw. rozproszong wolng pojemnoscia,

ktéra nie wykorzystuje tradycyjnych dyskéw zapasowych
(integracja dyskow zapasowych i nieaktywnych do
zwiekszenia dostepnosci i wydajnosci macierzy, zwiekszenie
szybkosci odbudowy macierzy na wypadek awarii dysku).
Macierz musi umozliwia¢ obstuge dyskéw réznej pojemnosci
w ramach grupy dyskow.

Macierz musi umozliwiaé zdefiniowanie, co najmniej 500
wolumendw logicznych w ramach oferowanej macierzy
dyskowej. Musi istnie¢ mozliwosc¢ roztozenia pojedynczego
wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy
(tzw. wide-striping), bez koniecznosci faczenia wielu réznych
dyskéw logicznych w jeden wiekszy.

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobdw dyskowych
do serwerdw w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.
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Macierz musi umozliwiaé odzyskiwanie przestrzeni
dyskowych po usunietych danych w ramach wolumendéw
typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢
automatyczny bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych
proceséw na kontrolerach macierzowych (wymagana
obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ Tiering miedzy
dyskami SSD i SAS i miedzy dyskami SAS i NL SAS.

Tiering musi obejmowac wszystkie woluminy w danej puli
dyskowe;j.

Dyski SSD mogg by¢ wykorzystane zaréwno do uzyskania
pojemnosci w warstwie wydajnosci lub na potrzeby
zwiekszenia pamieci podrecznej odczytu w celu
przyspieszenia operacji losowego odczytu z jednej lub wielu
warstw napeddéw mechanicznych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i Nearline/ MDL SAS.
Macierz musi umozliwia¢ mieszanie napedéw dyskowych
SSD, SAS i MDL SAS w obrebie pojedynczej poétki dyskowej.

Dyski Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak réwniez 3,5”".

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez wymiany
kontroleréw macierzy), do co najmniej 240 dyskéw
twardych.

Opcje programowe Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zadanie tzw.
migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w
ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez
alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby
kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej
nastepuje w momencie zmiany danych na dysku zrédtowym
lub na jego kopii.

Macierz musi wspiera¢ minimum 512 kopii migawkowych.
Macierz musi umozliwiaé¢ dokonywanie na zgdanie petnej
fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych kontroleréw macierzowych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez
przerywania do nich dostepu pomiedzy réznymi warstwami
technologii dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywac
wewnetrznymi  mechanizmami macierzy. Funkcjonalnosé
musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskéw obstugiwanych
przez macierz, a jego czesci beda realokowane na podstawie
analizy ruchu w sposéb automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z tego
wolumenu hostow. Zmiany te muszg sie odbywad
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalnos$ci wymagane s3 dodatkowe
licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
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dostarczanego urzadzenia.

Macierz musi umozliwiaé asynchroniczng replikacje danych

do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi by¢

wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania
serwerdw podtaczonych do macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu

serwerdw w trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej

dwoma sciezkami).

Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych systemow

operacyjnych: Windows, Linux, VMware. Macierz musi

posiadac wsparcie dla réznych systeméw klastrowych, co
najmniej Microsoft Cluster. Wsparcie dla wymienionych
systemoéw operacyjnych i klastrowych musi by¢
potwierdzone wpisem na ogdlnodostepnej liscie
kompatybilnosci producentéw.

Dla wymienionych systemdéw operacyjnych nalezy dostarczy¢

oprogramowanie do przetgczania $ciezek i rGwnowazenia

obcigzenia poszczegdlnych Sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerdw.

Dopuszcza sie rozwigzania bazujgce na natywnych

mozliwosciach systemdw operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg

dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla maksymalnej

liczby serwerdéw obstugiwanych przez oferowane urzadzenie.

Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z

systemem operacyjnym systemu pamieci masowej.

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym

macierzg musi by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez

przegladarke WWW oraz w trybie tekstowym.

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem

standardowej przegladarki internetowej (minimum Microsoft Edge,

Google Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych

dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

Macierz musi posiada¢ mozliwosé integracji z Active Directory w

zakresie definicji i mapowania grup i uzytkownikéw pod katem

autentykaciji.

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSphere Storage APls

Array Integration (VAAI)

Gwarancja i serwis Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym
okresem gwarancji z naprawg w miejscu instalacji urzadzenia i z
gwarantowanym czasem reakcji — 4 godziny od chwili zgtoszenia
awarii do organizacji serwisowej producenta macierzy w trybie
7/24/365.

Uszkodzone dyski twarde nie podlegaja zwrotowi organizacji
serwisowej.

Serwis gwarancyjny musi obejmowaé dostep do poprawek i
nowych wersji oprogramowania wbudowanego, ktére sa
elementem zamodwienia.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta
w UE. Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych,
demonstracyjnych lub powystawowych.

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi
dyrektywami RoHS i WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu
stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia.

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang,

Zarzadzanie
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ogdlnie dostepng strone internetowg, gdzie po wpisaniu numeru
seryjnego macierzy mozna zweryfikowaé co najmniej: czas i poziom
oferowanego serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno dla
macierzy jak i dowolnej z pétek dyskowych, date zakorczenia
wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia wsparcia producenta
dla oferowanego urzadzenia — w formularzu ofertowym nalezy
podac adres internetowy strony producenta macierzy, gdzie mozna
zweryfikowa¢ wymagane informacje.

Serwer — kontroler zarzgdzania VM - szt. 1.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami umozliwiajacymi
wysuniecie 1 wszystkimi elementami niezbednymi do zamontowania serwera
w szafie). Glgbokos$¢ obudowy serwera nie moze przekroczy¢ 40 cm.

Procesor

Jeden 4-rdzeniowy klasy x86 - 64 bity, o taktowaniu min. 2.8 GHz,
osiggajacy w testach SPECint_rate base2017 wynik nie gorszy niz 30 punkty
w konfiguracji jednoprocesorowej oferowanego modelu serwera. W
przypadku zaoferowania procesora réwnowaznego, wynik testu musi by¢
opublikowany na stronie www.spec.org.

Liczba procesorow

1

Pamig¢ operacyjna

32 GB DDR4 3200 MT/s.

Plyta gtéwna z minimum 4 slotami na pamie¢¢ i umozliwiajaca
instalacje do minimum 128GB.

Obstuga zabezpieczen: ECC

Sloty rozszerzen

2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 4

Dysk twardy

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 4 dyskow SFF typu Hot
Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5”Zainstalowane dwa dyski SSD o pojemnosci
min. 480GB.

Interfejsy sieciowe

Minimum 2 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcja
Wake-On-LAN

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

Porty 4x USB 3.2
1x VGA
Mozliwos¢ rozbudowy o:
1x port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy)
Nie dopuszczalne jest stosowanie przejsciowek ani kart PCI w celu
uzyskania wymaganej powyzej ilo$ci portow USB.
Zasilacz O mocy minimum 600W
Karta/modut Serwer musi by¢ wyposazony w karte¢ zdalnego zarzadzania (konsoli)
zarzadzajacy pozwalajacej na: wlaczenie, wylaczenie i restart serwera, podglad logow

sprzgtowych serwera i karty, przejecie pelnej konsoli tekstowej serwera
niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu, restartu OS).. Rozwigzanie
sprzetowe posiadajace port RJ45, niezalezne od systemow operacyjnych,
zintegrowane z plyta gtoéwna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI.

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i systemow

Microsoft Windows Server 2019, 2022, 2025
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8,9

wirtualizacyjnych SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15
VMware ESXi 8.0

Gwarancja Minimum 5-letnia gwarancja producenta na czegsci, robocizng i napraweg w
miejscu instalacji typu On-Site z czasem reakcji NBD. Ustluga wsparcia
technicznego musi by¢ $wiadczona przez serwis producenta oferowanych
urzadzen.

Inne Urzadzenia musza by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym

producenta. Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca musi
przedstawi¢ o$wiadczenie producenta oferowanego serwera,
potwierdzajace pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sa dokumenty po$wiadczajace, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

10
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| Deklaracja zgodnosci CE. |

Pakiet 2 - Dostawa 2 licencji Oracle SE 2 FU CPU wraz z asystg techniczng

Wyszczegélnienie Liczba sztuk

Licencja Oracle SE 2 FU CPU wraz z asystg techniczng 1

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

Licencja bazy danych Licencja Oracle SE 2 CPU wraz z asystq techniczng

Bezterminowa licencja na 2 fizyczne procesory, zamontowane w 2
Typ licencji roznych serwerach w najnowszej, dostepnej wersji wraz ze
wsparciem i aktualizacjami dla SE 2 dla 2 licencji na 1 rok.
Zamawiajacy nie dopuszcza licencji ASFU (do wykorzystania
wytgcznie z systemami HIS /ERP produkcji KAMSOFT S.A.)

Rodzaj licencji

Przedmiot umowy obejmuje dostawe 2 szt. licencji Oracle per procesor w terminie do 30 dni od daty
udzielenia zamdwienia.

Pkt wykreslony- odpowiedzi na zapytania Wykonawcy z dnia 15.05.2025 .

Dostarczone licencje majg by¢ dozywotnie i umozliwiajgce wspdtprace z aplikacjami pochodzgcymi od
dowolnych dostawcéw - typ FULL USE.

Dostarczone Dostarczone licencje muszg wspotpracowac z uzytkowanym przez zamawiajgcego systemem HIS
firmy Kamsoft S.A. Zamawiajacy do tej pory uzywa Oracle Database 11g.

Dostepnos¢ oprogramowania na wspotczesne 64-bitowe platformy Unix (HP-UX dla procesoréw Itanium,
Solaris dla procesoréw SPARC i Intel/AMD, IBM AIX dla procesoréw POWER, Intel/AMD Linux, MS Windows).
Identyczna funkcjonalnosé serwera bazy danych na ww. platformach.

Dostarczone licencje nie mogg ogranicza¢ liczby uzytkownikéw koricowych korzystajgcych z oprogramowania
ani liczby przetwarzanych lub przechowywanych dokumentéw, plikéw, rekorddw, zadan, wykorzystywanych
systemow dziedzinowych etc. Licencje nie mogg by¢ ograniczone czasowo.

Dostepnos$¢ narzedzi migracji baz danych pomiedzy platformami na poziomie fizycznym (kopiowanie /
konwersja plikéw danych) oraz logicznym (narzedzia eksportu / importu).

Oprogramowanie klienckie, za pomocg ktérego mozna taczy¢ sie do bazy danych musi by¢ dostepne na wielu
platformach systemowo-sprzetowych

RDBMS musi zapewniac niezalezno$¢ platformy systemowej dla oprogramowania klienckiego od platformy
systemowej bazy danych.

RDBMS musi zapewnia¢ przetwarzanie transakcyjne wg regut ACID z zachowaniem spdjnosci i maksymalnego
mozliwego stopnia wspétbieznosci. Mechanizm izolowania transakcji musi pozwalaé na spdjny odczyt
modyfikowanego obszaru danych bez wprowadzania blokad, spéjny odczyt nie moze blokowaé mozliwosci
wykonywania zmian.

RDBMS musi posiada¢ mozliwos¢ zagniezdzania transakcji — mozliwos¢ uruchomienia niezaleznej transakcji
wewnatrz transakcji nadrzedne;.

Wsparcie dla wielu ustawien narodowych i wielu zestawow znakow (witgcznie z Unicode) zaréwno po stronie
serwera bazy danych jak i oprogramowania klienckiego. Wsparcie dla polskich stron kodowych — ISO-88592,
MS Windows Code Page 1250 oraz PC 852. Automatyczna konwersja znakdw pomiedzy réznymi ustawieniami
stron kodowych po stronie klienta i serwera bazy danych.

Mozliwos$é migracji bazy danych utrzymujacych dane znakowe w 8-bitowej stronie kodowej do Unicode.
Mozliwo$¢ definiowania w przestrzeni danych (plikdw) dla danych uzytkownika obszaréw o innym niz
domysiny rozmiarze bloku.

Mozliwos¢ bez dodatkowych ograniczen przechowywania wierszy, ktérych rozmiar przekracza rozmiar bloku
bazy danych.

Mozliwos¢ budowania indekséw o strukturze B-drzewa. Baza danych powinna umozliwia¢ zatozenie indeksu
jednej lub wiekszej liczbie kolumn tabeli, przy czym ograniczenie liczby kolumn na ktérych zatozony jest 1
indeks nie powinno by¢ mniejsze niz 16.

Mozliwo$é budowania widokéw zmaterializowanych odzwierciedlajacych stan danych zdefiniowanych przez
zapytanie SQL. Widok zmaterializowany przechowuje rezultat zapytania, ktérego aktualizacja odbywa sie w
jednej z dostepnych strategii — na zgdanie, okresowo badz po kazdym zatwierdzeniu transakcji modyfikujgcej
tabele, na ktdrej oparty jest widok zmaterializowany.

Mozliwo$é szybkiego odswiezania danych w widoku zmaterializowanym na podstawie mechanizmu
identyfikacji zmian w danych zrédtowych.

11
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19.
20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

Brak formalnych ograniczen na liczbe tabel i indeksdw w bazie danych oraz na ich rozmiar (liczbe wierszy).
Kosztowy model optymalizacji instrukcji SQL.

Model statystyk optymalizatora kosztowego musi pozwala¢ na odwzorowanie nieréwnomiernosci rozktadu
danych (sktadowanie informacji o rozktadzie wartosci wystepujgcych w kolumnach za pomoca histogramu
badz poréwnywalnego funkcjonalnie modelu odwzorowania).

Mozliwos¢é uwzglednienia korelacji wartosci wystepujacych w niezaleznych kolumnach tabeli w modelu
statystyk optymalizatora kosztowego.

RDBMS powinien umozliwia¢ wskazywanie optymalizatorowi SQL preferowanych metod optymalizacji na
poziomie konfiguracji parametrow pracy serwera bazy danych oraz dla wybranych zapytan. Powinna istnie¢
mozliwos¢ umieszczania wskazéwek dla optymalizatora w wybranych instrukcjach SQL.

Mozliwo$é kompilacji procedur sktadowanych w bazie do postaci kodu binarnego (biblioteki dzielonej).
Mozliwos¢ deklarowania wyzwalaczy (triggeréw) na poziomie instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
wykonywanej na tabeli, poziomie kazdego wiersza modyfikowanego przez instrukcje DML oraz na poziomie
zdarzen bazy danych (np. préba wykonania instrukcji DML, start serwera, stop serwera, préba zalogowania
uzytkownika, wystgpienie specyficznego btedu w serwerze). Ponadto mechanizm wyzwalaczy powinien
umozliwia¢ oprogramowanie obstugi instrukcji DML (INSERT, UPDATE, DELETE) wykonywanych na tzw.
niemodyfikowalnych widokach (views).

W przypadku, gdy w wyzwalaczu na poziomie instrukcji DML wystgpi btgd zgtoszony przez motor bazy danych
badz ustawiony wyjgtek w kodzie wyzwalacza, wykonywana instrukcja DML musi by¢ automatycznie wycofana
przez serwer bazy danych, zas stan transakcji po wycofaniu musi odzwierciedla¢ chwile przed rozpoczeciem
instrukcji w ktérej wystapit ww. btad lub wyjatek.

Mozliwo$é wykonania réwnoczesnych operacji DML (Insert/Update/Delete) na tej samej tabeli.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ autoryzowania uzytkownikéw bazy danych za pomocay rejestru uzytkownikéw
zatozonego w bazie danych badz mechanizmu zewnetrznego w stosunku do bazy danych.

Przywileje uzytkownikéw bazy danych powinny by¢ okreslane za pomoca przywilejéw systemowych (np.
prawo do podtgczenia sie do bazy danych - czyli utworzenia sesji, prawo do tworzenia tabel itd.) oraz
przywilejow dostepu do obiektéw aplikacyjnych (np. odczytu / modyfikacji tabeli, wykonania procedury). Baza
danych powinna umozliwia¢é nadawanie ww. przywilejow za posrednictwem mechanizmu grup
uzytkownikéw / rél bazodanowych. W danej chwili uzytkownik moze mieé aktywny dowolny podzbiér
nadanych rél bazodanowych.

Mozliwos¢ wykonywania i katalogowania kopii bezpieczenstwa bezposrednio przez serwer bazy danych.
Mozliwos¢ zautomatyzowanego usuwania zbednych kopii bezpieczenstwa przy zachowaniu odpowiedniej
liczby kopii nadmiarowych - stosownie do zatozonej polityki nadmiarowosci backup'éw. Mozliwos¢ integracji z
powszechnie stosowanymi systemami backupu (Veeam, Legato, Veritas, Tivoli, itp.). Wykonywanie kopii
bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe w trybie offline oraz w trybie online(hot backup)

Odtwarzanie powinno umozliwia¢ odzyskanie stanu danych z chwili wystgpienia awarii badz cofng¢ stan bazy
danych do punktu w czasie. W przypadku odtwarzania do stanu z chwili wystgpienia awarii odtwarzaniu moze
podlegac cata baza danych bgdz pojedyncze pliki danych.

Licencje muszg by¢ nowe i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta w Polsce. Wykonawca
zobowigzuje sie dostarczy¢é dokumenty pozwalajgce potwierdzi¢ legalno$é zakupionego oprogramowania dla
celéw audytu oraz komplet kluczy lub innych rozwigzan wymaganych do prawidtowej instalacji.

Pakiet 3 - Ustuga instalacji i konfiguracji infrastruktury sprzetowej, przeniesienia danych z obecnie uzywanych
serwerow oraz podniesienie wersji Oracle

Wyszczegélnienie Liczba sztuk
Ustuga instalacji i konfiguracji sprzetu 1
Ustuga przeniesienia danych z obecnie uzywanych serwerdw oraz podniesienie wersji Oracle 1

Ustuga instalacji i konfiguracji sprzetu Zgodnie z opisem w dalszej czesci OPZ
Ustuga przeniesienia danych z obecnie uzywanych

serweréw oraz podniesienie wersji Oracle

Zgodnie z opisem w dalszej czesci OPZ

Instalacja i konfiguracja sprzetu komputerowego

Celem optymalnego przygotowania srodowiska konieczne jest dobre oraz optymalne wdrozenie platformy serwerowe;j
oraz systemu pamieci masowej. W zwigzku z tym ponizej przedstawiono podstawowy opis przebiegu wdrozenia, na
bazie ktérego nalezy przygotowac dokumentacje projektowg, a nastepnie dokonaé wdrozenia:

1.

Instalacja i konfiguracja infrastruktury sprzetowej:
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Instalacja i konfiguracja platformy serwerowe;j
Montaz i uruchomienie serweréw
. Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego serweréw

b. Instalacja i konfiguracja systemu storage

° Montaz w szafie serwerowe;j

° Aktualizacja oprogramowania macierzy oraz dyskéw twardych

. Zbudowanie grup RAID zgodnie z wymogami projektu

c. Instalacja pozostatych elementdéw infrastruktury serwerowej oraz systemdéw wspomagajacych

2. Instalacja i konfiguracja serwerdw wirtualnych:

a. Instalacja i konfiguracja serwera, na ktérych bedzie uruchomione srodowisko hyperwizora

b. Instalacja i konfiguracja serwera zarzgdzajacego

C. Uruchomienie serweréw wirtualnych (platforma fizyczna) wraz z konfiguracjg niezbednych ustug
dodatkowych:

. Budowa srodowiska wirtualizacyjnego serweréw

° Konfiguracja infrastruktury sieciowej (na potrzeby srodowiska maszyn wirtualnych)

. Konfiguracja mechanizméw wysokiej niezawodnosci na poziomie hyperwizora

. Testy/Strojenie wydajno$ciowe

3. Budowa srodowiska maszyn wirtualnych:

a. Przeprowadzenie migracji z ewentualng naprawg danych wskazanych maszyn za pomocy narzedzi do

konwersji (ilos¢ systemow podlegajgcych konwersji zostanie ustalona na poziomie definiowania uzgodnien
przedwdrozeniowych)

b. Budowa maszyn wirtualnych dla systeméw niepodlegajgcych migracji za pomoca narzedzia do konwersji

C. Testy i strojenie wydajnosciowe

d. Testy mechanizmdéw wysokiej dostepnosci na kazdym z poziomow infrastruktury maszyn wirtualnych

4, Instalacja i konfiguracja systemu backupu/archiwizacji:

a. Instalacja i konfiguracja systemu backupu w oparciu o oprogramowanie wbudowane w system Oracle stuzgce
do backupu bazy danych (rman)

b. konfiguracjg ustugi backupu opartej na rozwigzanie Veeam
C. Przeprowadzanie testow backupu
d. Przeprowadzenie testéow odtworzeniowych

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada i udostepni stosowne licencje Veeam.

Serwer bazy danych bedg uruchomione w oparciu o dwa wezty, z czego tylko jeden jest aktywny, a drugi oczekuje na
awarie pierwszego, z plikami znajdujacymi sie na wspoétdzielonej poprzez sie¢ SAN macierzy dyskowej
z wykorzystaniem medium Fibre Channel. Rozwigzanie w takiej konfiguracji musi by¢ w stanie obstuzy¢ wszystkie stacje
robocze jednoczesnie pracujgcych uzytkownikéow placowki. Zastosowany poziom redundancji zmniejszy ryzyko
wystgpienia awarii pojedynczych elementéw w obrebie podsystemu dyskowego. Skonfigurowane poziomy RAID na
macierzy zapewni najlepsza wydajnosé dla bazy danych.

Macierz dyskowa, oprocz obstugi produkcyjnie dziatajgcej bazy danych, bedzie przechowywata podreczng kopie
bezpieczenstwa, ktérg w razie awarii mozna bedzie wykorzysta¢ do odtwarzania catej bazy danych lub pojedynczych
plikdw lub blokéw plikdw bazy danych. Ilos¢ kopii na macierzy bedzie ograniczona do 3. Kopia zapasowa
przechowywana dtugoterminowo zostanie umieszczona na serwerze kopii zapasowej znajdujacej sie w innej lokalizacji.
Zamawiajacy posiada taki serwer i zapewni do niego dostep. Na dyskach lokalnych serwer bazy danych musi by¢
przewidziana przestrzen dyskowa na kopie zapasowe, ktére beda pobierane przez serwer kopii zapasowej. Zapewni to
spetnienie zasady 3-2-1 méwigcej o posiadaniu 3 kopii na dwdch réznych nosnikach oraz 1 kopii poza siedziba.

Baza danych musi pracowaé w trycie ciggtej archiwizacji, co w razie awarii pozwoli na zminimalizowanie utraty danych
na odpowiednio niskim poziomie. Do wykonywania kopii powinno by¢ uzyte dedykowane oprogramowanie bazy
danych wykonujace binarng kopie bazy danych. Instalacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania kopii podczas pracy
uzytkownikow.

Potaczenia pomiedzy macierzg a serwerami oraz siecig LAN a serwerami produkcyjnymi muszg by¢ redundantne.
Urzadzenia sieciowe musza by¢ tak dobrane oraz skonfigurowane, aby zapewnic praktycznie niezauwazalna przerwe w
przypadku uszkodzenia jednej ze sciezek. Zamawiajgcy posiada i udostepni dostep do odpowiednich urzadzen sieci LAN
(przetgczniki Ethernet). Potaczenia serwerdw z macierzg bedzie realizowane przez potgczenia bezposrednie FC — bez
udziatu dodatkowych przetgcznikow.

Opis przeprowadzenia migracji danych z obecnie uzywanych serweréw
W pierwszym etapie Wykonawca musi wykona¢ audyt, ktéry pozwoli zapoznaé sie ze srodowiskiem poddanemu
procesowi migracji obecnie wykorzystywanego srodowisku bazy danych oraz doktadnie okresli¢ zakres prac. Na
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podstawie audytu Wykonawca musi przygotowaé raport stanu srodowiska bazodanowego. Dodatkowo audyt musi
pozwoli¢ na wstepne przygotowanie procedur migracyjnych.

W nastepnym etapie Wykonawca musi stworzy¢ sSrodowisko testowe na dostarczonych serwerach, do ktérego zostang
zaimportowane bazy eksploatacyjne (z wykorzystaniem procedur migracyjnych utworzonych po audycie). Po
zakonczeniu importu Wykonawca musi rozpoczgé testy (merytoryczne iwydajnosciowe) przygotowane przez
Zamawiajgcego. Podczas testow Wykonawca musi zapewnic¢ wsparcie, ktore zaowocuje utworzeniem petnej procedury
migracyjne;j i testowej.

W kolejnym etapie Wykonawca musi usungé¢ bazy testowe i ponownie je utworzy¢ celem wykonania petnej procedury
migracyjnej w oparciu o przygotowane wczesniej procedury. W przypadku wystgpienia btedéw procedura migracyjna
musi by¢ poprawiona. W przypadku poprawnego wykonania migracji procedura zostanie zaakceptowana.

Proces migracji oraz testow musi by¢ wykonany w zadanym oknie czasowym pod warunkiem, ze mozliwe bedzie
wykonanie eksportu/importu danych. Doktadny czas zostanie okreslony po wykonaniu testéw. Nowe bazy danych bedg
pracowaty w trybie ciggtej archiwizacji. Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania procedur backup'owych oraz
procedur odtwarzania bazy danych.

Wszystkie urzadzenia i systemy operacyjne serwerdw muszg by¢ zsynchronizowane z lokalnym serwerem czasu.
Konfiguracja i uruchomienie sprzetu oraz oprogramowania systemowego

Do zadan Wykonawcy w kazdym z ponizszych punktéw nalezy: wypakowanie i utylizacja opakowan oraz montaz w
miejscu przeznaczenia uzywania, ponad to co jest opisane ponizej.

Serwery: Na serwerach nalezy zainstalowaé system wirtualizacji i skonfigurowaé go do korzystania z zasobow
dyskowych macierzy.—Wykonawca zaprojektuje schemat rozmieszczen, ilosci i przydziat zasobéw dla wszystkich
serweréw wirtualnych wymaganych do realizacji Przedmiotu Zamdéwienia zgodnie z zalecanymi wymaganiami
instalowanych Systeméw.

Macierze dyskowe: Do macierzy nalezy podtaczy¢ i skonfigurowac wszystkie poétki, dyski, karty, wktadki, itp. w taki
sposob, aby fizyczne i wirtualne maszyny uruchomione na serwerach fizycznych mogty korzysta¢ z dyskéw macierzy w
mozliwie najszybszy sposéb.

Architektura serwera bazy danych: Serwer bazy danych systemu musi zosta¢ zabezpieczony na wypadek awarii
serwera, na ktérym bedzie zainstalowany silnik bazodanowy. Podstawowy serwer bazy danych musi zosta¢
skonfigurowany w sposéb maksymalizujgcy szybkos¢ dziatania systemu bazodanowego [np.: podziat dyskéow na grupy
RAID, przeniesienie logéw na oddzielne dyski, itp.].

Ustugi wspomagajace: Nalezy uruchomi¢ min. dwa serwery NTP dziatajgce w trybie wzajemnej synchronizacji
i skonfigurowac wszystkie ustugi i urzgdzenia do korzystania z tych serwerdéw. Wykonawca uruchomi i skonfiguruje
serwer SYSLOG, stuzgcy do zbierania logdw z retencjg min. 180 dni ze wszystkich dostarczonych w ramach
postepowania urzadzen oraz przeszkoli ASI do konfigurowania podfaczenia innych urzadzen do serwera syslog.
Gwarancja w zakresie infrastruktury serwerowej, oprogramowania systemowego i narzedziowego

Wykonawca musi zapewni¢ $wiadczenie dla oferowanej infrastruktury serwerowej, oprogramowania systemowego i
narzedziowego ustug gwarancyjnych przez okres podany w tabeli pn. Szczegdétowe parametry techniczne sprzetu,
liczony od momentu pozytywnego odbioru koncowego potwierdzonego podpisaniem Protokotu korncowego.

Dla sprzetu okreslonego jako serwer i macierz: w przypadku awarii dyskow twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego,
czas przystgpienia do naprawy gwarancyjnej - do korica nastepnego dnia roboczego, Wykonawca naprawe gwarancyjng
musi swiadczy¢é w miejscu instalacji urzadzenia, Zamawiajgcy dopuszcza standardowy poziom ustugi serwisowej z
dostepem do portalu producenta oraz wsparciem telefonicznym inzynieréw producenta oferowanego sprzetu.

Po zakonczeniu wszystkich prac muszg odby¢ sie testy akceptacyjne dostarczonego rozwigzania oraz dostawa
dokumentacji:

. Opis konfiguracji;

. Dokumentacje administratora;

. Procedury wykonywania backupu bazy danych;

° Procedury testowania i wykonywania odtworzenia bazy danych;

. Zalecenia dla administratoréw.
Wszystkie wymienione produkty projektu podlegajg odbiorowi na pismie przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy ponadto wszystkie licencje wymagane do uruchomienia serweréw wirtualnych niezbednych do
realizacji catego przedmiotu zamowienia, tj. jesli Wykonawca do uruchomienia jakiegokolwiek podsystemu wymagat
bedzie postawienia maszyny wirtualnej (np. z systemem Windows Server), to takg licencje nalezy dostarczyé w
odpowiedniej wersji w liczbie wymaganej do realizacji catego przedmiotu zamédwienia.
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