OCENA IZOLACYJNOSC! OGNIOWEJ KONDYGNACJI W BUDYNKU
PAWILONU GLOWNEGO — KONDYGANCJA 7.

OBIEKT : Budynek Pawilonu Gtéwnego

e Cel oceny.
Ustalenie rodzaju stropu znajdujacego sie nad kondygnacjg 7 oraz 6 budynku
pawilonu gtéwnego oraz jego odpornosci ogniowej , ocena izolacyjnosci
ogniowej stupéw konstrukcji nosnej budynku pawilonu gtéwnego .

e Przyjeta metodyka prac .
Wizja lokalna , ogledziny elementow konstrukeji budynku pawilonu gtéwnego ,
skanowanie zbrojenia - pomiary grubosci otuliny zbrojenia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA :

1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA .

Projekt Wykonawczy -branza Konstrukcja , sporzgdzony przez Zespot
projektowo-inwestycyjny Kontrapunkt Krakéw ulica Zabfocie 39.

Projekt Wykonawczy Architektura - projekt podstawowy , sporzadzony przez
Zespot projektowo-inwestycyjny Kontrapunkt Krakéw ulica Zabtocie 39 , dla
zadania : adaptacja 1/3 czeéci budynku pawilonu gtéwnego szpitala MSW dla
potrzeb nowy oddziatéw szpitalnych — cz¢s¢ zachodnia .

Projekt Wykonawczy Architektura - Projekt Budowlany , sporzadzony przez
Zespot projektowo-inwestycyjny Kontrapunkt Krakéw ulica Zabfocie 39 , dla
zadania : adaptacja 1/3 czeéci budynku pawilonu gtéwnego szpitala MSW dia
potrzeb nowy oddziatéw szpitalnych — cz¢$¢ zachodnia .

2. OPERATY | EKSPERTYZY W ZAKRESIE OCHRONY
PRZECIWPOZAROWEJ.

Operat w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej sporzadzony w styczniu
2004 roku , dla zadania : adaptacja 1/3czesci budynku pawilonu gtéwnego szpitala
MSW dla potrzeb nowy oddziatéw szpitalnych .

Ekspertyza techniczna w zakresie ochrony przeciwpozarowej sporzadzona w
trybie § 2 ustep 3 Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 12 KWIETNIA 2002
R. W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI |
ICH USYTUOWANIE ( Dz.U. Nr 75 . poz.690 ) z paZdziernika 2014 roku .
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3. PRZEPISY ORAZ NORMY TECHNICZNE .

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czesé 1-2: Reguty ogdlne -
- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe . W/w normie podano zasady stosowane
przy projektowaniu budynkéw i obiektéw inzynierskich z betonu. Norma zawiera
wymagania dla nosnosci, uzytkowalnosci, trwatosci i odpornosci ogniowej konstrukcji z
betonu.

PN-EN 1168:2007 Prefabrykaty z betonu . Ptyty kanatowe .
PN-EN 1168+A3:2011. Prefabrykaty z betonu — Plyty kanatowe.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 12 KWIETNIA 2002 R.
W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAG
BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE a w szczegolnosci zapisy dziatu VI
przedmiotowego rozporzadzenia , zatytutlowanego BEZPIECZENSTWO
POZAROWE .

Ponizej kluczowe zapisy rozporzadzenia dotyczace odpornosci ogniowej budynku i
jego elementéw .

W § 212 zatytutowanym - [Klasy odpornosci pozarowej budynkéw Iub ich czesci] , opisano
wymagang klase odpornosci pozarowej dla budynku, zaliczonego do jednej z kategorii ZL

W § 216 zatytutowanym - [Wymogi klasy odpomosci pozarowej elementéw budynku)
przypisano kiasg odpornosci ogniowe; , poszczegolnym elementom budynku w odniesieniu
do klasy odpornosci pozarowej budynku .

Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny spetniaé, z
zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, co najmniej wymagania okreélone w ponizszej
tabeli:

Klésa . . . .
odpornosci Klasa odpornosci an|owej elementéow budy_nku |
pozarolvej | gtéwna  konstrukcja strop $ciana ciana przekrycie
budynku konstrukcja  dachu zewnetrzna wewnetrzna | dachu
nogna ag- T + ¥ i 2 -
1 2 3 _ 4 5 1 6 7
"A” R240 Rz | REl EIM20 E 160 RE 30
"B" R 120 R 30 RE 160 E 160 E 304 RE 30
"C" R 60 R 15 RE 160 E130 El159 RE 15
"D R 30 («  |REI3 FEI30 -) )

S A O S ()
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OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU .

» Opis zawarty w Projekcie Wykonawczym - branza Konstrukcija ,
sporzadzonym przez Zespot projektowo-inwestycyjny Kontrapunkt
Krakow .

— budynek sktada si¢ z czeéci wykonanej w latach 70 - tych — jest to konstrukcja
zlokalizowana pomigdzy osiami 17-24 , wykonana z ram zelbetowych w uktadzie
poprzecznym o rozstawie osiowym 7,2 m, przykryta ptytami stropowymi sprezonymi
typu SPIROLL SP 8/ 680, oraz z budynku nowego 9 kondygnacyjnego
wykonanego w osiach 14-16 w technologii monolitycznej , sktadajgcego sie z $cian
konstrukcyjnych grubosci 25 cm , stropéw zelbetowych o grubosci 18 cm i 15 cm z
betonu B30 zbrojonego stalg A Il na faczniku £-23 , podciggéw oraz szyboéw
windowych Zelbetowych i zelbetowych klatek schodowych oraz $cian usztywniajgcych.
Budynek w czes$ci wykonanej w latach 70 posadowiono na tawach zelbetowych o
wysokosci 1.6 ,1.2, oraz 0.8 m . Nowy dobudowany budynek posadowiono na ptycie
fundamentowej grubosci 100 cm opartej na tawach starego budynku .

» Opis zawarty w operacie w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej
sporzadzonym w styczniu 2004 roku , dla zadania : adaptacja 1/3czesci
budynku pawilonu gtéwnego szpitala MSW dla potrzeb nowy oddziatéw
szpitalnych .

Adaptowany budynek Pawilonu gtéwnego zawiera 11 kondygnacji . Jest wykonany w konstrukg;ji
stupowo-ryglowej . Stupy i rygle Zzelbetowe . Stropy prefabrykowane o grubosci 27 cm .
Budynek wysoki o wysokosci 39,60 m .

W operacie podano kategorig zagrozenia ludzi dla budynku pawilonu gtéwnego - ZL Il , oraz
wskazano warto$¢ dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowej — 2000 m? , co odpowiada
powierzchni kondygnaciji budynku ktéra wedtug zapiséw operatu , powinna stanowié oddzielng
strefe poZzarowg .

Nie zaleznie od powyzszego , operat wskazuje na fakt ze w budynku wielokondygnacyjnym
kategorii ZL Il o powierzchni strefy pozarowej przekraczajacej 750 m? , powinno sie zapewnic
mozliwo$¢ ewakuaciji ludzi do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnagii , czego
nastepstwem powinien by¢ podziat budynku na dwie strefy pozarowe .

o W ekspertyzie technicznej z pazdziernika 2014 w zakresie ochrony
przeciwpozarowej brak informacii o konstrukcji oraz charakterystyce pozarowej
budynku pawilonu gtéwnego .

METODYKA USTALANIA ODPORNOSCI OGNIOWEJ ELEMENTOW NOSNYCH
KONDYGNACJI (+)7.

Przyjeto do ustalenia odporno$ci ogniowej nastepujace dokumenty techniczne :
PN-EN 1168:2007 Prefabrykaty z betonu . Plyty kanatowe .

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czesé 1-2: Reguty ogolne --
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe .
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Metodyka oparta jest na metodzie tablicowej , ktdra dotyczy pozaru standardowego
trwajgcego nie diuzej niz 240 minut . Polega ona na ustaleniu warto$ci odlegtosci ,
istniejgcego w danym elemencie konstrukcyjnym zbrojenia w odniesieniu do
powierzchni danego elementu poddanej ekspozyciji .

Ponizej wyniki badania poszczegoélnych elementéw konstrukcji budynku .

BADANIE ODLEGLOSCI OTULINY ZBROJENIA od spodu stropu .
— PLYTA MONOLITYCZNA - STROP Z BETONU WYLEWANEGO .

Do badania uzyto skanera Bosch D - tect 100.
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BADANIE ODLEGLOSCI OTULINY od spodu stropu — PLYTA PREFABRYKOWANA SPIROLL
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OCENA WYNIKOW .
PLYTA STROPOWA MONOLITYCZNA CIAGLA o grubosci 18 cm /15 cm

Do oceny wynikéw pomiaru przyjeto norme PN-EN 1992-1-2 Projektowanie
konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-2: Reguty ogéine -- Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe . W/w normie podano zasady stosowane przy projektowaniu budynkéw i
obiektéw inzynierskich z betonu. Norma zawiera wymagania dla no$nosci,
uzytkowalnosci, trwatosci i odpornoéci ogniowej konstrukcji z betonu.

Jako podstawe do oceny wykonanych pomiaréw otuliny przyjeto metode danych
tabelarycznych z w/w normy , ktéra to metoda bazuje na geometrii ocenianego
elementu i geometrycznej odlegtosci osiowej zbrojenia a od powierzchni
nagrzewanej, ktéra to odlegtos¢ jest sumag otuliny zbrojenia i polowy jego Srednicy .

W tabeli 5.8. zamieszczonej w PN-EN 1992-1-2 podano minimalne odlegto$ci osiowe
zbrojenia do spodu ptyty , przy minimalnej grubosci ptyty .

Minimalne wymiary [mm)]

SENLETL MTER
odpornos¢ Grubosc ——
oghiowa plyty h, [ jednokierun- | dwukierunkowe
‘ [mm] kowe Ly;’Lx =15 | 1,5= L,ﬂ-x <2
REI 30 60 10* 10* 1%
REI 60 80 20 10* 15
REI 90 100 30 [e» =
REI 120 120 40 20 =
REI 180 150 55 o =
REI 240 175 65 40 i

Uzyskany wynik pomiaru - grubo$¢ otuliny oraz potowa srednicy zbrojenia to 25 mm .
Dla ptyty dwukierunkowo zbrojonej , powyzszy wynik kwalifikuje oceniang ptyte do
odpornosci REI 120, przy minimalnej grubosci ptyty 120 mm .

Ze wzgledu na rozrzut wynikow przyjeto odpornosé ptyty stropowej
monolitycznej jako REI 90 .

PLYTY STROPOWE KANALOWE SPREZONE O GRUBOSCI 27 CM .

Do oceny wynikéw pomiaru przyjeto norme PN-EN 1168 : 2007 .Prefabrykaty z
betonu . Plyty kanatowe .

Norma zawiera dane tabelaryczne , pozwalajgce ustali¢ odporno$¢ ogniowg stropow
wykonanych z plyt kanatowych w zaleznosci od odlegtos$ci osiowej zbrojenia i grubosci
piyty . Ponizej tabela z w/w normy z danymi , dotyczacymi minimainej grubos$ci stropu i
odlegtosci osiowej zbrojenia w ptytach kanatowych .
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‘Wymagana klasa odpornosci ogniowej REI
REI REI REI REI RElI REI REl REI
I5 20 30 45 60 90 120 180
Odleglos¢ osiowa a zbroje- 0 10 10 15 20 30 40 55
nia'’ [mm]
Grubosé stropu h [mm] 100 100 100 100 120 140 160 200

Ponizej rysunek przedstawiajgcy dane geometryczne piyty .

g -'T A
— __-,__..r--‘
Odl'eglf.)sc od o F o | Wysokos¢ H- catkowita wysokoéé¢ elementu
zbrojenia piyty \.. ',-’ ' ptyty wedtug
. | . 1 I normy plyty
i o L .
r. v kanatowe
: ' : )
© ; ; I v

Wbudowane ptyty to ptyty sprezone SPIROLL SP 8/680 .
Uzyskany wynik pomiaru - grubo$¢ otuliny oraz potowa $rednicy zbrojenia to 35 mm.
Uzyskany wynik pomiaru kwalifikuje oceniang plyte do odpornosci REI 90 .

SCIANY MONOLITYCZNE ZELBETOWE KONSTRUKCYJNE GRUBOSCI 25 CM .
Warto$¢ otuliny zbrojenia $ciany = a =15 mm

Uzyskany wynik pomiaru kwalifikuje oceniang plyte do odpornosci El 60 .
Podstawa powyzszego sg zapisy ponizszej tabeli .

Klasa Minimalne wymiary [mm]
odpornosci grubodé éeiany/odlegtodé osiowa zbrojenia

ogniowe]j a=0,5 a=1,0
Ekspozycja z Ekspozycjaz Ekspozycja z Ekspozycjaz
jednej strony dwoch stron jednej strony dwoch stron
REI30 /R 30 100/10 120/10 120/10 120/10
REI 60 / R 60 110/10 120/10 130/10 140/10
REI120 /R120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 240 /R 290 230/55 250/55 270/60 350/60
SLUPY ZELBETOWE .

Odporno$¢ ogniowa stupéw zelbetowych pracujgcych w uktadach stezonych ktore
muszg spetni¢ warunki :

- dtugos$¢ stupa ( obliczeniowa ) — 3 m ;

- stopien zbrojenia nie wiekszy niz4 % .

Warunki powyzsze spetnione . Do sprawdzenia odpornosci ogniowej stupow uzyto
danych zamieszczonych w ponizszej tabeli zamieszczonej w PN-EN 1992-1-2 .
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Minimalne wymiary przekroju stupa w mm oraz minimalna
odlegto$é osi zbrojenia stupa od krawedzi przekroju w mm .
OdeFHOSC Redukcja obcigzenia Redukcja obcigzenia Redukcja obcigzenia
ogniowa obliczeniowego w obliczeniowego w obliczeniowego w
sytuacji pozaru -0,2 . sytuacji pozaru -0,5 sytuacji pozaru -0,7
R 30 200/25 200/25 200/32
R 60 200/25 200/36 250/46
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53
300/25 400/38 450/40
R 120 250/40 350/45 350/57
350/35 450/40 450/51
Pogrubienie dotyczy zbrojenia podtuznego stupa w iloéci 8 pretow w stupie

Wyniki pomiarow otuliny stupa .

BOSCH
D-tect 100
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a=50 mm |

Wartosc¢ otuliny zbrojenia stupa w zaleznosci od lokalizacji zbrojenia :
a=od 40 mm do 50 mm

Uzyskany wynik pomiaru powigkszony od odlegto$é do osi zbrojenia stupa , daje
warto$¢ od 50 do 60 mm, co kwalifikuje oceniany SLUP niezaleznie od
wartosci wspétczynnika redukcji obciazenia obliczeniowego do

odpornosci R 120 .
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BELKI NOSNEJ RAMY ZELBETOWE.J .

Odporno$é ogniowa belek zelbetowych zostata ustalona w odniesieniu do danych
zamieszczonych w ponizszej tabeli zamieszczonej w PN-EN 1992-1-2 .

oF Minimalne wymiary szerokos$ci belki w mm oraz minimalna
Odpo_rnosc odlegto$¢ osi zbrojenia belki od krawedzi przekroju w mm .
ogniowa
R 30 80/ 15 60/12
R 60 120/25 20012
R 90 150/35 200/25
450/35
R 120 200/45 300/35 500/30

Wyniki pomiardéw otuliny belki zelbetowej bedgcej sktadowg ramy zelbetowej budynku
pawilonu gtéwnego .
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a=50 mm

Warto$¢ otuliny zbrojenia belki a= 50 mm .

Uzyskany wynik pomiaru powigkszony od odlegto$é do osi zbrojenia belki ,
daje wartos¢ od 60 do 65 mm, co kwalifikuje oceniang BELKE do
odpornosci R 120 .

PODSUMOWANIE

W § 216 rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
zatytutfowanym [Wymogi klasy odpornosci pozarowej elementéw budynku] , przypisana klasa
odpornosci ogniowej poszczegdinym elementom budynku dla klasy odpornoéci
pozarowej budynku B wynosi :

Klasa | _KTasa ocﬁo_rncggi og_niow;j gle;eitévv Eudynl(u i _ |
‘odpornosci glbwna  konstrukcja strop” = $ciana . &ciana  przekrycie
| pozarowej . konstrukcja dachu zewnetrzna) wewnetrzna | dachu |
budvkdCnogna TR R S
1] 2 3 4 5 | & | 1

| | | |
"B" R 120 R 30 |REI60' El60  EI30  RE30

1 | | | |
STAN FAKTYCZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI NOSNEJ BUDYNKU

| |
R 120 REI90
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UWAGI i ZASTRZEZENIA .

Na stropach monolitycznych stwierdzono miejscowe braki otuliny .
Wymagane jest zabezpieczenie odkrytego zbrojenia masami PCC ,
do wartosci / grubosci otuliny odpowiadajgcej odpornosci ogniowej stropu czyli REI 90 .

Zataczniki .

1. Przekroje przez budynek pawilonu giéwnego .
- Rzut kondygnaciji ktéra ma by¢ poddana adaptacji
3. Kopia stron z operatu w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej sporzgdzonego w
styczniu 2004 roku , dla zadania : adaptacja 1/3czeéci budynku pawilonu gitéwnego szpitala
MSW dla potrzeb nowy oddziatéw szpitalnych

Sporzadzit wedtug stanu na dzien 20.05.2023. oraz dokumentéw przytoczonych w niniejszym
opracowaniu :

U IA .
mgr.inz. Zbigniew Maciejo_wski x@*‘v‘ Qo\x\@ Q\\@‘\ 0 ’(

mgr.inz. Michat Gabriel ~ 6@4‘ . Q\w‘%:z@(\\i@‘{&@\% A
3 _,'; - %‘Q * %‘ é';

Strona13:z13



