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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
1 Sciana zewnetrzna istniejaca SZ 1 1,06 0,20 Nie
Il. Przegrody $ciany na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
1 Sciana na gruncie SG1 0,22 Brak wymagan Nie dotyczy
Ill. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
D1-
1 Dach Stropod 0,11 0,15 Tak
ach
IV. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,11 0,30 Tak
2 Podloga na gruncie FfG 2- 0,22 1,20 Tak
iwnica
V. Przegrody $ciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,29 0,30 Tak
VI. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] Wsp.L{J\;v\;vni;zylziFZOZ1 :gz::igil;
STW 1 -
1 Strop wewnetrzny istniejacy nad 0,71 0,25 Nie
piwnicg
STW 2 -
Pod
2 Strop wewnetrzny istniejgcy po;incia_sz 0,27 0,15 Nie
nieuzytk
owym
STW
3 Strop wewne,trzny 3-nad 0,11 0.15 Tak
modernizowany poddasz
em




Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 | WsP.gwg spetniony
[W/m2K] 2K WT2021
[Wim=K] Umax g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak dotyczy

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 | WsP.gwg spetniony
[W/m2K] 2K WT2021
[Wim=K] Umax g
1 Okno potaciowe OPZ 1 1,10 0,35 1,10 0,35 Tak Tak




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1 - Stropodach

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,714

2 Luty 0,720

3 Marzec 0,673

4 Kwiecien 0,549

5 Maj 0,190

6 Czerwiec -0,848

7 Lipiec -1,688

8 Sierpien -1,366

9 Wrzesien 0,046

10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, SG 1, PG 2 - Piwnica

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,844

2 Luty 0,844

3 Marzec 0,844

4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844

6 Czerwiec 0,844

7 Lipiec 0,844

8 Sierpien 0,844

9 Wrzesien 0,844

10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?*K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ 1 1,06 0,863 0,863 > 0,720 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,11 0,980 0,980 > 0,844 Spetniony
D1-
3 Dach Stropo 0,11 0,986 0,986 > 0,720 Spetniony
dach
4 | Sciana na gruncie SG 1 0,22 0,965 0,965 > 0,844 Spetniony
PG 2 -
5 | Podtoga na gruncie | Piwnic 0,22 0,948 0,948 > 0,844 Spetniony
a




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Bi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 274,1| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,1 | Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 45219900 | J/KK

Stata czasowa budynku T 356| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 1,3 -

- aH 3,4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v Y Vi Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 12,7 16,8| 17,8 17,5 138| 85| 19| -0,8

zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qurr=10"Hy-(6-86) tm 4523 | 4164 | 3955| 2770| 1595| 677| 481| 546| 1311| 2513 | 3827 | 4545

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

ggﬁggwgﬂfmﬁsmmm' 40,0| 36,1| 40,0 38,7| 40,0| 38,7| 40,0| 40,0| 38,7| 40,0| 38,7| 40,0

QH,zy=10'3'sz'(ei'ei,yz)'tm 4 6 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 4563 | 4201 | 3995| 2809 | 1635 715| 521| 586| 1350| 2553 | 3866 | 4585

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 277| 441| 768| 1076| 1389 | 1529 | 1478 | 1297 | 865| 559| 327| 269

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint'10-3-Artm 632| 571| 632| 612| 632| 612| 632| 632| 612| 632| 612| 632

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsort Qint KWhH/m-c 909 | 1012| 1400 1688 | 2021 | 2141 | 2110| 1929 1476| 1191| 939| 901

YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,20| 0,29| 0,51| 1,05| 2,63| 3,65| 2,94| 0,94| 0,39| 0,20| 0,16

YH,1 0,17| 0,18| 0,25| 0,40| 0,78| 0,00| 0,00 0,00| 0,67| 0,30| 0,18| 0,17

YH.2 0,18| 0,25| 0,40| 0,78| 1,84| 0,00| 0,00 0,00| 1,94| 0,67| 0,30| 0,18

frm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,65| 0,00 0,00| 0,00 0,68| 1,00| 1,00{ 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 4 54| 4 99| 0,99| 0,95| 0,75| 0,37 0,27| 0,33| 0,80| 0,97| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, nrH.gn

w;ejéeeﬁzpeéapotﬁt’OVfa”'e 4529| 3996 3369| 1729 400, 195| ., | 115| 400, | 1860 | 3664 | 4562
gig MHndn=WlHht 35| 73| 43| 96| 32| 7| 3| 87| ;77| 82| .9

r]H,gn'QH,gn kWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | g43| gq1| 78| s559| 322| 137| 97| 110| 265| 507| 773| 917
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5436 | 5005 | 4753 | 3329| 1917 | 813| 578| 657 1576 | 3020| 4600 | 5462
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n),
24551,6
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 451| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,1 | wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 7441500 | J/K
Stata czasowa budynku T 59,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,2 -
- aH 50| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi VI | VI IX X Xl XIl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 16,8| 17,8 17,5 138 85| 19| -08
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) )
Qutv=10Hy-(61-86) tm 195| 181| 165| 103 39 9 21 18 25 88| 160| 197
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;zr‘;g{,'\‘lgﬂfmzis"efam' 253| 22,9| 253| 24,5| 253| 24,5| 253| 253| 24,5| 253| 245| 253
QH,zy=10"3-Hzy*(Bi-Biyz) tm 6 0 6 4 6 4 6 6 4 6 4 6
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 221| 204| 190| 128 64 15 4 8 49| 113| 184| 222
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 14 21 39 59 72 83 78 68 45 29 16 13
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 104 94| 104| 101| 104| 101| 104| 104| 101| 104| 101| 104
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn= Qo+ Qint KWhH/m-c 118| 115| 143| 159| 176| 184| 182| 172| 146| 133| 117| 117
YH=QH,gn/QH ht 0,36| 0,38| 0,55| 1,25(-9,76|-1,54|-1,22| -1,21|-3,25| 1,48| 0,46| 0,35
YH,1 0,36| 0,37| 0,46| 0,90 1,25| 0,00/ 0,00 0,00| 1,36| 0,97| 0,41| 0,36




VH2 0,37 0.46] 090] 1.25] 125/ 0.00| 0,00] 0,00] 148 148] 097 041
frim 1,00 1,00] 1,00] 043] 0,00| 0,00] 0,00] 0,00/ 0,00] 023] 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 41 4 09| 0.98| 0,73|-0,10|-0,65|-0,82-0,82|-0.31| 0.64| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. r: 210,| 190.| 120, 113 136,| 213,
na energie QH,nd,n=QH ht - 13 36 65 0 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 4,62 60 15

r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c

235| 217| 198| 124 46| -11| -25| -21 30

105| 192| 236

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

430| 398| 363| 227 85| -20| -46| -39| 55

193| 352| 433

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n),

kWh/rok

886,8

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As v i cieF;Ho Quing
strefy ’
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 274,06 902,77 20,0 24551,64
2 Strefa 02 45,10 83,44 12,0 886,83
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu nq [kKWh/rok] 25438,47

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 319,16 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1283,60 kWh/rok




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,na dla kazdej strefy

Nie dotyczy

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa srédia Kociot gazowy zlokalizowany w sgsiednim
budynku

Nr zrédfa 1 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budyn
ziemny

ku - Gaz

Wspodtczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 25438,47 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C)
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

0 mocy

Sprawnos$¢ wytwarzania nn,g

0,92

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulacji Nx.e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zZrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

z

Sprawnos$¢ przesyiu nw,d

0,90

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nNu,s 1,00 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nrw0t | 0,74 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H% 585,61 kWh/rok

10




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1283,60 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

(z

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w

jednym lokalu mieszkalnym

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 .
Sprawno$¢ akumulacji nw;s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwt |0,65 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok

11




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Nie dotyczy

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Nowe zrddto swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Eji% 7365,36 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 274,06 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok

12




10)

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun Qxk H Qrp H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy zlokalizowany w sgsiednim budynku 25438,47 |34519,99 |39728,81
Suma 25438,47 |34519,99 | 39728,81
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodta Qu.w Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 1283,60 |[1966,29 |5898,88
Suma 1283,60 |1966,29 |5898,88
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodta QuL Qk.L Qe.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio Swiatta - 7365,36 |22096,09
Suma - 7365,36 |22096,09
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrodto chtodzenia 0,00 - -
Suma 0,00 - -
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw)/ A 83,73 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qkw+Qk L+Eelpom) / At 139,23 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qprw+Qpr.L+Qpc

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP=Qpr/As

kWh/(m?2-rok)

13




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 319,16 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 0,00 m?
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?2-rok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0,00 KWh/(m2-rok)
chtodzenia

C’za§tkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 50,00 KWh/(m2-rok)
odwietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obllczgmgwe zapotrzebowanie pudynku na pmodnawalna EPra 95,00 KWh/(m2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwagi

211,41 < 95,00

Warunek niespetniony

11)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

319,16

Grupa: Cze¢s¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EP

211,41

kWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,00

kWh/(m?rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

211,41

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

95,00

kWh/(m?2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koricowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

139,23

kWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m2-rok)

Uwagi

211,41 < Brak wymaganh

Budynek istniejgcy podlegajgcy
przebudowie i rozbudowie
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Analiza charakterystyki cieplnej projektowanego budynku zostata wykonana zgodnie z przepisami ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z pdZn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 luty 2015r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT 2021.

a) Wymagany wspétczynnik przenikalnosci cieplnej przegréd zewnetrznych projektowanego budynku

Projektowany budynek spetnia powyzszy warunek dla wszystkich przegréd przebudowywanych i nowych zgodnie
z punktem 1 niniejszego opracowania.

b) Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep — nie podlega sprawdzeniu
Dla budynku podlegajgcego przebudowie wymagania minimalne w zakresie wskaznika EP uznaje sie za spetnione

jezeli przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajgce przebudowie odpowiadajg przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej — podpunkt a.

Z powyzszej analizy wynika, ze projektowany budynek spetnia wymagane warunki zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225)..
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Analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energiq i ciepto

Zatacznik do charakterystyki energetycznej

Ostréw Wikp. 2023 r.
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1)

ANALIZA ALETERNATYWNYCH MOZLIWOSCI

Wystepujace nosniki energii

Na terenie inwestycji wystepujg nastepujgce nosniki energii

2)

Gaz z butli

Gaz ziemny

Energia elektryczna
Energia odnawialna
Paliwa state
Biomasa

Alternatywne sposoby zasilania wraz z wyborem do analizy

W ramach wstepnej analizy rozwazono nastepujgce sposoby zasilania

Pompa ciepta gruntowa

Pompa ciepta powietrze-woda

Instalacja solarna

Biomasa

Systemy potaczone biomasa z pompa ciepta

Jako Zrédto alternatywne wybrano pompe ciepta powietrze-woda.

3)

Wykonana analiza na etapie projektowym oraz zatozenia ekonomiczne i zakres opracowania spowodowaty iz

Opis rozwigzan i uzasadnienie

System centralnego ogrzewania

Zrédtem ciepta na budynku bedzie kociot gazowy zainstalowany w sgsiednim budynku.

Dla systemu cieptej wody uzytkowe;j

Ciepta woda wytwarzana bedzie bez zmian z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych.

4)

Uzasadnienie zastosowanego rozwigzania

Analiza srodowiskowa wskazuje iz projektowane zrédto bedzie korzystniejsze dla Srodowiska.
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Analiza poréwnawcza
Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

0o N OO o0 B W DN -

. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegodlnych systemow i nosnikdw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)
12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek Uzytecznosci Publicznej

Adres budynku: Nowe Skalmierzyce, dz.nr.108-3
Nazwa inwestora: Gmina Nowe Skalmierzyce

Adres inwestora: Skalmierzyce, ul. Ostrowska 8

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A-=273,40 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=319,16 m?2
Powierzchnia netto A=504,99 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=1470,39 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=986,20 m?3

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

100,0 25438,5

2.1.2. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 25438 5
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 1283,6

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 1283,6
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania nH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp.
regul. central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédfa ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach powietrza Vve1=677,08
m3/h, Vve2=36,11 m%h, Vve3=0,00 m%h, Vve4=180,55 m%/h;
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wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=90,92 m®h, Vve2=0,03 m%h,
Vve3=9,09 m¥/h, Vve4=16,69 m%h.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieé
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,74 9,97 kWh/m®* | 34520,0 3462,4 m?3/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 [2,11 1,00 kWh/kwWh | 12054,0 12054,0 kWh/rok
elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii ha ogrzewanie i wentylacje

tligjscowe
weytwearzanie
energii w budynku

- 53z ziemny
[m&rok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kwh/

rok]

0,0 50000 10000 0 15000 0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m®/rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWhiraok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (0,65 1,00 kWh/kWh | 1966,3 1966,3 kWh/rok
elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |[1,77 1,00 kWh/kWh | 726,0 726,0 kWh/rok
elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kihi

rok]

10000 1500,0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

7260 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

il

oo 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

co Cwu
Miejscowe 3462 4 oo
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]
Sieé oo 19663

elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

il

opo 50000 100000 15000,0

Siec 120540
elektroenergetycz)
systemowa

Energia

elektryczna
[KWh/!
rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Iigjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rak]

Siet
elektroenergetyczna
systermowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

oo 50000 100000 150000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m®Tok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

1966 3
12780,

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna
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9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna
10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | ron | 00000 | 44319 | 12465 | 88901271 60519 | 00000 | 0,0000
wentylaciji 1
System 1596,630
przygotowania kglrok | 17,8933 | 45225 | 1,3567 > 20494 | 00053 | 0,0001

cieptej wody

8396,758

17,8933 0

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i | o1 | 109,6918 | 27,7243 | 83173 | 2787885] 150811 | 00325 | 0,0007
wentylaciji 6

System

przygotowania kglrok | 6,6067 | 1,6698 | 0,5010 |589,5252| 1,0890 | 0,0020 | 0,0000

cieptej wody

10377,41
09

116,2986 | 29,3941
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

17,893277 116,298570 -98,405293

8,954331 29,394144 -20,439813 -228,27

2,603202 8,818243 -6,215041 -238,75
8396,757976 10377,410853 -1980,652877 -23,59

3,001377 19,170094 -16,168717 -538,71

0,005309 0,034506 -0,029197 -549,96

0,000106 0,000690 -0,000584 -549,96

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

2000

1500

1000

&0.0

0,0

Frojektowany | Alternatywny

=02

179
B [kgrok]

1163

30,0
250
200

150
o0
5.0

0,0

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

NOX
“ [kgfrok]

20

294
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
200000
8.0
70 150000
B0
5.0 100000
4.0
3.0 50000
20
1,0 00
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny Cco2 5396 5 10377 4
(mCO [ko/rok] 25 85 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
20,0 1.0
15,0 — 08
05
10,0 —
0.4
o [ ] 0.2
an —= — an —= .
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 3n 192 SADZA, oo an
[kgfrok] [kgfrok]

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg.a-p = €soz/€t = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00
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12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisi Emisi Emisja
. : Emisja - misja - misja réwnowazna -
. j . wnowaz
Emitowane Wspétczynnik Budynek z réwnowazna -
p . ar Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci " alternatywnymi Budynek n
projektowany o : . alternatywnymi
e K zrodtami projektowany P b
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SOz 1,00 17,893277 116,298570 17,893277 116,298570
NOx 0,50 8,954331 29,394144 4,477166 14,697072
PYL 0,50 3,001377 19,170094 1,500689 9,5685047
SADZA 2,50 0,005309 0,034506 0,013272 0,086265
B-a-P 20000,00 0,000106 0,000690 2,123598 13,802468
taczna emisja réwnowazna 26,008002 154,469422

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000
150,0
1000
50,0
pp L N
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrddtami
Emisja 2B0 154 5
rinnowanag
W
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant

projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 493,9% ( 128,46
kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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