2.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, przebudowy instalacji automatyki i

monitorowania wezta para/woda w budynku D w Centrum Onkologii w Bydgoszczy.
3.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowia:

e Zlecenie inwestora,
e Uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

e Obowigzujace przepisy i normy.
4.ZAKRES OPRACOWANIA

e Modernizacja szafy sterowniczej SWC-101 nr19 znajdujacej si¢ w ,,budynku D”
Centrum Onkologii,

e Modernizacja szafy sterowniczej SSP-10 nr10 znajdujacej si¢ w ,,budynku kottowni”
Centrum Onkologii,

e Uktad pomiaru przeptywu pary w budynku D,

e Uktad pomiaru przeptywu pary w budynku kotlowni,

e Uktad pomiaru przeptywu pary w pomieszczeniu ITPOI,

e Uktad pomiaru odbioru ciepta w budynku D,

e Integracja sieci PLC (B&R) w budynkach D, kotlowni i ITPO1 z systemem BMS

e Modernizacja systemu monitoringu (oprogramowanie iFix) na komputerze PC w

sterowni spalarni.
5.0PIS ROZWIAZANIA

W celu obstugi zmodernizowanego uktadu przesylu pary oraz dodatkowego wezla
para/woda w budynku D, kotlowni oraz ITPOI i integracji z systemem BMS TAC Vista
planuje si¢ wykonanie modernizacji trzech istniejacych szaf sterowniczych wyposazonych w
sterowniki B&R oraz moduty I/O serii X20 (4PP420-1043-75 w budynkach D i w kottowni
oraz Power Panel SPPC2100-BY01-000 w budynku ITPO1).



Szafa sterownicza SWC-101 nrl19 znajdujaca si¢ w budynku D steruje znajdujacymi si¢
w tym miejscu wymiennikami para/woda /i para/glikol oraz obiegami CO. Na elewacji szafy
zostang dodane kontrolki PRACA/AWARIA oraz laczniki trybu sterowania dodatkowych
pomp. Przewiduje si¢ dodanie moduléw I/O do sterowania dodatkowym wymiennikiem
para/woda. Wykonana zostanie zmiana konfiguracji sterownika oraz zostanie dodany
podprogram przeznaczony do obstugi dodatkowego wymiennika. Planuje si¢ dodanie
ekrané6w wyswietlanych na panelu operatorskim sterownika przeznaczonych do lokalnej
parametryzacji 1 monitorowania dodatkowego wymiennika. Planuje si¢ przygotowanie
konfiguracji modutu komunikacyjnego X20CS1012 w celu odczytu parametrow z licznikow
ciepta Multical MC603+UF 54 potaczonych w sieci M-Bus. W panelu operatorskim zostanie
dodany ekran synoptyczny pozwalajacy na podglad warto$ci odczytywanie z licznikéw
ciepta. Planuje si¢ przygotowanie konfiguracji modutu komunikacyjnego X20CS1030 w celu
odczytu parametrow z licznikow pary VorTek M22 potaczonych w sieci RS485 znajdujacych
si¢ w budynku D. Odczyt parametrow z licznikéw bedzie realizowany z wykorzystaniem
protokotu komunikacyjnego Modbus RTU. Wykonana zostanie integracja tego sterownika
PLC z systemem BMS TAC Vista. Wykorzystany zostanie zaimplementowany w sterowniku
protokot komunikacyjny Modbus-TCP (skonfigurowany w trybie Slave). Specyfikacja prac

programistycznych zwigzanych z ze sterownikiem w tej szafie podana jest w pkt. 5.1.1.

Szafa sterownicza SSP-10 nrl0 znajdujaca si¢ w budynku kotlowni  steruje
znajdujacymi si¢ w tym miejscu uktadami technologicznymi. Przewiduje si¢ dodanie
modutéw I/O do sterowania dodatkowym pompami obiegowymi. Wykonana zostanie zmiana
konfiguracji sterownika oraz zostanie dodany podprogram przeznaczony do obstugi
dodatkowych pomp. Planuje si¢ dodanie ekranow wyswietlanych na panelu operatorskim
sterownika przeznaczonych do sterowani i monitorowania dodatkowych pomp. Na elewacji
szafy zostang dodane kontrolki PRACA/AWARIA oraz facznikéw trybu sterowania tych
pomp. Planuje si¢ przygotowanie konfiguracji modutu komunikacyjnego X20CS1030 w celu
odczytu parametrow z licznikow pary VorTek M22 potaczonych w sieci RS485 znajdujacych
sic¢ w budynku kotlowni. Odczyt parametrow z licznikéw bedzie realizowany z
wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego Modbus RTU. Wykonana zostanie integracja
tego sterownika PLC z systemem BMS TAC Vista. Wykorzystany zostanie
zaimplementowany w sterowniku protokét komunikacyjny Modbus-TCP (skonfigurowany w
trybie Slave). Specyfikacja prac programistycznych zwigzanych z ze sterownikiem w tej

szafie podana jest w pkt. 5.1.2.



Szafa sterownicza w szafie SKWP-110-2015-04-23 znajdujaca si¢ w budynku ITPO1
steruje znajdujacymi si¢ w tym miejscu ukladami technologicznymi Instalacji Termicznego
Przeksztalcania Odpadéw. Planuje sie¢ rozbudowe konfiguracji istniejacego modulu
komunikacyjnego X20CS1030 w celu odczytu parametrow z licznikow pary VorTek M22
potaczonych w sieci RS485 znajdujacych si¢ w budynku ITPOI1. Odczyt parametrow z
licznikdw bedzie realizowany z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.
Wykonana zostanie integracja tego sterownika PLC z systemem BMS TAC Vista.
Wykorzystany zostanie zaimplementowany w sterowniku protokot komunikacyjny Modbus-
TCP (skonfigurowany w trybie Slave). Specyfikacja prac programistycznych zwigzanych z ze

sterownikiem w tej szafie podana jest w pkt. 5.1.3.

5.1 Specyfikacja prac programistycznych zwigzanych z modernizacja ukladu
sterowania automatycznego i monitorowania wezla parowo-wodnego w

»budynku D” i w ,,budynku kotlowni” oraz w ,,budynku ITPO1”

5.1.1.Istniejacy sterownik B&R w budynku D (Panel operatorski Power Panel
4PP420-1043-75)

e Zmiana konfiguracji sterownika (uwzglednienie dodatkowych modutow 1/0). Zostanie
dodany modut X20CS1030 do komunikacji RS485, modut X20CS1012 dla sieci
komunikacyjnej M-Bus oraz modut wej$¢ analogowych X20AI4622.. Do obstlugi
dodatkowych sygnatow dyskretnych (dot. sterowania dodatkowych pomp i1 kontroli
dodatkowych sygnalow) zostang wykorzystane wejscia/wyjscia rezerwowe.
Skonfigurowane zostang sygnaty podtaczone do wejs¢ rezerwowych.

e Dodatnie podprogramu sterowania wymiennikiem para/woda. Program bedzie
realizowal algorytm sterowania temperaturg wody z wykorzystaniem bloku regulatora
PID.

¢ Dodanie ekranow dla wizualizacji parametrow i1 sterowania wymiennikiem para/woda.
Ekrany beda przedstawiaty schemat technologiczny wymiennika para/woda, aktualne
wartos$ci parametrow technologicznych oraz pozwalaty na zmiang nastaw warto$ci
zadanej temperatury i konfiguracji regulatora PID.

e Konfiguracja modulu komunikacji M-Bus do odczytu danych z licznikéw ciepta oraz
dodanie ekranow dla wizualizacji tych parametrow. Na ekranach bgda przedstawione

aktualne warto$ci temperatur 1 licznikow ciepfla.



Konfiguracja modutu komunikacji RS485 do odczytu danych z licznikow pary oraz
dodanie ekranéw dla wizualizacji tych parametrow. Do komunikacji z licznikami
wykorzystany zostanie protok6t Modbus RTU.

Zmiana konfiguracji serwera OPC dla udostgpnienia parametrow nowego wymiennika
para/woda dla wizualizacji iFix w sterowni spalarni. W zestawieniu udost¢gpnionych
danych dodane zostang parametry technologiczne z we¢zla para/woda, licznikoéw pary
oraz ciepla.

Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostepnienia parametréw do systemu
BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostgpniony dla odczytu przez system BMS
beda parametry technologiczne weztow para/woda, para/glikol oraz obiegow CO.

Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5

5.1.2.Istniejacy sterownik B&R w budynku kotlowni (Power Panel 4PP420-
1043-75)

Zmiana konfiguracji sterownika uwzglgdniajaca dodatkowy modut X20CS1030 do
komunikacji RS485. Do obstugi dodatkowych sygnatéw dyskretnych (dot. sterowania
dodatkowych pomp i kontroli dodatkowych sygnatéw) zostana wykorzystane
wejscia/wyjscia rezerwowe. Skonfigurowane zostang sygnaly podlaczone do wejs¢
rezerwowych.

Dodatnie podprogramu sterowania dodatkowymi pompami obiegowymi. Program
bedzie realizowat algorytm czasowego przelaczania pomp oraz obstugi stanow

alarmowych.

Dodanie ekranow dla wizualizacji stanu i trybu sterowania pomp obiegowych.
Konfiguracja modutu komunikacji RS485 do odczytu danych z licznikdéw pary oraz
dodanie ekranow dla wizualizacji tych parametrow. Do komunikacji z licznikami
wykorzystany zostanie protok6t Modbus RTU.

Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostepnienia parametrow do systemu
BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostgpniony dla odczytu przez system BMS
bedg parametry technologiczne instalacji technologicznej kottow.

Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5



5.1.3.Istniejacy sterownik B&R w budynku ITPO1 (SPPC2100-BY01-000)

Konfiguracja modutu komunikacji RS485 do odczytu danych z licznikow pary. Do
komunikacji z licznikami wykorzystany zostanie protokét Modbus RTU.

Zmiana konfiguracji serwera OPC dla udost¢pnienia parametrow dla wizualizacji iFix
w sterowni spalarni. W zestawieniu udost¢pnionych danych dodane zostang parametry
licznikoéw pary.

Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostepnienia parametrow do systemu
BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostgpniony dla odczytu przez system BMS
beda parametry odczytywane z licznikow pary.

Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5

5.1.4.Prace przy integracji modernizowanego ukladu AKPiA z systemem BMS

Przygotowanie podsieci w ktorych pracuja sterowniki B&R do wspolipracy z
systemem BMS (weryfikacja i konfiguracja adreséw IP)

Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udostepnienia ze
sterownika PLC w ,,budynku D” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-
TCP(slave) dla udostepnienia do systemu BMS

Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udostepnienia ze
sterownika PLC w ,,budynku kottowni” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-
TCP(slave) dla udostepnienia do systemu BMS.

Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udost¢pnienia ze
sterownika PLC w ,,budynku ITPO1” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-
TCP(slave) dla udostepnienia do systemu BMS.

5.1.5.Prace przy konfiguracji ukladu odczytu danych z licznikow pary

Konfiguracja licznikow pary. Uruchomienie i ustalenie adresow sieciowych,
Konfiguracja i oprogramowanie modutu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w
sterowniku w budynku D,

Konfiguracja i oprogramowanie modutu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w

sterowniku w budynku kottowni,



Konfiguracja i oprogramowanie modutu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w
sterowniku w budynku ITPO1,

5.1.6.Prace przy modernizacji ukladu monitoringu (oprogramowanie iFix w

sterowni spalarni)

Aktualizacja licencji oprogramowania wizualizacyjnego iFX 300-zmiennych.
Wymiana komputera PC z aktualizacja systemu operacyjnego.

Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekrandw synoptycznych dla uktadu
technologicznego w ,,budynku D” (dodanie nowych uktadow).

Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekrandw synoptycznych dla uktadu
technologicznego w ,,budynku kottowni” (dodanie nowych uktadéw i urzadzen).
Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekrandw synoptycznych dla uktadu
pomiaru pary w ,,budynku ITPO1” (dodanie nowych uktadow i urzadzen).

Aktualizacja systemu archiwizacji danych.



6. DOKUMNTAJE TECHNICZNO_RUCHOWE I KARTY KATALOGOWE

11.1. Panel operatorski / 4PP420.1043-75

Technical data » Power Panel 400 with Automatior
4.10 Device 4PP420.1043-75

Figure 141: Front view - 4PP420.1043-75




Technical data » Power Panel 400 with Automation Runtime

4.10.1 Technlcal data

Fealures APP420.1043-T5 < FO APPAI0A043-TE = GO
B&A |0 code D380
Boot loader | Oparating sysiam Automaiion Runtime
Processar
Type Geods LX200 500 MHz, 32-bit 2%
[Expanded command sat MMX tachnoliogy, 30 Now
L1 cache 178 kB (B4 kB |-Cachn / 64 kB [-Cachi)
L2 cachs 12 kB
Floaling point unit (FPL} Yes
Cooling : y
Method Paz=ive (heat sink)
Flash # MB (for femwane)
Mamory
Type NOR SORAM
Size 128 MB |64 ME < Rev. D)
Giraphics
Confroller Geodsa L300
Mamary 2 MB shared memory {resarved by main memony)
SRAM
Bz 52kB
Yis
Aemanent vaniables for AR 256 3
{Ausomalion Runtims) in power fail
e
Waichdog
Controller mrex'
Prrwer failura kogic
Controller Mrcx!
Buffer time 10me
Real-ime clodk (RTC)
Yez
Acouracy at +25°T typically 30 ppm (2.5 saconds) ¥ par day
Batiary
Type Ranata 950 mAh
Remvable Yos, accessible from e oulside
Sanice e 3 yoarg
Backup capacitor (for changing battery] .
Burffies time 10 minuhes
Ethamat
Coniroller Intel BPSE1ER
Transfer rate 10400 Mbit's
Connaction R.J45 twisted pair (10 Bass T/ 100 Basa T)
Cabiez SIETP |category 5)
NEZOM-compaitibla -




Technical data » Power Panel 400 with Automatior

4PPA).1043-T5 = F APPAI0A043-TS = GO APPA0.

16CEED compalible, 16-byte FIFD
Max. 115 kBaud
9-pin DSLIB

use 1.1, use 2ot
?
Low speed (1.5 Mhit's), full speed (12 Mbit's), to high speed (480 Mbii
Typs A
m.ﬂmm’irm

Y'as, accessinla from e outsida

Y'es, eccessible from the outsids

1x CF (yedlow)
1x combined power (redigresn) and user (yellow)

2, 16 digits each

1 [sea BAR Systam 2005 manual for availabla aPC| interface modul
Mz 1.7 Nm

Color TFT Cal
10.4in {264 mm) 104in
262144 colors 2621

VGA, 640 x 480 picels
5001 £

Direction B/ direction L = 70°
Direcion L = 457 direclion D = 357

COFL
450 cdim?®
5000 hours
?u,m&mﬂfumﬁr&g;hmwm‘,m
page

Touch scraen
Touch seeen typs
Teschnology

Degrea of kansmission

Elo Accu Touch AMT

o = ot
Elo, serial, 12- bit
Up o B0% +5%

Elo, serial, 12- bit
Up bo 809 5%

Filter glass
Degres of ansmission

KeysLED
Fumnction keys
Saft keys
Cursor keys

Humiber block
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Technical data = Power Panel 400 with Automation Runtime

Electrical characteristics 4PPAA1043-T5 = FO APPA20ADII-TS = GO APP.
Fower supply
Rated voliags 18 - I0VDGC
Fatesd curmest 0T A
Starfing current Max. 28 A
Pawer corsumplion Typcally 17 W
Elescirical molation Y=
Bleedar resislance nix
Mochamical d seriti
Chaeer dimniensions:
Width I mm
Haight 20 mm
Depth B mim
Front
Frame Nasturally anodired aluminum®
Diesign Gray™
Mamibrana Polyasiar
[tk gray berder asound display Siimilar to Pardone 430000
Light background Similar fo Pemione
Gashal Flat gaskai around display frant
Housing Metzl
Wsight Appeoe. 8.9 kg (witheut aPCI inherfacs modules)
Ermvi al ol torish
Amibiznt temperature
Oparation 0t 4500
Bearrgs 20w+ T0PC
Transport -20 i +70°C
Fetative humicdiy S 4102 "Temperatune humidiey diagram”, on page 223
Vibration
Opirration (continuous) 2 -9 Hz: 1.75 men amplitude /9 - 200 Hz: 05 g
Oparation (occasional) 2 -9 Hr 35 mm amplitude /3 - 200 Hz- 1 g
Baarings 2 - BHz: 75 mm amplituda / B - 200 H 29/ 200 - 500 H= 4 g
Transpat 2 - BHz: T5 mm amplitude /B - 200 He: 2 g/ 200 - 500 He 4.9
Shock
Oparation 1&g, 11 ms
[Baarings A0g, 15 ms
Transport g, 15 ms
Protection |F20 back side {only with installed CompactFlash cand, inssrted aPClm
ar with an optional aPCl covar)
PG NEMA 250 bype 4%, dust and sprayed walers peolection (frond =
Aliituds"] Mazx. 3000 m
Table 84: Technical data - 4PP420,1043-75 (Fors.)
1) Maintenance controller extendad.

2) At max. speciied ambiant temperature: typicaly 50 ppm (4 seconds) - worst-case 100 ppm (8 seconds).
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4.10.2 Temperature humidity diagram
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Figure 143: Temperature humidity diagram - 4PP420.1043-75

4.10.3 Dimenslons
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Technical data = Power Panel 400 with Automation Runtime

4.10.4 Cutout Installation

The cutout hole is to be made according to the following dimensions for cutout inst
device must be mounted using the retaining clips included in delivery.

X5 ¢

Caloul dimensions 303 mm = 05 mm 143 mm = 05 mm
1 L)

AP0, 1043-31

! APPL0 1043-TR

4PP420. 1042-85

APPAED 43T

SPPI -2

Figure 145: Cutout installation - 4PP420.1043-75

4.10.5 Contents of delivery

The following components are included in the delivery of the Power Panel device:

Amsauni Companent

1 Power Panal PPA20 10.4" WEA, 1 aPCIL touch scraen
& Reteining dips included

i Lithiam beatiery 3 W/ S50 mih inchided

Table 85: Contents of delivery - 4PP420.1043-75
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11.2. Modul komunikacji szeregowej RS485 — X20CS1030

X20(c)CS1030

1 General information

In addition to the standard 0, complex devices often need to be connected. The X20CS commu
are intended precisely for cases like this. As normal %20 electronics modules, they can be plac
the remaoie backpolane.

= RS488/A5422 interface for serial, remote connection of complex devices to the 220 syst
= Integrated terminating resistor

2 Coated modules

Coated modules are X200 modules with a protective coating for the electronics component. This
X20¢ modules from condensation and comosive gases.
The meodules’ electronics are fully compatible with the corresponding 20 modules.

I For simplification purposes, only images and module IDs of uncoated modules are w:
sheet.

The coating has been certified according to the following standards:

= Condensation: BMW GS 85011-4, 2x 1 cycle
= Comosive gas: EN 80068-2-80, method 4, exposure 21 days

O
- " b

3 Order data
X230 alsctronios modules commaunioetion
XI0CEA030 X320 Inferince module, 1 R34Z2M3E interiace, max. 1152 kbl's
O CE10E0 XZ0 hniErface module, cogl=d, 1 RE4ZAGES Im=riacE, mex.
1152 kbfi's
Fequirsd sposccoias
Bus modulsc
X20BM11 X320 bus module, 24 VDC keyed, intemal W0 supply conbnuous
Xa0BMis X210 bux module, with node nomioer swiich, 24 WDC keyed, o
f=rnal 110 supply continuous
HIOcEM X210 pex modube, coated, 24 WOG keyed, Iniemal 'O supply com-
finuous
Terminal Hooke
LAOTEDE X320 Errinad block, E-pin, 24 VOGC keped
HIOTEA2 X320 errirel lock, 12-pin, 24 VDT eped

Tabde 1: X20C51030, 2230eC51030 - Order data

14



X20(c)CS1030
4 Technical data

Mods numbar
Ehort decoripbicn
Commenitalion modulks
‘Garwral Information
BER ID code
Sisfus indicainrs
Disgnosics
kiodle runiEmor
Data iransher
Terminaing resisior
Parwes consempbion
Bus
Imi=mal I'D

Adiditional power disxinsbion caused by aciustons

(r=sisthve [V
Cetificadons
CE
K
EALC
UL

Hazloc

ONY GL

LR
Intarfacas
Imi=rfaoe IF1
Egnal
Wariant
Max. distance
Tramsf=r rate
FIFQ
Terminaing resizior
Comtrober
Elszdrical propartias
Elecirical bscisiion
Operafing condiions
Mouniing orlenimtion
Haorizental
ertical
Instaliation si=vation sbove = ey
0 4o 2000 m
*2000 m
Depree of profection per EN BOEZS
Ambdsnt oonditione
Tempemiure
Cperatian
Hortzenial mounting orizniston
Wartical mounding or=ntation
Demtbing
Shormpe
Transpaort
Relathve humidhy
Cperatan

21030 220l H10

1x RE4ISRA4Z2

Tori FOO OwESLD
Onin imnsfer, berminsiing eskion, operaing simhus, module sist

Yz uxing stwius LED and sofwans
Wes, using sizius LED
Yex, using sizius LED

L0 WA
1448

es

=
cUluxs EHE2ET
Ind usirial contred =guipment
cCEAus 244BES
Process confrol equipment
for hazardous. kacations
Ciesx |, Okvision 2, Geoups AECO, TS
Zone= Z, Il 3G Ex A nC 1A TS Go
IFZ0, T {see X0 pser's manuel)
FTE0 05 ATEX DOEIX

Tempesature: B {0 - E5°C]
Huomilaty: B jup i 100%:)
Wibration: B {4 )

EMC: B {bricge= and open discik)

R32ESRE422
Connsction made using 12-pin X20TE12 i=2rminal biock
1200 m
Max. 1152 kolbs
1kE
Infegrated n e module:
UWAAT bype 1ECESD compatine

RELESRE422 (IF1) Eolaisd from bus and 00 poswer supply

Tes
b3

B limiistions
Reduction of smicient empenatune by 0.5°C per 100 m
P20

-25 10 E0F G
-25 10 S0°C

See section Teraing”
-40 fo E5°C
-40 fo 2570

S 1o 55%, nor-condensing Upio 1005, con

15



5 LED status indicators

For a description of the various operating modes, see section "Additional information - Diagnao:
20 system user's manual.

Fligura LED Caolor Bafun Dacaription
r Eneen o Mo power o module
i Singls flazh  RESET mode
Ha‘ D= fash | BOOT mods {during Anmaane updsie)'i
.‘_' Emuw FFIEI_:FEF:.'\TH:I'HF:.L mode
= an RN mode
.2 [ Rad ot | Mo power bo module or everything O
Singie Tiash An D emor heas oocumed |, se= "Ermor message siahus of
B on Error ar reset it
ey Rad on ( Geesn single fnsh Imysib frrasvans
T Yiefiow an The= miodubs rarzmis dabs vie the REE4ISRASLZT Imi=rfs
Rix Yiefiow an | The modul= pecepies datn v fhe R2485RE42D Inferis
T Yefiow on Terminating resksior infegrated In e module swiched o

1) Cepending on the configurs@on, & Amsvane updei= can take up o several minuies.

6 Pinout
R 5485 mode
I DAaTA DaTAL
[ = S T
R5422 mode
B T T8 T
[ i) R¥Dh
[ ano @No

16



X20(c)CS1030

T Terminating resistor

A terminating resistor is integrated in the communication module. It can be turmed on and off witt
botborn of the housing. An active terminating resistor is indicated by the "T" LED.

8 Derating

There is no derating when operated below 55°C.

During operation ower 55°C, the power dissipation of the modules to the left and right of this moduk
to exceed 1.15 W

For an example of calculating the power dissipation of 'O modules, see section "Mechanical and
uration - Power dissipation of |12 modules” in the 20 user's manual.

5= 5z

HiE HE

Eglsi| B |28y

E-._F" E 55:“:

”EE'E I

2 st &
- oL
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11.3. Modut komunikacji sieci M-Bus — X20CS1012

X20C351012

1 General information

The M-Bus master is designed as a single-widih module and can be connected amywhere wit
system. It can therefore be used decentrally for distributed fopologies. The M-Bus master suppo
of 300, 2400 and 9500 bit's; up o G4 slaves supplied via M-Bus can be connected.

M-Bus [Meter-Bus) is a relatively simple fieldbus for recording consumption data, such as from €
meters. It is based on a reverse polanty protected two-wire line and works according to the maste

= Power supply for up to 64 slaves on the M-Bus
= Decentralized us= of the communication interface

2 Order data
Modal numbar Ehort dacoripticn
X210 slsotronios modules commauniostion
s E012 XZI0 IniErfac: module, 1 M-Sus master Imerfsce, htn:ru'l:n:l
<lorse sopply
Requirsd aposccoias
EBus modulse
A20BmM11 220 bus module, 24 WING keyed, intemal B0 supply conbnuous
H0EM15 X210 bus modele, with node member swhich, 24 VDO keyed, -
fenial 110 supply continuous
Tarminal blocks
AOMEA2 X220 =rreinall ook, 12-pin, 24 WD0 omped

Tabde 1: X20C51012 - Ovder data
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X20CE1012

3 Technical data

Modal numbar
Ehort decoription
Commenicabon modulks
‘Ganeral Information
BER I code
St Indicalors
DHagnosics
Kodale muniEmor
Doin transfer
k-Bus power supply
Porpsss consaempbion
Bus
Imi=mal 1D
Mociie poess dissipadian

Adiditional poaver dixipebon caused by aciusions

(resistive) ]
Cerffications
CE
EAC
UL

Hazloc

Isaiadion voliage tebween M-Bus and X32X Link

InBarfacas
Ini=rfmoe
Type
ariank
Max. distance
Tramsfer rale
Humosr of slaes
Imi=mal resksiance of mast=r
Bus vollage mark ot md
B voltsge drop with space
Crpmrpoend shutdosan
Bit threshold
Colilslon threshoid
Recetved readjustment Ame
Bus cabi=
Elxcinical propartias
Electrical szistion

‘Cperating oondiions
Mousing orenimbion
Horizonisl
esrtical

Insialiabon elevation above ses kvl

040 2000 m
>2000 m

Degree of proiechion per EN B0EZS

Ambdsnt onditions
TEmpamiuns
Cperabian

Horzenial mounting crizmataon

\Wartical mouniing ari=ntation
Cemting
Elorans

et (oo h By el
4 M-Bus mashar for controling wp by 54 sisves

CorCASF
Dt ramsfer, M-Bus sopply, opemiing siatos, module siEtus

Yes, using sinius LED and sofwear=
Yes, using simtus LED
Yoz, u=ing simius LED and sofwens

02w
0.35 WV + (murmber of simves * 008 14)
CL85 W + (momber of simves = 0008 W)

Y=,
s,
oiLus ETHSZET
imd usirkal control squipment
cCEAus 244BE5
Prooe=ss control equipment
for hazarious lcations
Clnsx |, Diislon 2, Geougs ABCD, TS
Zon= Z 11 3G Ex m4onC 1A TS G
P20, T jsee X230 users mamuel)
FTOU 05 ATEX DREIX

500 VOGC, 1 min

h-Bus measter
Connection made using 12-pln 2207242 imminal blodk:
Erpe saction "Wi-Bus”
300, 2400 or 5500 its
Max. E4
Max. & &
BT supply vollage {+ 11.5 0 135 W)
12 bz 13.5 'V
ZE0 =105
E bo 5 m&
24 bo 3E mA,
Max. 105"
Enlelded or unshieided

W+Bus isolkabed from bus
M-Bus mot solsted from IO power supply

b3
hi-3

o limmiimtions
Reduction of smizient Empenetune oy 0.5°C per 100 m
P20

-25 o EQrC
=25t S0P G

-0 ko &= C
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4 LED status indicators

For a description of the varous operating modes, see section "Additional information - Diagno:s
X200 system user's manual.

Fligura LED Caolor tatus Desaripticn
r GEneen ofr Mo power o module
m Eingle flaxh LILINK. mode
[— Ciovabie fimsh Mode ECHOT iduring firmavane updse)'!
. Elinking FRECPERATIONAL mode
an AL mode
= Rled ofr Mo power o module or everything O
on Errar ar rexe? stafus
a&r Rerd on  Geeen single Tash Irneaildl frresve e
K E Yelliow | OfT Mo shaves 2=nding datm
on Al l=ast one slave & sending dais vis the W-Bus
F ] ofr M-Eus supply ok
an Short-clroult or overosd on M-Sus

1) Depending on the configura@on, & dmmsmne updai= can iske up o sEvensd minubss

5 Pinout

11111}
T FFF S G
FFEFRFEF
111111

b Connection example

8]

SPSPRPSEeP
IR
gL
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HACS1012
7 M-Bus

7.1 Bus topology

The bus topology has a significant influence on the maximum load of an M-Bus network. In general
preferred ower a tree structure and in turm a tree structure is preferred over a line structure. Furthern
the slaves to the bus the same way provides better values than connecting them all at the enc
after all other parameters have been determinad.

.._

®/ o

oo \ | ® e
o []

&) Ehar sinucturs 2] Trea struchure ] Linia struching

—e

| e I §

7.2 Cable cross section

The cable being used has a specific capacity and resistance, which in tum has an effect on the
bus. The resistive influence of the cable means a loss of voltage on the line, which is subseque
for supplying the bus. In order fo guarantee sufficient power, the voliage on the slaves must me
12 W neither when sending from the master to the slave, nor in the opposite direction. The deci
case is the longest branch of the network whose length is referred to as the resistive cable lengt

The cable's capacity causes signal distortion during data transfer because the slew rates of the
edges are slowed down. For example, replacing a 2 kbon branch in a neteork with tao 1.5 kn bran
the signal. The total distance of the network is referred to as the capacitive cable length (the su

lengths)
Information:
The maximum permissible line resistance (for the longest loop) is 250 3.

The maximum permissible line capacitance for the entire bus is 500 nF.

7.3 Trangsmizsion current and bit threshold

The bit threshold on the master is typically 7.5 mb. Therefore, a slave tramsmission curent of 15
least amount of signal distortion while the highest amount occurs at 11 or 20 mb.

7.4 Transfer rate
A lower transfer rate decreases the influence of the signal distortion caused by cable capacity ar

Information:

Cdarbrmen santh = fmbal e lameadds =d bem dhe slaacmes mmoned e ameeafeod ad = haoel eade SO80
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11.4. Modut wejs¢ analogowych — X20A14622

X20(c)Al4622

1 General information

The module is eguipped with 4 inputs with 13-bit (including sign) digital converter resolution. ltis
betwesn the current and voltage signal using different terminals.

= 4 analog imputs
= Either current or vaoltage signal possible
= 13-bit digital converter resolution

2 Coated modules

Coated modules are X220 modules with a protective coating for the electronies component. This
¥ 20c modules from condensation and comosive gases.
The modules’ electronics are fully compatible with the corresponding X220 modules.

For simplification purposes, only images and module IDs of uncoated modules are u:
sheet.
The coating has been certified according to the following standards:

= Condensation: BMW G5 85011-4, 2¢ 1 cycle
= Comosive gas: EM G0063-2-80, method 4, exposure 21 days

-
- T e
T bt 4

A - e
b E i

. T [

3 Order data
Modal numbar Emort dacoripticn
- .’i.-mm.k - - - - -

FooAlSEEE 220 ansiog Input module, 4 nputs, 210 % or 0o 20 mA 4 o 20
ik, 13-0R comverer resoluiion, configoranis imput fier

AOcAIAETD X210 an=ing Input module, cosisd, 4 Inpuis, =10 ord o Z20mA [
& o 20 mA, 13-oit converier rexolution, configumide Inped fker
Requirsd apoecconias
EBus modulse

X0EM11 X210 bus module, 28 WDC keyed, intemal W0 supply conbnuous

XA0BM15 X210 bus modale, with node nember swiich, 24 WDC keyed, b
fi=rnal 1D supply continuous

0B X200 pes module, coaied, 24 VDG keyed, Imi=mal D supply com-
fnuous
Tarminal blooks

HAOMEAD 220 e rminedl pock, 12-pin, 24 YO0 beyped

Table 1: X20A14322, X20cAl4522 - Order data
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X20(c)Al4822
4 Technical data

Modal numbar
Ehort dacaription
'S module
Gansral Infarmetion
BER I code
Siafus Indicaiors
Diagnosdics

kodisle runiEmor

Inpus

Channe] type
Py consemption

Bus

Imi=mal D
Agditonal poaver dissipation caused by sciustors
(P st V]
Cetificadions:

CE

KT

EAC

uL

Hazl oo

O GL

Analog Inpuic
Input
Inpust Bype
Digital comierber resoludion
Waitage
Cument
Comversion dme
Cutput Tormet
Cutput Tormet
Wollege
Cumrent
Inpuf impecdancs in signal range
Waltage
Cument
Losd
Waitage
Cument
Input probection
Permissibie Input signal
Wollnge
Cument
Custput of digkal valu= dering overosd
Conversion procedurs
Inpuk Aker
May. emor &t 25
Waltage
Zain
Dz
Cument
Gain

4 mnalog Inputs 10 or O ke 20 mA 4 10 20 mA

CalEAA CorE1EF
WO Tunchion per chammel, ooerating siake, module shius

Wax, using sistus LED and sofwans
Wax, using sistus LED and sofwarns
Yz, using sofvears

0D W
1.1 W

Yes

Y=,
cllus ETEZET
rdusirisl control sguipment
cCEAus 244BES
Process confrol equioment
for hazardows. kxcations
Ciesx |, OMision 2, Groups ASCD, TS
Zon= Z, 1l 3G Ex A nG 1A TS GC
1PZ0, T fgme X500 pser's mamuel)
FTE0 05 ATEX DDEIX
Tempesature: B {0 - £5°C]
Huzmidity: B {up bo 100%)
Wibratian: B (4 g)
EMC: B [bridg= and op=n deck)

=10 or %o 20 mAJ 4 o 20 mA, vie dferent lerrinsl conne ol

Cift=r=niial Input

+1Z-bit
12-oit
400 s Tor sl inpots
INT

INT Cx2009 - DxTFFF /1 L3236 = DxDO0E = 24449 my
INT CorDD00 - D 7FFF /4 L2E = CrDDOE = 4.333 pA

20 MO

<400 0
Protection Bgalrst wiring & supply voRage

Wzor 30 W
Max. 50 mi,
Condigumble
AR
3rd-order low pass | culofl equency { Hz

00Em T
D055 1

Ol mi=D0E%/ /420 mA =01 %"
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Modal numbar XINAEERE XI0nslEE
Commeon-mode: nejection
oG TodB
B0 Hz T dB
Commor-mod e range =i W
Crozsinlc betwesn channsis <-TCdB
Honin=srky
Woilage ~=D0EEEs 1
Gument =1 e 1
Isoiaiion volinge between channel and bus SO0 Vo
Elszdriaal propartias
Elecfrical isoistion Chanme] ikalsted from b
Channel not solabed from channed
Operating sondibions.
kMouniing crientation
Horzontal Y=
Weriical Y=,
Insiaiabon ej=vation sbove S5 Evel
0 o 2000 m o limiiaiions
*2000 m Feduciion of smicient Eemperaiune by 0.5°C per 100 m
Degres of peoiection per EM BOEZS P20
Ambdert conditione.
Tempemture
Operatian
Horzental mounting orzmisdan -25 0 B0
Wertical mouniing ari=ntation -25 o S0°C
Demting 5
Eicrnge -40 i E5°C
Transpart -40 i E5'C
RAelattve humidity
Cperabon £ 1o 55%, nor-condensing Upio 1005, co
Sornge 5 o 5%, non-condensing
Tramsport § o 5<%, non-condensing
Mschanioal propartisc
Hoi= Owder 1x X20TE1Z berminal biack sepamisly Order 1x X20TH1Z termin
Crdier 11 X208M11 s modiole sepamtely Order 1x X20cBM11 us
Epacing 1253 mm

Table 2- X20AM4622, X20cAl4522 - Technical data

11 To reduce power dissipation, BAR recommends bridging uwnesed Inputs on the terminals ar configuring them s pement signais.
i Eazad on the cument measeresd vake.

3 EBased on the 20 WV messurement mnge.

&) Easad on the 20 m's measuement Fangs.

5 LED status indicators

For a2 description of the various operating modes, see section "Additional information - Diagno:
X220 system user's manual.

Fligura LED Caolor Biatun Decaription
r Ereen ofr Mo power o module

- 1 Eingie Tlaxzh RESET mode

T__ Elinking PRECPERATIONAL mode

- . an FUM mode

-, = Sz OHr Mo power o module or evergthing QK
e on Ermrar ar neset stetus

< mar Sed o | Grmes siogls fenn | Invelc Srmavans

z 1-2 Gneen on Cipen e or semsar b dscornecied

= Einking Input signal gverfiow or underiow
— an Anakgidigial comeerier runeing, wales OF

11 Openline detecion anly possiole when messuring voksge.
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6 Pinout

T Connection example

Cument
TR NN

]

= © |

2999 99
5 & & 6 b

g

8 Input circuit diagram
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7.SCHEMATY ELEKTRYCZNE
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