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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, przebudowy instalacji automatyki i 

monitorowania węzła para/woda w budynku D w Centrum Onkologii w Bydgoszczy. 

3. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę opracowania stanowią:  

 Zlecenie inwestora, 

 Uzgodnienia międzybranżowe, 

 Obowiązujące przepisy i normy. 

4. ZAKRES OPRACOWANIA 

 Modernizacja szafy sterowniczej SWC-101 nr19 znajdującej się w „budynku D” 

Centrum Onkologii, 

 Modernizacja szafy sterowniczej SSP-10 nr10 znajdującej się w „budynku kotłowni” 

Centrum Onkologii, 

 Układ pomiaru przepływu pary w budynku D, 

 Układ pomiaru przepływu pary w budynku kotłowni, 

 Układ pomiaru przepływu pary w pomieszczeniu ITPO1, 

 Układ pomiaru odbioru ciepła w budynku D, 

 Integracja sieci PLC (B&R) w budynkach D, kotłowni i ITPO1 z systemem BMS 

 Modernizacja systemu monitoringu (oprogramowanie iFix) na komputerze PC w 

sterowni spalarni.  

5. OPIS ROZWIĄZANIA 

W celu obsługi zmodernizowanego układu przesyłu pary oraz dodatkowego węzła 

para/woda w budynku D, kotłowni oraz ITPO1 i integracji z systemem BMS TAC Vista 

planuje się wykonanie modernizacji trzech istniejących szaf sterowniczych wyposażonych w 

sterowniki B&R oraz moduły I/O serii X20 (4PP420-1043-75 w budynkach D i w kotłowni 

oraz  Power Panel 5PPC2100-BY01-000 w budynku ITPO1). 
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Szafa sterownicza SWC-101 nr19 znajdująca się w budynku D  steruje znajdującymi się 

w tym miejscu wymiennikami para/woda /i para/glikol oraz obiegami CO. Na elewacji szafy 

zostaną dodane kontrolki PRACA/AWARIA oraz łączniki trybu sterowania dodatkowych 

pomp. Przewiduje się dodanie modułów I/O do sterowania dodatkowym wymiennikiem 

para/woda. Wykonana zostanie zmiana konfiguracji sterownika oraz zostanie dodany 

podprogram przeznaczony do obsługi dodatkowego wymiennika. Planuje się dodanie 

ekranów wyświetlanych na panelu operatorskim sterownika przeznaczonych do lokalnej 

parametryzacji i monitorowania dodatkowego wymiennika. Planuje się przygotowanie 

konfiguracji modułu komunikacyjnego X20CS1012 w celu odczytu parametrów z liczników 

ciepła Multical MC603+UF 54 połączonych w sieci M-Bus. W panelu operatorskim zostanie 

dodany ekran synoptyczny pozwalający na podgląd wartości odczytywanie z liczników 

ciepła. Planuje się przygotowanie konfiguracji modułu komunikacyjnego X20CS1030 w celu 

odczytu parametrów z liczników pary VorTek M22 połączonych w sieci RS485 znajdujących 

się w budynku D. Odczyt parametrów z liczników będzie realizowany z wykorzystaniem 

protokołu komunikacyjnego Modbus RTU. Wykonana zostanie integracja tego sterownika 

PLC z systemem BMS TAC Vista. Wykorzystany zostanie zaimplementowany w sterowniku 

protokół komunikacyjny Modbus-TCP (skonfigurowany w trybie Slave). Specyfikacja prac 

programistycznych związanych z ze sterownikiem w tej szafie podana jest w pkt. 5.1.1. 

Szafa sterownicza SSP-10 nr10 znajdująca się w budynku kotłowni  steruje 

znajdującymi się w tym miejscu układami technologicznymi. Przewiduje się dodanie 

modułów I/O do sterowania dodatkowym pompami obiegowymi. Wykonana zostanie zmiana 

konfiguracji sterownika oraz zostanie dodany podprogram przeznaczony do obsługi 

dodatkowych pomp. Planuje się dodanie ekranów wyświetlanych na panelu operatorskim 

sterownika przeznaczonych do sterowani i monitorowania dodatkowych pomp. Na elewacji 

szafy zostaną dodane kontrolki PRACA/AWARIA oraz łączników trybu sterowania tych 

pomp. Planuje się przygotowanie konfiguracji modułu komunikacyjnego X20CS1030 w celu 

odczytu parametrów z liczników pary VorTek M22 połączonych w sieci RS485 znajdujących 

się w budynku kotłowni. Odczyt parametrów z liczników będzie realizowany z 

wykorzystaniem protokołu komunikacyjnego Modbus RTU. Wykonana zostanie integracja 

tego sterownika PLC z systemem BMS TAC Vista. Wykorzystany zostanie 

zaimplementowany w sterowniku protokół komunikacyjny Modbus-TCP (skonfigurowany w 

trybie Slave). Specyfikacja prac programistycznych związanych z ze sterownikiem w tej 

szafie podana jest w pkt. 5.1.2. 
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Szafa sterownicza w szafie SKWP-110–2015-04-23 znajdująca się w budynku ITPO1  

steruje znajdującymi się w tym miejscu układami technologicznymi Instalacji Termicznego 

Przekształcania Odpadów. Planuje się rozbudowę konfiguracji istniejącego modułu 

komunikacyjnego X20CS1030 w celu odczytu parametrów z liczników pary VorTek M22 

połączonych w sieci RS485 znajdujących się w budynku ITPO1. Odczyt parametrów z 

liczników będzie realizowany z wykorzystaniem protokołu komunikacyjnego Modbus RTU. 

Wykonana zostanie integracja tego sterownika PLC z systemem BMS TAC Vista. 

Wykorzystany zostanie zaimplementowany w sterowniku protokół komunikacyjny Modbus-

TCP (skonfigurowany w trybie Slave). Specyfikacja prac programistycznych związanych z ze 

sterownikiem w tej szafie podana jest w pkt. 5.1.3. 

5.1 Specyfikacja prac programistycznych związanych z modernizacją układu 

sterowania automatycznego i monitorowania węzła parowo-wodnego w 

„budynku D” i w „budynku kotłowni” oraz w „budynku ITPO1” 

5.1.1. Istniejący sterownik B&R w budynku D (Panel operatorski Power Panel 

4PP420-1043-75) 

 Zmiana konfiguracji sterownika (uwzględnienie dodatkowych modułów I/O). Zostanie 

dodany moduł X20CS1030 do komunikacji RS485, moduł X20CS1012 dla sieci 

komunikacyjnej M-Bus oraz moduł wejść analogowych X20AI4622.. Do obsługi 

dodatkowych sygnałów dyskretnych (dot. sterowania dodatkowych pomp i kontroli 

dodatkowych sygnałów) zostaną wykorzystane wejścia/wyjścia rezerwowe. 

Skonfigurowane zostaną sygnały podłączone do wejść rezerwowych. 

 Dodatnie podprogramu sterowania wymiennikiem para/woda. Program będzie 

realizował algorytm sterowania temperaturą wody z wykorzystaniem bloku regulatora 

PID. 

 Dodanie ekranów dla wizualizacji parametrów i sterowania wymiennikiem para/woda. 

Ekrany będą przedstawiały schemat technologiczny wymiennika para/woda, aktualne 

wartości parametrów technologicznych oraz pozwalały na zmianę nastaw wartości 

zadanej temperatury i konfiguracji regulatora PID.  

 Konfiguracja modułu komunikacji M-Bus do odczytu danych z liczników ciepła oraz 

dodanie ekranów dla wizualizacji tych parametrów. Na ekranach będą przedstawione 

aktualne wartości temperatur i liczników ciepła. 
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 Konfiguracja modułu komunikacji RS485 do odczytu danych z liczników pary oraz 

dodanie ekranów dla wizualizacji tych parametrów. Do komunikacji z licznikami 

wykorzystany zostanie protokół Modbus RTU. 

 Zmiana konfiguracji serwera OPC dla udostępnienia parametrów nowego wymiennika 

para/woda dla wizualizacji iFix w sterowni spalarni. W zestawieniu udostępnionych 

danych dodane zostaną parametry technologiczne z węzła para/woda, liczników pary 

oraz ciepła. 

 Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostępnienia parametrów do systemu 

BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostępniony dla odczytu przez system BMS 

będa parametry technologiczne węzłów para/woda, para/glikol oraz obiegów CO.  

 Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5 

5.1.2. Istniejący sterownik B&R w budynku kotłowni (Power Panel 4PP420-

1043-75) 

 Zmiana konfiguracji sterownika uwzględniająca dodatkowy moduł X20CS1030 do 

komunikacji RS485. Do obsługi dodatkowych sygnałów dyskretnych (dot. sterowania 

dodatkowych pomp i kontroli dodatkowych sygnałów) zostaną wykorzystane 

wejścia/wyjścia rezerwowe. Skonfigurowane zostaną sygnały podłączone do wejść 

rezerwowych. 

 Dodatnie podprogramu sterowania dodatkowymi pompami obiegowymi. Program 

będzie realizował algorytm czasowego przełączania pomp oraz obsługi stanów 

alarmowych. 

 Dodanie ekranów dla wizualizacji stanu i trybu sterowania pomp obiegowych. 

 Konfiguracja modułu komunikacji RS485 do odczytu danych z liczników pary oraz 

dodanie ekranów dla wizualizacji tych parametrów. Do komunikacji z licznikami 

wykorzystany zostanie protokół Modbus RTU. 

 Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostępnienia parametrów do systemu 

BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostępniony dla odczytu przez system BMS 

będą parametry technologiczne instalacji technologicznej kotłów.  

 Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5 

  
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5.1.3. Istniejący sterownik B&R w budynku ITPO1 (5PPC2100-BY01-000) 

 Konfiguracja modułu komunikacji RS485 do odczytu danych z liczników pary. Do 

komunikacji z licznikami wykorzystany zostanie protokół Modbus RTU. 

 Zmiana konfiguracji serwera OPC dla udostępnienia parametrów dla wizualizacji iFix 

w sterowni spalarni. W zestawieniu udostępnionych danych dodane zostaną parametry 

liczników pary. 

 Konfiguracja serwera Modbus-TCP(slave) dla udostępnienia parametrów do systemu 

BMS z wykorzystaniem sieci Ethernet. Udostępniony dla odczytu przez system BMS 

będą parametry odczytywane z liczników pary.  

 Aktualizacja wersji oprogramowania Autoamtion Studio do poziomu 4.5 

5.1.4. Prace przy integracji modernizowanego układu AKPiA z systemem BMS 

 Przygotowanie podsieci w których pracują sterowniki B&R do współpracy z 

systemem BMS (weryfikacja i konfiguracja adresów IP)  

 Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udostępnienia ze 

sterownika PLC w „budynku D” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-

TCP(slave) dla udostępnienia do systemu BMS  

 Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udostępnienia ze 

sterownika PLC w „budynku kotłowni” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-

TCP(slave) dla udostępnienia do systemu BMS. 

 Uzgodnienie z administratorami sieci BMS listy zmiennych do udostępnienia ze 

sterownika PLC w „budynku ITPO1” do tej sieci. Konfiguracja serwera Modbus-

TCP(slave) dla udostępnienia do systemu BMS. 

5.1.5. Prace przy konfiguracji układu odczytu danych z liczników pary 

 Konfiguracja liczników pary. Uruchomienie i ustalenie adresów sieciowych, 

 Konfiguracja i oprogramowanie modułu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w 

sterowniku w budynku D,  

 Konfiguracja i oprogramowanie modułu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w 

sterowniku w budynku kotłowni, 
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 Konfiguracja i oprogramowanie modułu komunikacyjnego RS485 (Modbus-RTU) w 

sterowniku w budynku ITPO1, 

5.1.6. Prace przy modernizacji układu monitoringu (oprogramowanie iFix w 

sterowni spalarni) 

 Aktualizacja licencji oprogramowania wizualizacyjnego iFX 300-zmiennych. 

Wymiana komputera PC z aktualizacją systemu operacyjnego. 

 Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekranów synoptycznych dla układu 

technologicznego w „budynku D” (dodanie nowych układów).  

 Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekranów synoptycznych dla układu 

technologicznego w „budynku kotłowni” (dodanie nowych układów i urządzeń).  

 Aktualizacja konfiguracji odczytu danych i ekranów synoptycznych dla układu 

pomiaru pary w „budynku ITPO1” (dodanie nowych układów i urządzeń).  

 Aktualizacja systemu archiwizacji danych. 
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6. DOKUMNTAJE TECHNICZNO_RUCHOWE I KARTY KATALOGOWE 

11.1. Panel operatorski / 4PP420.1043-75 
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11.2. Moduł komunikacji szeregowej RS485 – X20CS1030 
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11.3.  Moduł komunikacji sieci M-Bus – X20CS1012 
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11.4. Moduł wejść analogowych – X20AI4622 
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7. SCHEMATY ELEKTRYCZNE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


