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1. WSTEP

Niniejszy Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajgcej warunki
hydrogeologiczne na potrzeby rozbudowy Zakladu Zagospodarowania Odpadéw Olszowa,
zostal sporzgdzony na podstawie umowy zawartej pomiedzy Zakladem Techniki Ochrony
Srodowiska Foleko sp. z 0.0. ze Swidnicy, a firma proGEO sp. z 0.0. z siedzibg przy al. Armii
Krajowej 45, 50-541 Wroctaw. Firma Foleko jest wykonawca prac zwigzanych z rozbudowsa
ZZ0 Olszowa, polegajacg na budowie m.in. kwatery na odpady inne niz niebezpieczne i
oboje¢tne. Prace budowalne realizowane s3 na zlecenie Zakladu Zagospodarowania Odpadéw
Olszowa Sp. z 0.0. z siedzibg w Olszowej, Wlasciciela i Zarzgdzajacego obiektem.
Dokumentacja zostata sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn.
18.11.2016 1. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inZynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033).

Roboty geologiczne prowadzono na podstawie Projektu rob6t geologicznych zatwierdzonego
decyzja Marszalka Wojewodztwa Wielkopolskiego z dn. 15.02.2019 r. (znak decyzji: DSR-
1.7430.27.2018) — zalgcznik tekstowy nr 1.

Podklady map wykorzystane w dokumentacji zostaty zakupione przez firme proGEO sp. z o0.0.
z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Mapa do celow projektowych z dnia
22.01.2018 r. zostala przekazana przez Zamawiajgcego.

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Zaklad Zagospodarowania Odpadéw Olszowa przetwarza odpady zmieszane
komunalne, jak i zbierane selektywnie. W ramach dzialalno$ci zakladu przetwarzaniu
poddawane sg takze odpady pochodzace z gospodarstw domowych takie jak: odpady
wielkogabarytowe, budowlane, zielone. Zbierane sg takze odpady niebezpieczne w specjalnie
przystosowanym do tego typu dziatalnosci magazynie. Odpady komunalne zmieszane, jak i
odpady pochodzace z selektywnej zbidrki sg sortowane na sortowni. Z odpadéw zmieszanych,
jak i z odpadéw z selektywnej zbiorki w procesie sortowania wydzielane sg surowce wtorne,
frakcja wysokokaloryczna oraz balast. Balast jako odpad nie nadajgcy sie do przetworzenia
zostaje skierowany na sktadowisko odpadow celem unieszkodliwienia poprzez sktadowanie
(Szczurek i inni, 2015).

Rozbudowa Zakladu Zagospodarowania Opadow Olszowa polega na budowie nowej kwatery
wraz z obiektami technologicznymi. Nowa kwatera nr 2 podzielona zostala na dwa sektory A i
B. Kwatera bgdzie stuzy¢ do sktadowania balastu po procesie przetwarzania odpadéw w
instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw. Rzedne dna kwatery beda
wynosic:

- w potudniowo-wschodnim narozniku 185,1 m n.p.m.

- w potnocno-wschodnim narozniku 184,5 m n.p.m.

- w polocno-zachodnim narozniku 182,9 m n.p.m.

- w poludniowo-zachodnim narozniku 183,9 m n.p.m.

Powierzchnia kwatery do wewnetrznej krawedzi wierzchowiny obwatowania wynosi ok. 3,2
ha.
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Uszczelnienie kwatery stanowi¢ bedzie sztuczna bariera geologiczna o migzszo$ci nie
mniejszej niz 0,5 m i wspétczynniku filtracji k<1,0x10 m/s. Na warstwie izolacyjnej zostanie
wykonana warstwa izolacji syntetycznej. System drenazu odciekow moze si¢ skladac z drenazu
plytowego — warstwa z materiatu Zwirowo-piaszczystego o migzszo$ci 0,50 m i wspotezynniku
filtracji powyzej 1x10™ m/s, oraz drenazu liniowego skladajgcego si¢ z saczkéw i kolektora
gtownego. Wody sptywu powierzchniowego bedg zbierane systemem rowow opaskowych.
Wokot sktadowiska zostanie wykonany pas zieleni izolacyjnej o szerokosci 10,0 m.

Dla obecnego I etapu budowy kwatery przyjeto wysokos¢ sktadowania odpadow 15 metrow
powyzej poziomu terenu, stad wysokos¢ kwatery w czesci wschodniej nie bedzie przekraczata
rzednych 200,2 m n.p.m. a w czgsci zachodniej 197,9 m n.p.m. Zloze odpadéw bedzie
formowane z nachyleniem skarp 1:2,5. Pojemno$¢ kwatery sktadowania odpadéw nr 2 wyniesie
ok. 211 500 m®. W etapie II docelowym, z uwagi na przyjete parametry kwatery, w przypadku
potrzeby zapewnienia ciaglo$ci sktadowania odpaddéw z instalacji MBP przewiduje si¢
mozliwo$é skladowania odpadéw do rzgdnych 20 m nad poziom terenu i maksymalng rz¢dng
sktadowania w czesci wschodniej - 205,2 m oraz pojemnosé docelowa — ok. 305 700 m?.

Obecna pojemno$¢ skladowiska to okolo 77 000,00 Mg odpadéw, docelowa planowana
pojemnos¢ sktadowiska to 277 000,00 Mg odpadow. Budowa skladowiska zostata ujeta w
Wojewddzkim Planie Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego. Rozbudowa
sktadowiska zapewni nieprzerwang dzialalnos¢ zaktadu w zakresie przetwarzania odpadow
(Szczurek i inni, 2015).

Oprocz kwatery budowane sg nastgpujace elementy infrastruktury:

— Garaz dla kompaktora — obiekt nr 30,

— Zbiornik paliwa — obiekt nr 29.

Dla retencji i odprowadzenia odciekéw zaprojektowano:

— Pompownia odciekéw — obiekt nr 39,

— Zbiornik na wody odciekowe — obickt nr 31.

Dla zagospodarowania, retencji i odprowadzania wod opadowych i roztopowych
zaprojektowano:

— Zbiornik retencyjny wod opadowych — obiekt nr 34,

— Pompownia wdd opadowych — obiekt nr 35,

— Osadnik zawiesin tatwo opadajacych — obiekt nr 36,

— Separator substancji ropopochodnych — obiekt nr 37,

— Wylot do rowu — obiekt nr 38,

— Komora z zasuwa z nap¢dem elektrycznym — obiekt nr 40.

oraz inne elementy zagospodarowania oraz niezbednej infrastruktury tj.:

— droga dojazdowa na kwater¢ dla pojazdéw dostarczajacych odpady,

— droga dojazdowa dla kompaktora, od strony poinocnej, taczaca teren kwatery z garazem dla
kompaktora,

— droga technologiczna wokot skarp kwatery taczaca si¢ z droga dojazdowa do kwatery;

— wjazd awaryjny od poinocnej granicy terenu,

— plac manewrowy p.poz,

— pas zieleni izolacyjnej o szerokosci 10 m po poludniowej, péinocnej 1 zachodniej stronie
kwatery jako uzupekienie istniejgcej zieleni izolacyjnej;

— ogrodzenie z dwoma bramami przesuwnymi;

— zewngtrzny réw opaskowy (drenazowy) wokot kwatery nr 2;

— sieci drenazowe odciekow oraz sieci grawitacyjne odciekow, studnie, czyszczaki;

4
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— kanalizacja deszczowa,

— kanalizacja ttoczna odciekow,

— wodociag,

— sieci elektryczne niskiego napiecia;
— sie¢ monitoringu 1 AKP1A.

Nowa kwatera wraz z pozostaltymi elementami zlokalizowane sg na dziatkachonr 1, 2, 3, 42/1,
423/1, 423/2, 425 1427/1. Wlascicielem terenu jest ZZO Olszowa.

Budowa i eksploatacja przedsigwzigcia zgodna bedzie z obowigzujacymi przepisami prawa,
m.in. z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk
odpadow (Dz. U. z 2013 1. poz. 523).

3. CELIZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1 Cel przeprowadzonych prac

Przeprowadzone badania mialy na celu uszczegotowienie budowy podloza gruntowego
ze szczegdlnym uwzglgdnieniem warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowane;
kwatery nr 2 wraz z wykonaniem 2 hydrogeologicznych otworéw obserwacyjnych.

Lokalizacja terenu badan zostata przedstawiona na mapach stanowiacych zatgczniki nr 11 3.

3.2 Opis zakresu i wynikow wykonanych badan w stosunku do projektu prac
geologicznych lub projektu robot geologicznych

Zakres badan okreslony w zatwierdzonym Projekcie robot geologicznych obejmowat:

- wykonanie 2 otwor6w obserwacyjnych o glgbokosci P-14 - 5 m oraz P-15 — 9,0 m, lgczny
metraz 14 mb, zakres wykonano w 100%. W zwiazku z tym, ze wiercenia rozpoczeto od
wiercenia plytkiego otworu, 1 po odwierceniu 5,0 m nie stwierdzono poziomu wodono$nego,
geolog zdecydowal o przeglebieniu otworu w celu ewentualnego ujecia poziomu
mig¢dzyglinowego. Wodg nawiercono na glebokosci 5,5 m p.p.t. W zwigzku ze stwierdzonymi
warunkami hydrogeologicznymi otwoér nazwano numerem P-15. W lokalizacji gdzie zakladano
wykonanie otworu glebszego, wodg ujeto na glebokosci 1,5 m p.p.t. Otwor w tej lokalizacji
zostat nazwany P-14. Zamiana lokalizacji miescila si¢ w wymienionych w decyzji
zatwierdzajacej projekt robdt geologicznych granicach dziatki 427/1.

W odwierconych otworach zainstalowano piezometry. Konstrukcje piezometrow pokrywaja sie
z zalozeniami Projektu robét geologicznych. Zmianie ulegly gleboko$ci piezometréw ze
wzgledu na stwierdzone warunki hydrogeologiczne. Z projektowanych 14 mb zafiltrowania
otworow zrealizowano 10,6 mb.

W trakcie prowadzonych obserwacji zostaty pobrane probki gruntéw do badan laboratoryjnych:
analizy sitowej i wspotczynnika filtracji. Probki pobrano w sposob umozliwiajacy okreslenie
parametrow hydrogeologicznych dla kazdego wydzielenia litologicznego. W poréwnaniu do
zalozen Projektu zakres prac zostal zrealizowany w 100%.

Zgodnie z zalozeniami Projektu robét geologicznych do badan laboratoryjnych pobrano 2
probki wody podziemnej. Zakres badan pokrywat si¢ z zakresem okreslonym w Projekcie robot
Geologicznych.
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3.3 Zakres wykonanych prac

3.3.1 Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano 2 hydrogeologiczne otwory obserwacyjne o
facznym metrazu wiercen 14 mb 1 czgdci zafiltrowane) 10,6 mb. Otwory zostaty zlokalizowane
na dziatce nr 427/1 obrgb Olszowa.

Otwory wiertnicze zostaly zlokalizowane 1 wykonane zgodnie z zatozeniami Projektu robot
geologicznych. Otwory zostaly wytyczone w terenie w systemie GPS ASG — EUPOS, przy
wykorzystaniu odbiornika GPS produkcji Topcon Corporation Japan. W trakcie wykonywania
robot wiertniczych prowadzone byly biezace obserwacje gruntéw oraz zmian ich wilgotnosci.
Grunty poddane zostaly ocenie makroskopowej w celu okreSlenia ich rodzaju, stanu i
sklasyfikowania. Po nawierceniu zwierciadla wody podziemnej wiercenie zostalo zatrzymane
do ustabilizowania si¢ zwierciadla wody, po czym do otworu zostaly zapuszczone rury
oslonowe a wiercenie bylo kontynuowane w rurach. W nastgpnej kolejnosci czg¢$¢ otworu
zostala zlikwidowana poprzez zasypanie urobkiem do glgbokosci posadowienia rur
filtracyjnych z jednoczesnym wycigganiem rur ostonowych. Po zapuszczeniu kolumny rur
filtracyjnych wokot rury podfiltowe] przestrzen pierScieniowa wypelniono urobkiem. Na
wysokosci filtra wykonano obsypke zwirowa. Powyzej filtra przestrzen pierscieniows
zacementowano z jednoczesnym posadowieniem obudowy na glebokosci 0,5 m p.p.t.
Nastepnie wykonano pomiar poziomu zwierciadla wody w otworach po czym przystapiono do
pompowania oczyszczajacego trwajacego po 20 min (do catkowitego trzykrotnego sczerpania
wody z otworu). Po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody pobrano probki do dalszych badan
laboratoryjnych.

Do laboratorium do dalszych badan przekazano probki gruntow NW pobrane do plastykowych
pojemnikow.

Wiercenia prowadzita firma Rokosa Ferensztaj Roman z Wroctawia.

Potozenie otworéw badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

Otwor nr X Y Rzena
W m n.p.m.

P-14 5686000,3605 | 6502637,4689 183,19

P-15 5685967,904 6502646,988 183,40

Wspdirzedne i rzedne odniesiono do uktadu PUW 2000/6, uktad wysoko$ciowy Kronsztadt 86.
Przed zafiltrowaniem otworu wykonano pomiar wspoétczynnika filtracji metoda sczerpywania.
Lokalizacj¢ wykonanych prac przedstawiono na zalgczniku graficznym nr 3 1 4.

3.3.2 Badania laboratoryjne
Grunty

Do laboratorium gruntéw przekazano pobrane w czasie robo6t geologicznych préobki gruntow.
Dla wszystkich siedmiu probek gruntoéw wykonano analizeg sitowa w celu okreslenia uziarnienia
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oraz badanie okre$lajace wspétczynnik filtracji w edometrze i w rurce Kaminskiego. Badania
wykonano w firmie Ushugi Geologiczne Laboratorium Gruntu we Wroclawiu.

Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw zamieszczono w dokumentacji jako zatgczniki
tekstowe nr 2 — 3.

Wody
W ramach robét geologicznych pobrane zostaty dwie prébki wody podziemnej (otwdr P-14 i P-

15). Probki przekazano do badan laboratoryjnych w celu przeprowadzenia analizy
fizykochemicznej. Badania przeprowadzone zostaly w akredytowanym laboratorium — ALS
Chech Republic s.r.o. Raporty wynikowe stanowig zatgcznik tekstowy nr 4.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1 LOKALIZACJA PROWADZONYCH PRAC I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar wykonanych robo6t zlokalizowany jest na gruntach m. Olszowa, w gminie
Ke¢pno, pow. kepifiski, woj. wielkopolskie (dziatka 427/1 obrgb Olszowa). Wiascicielem gruntu
Jjest Zaklad Zagospodarowania Odpadéw Olszowa Sp. z 0.0.

Teren, na ktorym zlokalizowany jest Zaklad Zagospodarowania Odpadéw Olszowa,
znajduje si¢ przy drodze asfaltowej z m. Krazkowy do m. Kierzno i gruntowej drodze z m.
Olszowa.

Na terenie przeprowadzonych prac rzgdne terenu wahaja sie w granicach od 183,0 m
npm. do 1850 m np.m. Od strony wschodniej teren jest silnie zmieniony w wyniku
prowadzonych prac budowlanych zwigzanych z rozbudowg Zaktadu. Od strony zachodniej,
poludniowej i1 pélnocnej (za drogg asfaltowa) tereny wykazuja nieurozmaicona rzezbe i
zagospodarowanie zwigzane z rolnictwem.

Zagospodarowanie zwigzane z rozbudows Zaktadu podano w rozdziale nr 2.

Najblizsze zabudowania mieszkalne polozone s3 w odleglo$ci okoto 800 m na poludnie
od omawianego terenu.
Teren zajgte pod rozbudowe stanowia grunty ome o klasach bonitacyjnych od IIIb do RV.

Lokalizacja terenu, na ktérym prowadzono roboty geologiczne przedstawiona zostala na
zalgcznikach graficznych nr 1 1 3.

4.2 MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU BADAN

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne (J.Kondracki, 1994 r.),
omawiany obszar znajduje si¢ w zasiggu mezoregionu Wysoczyzny Wieruszowskiej
wchodzacej w sklad makroregionu Niziny Poludniowowielkopolskiej. Obszar ma charakter
rowniny falistej 1 pagorkowatej o rzednych od 145,0 m n.p.m. w dolinie Prosny do 200,4 m
np.m. w okolicy Shipi pod Kepnem. Powierzchnia terenu w okolicach Kepna jest silnie
zmieniona w wyniku dzialalnosci peryglacjalnej. Procesy te spowodowaly denudowanie
powierzchni terenu, zasypania rynien i niecek jeziornych, zlagodzenia zalomow terenu oraz
powstania denudacyjnych réwnin w obrgbie wysp wysoczyznowych.
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Teren na wschod od badanych dziatek zostal przeksztalcony w wyniku rozbudowy
sktadowiska — znajdujg si¢ tam obecnie budynek administracyjny, sortownia, kompostowania,
PSZOK, budynki warsztatowe i magazynowe. Od strony wschodniej bezposrednio do terenu
nowej kwatery przylega kwatera nr I na odpady oraz budynki administracyjne i magazynowe
sktadowiska.

Pod wzgledem hydrograficznym dany obszar nalezy do dorzecza Odry i polozony jest
w granicach zlewni rzeki Niesob, bedacej lewobrzeznym dopltywem rzeki Prosna. Na pénocny
zachod od terenu Zaktadu, w odleglosci okoto 1,20 km, przeptywa ciek Doplyw z Myjomic,
bedacy doptywem cieku Parzynowski Potok, ktory jest doptywem rzeki Niesob. Natomiast na
poinocy wschéd od Zakladu, w odleglosci okoto 1,40 km, przebiega Row Kierzno -
Donaborow, bgdgey réwniez doptywem rzeki Niesob.

Sporadycznie spotykane sg oczka wodne lub ich pozostatosci. W kierunku potudnie w
odlegtosci 400 m polozone jest oczko wodne, czgSciowo zarosnigte roslinnoscia trzcinows.

4.3 BADANIA HYDROLOGICZNE

W zwigzku z tym, Ze wykonane badania i roboty geologiczne mialy na celu jedynie
uszczegotowienie warunkow geologicznych i hydrogeologicznych oraz instalacjg dodatkowych
otworow obserwacyjnych, nie przewidziano badan i kartowania hydrologicznego. Bilans
hydrologiczny zostal przestawiony w Dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej (JAF-
Geotechnika, 2015r.).

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzglgdem geologicznym teren przeprowadzonych badan zlokalizowany jest w
obrebie jednostki Monokliny Przedsudeckiej. Monoklina zbudowana jest ze skal
permomezozoicznych lezacych niezgodnie na sfaldowanym i1 zdyslokowanym podiozu
paleozoicznym. Najstarsze skaly permskie to zlepience, piaskowce i tupki czerwonego
spagowca. Powyzej zalegajg przede wszystkim osady triasowe o migzszosci dochodzacej do
prawie 1600 m, wyksztalcone w postaci iléw, ilowcow, mulowcodw z przewarstwieniami
piaskowcow 1 zlepiencow. W odwierconych otworach w okolicach Kepna pod utworami
czwartorzedowymi znajduja si¢ neogenskie piaski i zwiry formacji gozdnickiej oraz muiki i ity
z wktadkami wegla brunatnego. Utwory te wystgpuja na péinoc od linii wyznaczonej przez
miejscowosci Barandw-Mieleszyn-Chruscin. Strop trzeciorzedu wystgpuje na rzednych 90-170
m n.p.m.

Skaly czwartorzedowe tworzg tu utwory plejstocenskie (piaski, zwiry, gliny) oraz holocenskie
(piaski, zwiry, mady, torfy). Laczna migzszo$¢ tych utworéw wynosi od 10 do 30 m. W obrebie
osadow czwartorzedowych wystepujg kry pliocenskich piaskow, zwirow, itowcow pstrych,
piaskowcdw i mulowcow.

Na podstawie wykonanych w obrgbie planowanej inwestycji odwiertéw mozna przyjac, ze w
podtozu ponizej warstwy gleby o migzszosci okoto 0,2 - 0,4 m wystgpuja w zdecydowane;j
przewadze grunty spoiste o charakterze gliny, gliny piaszczystej, gliny pylastej, piasku
gliniastego 1 pytu. Gliny zo6lto-szare o miazszos$ci do 5,3 m wystepujg ptytko, na glebokos$ciach
0d 0,2 mp.p.tdo 2,1 m p.p.t. Natomiast twardoplastyczne i pétzwarte gliny piaszczyste i pylaste
ze zwirem 1 kamieniami, pojawiajg si¢ glebiej, w przedziale 2,7-7,0 m p.p.t. Majg one
migzszo$¢ do 15,7 m. Gliny te przewarstwiane sa soczewkami piaskow drobnych, srednich,
grubych i1 pospoétek, czesto zaglinionych, o migzszosci od 0,1 m do 1,5 m. W strefie
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przypowierzchniowej migzszo$¢ gruntéw przepuszczalnych wzrasta do 2,1 m w otworze P-1.
Miejscami utwory piaszczyste wystgpuja bezposrednio pod gleba (otwory: O-5, P-1).
Wykonane wiercenia potwierdzity wcze$niejsze wyniki badan.

Profile otworéw wykonanych w ramach aktualnych badan stanowig zalgcznik graficzny nr 5.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zgodnie z podzialem obszar teren Zaktadu nalezy do Prowincji Odry, do nizinnego

subregionu Warty. Obszar wchodzi w skiad dorzecza Odry, region wodny Warty. Gorny
horyzont wéd podziemnych w obrgbie omawianego obszaru jest dosyé regularny. Wystepuja
w przewadze wody o zwierciadle swobodnym. Zachowuje on ciggltos¢ w gruntach
piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych. Jego zwierciadlo wystgpuje na glebokosciach
uzaleznionych od morfologii terenu i stropu utworéw nieprzepuszczalnych.
Przeprowadzone podczas wizji terenowej pomiary poziomu wody w piezometrach wykazaty,
ze poziom przypowierzchniowy zalega na glebokosci od 1,22 m p.p.t. (rzedna 182,93 m n.p.m.)
w otworze P-6/15 do 2,15 m p.p.t. (rzg¢dna 183,60 m n.p.m.) w otworze P-3/14. Poziom tworza
piaski od drobno do gruboziarnistych i posp6tki niekiedy piaski gliniaste o miazszosciach od
0,5 m do 4,6 m (otwor P-4/14). Poziom wody ma charakter swobodny lub lekko napiety jesli
wystgpuje pod niewielka warstwa glin lub nasypéw. Wspolezynnik filtracji okreslony
laboratoryjnie wynosi wg aktualnych badan 2,2 x 10 m/s (piasek gliniasty otwér P-14). Wg
badan archiwalnych wspétczynnik filtracji gruntéw stabo spoistych w przypowierzchniowym
poziomie wynosit od 5,65x10° m/s do 7,71 x 10°® (piaski gliniaste, proGEOQ, 2010 r.). Dla
gruntow niespoistych wspolczynnik filtracji wynosit od 1,8 x 10° m/s do 8,9 x 10 m/s
(proGEO, 2010 r.). Podobne wartosci uzyskano réwniez w badaniach z 2015 r. (JAF-
Geotechnika, 2015 r.). Generalny kierunek sptywu wody w pierwszym poziomie wodonognym
wyznaczony metodg krigingu (modelowanie w programie Surfer 2010 r.) wg stanu na marzec
2019 r. odbywa si¢ na zachod (najnizszy poziom obserwuje si¢ w otworze P-1/15). Zmiany
zwierciadta wody przedstawiono na wykresie ponizej. Na wykresie mozna odnotowaé, ze
maksymalne wahania w okresie od 2014 r. wynosza okoto 2,0 m i obserwowane s3 w otworach
P-1/14 1 P-4/14,

Rys. nr 1 Zmiany zwierciadta wody poziomu przypowierzchniowego
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Pomiary poziomu wody w piezometrach ujmujacych poziom migdzyglinowy wykazaly, ze
najwyzej zwierciadto wody zalega na glebokosci 1,15 m p.p.t. (rzedna 183,29 m np.m.) w
otworze P-3/15 do 4,57 m p.p.t. (rzgdna 178,83 m n.p.m.) w odwierconym otworze P-15.
Poziom tworza piaski od drobno do $rednioziamnistych czesto zaglinionych lub z wkladkami
gliny jak roéwniez piaski gliniaste o migzszosciach od 0,1 m do 1,4 m. Poziom wody ma
charakter napiety. Warstwa wodono$na wystgpuje w obrebie wigkszego pakietu glin.
Wspotczynnik filtracji okreslony laboratoryjnie wynosi dla tego poziomu wg aktualnych badan
4,76x10” m/s (glina piaszczysta otwor P-15). Wg badan archiwalnych wspoélezynnik filtracji
gruntéw prowadzacych wody w poziomie przypowierzchniowym wynosily od 5,65x10° m/s
do 7,71x 10 (piaski gliniaste, proGEO, 2010 r.). Podobne wartoéci uzyskano réwniez w
badaniach z 2015 r.(JAT-Geotechnika, 2015 r.). Generalny kierunek splywu wody w
migdzyglinowym poziomie wodono$nym wyznaczony metoda krigingu (modelowanie w
programie Surfer 2010 r.) wg stanu na marzec 2019 r. odbywa si¢ w kierunku na potudniowy
zachdd z odchyleniem w czgéci pohudniowo wschodniej na potnocny zachdd. Najnizszy poziom
odnotowano w otworze P-15. Zmiany zwierciadla wody przedstawiono na wykresie ponizej.
Analizujgc ponizszy wykres mozna odnotowa¢ wahania zwierciadla wody na poziomie okoto
2,0 m w otworze P-3/15.

Rys. nr 2 Zmiany zwierciadla wody poziomu mig¢dzyglinowego
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Zestawienie podstawowych danych hydrogeologicznych otworow obserwacyjnych wg stanu na
15.03.2019 r. przedstawiono w ponizszej tabeli nr 1.
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Wspbtczynnik filtracji wyznaczony laboratoryjnie w edometrze dla gruntéw spoistych wynosi
od 1,65x107 do 5,75x10 m/s. Wg klasyfikacji Z.Pazdro (1977), grunty te o charakterze glin i
glin piaszczystych sg gruntami nieprzepuszczalnymi. Podobne wartosci uzyskiwano w
badaniach archiwalnych.

Dla zafiltrowanych warstw wodonoénych w odwierconych otworach P-14 i P-15, wyznaczono
metodg zczerpywania wspotczynnik filtracji. Do obliczen wykorzystano wzoér Ernsta dla
otworu, dla ktorego dowiercono si¢ do warstwy nieprzepuszczalnej:

3600T2As
- (h+1r)(2—%)sﬂt (m/S)

gdzie

k - wspolczynnik filtracji,

r — promien otworuy,

AS = So=8n; § = (8n180)/2,

So — r6znica pomiedzy ustabilizowanym poziomem wody a poziomem po usuni¢ciu wody z
otworu na poczatku pomiaru,

sy - rOznica pomi¢dzy ustabilizowanym poziomem wody a poziomem po usunigciu wody z
otworu na koncu pomiaru,

h — glebokos$¢ otworu,

At — czas trwania pomiaru.

Dla piasku gliniastego z otworu P-14 wspoélczynnik filtracji wyznaczony metodg terenowg
wyniést 2,45x10* m/s. Dla gliny piaszczystej z otworu P-15 wspétezynnik filtracji wyznaczony
metodg zczerpywania wyniést 3,39x10 m/s. W poréwnaniu do badan laboratoryjnych dla
poziomu ujetego w otworze P-14 uzyskano réznicg jednego rzgdu. Znaczng réznicg pomigdzy
obiema metodami badawczymi stwierdzono w otworze P-15. Réznica wynosila tu az cztery
miejsca po przecinku. Przypuszcza si¢, Ze jest to zwigzane z wystgpowaniem w warstwie glin
piaszczystych drobnych, kilkucentymetrowych przewarstwien piasku, ktdrych nie stwierdzono
na szneku, w wyniku wymieszania si¢ urobku. W tym przypadku bardziej wiarygodne wydaja
si¢ badania terenowe.

Generalnie przeprowadzone prace potwierdzily wyniki 1 obserwacje wczesniejszych badan
zestawione w dokumentacjach z 2010, 2014 12015 r.

Najblizsze ujgcie wod podziemnych zlokalizowane jest w Myjomicach w odlegtosci 2,1 km w
kierunku na polnocny zachdd od Zaktadu. Wody eksploatowane sg w czwartorzgdowych
utworach trzeciorzedowe na glebokosci 43 m.

7. CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA wOD
PODZIEMNYCH i GRUNTOW

7.1 Wody podziemne

Wyniki badan laboratoryjnych wod podziemnych (prébki P-14, P-15) przyréwnane
zostaty do warto§ci granicznych dla poszczegolnych klas wod podziemnych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21.12.2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu



DODATEK NR 2 DO DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ — ZAKLAD ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW - OLSZOWA
____ proGEO Sp. zo.0. _

oceny stanu jednolitych czgsci wéd podziemnych (Dz. U. z 2016r., poz. 85). Dodatkowo wyniki
badan wéd podziemnych poréwnano do Dopuszczalnych stezen substancji chemicznych
zanieczyszczajacych grunty i wody podziemne (PIOS, 1995).

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem probke z otworu P-14 zaliczono do V klasy jakosci — wody
zlej jakosci, a probkg z otworu P-15 do II klasy jakosci — wody dobrej jakosci. W probee P-14
uzyskano ponadnormatywne stezenie azotanéw. Podobnie wysokie wartosci zwigzkéw azotu
uzyskano w badaniach z 2015 r. (JAF-Geotechnika, 2015 r.) i 2010 . (proGEQ, 2010 r. — etap
przedeksploatacyjny). Wigkszo$¢ badanych metali cigzkich miescita si¢ w I klasie jakosci.
Wyjatek stanowily st¢zenia wapnia, ktére w probee P-14 miescito sie w I klasie a w probee P-
15 w IIT klasie. Badania chromatograficzne nie wykrylo obecnosci substancji ropopochodnych
zarbwno frakeji benzyn jak i frakcji oleju mineralnego — wyniki ponizej granicy detekcji. Nie
zidentyfikowano réwniez obecnoéci weglowodoréw aromatycznych (BETX) — stezenia ponizej
granic detekcji. Obie probki charakteryzowaly sig lekko zasadowym odczynem pH oraz niskim
stgzeniem OWO — I klasa. Nieco wyzsza warto§¢ przewodnosci uzyskano w probee P-15 — I1
klasa jakoSci. W probce P-14 wartos¢ PEW miescita sig w I klasie jakosci.

Generalnie wyniki badann wykazujg charakterystyczny sklad dla plytkich wéd
podziemnych, w ktérych moze dochodzi do infiltracji wéd opadowych wraz
zanieczyszczeniami. Uzyskane wysokie stgzenia zwiazkoéw azotu mogg wskazywaé na rolnicze
zanieczyszczenie wod. Potwierdza to brak podwyzszonych stezen zwiazku azotu w probcee P-
15, poziom migdzyglinowy, gdzie infiltracja wéd opadowych jest utrudniona w skutek
czgSciowej izolacji a takze wigkszego samooczyszczenia sie wod.

Raporty z badan laboratoryjnych wéd podziemnych stanowig zalgcznik tekstowy nr 6.
Zestawienie wynikow badan przedstawiono w tabeli nr 2.

W poréwnaniu do dopuszczalnych stezen substancji chemicznych zanieczyszczajacych
wody dla obszaréw przemystowych (C) wg PIOS nie stwierdzono przekroczefi w zakresie
analizowanych parametréw.

W poréwnaniu do wynikéw badah wod z piezometréw istniejacych (badania z IV
kwartatu 2018 r.), obserwuje si¢ podobne wielkoéci w zakresie odczynu, PEW, OWO oraz
metali cigzkich. Jedynie w przypadku otworu P-3/14 odnotowano podwyzszona warto§¢ PEW
— IV klasa. Podwyzszona wartos¢ tego parametru moze wynikaé z faktu, ze otwor jest bez
wyniesionej obudowy i zlokalizowany w nawierzchni asfaltowej. W przypadku gdy brak Jest
uszczelnienia wzdhuz rury nadfiltrowej Scieki zbierane z nawierzchni moga infiltrowaé do
poziomu wodonos$nego i powodowaé zanieczyszczenie.
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7.2 Prrewidywane zmiany chemizmu wéd podziemnych w wyniku realizacji inwestycji

Dla projektowanej kwatery zostaly okreslone warunki, majgce na celu zabezpieczenie
stwierdzonych w badaniach pozioméw wodonosnych. Zgodnie z zapisami Dodatku do
dokumentacji okreslajacej warunki okre$lajacej warunki hydrogeologiczne na potrzeby
rozbudowy Zakladu Zagospodarowania Odpadéw Olszowa, na terenie miejscowosci Olszowa
(JAF-Geotechnika, 2015 r.), dla inwestycji przewidziano nastgpujace uwarunkowania:

- wykonanie sztucznej bariery geologicznej o migzszo$ci nie mniejszej 0,5 m i wspolczynniku
filtracji k<1,0x10”° m/s;

- minimalne rz¢dne dna kwatery nalezy zaprojektowa¢ 1,0 m nad stwierdzonym poziomem
wod podziemnych tj.:

Ll w pémocno-zachodniej czgsci kwatery — 181,94 m n.p.m.,

LI w potudniowe;j czesci kwatery — 182,34 m n.p.m.,
"1 w poinocno-wschodniej czgéci kwatery — 183,58 m n.p.m.,
U w potudniowo-wschodniej czgsci kwatery — 183,62 m n.p.m.

Budowana katera zgodnie z Projektem wykonawczym, spelnia powyzsze wymogi a takze
pozostale kryteria zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. z 2013 r. poz. 523). Nalezy zalozy¢, ze prawidlowo
prowadzona eksploatacja obiektu nie bgdzie powodowaé negatywnych zmian Jakosciowych i
ilosciowych wod podziemnych obu wystgpujacych pozioméw wodonosnych.

8. WPLYW PLANOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO,
W CZASIE JEJ REALIZACJI, EKPLOATACJI I LIKWIDACJI

W trakcie realizowanych prac budowlanych wystepuja okresowe ucigzliwoéci wynikajgce z
pracy Srodkéw transportu, maszyn i urzadzen budowlanych takich jak koparki, spycharki,
pompy do wody i betonu, zaggszczarki gruntu czy walce wibracyjne. Na tym etapie wpltyw
inwestycji na srodowisko ma charakter lokalny i ograniczony w czasie a zmiany srodowiska
dotycza:
= morfologii terenu - wskutek sktadowania i przemieszczania mas ziemnych i materiatéw

budowlanych;
® powietrza — w nastgpstwie emisji do atmosfery pytéw mineralnych powstatych wskutek

przemieszczania si¢ Srodkéw transportu i przemieszczania mas ziemnych oraz emisji spalin

z maszyn i urzgdzefi budowlanych napg¢dzanych silnikami spalinowymi;
= srodowiska akustycznego — w skutek wzrostu hatasu wynikajacego z pracy maszyn

1 urzadzen budowlanych.

Nalezy jednak zaznaczy, iz urzadzenia powinny by¢ atestowane w zakresie sktadu spalin
1 szczelnosci uktadu paliwowego. Hatas spowodowany praca maszyn ma charakter punktowy i
ograniczy si¢ jedynie do czasu prowadzenia rob6t. Pracownicy powinni posiadaé¢ odziez
ochronng i robocza. Wszelkie prace muszg si¢ odbywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami
bhp i1 ppoz. oraz z zakresu ochrony $rodowiska.
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Sktadowisko odpadéw bedzie posiadaé instrukcje prowadzenia skladowiska, ktora zawiera plan
awaryjny na wypadek mozliwych awarii. W planie awaryjnym bedg okreslone procedury
postepowania w przypadku wystapienia awarii, w tym pozaru, zalania kwatery skladowiska
wodami (kleska zywiolowa zwigzana z dtugotrwalymi opadami nawalnymi, powodzig) oraz
naruszenia statecznos$ci zboczy sktadowiska.

W strefie lokalizacji i oddzialywania inwestycji nie wystepujg obszary poddane ochronie na
podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody, ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie
uzdrowiskowym oraz obszary Natura 2000. Teren dziatek przeznaczonych pod przedsigwzigcie
nie podlega ochronie konserwatorskiej i lezy poza wystgpowaniem stref wymagajgcych
szczegodlnej ochrony.

Realizowana kwatera wraz z zapleczem znajduja si¢ poza obszarami zagrozonymi powodzig
oraz poza terenami predysponowanymi do ruchéw masowych.

9. ZALECENIA DLA PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH,
EKSPLOATACJI 1 LIKWIDACJI OBIEKTU ORAZ WSKAZANIE
OGRANICZEN

W trakcie prowadzenia prac budowlanych zaleca sig:

A. maszyny i urzadzenia budowlane uzywane na terenie budowy jak 1 w trakcie eksploatacji zaktadu
musza posiadac aktualne przeglady techniczne;

B. biezgce naprawy, prace konserwacyjne oraz tankowanie maszyn powinny by¢ prowadzone w
miejscach do tego przystosowanych (zabezpieczonych przez przedostaniem si¢ zanieczyszczen do
wod podziemnych);

C. paliwo oraz materiaty niezbedne do zapewnienia cigglosci prac budowlanych, mogace zanieczysci¢
wody podziemne, musza by¢ skladowane w szczelnych pojemnikach w miejscach do tego
przystosowanych;

D. w razie awarii nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
celu uzyskania wytycznych do dalszego postepowania;

E. Zaleca sie zabezpieczenie istnicjacych i nowych piezometrow przez ewentualnym uszkodzenie w
wyniku ruchu pojazdow cigzkich — np. przez nalozenie krggéw betonowych.

W trakcie eksploatacji obiektu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen zawartych w opracowanej dla
obiektu Instrukcji Prowadzenia Sktadowiska,

Wytyczne dotyczace budowy kwatery zostaly zawarte we wcze$niejszym Dodatku do
dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne (JAF-Geotechnika, 2015 r.). Aktualnie
obiekt jest realizowany w zwigzku z powyzszym nie ma podstaw do okreslania zalecen 1
ograniczen dotyczacych kwatery.
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10. ZALECENIA DO PROWADZENIA MONITORINGU JAKOSCI WOD
PODZIEMNYCH

Zakres monitoringu lokalnego oraz sposéb rekultywacji obiektu jest okreslony
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skltadowisk
odpadéw (Dz. U. z 2013 r. poz. 523).
W ramach biezgcego monitoringu wod podziemnych, prowadzone s3 badania dla piezometrow
wykonanych w 2014 r. (P-1 —P-7). Dla realizowanej kwatery proponuje si¢ prowadzenie badan
w otworach ujmujacych poziom przypowierzchniowy: otwér P-2/14 (okreslaj acy tlo dla
kwatery nr 2) oraz otwory P-1/15 i P-14 (okrelajace ewentualne oddzialywanie obiektu na
jako$¢ woéd podziemnych). Dla poziomu miedzyglinowego proponuje si¢ badanie wod z
otworow: P-5/14 (okreslajacy tto dla kwatery nr 2) oraz otwory P-2/15 i P-15 (otwory
okre$lajace ewentualne oddzialywanie obiektu na jako$¢ wod podziemnych). Zakres i
czgstotliwos¢ badan proponuje sig ograniczy¢ do zakresu okre§lonego w w/w rozporzadzeniu:

e pomiar glgbokosci zwierciadta wody;

e przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa,

e odczyn pH,

® 0golny wegiel organiczny (OWO).

metale ciezkie:

e kadm,

e chrom-s,

emiedz,

e rtec,

e olow,

e cynk;

* wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne (suma WWA),
Dla wszystkich wykonanych wokét Zakladu otworéw obserwacyjnych proponuje si¢
prowadzenie obserwacji w zakresie poziomu zwierciadta wody.
Probki do badan nalezy pobiera¢ po wezesniejszym wykonaniu pompowania 0CZYSZCcZajacego.
Przy wykonywaniu pomiaru glgbokosci zwierciadta wody, nalezy sprawdzié glebokosé
poszczegdlnych otworéw w celu stwierdzenia ich stanu technicznego.
Badania laboratoryjne nalezy prowadzi¢ w laboratoriach posiadajacych wdrozony system
jakosci w rozumieniu przepiséw o normalizacji.
W zwiazku z duzg odlegtoscig obiektu od wod powierzchniowych (okoto 600 m) proponuje si¢
odstgpienie od badan w zakresie wod powierzchniowych.
Proponuje sig ujednolici¢ numeracjg piezometréw. Poczawszy od piezometréw wykonanych w
ramach robot geologicznych z 2014 r. z zachowang kolejnoscia numeracji, proponuje si¢ nadaé
kolejne numery piezometrom wykonanym w roku 2015 r.. P-1/15 - bedzie wowczas
odpowiadal numer P-8, P-2/15 - bedzie odpowiadal numer P-9, P-3/15 — bedzie odpowiadat
numer P-10, P-4/15 bedzie odpowiadal numer P-11. Otwory P-5/15 i P-6/15 zostaty
zlikwidowane w ramach odrgbnych robot geologicznych. W zwiazku z POWYZSZym numery
wykonanych piezometrow bedg nastgpujace: P-14 — bedzie odpowiadal numerowi P-12 a otwor
P-15 bedzie odpowiadat numerowi P-13. Propozycje numeracji przedstawiono w tabeli nr 1.
Proponuje si¢ wykonanie renowacji otworu P-2/14.
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