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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkdéw gruntowo-wodnych
podfoza terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod
projektowang budowe kanalizacji sanitarnej nalezacej do Zadania Il.1 wchodzacego w sktad
»Programu uregulowania gospodarki wodno-sciekowej na terenach gmin: Jodtownik,
tapanow, Raciechowice” w miejscowosci tapandw, w gminie tapanéw, w powiecie
bochenskim.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,(Dz. U. Nr 81, poz.463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACII.

- ,<Zarys geotechniki” Z. Witun

- ,Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro

- ,2Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podfoza gruntowego, ocena
warunkoéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujgcych dokumentowane podioze,

e wykonanie sondowania dynamicznego SLVT,

e whnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano na dziatkach nr: 1/13 (otwér S1), 35 (otwér S2) i 58/3 (otwér
S3) w miejscowosci tapandw. Na terenie, ktory bezposrednio przylega do trasy
projektowanej inwestycji znajduje sie: niska zabudowa mieszkaniowa typu jednorodzinnego
wraz z zabudowa towarzyszacg (budynki gospodarcze, garaze) oraz pola uprawne.

Rzedna terenu dla poszczegdlnych otworéw wynosi odpowiednio:

S1~ 311,00 m n.p.m.

$2~ 312,00 m n.p.m.

$3~ 299,00 m n.p.m.

Pobrano prébki do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw,
przeprowadzono roéwniez obserwacje ksztattowania sie poziomu woéd gruntowych. W
oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje dziatek przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000 zatacznik nr 1, a
szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5. BADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejgcych
budynkéw i punktéw charakterystycznych. Jako podktad geodezyjny wykorzystano fragment
mapy sytuacyjno-wysokos$ciowej w skali 1: 500. Rzedne wylotéw otworéw przyjeto na
podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano trzy sondowania matosrednicowym probnikiem
przelotowym RKS: S1, S2 i S3 — do gtebokosci 6,00 m ppt, wykonano réwniez sondowanie
sondg udarowo - obrotowg SLVT w odlegtosci ok. 2 m od otworu S2. Do wbijania prébnikow
uzyto mtota spalinowego firmy Wacker typu BH23, waga 23 kg, energia udaru 55 J przy 1300
uderzeniach/min.

Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatacznik nr 2.

5.2 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegdétowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntéw, zwracajgc uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢, stopien
plastycznosci. Analize t3 przeprowadzano po kazdej zmianie warstwy lub maksymalnie co
0,50 m odwiertu. Dodatkowo pobrano prébki o NW w celu powtdrnej analizy
przewiercanego gruntu. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne
otwordéw — zatgczniki nr 3.1- 3.3. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory
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zostaty zlikwidowane wydobytym urobkiem, starajac sie zachowa¢ kolejnosé przewiercanych
warstw gruntéw.

Sondowanie sondg SLVT stanowi jedng z podstawowych metod badar; podtoza gruntowego
do gtebokosci 6-10 m. Celem tych sondowar jest wydzielenie w podtozu gruntow wg. ich
parametrow geotechnicznych oraz ocena ich parametréw wytrzymatosciowych.

Technika badari sondg udarowo - obrotowg SLVT stanowi potgczenie sondowar sondg
dynamiczng SD-10 z mozliwoscig pomiaru wytrzymatosci na $cinanie 1y, poprzez rejestracje
momentu obrotowego koricéwki krzyzakowej 40 x 80 mm (lub innej) wykorzystujac klucz
dynamometryczny. Rejestrowana jest liczba uderzen N10 oraz wartoéé Ty €O 30 cm,
niezaleznie od rodzaju gruntu w profilu pionowym. W gruntach piaszczystych okreslong
wartos¢ g, nalezy rozumieé jako opér sondy SLVT na obrét. Jej uzupetnienie o pomiar Tfy -
wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez drenazu - stanowi cenne udoskonalenie
metodyki badar podtoza, dzieki ktéremu w szybki i prosty sposéb mozna scharakteryzowa¢
badany teren.

Sondowanie to wykonano Przy otworze S2 i przeprowadzono na gtebokosci od 0,20 m do
5,00 m ppt. Badanie to zakoniczono ze wzgledu na trudnoéé w wbijaniu sondy w warstwie
geotechnicznej Il — zwietrzelinie ifowca.

Wyniki badan gruntu sondg przedstawiono w karcie sondy udarowo — obrotowej z koricdwka
krzyzakowa SLVT — zatacznik nr 4.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania sie¢ obiektdw sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podioza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z norma PN-81/B-03020 metodg ,A” i »B” przyjmujac za parametry wiodace stopien
plastycznosci. Charakterystyczne wartogci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane
parametry pomierzone w terenie zebrano j zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna

Wedtug morfologicznego podziatu Polski (J. Kondracki 1978 r.) teren badan lezy w jednostce
regionalnej — Pogérzu Wiénickim od pétnocy ograniczonym Pogdrzem Bocheriskim, a od
potudnia Beskidem Wyspowym.

Pogodrze Wisnickie budujg dolno- i gérnokredowe utwory fliszowe,

kredowe tupki oraz eoceriskie tupki pstre, margle, piaskowce. 53 one przykryte
kilkunastometrowa warstwg utwordw Czwartorzedowych: glin pylastych, glin i pytéw.
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W
6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadto wéd
gruntowych.

Wystgpowanie wod  podziemnych  jest  uzaleznione od panujacych  warunkéw
atmosferycznych i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem
sig nagtych roztopéw lub dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto
na gruntach stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyty) moga pojawic¢ sie okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysieki w obrebie tych warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Na przedmiotowym terenie do koricowej gtebokosci wykonanych sondowari stwierdzono
wystepowanie utworow czwartorzedowych oraz wystepujacych nad nimi: gleby i utwordéw
antropogenicznych.

Utwory antropogeniczne

Na badanym terenie w sondowaniu S2 w czesci przypowierzchniowej natrafiono na
wystgpowanie utworéw antropogenicznych zbudowanych z nasypu niekontrolowanego
ztozonego z gruntu gliniastego. Wystepuje on odpowiednio do gtebokosci:

-52-0,90 m ppt.

Ponizej gleby i utworéw antropogenicznych wystepuja wytacznie utwory czwartorzedowe
wyksztatcone w postaci:

- Gruntow spoistych nieskonsolidowanych mineralnych typu C:

e warstwa geotechniczna la — pyt, na pograniczu gliny pylastej, przewarstwiony glina
pylastg, glina przewarstwiona pytem, glina zwiezta z okruchami, przewarstwiona
gling, zwietrzelina gliniasta przewarstwiona zwietrzeling i piaskiem drobnym w
stanie zwartym i péfzwartym o ;=0

e warstwa geotechniczna Ib — glina zwiezta w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25

- Gruntéw kamienistych:

e  warstwa geotechniczna li: zwietrzelina itowca

Grunty spoiste nieskonsolidowane mineralne typu C
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktérych zawarto$¢ czeici
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.
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Warstwa geotechniczna la

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt, na pograniczu gliny pylastej, przewarstwiony
gling pylastg, gline przewarstwiong pytem, gline zwieztg z okruchami, przewarstwiona gling,
zwietrzeline gliniastg przewarstwiong zwietrzeling i piaskiem drobnym w stanie zwartym i
pétzwartym o 1,=0. Wystepuje ona na gltebokosci:

-51-0d 0,20 m do 6,00 m ppt,
-52-0d 0,90 m do 3,20 m ppt,

-0d 3,80 mdo 5,10 m ppt,
-53-0d 0,20 m do 6,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnosc¢ naturalna W,=13-18%
Gestosc objetosciowa p=2,10-2,20t/m>
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego ¢, = 18°

Spdjnosé cu=30kPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =48 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, =34 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez gline zwieztg w stanie twardoplastycznym, 1. = 0,25.
Wystepuje ona na giebokosci:

-S2-0d 3,20 m do 3,80 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna W,=18 %
Gestos¢ objetosciowa p= 2,10 t/m>
Stopien plastycznosci I=0,25

Kat tarcia wewnetrznego b, =14°
Spadjnosc cy=15kPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =26 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, =19 MPa

Grunty kamieniste

Warstwa geotechniczna Il

Warstwa reprezentowana jest przez zwietrzeline itowca. Warstwa ta wystepuje w
sondowaniu na gtebokosci:

S2-0d 5,10 m do 6,00 m ppt.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie Re< 5 MPa.

Dla wszystkich charakterystycznych (uogélnionych) wartogci parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ wspétczynnik materiatowy yp, = 1+ 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie

do parametru geotechnicznego).

TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: tapanéw, dz. nr 1/13, 35 58/3

Numer Stan W, L p by T ¢ [kPa] Cu M, Es R.
warstwy gruntu | [y t/m’] | 9 [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
geotechnicznej

la pzw 13- o* 2,10- 18 38 - 30 48 34 -

18 2,20 120*

Ib tpl 18 0,25 2,10 14 36* 15 26 19 -

] - <5

Objasnienia: Stany gruntow:

Whn - wilgotnos¢ naturalna ZwW - zwarty

p - gestosc objetosciowa pzw - pofzwarty

I.- stopien plastycznosci tpl - twardoplastyczny

Ip- stopien zageszczenia pl - plastyczny

&y - kat tarcia wewnetrznego mpl - miekkoplastyczny

Cy- Spojnosc In - luzny

M, - edometryczny modut $cisliwosci szg - sredniozageszczony

Eo - modut odksztatcenia pierwotnego gruntu nw - nawodniony

* - wyznaczono metodg ,A”

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajdujg sie na kartach

otworow zat. nr 3.1+3.3.

8
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7. WNIOSKI | ZALECENIA.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy
okresli¢ jako proste, poniewaz stwierdzone warunki wskazujg na wystepowanie warstw
gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie przy jednoczesnym braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z
powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

Proponujemy zaliczy¢ obiekt do Il kategorii geotechnicznej.
Nie jest wymagane sporzadzenie dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej.

W trakcie prowadzenia wiercen nie zostato nawiercone zwierciadto wéd gruntowych.

Wiercenia wykonano w okresie diugotrwatej suszy, dlatego nalezy sie liczyé ze wzrostem
poziomu wod wraz z pojawieniem sie nagtych roztopéw lub dtugotrwatych i intensywnych
opadoéw atmosferycznych co moze sie wigzac z konieczno$cig odwodnienia wykopdw.
Ponadto na gruntach stabo i pétprzepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawic sie
okresowo wody przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysieki w
obrebie tych warstw).

Wykopy zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wéd.

W sondowaniach natrafiono na nasyp niekontrolowany. Nasypu niekontrolowanego ze

wzgledu na to, ze nie jest gruntem budowlanym nie objeto podziatem na warstwy
geotechniczne.

Podtoze stanowig m.in. grunty spoiste: pyly, gliny ktére s bardzo wrazliwe i podatne na
zmiane struktury i swych wtasciwosci pod wptywem zmian wilgotnosci, obcigzen
dynamicznych i urabialnosci.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych, wigze sie z ich zabezpieczeniem przed
kontaktem z wodg opadowa lub naptywem wéd podziemnych. Moze to doprowadzi¢ do
uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujacych jg gruntéw, a tym samym pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych.

Nalezy uregulowaé gospodarke wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak, aby
nie infiltrowaty w podfoze i nie wptywaty na pogorszenie warunkéw geotechnicznych.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Opis dziatki

Niniejszy projekt powstat dla potrzeb projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosci tapandw, w gminie tapandéw, w powiecie bocheriskim.

2. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacja badan podioza gruntowego teren planowanej inwestycji nie
znajduje sie na terenach osuwiskowych, projektowana instalacja kanalizacyjna nie wywota
dodatkowych naprezen na grunt czyli nie spowoduje zmian podtoza ponizej dna wykopow.
Zmiany te moga zachodzi¢ powyzej poziomu uktadania instalacji — w rejonie zasypek i nie
spowodujg zmiany kierunkdw ani wartosci filtracji wod gruntowych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostaty podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowac¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN
1997-1:2004.

4. Okreslenie cze$ciowych wspdtczynnikdéw bezpieczenstwa.

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjaé zgodnie z zatagcznikiem B do normy
EN 1997-1:2004.

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu.

Oddziatywanie negatywne od gruntu na projektowang inwestycje nie wystgpig ze wzgledu
na posadowienie instalacji ponizej granicy przemarzania gruntu.

6. 7. 8. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego; Obliczenie nosnosci i
osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci; Ustalenie danych niezbednych do
zaprojektowania posadowienia fundamentow.

Projektowane instalacje nie wywotajg dodatkowych naprezen na grunt (wydobyty grunt
wazy wiecej niz zainstalowana w jego miejsce rura wypetniona wodg i nieczystosciami). Nie
zachodzi wiec potrzeba wykonania powyzszych obliczen.

9. Wykonawstwo wykopéw fundamentowych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
10. Wptyw wody gruntowej na obiekt budowlany.

Warunki wodne nie wptyna na projektowany obiekt budowlany.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek mgr inz. Aneta Dudek
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Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. tapanéw, zadanie: II.1.

Skala 1: 10 000

Y Wykonawca: Firma geologiczna
' K>
e - teren prowadzonego badania

t

geotechnicznego Geo LOg i
ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw
Data: 20.08.2015.
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ﬁ*‘
Mapa dokumentacyjna Zat. 2.

Badania podfoza gruntowego w m. tapandw, zadanie: I.1.

Skala 1: 500

N Wykonawca: Firma geologiczna

v 3l - miejsce wykonania sondowania &>
Geo-Log

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw

Data: 20.08.2015.
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W

OBJASNIENIA SYMBOLIL I ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntdw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW
+ domieszki
" przewarstwienia (wiladki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu
uB  nasyp budowlany Q) w nawiasie okreslenia uzupetmajace dotyczace
aN  nasyp niebudowlany skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skal
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
fom>2% 789,70 rzedna terenu
H grunt prochniczy
Nmp namut piaszczysty OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm  namul probka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namut glinjasty 3 prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

Gy gytia/namul o zawartosci CaCo3>5% prébka wody gruntowej (WG)
T  torf Jom>30%
QZNACZENIE WODY W WIERCENIU

GRUNTY MINERALNE RODZIME ly_ v wyinterpretowany max poziom wody
_ (NIESKALISTE) gruntowe;j (piezometryczny)
KW  wietizelina ¥ __ piczometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KWg wietrzelina gliniasta 2 190,50 w czasie wiercenia i rzgdna
KR  rumosz E | nawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna
KRg rumosz gliniasty E 189,60
KO otoczaki 24 grunt nawodniony
Z  zwir ) .. saczenie wody
z s STIAS & ~TEE, 96
g  Zwir gliniasty E _
I;O posplle = OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWARN
og pospoika gliniasta g
2 : e penetrometr tloczkowy (PP)
Pr piasek gruby ‘o i
: . s 7% scinarka obrotowa (T'V)
Ps piasek sredni B ’
Pd iasek drobu a sonda cylindryczna (SPT)
P Y -2 sonda §cinajaca obrotowa (VT}

L

T

IP;H pliaselﬁ p%{la.styt — 'p badania presjometrem. (P)
8 piasetpumsty zw rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda;

Hp  py! piaszezysty ZW- udarowo - obrotowa

! p){i . SL- lekka wbijana

Gp  glina piaszezysta SW- weiskana

G glina ST- wkrecana

GIT  glina pylasta

Gpz glina piaszezysta zwigzia

OZNACZENIE STANU GRUNTU

spoiste
drobnoziarniste

Gz glina zwigzla Ip=0,50 - stopieft zaggszczenia
GTlIz glina pylasta zwigzla I, = 0,20 - stopien plastycznosci
Ip il piaszezysty
I it INNE OZNACZENIA
IIT il pylasty 1 nr warstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE 3 vIlI, rzut projektowanego obiektu na przekidj
ST  skalatwarda z numerem (nazwa) obiektu z iloscia kondygnacii

SM  skala migkka . . o
R _projektowany poziom posadowienia

.~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
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