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Czes¢ opisowa
1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej w zadaniupn.
,Budowa gminnej oczyszczalni $ciekéw, wraz z niezbednymi budynkami technologicznymi, zapleczem
socjalno-techniczno-biurowym, instalacjami technologicznymi: wodno-kanalizacyjnymi, wentylacyjnymi,
elektrycznymi i sterownig oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszacg obejmujaca: przebudowe
istniejgcego zjazdu z drogi gminnej na zjazd publiczny, przebudowe istniejacej drogi wewnetrznej,
budowe ujecia wod podziemnych, przytacza wodociggowego i zbiornika p-pozarowego, przebudowe
istniejacej linii energetycznej $redniego napiecia, budowe nowego odcinka linii energetycznej $redniego
napiecia i stacji transformatorowej, budowe kanatu doprowadzajacego Scieki surowe do projektowane;
oczyszczalni, budowe kanatu odprowadzajacego Scieki oczyszczone i wylotu kanalizacyjnego do
odbiornika, a takze umocnienie brzegéw odbiornika — odnogi potoku Biatka”. Przepustowosc¢
oczyszczalni Sciekdw w Biatce Tatrzanskiej wynosiQsr = 1810 m3/d, Qmax = 2354 m3/d.

Zadaniem projektowanej oczyszczalni sciekow jest poprawienie jakosci Srodowiska
naturalnego oraz dostosowanie parametrow Sciekdw oczyszczonych do wymaganych ustawowo (Dz. U.
z2019r., poz. 1311) z dnia 12 lipca 2019r.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
- Obliczenia technologiczne
- Pompownia $ciekdw
- Mechaniczne oczyszczanie
- Budowa reaktora biologicznego
- Wstepne zageszczanie osadu
- Zbiornik osadu nadmiernego
- Odwadnianie osadu
- Stacja dmuchaw
- Tercjalne doczyszczanie
- Pomiar przeptywu
- Stacje zlewng $ciekow dowozonych

- Automatyke i sterowanie.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
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Zlecenie i umowa z Inwestorem

- Pozwolenie na budowe oczyszczalni Sciekéw w Biatce Tatrzanskiej AB.6740.583.2013.AR
- Zamienne pozwolenie na budowe oczyszczalni Sciekow w Biatce Tatrzanskiej AB.6740.356.2021.AP
- Decyzja $rodowiskowa 0S.7635/7/09/10

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego SR-1V.7322.1.3.2013.JP

- Zmiana decyzji pozwolenia wodnoprawnego 08.6324.2.3.2015.MT

- Mapa do celow projektowych terenu oczyszczalni i geologia

- Ustalenia z uzytkownikiem

- Normy i przepisy branzowe

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Wizje w terenie i uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace normy, przepisy i wytyczne do projektowania.

4, INWESTOR

Inwestorem jestGmina Bukowina Tatrzanska,34-530Bukowina Tatrzanska, ul. Dluga 144.

5. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przedmiotowa oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatkach nr ewidencyjny300/62, 300/63,
300/64, 300/65, 300/66, 300/68, 300/56, 300/57, 300/58, 6658, 6681/2, 6680/1 Biatka Tatrzarska, powiat

tatrzanski.

6. ZALOZENIA BILANSOWE PRZYJETE DO PROJEKTU

Na podstawie danych o liczbie mieszkancéw i przeprowadzonych obliczeh ustala sie przeptyw

oczyszczalni na:

Réwnowazna Liczba Mieszkancow RLM =14000
Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow - Qs =1810 m¥/d
Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw - Qumax 24 = 2354 m¥/d
Maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekow - Qmaxh =196 m3/h
Wspétczynnik nierdwnomiermnosci dobowe; - kg =13
Wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej - ki =2

Typ oczyszczalni - przeptywowy

W sktad oczyszczalni wchodzg 2 ciggi technologiczne reaktorow biologicznych o przepustowos$ci
poQsr = 905m?/d

7. BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY SCIEKOW

Lp. Wyszczegéblnienie Jednostka llos¢é jednostek

1 2 3 4
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| Bilans ilosci Sciekow

1 llos¢ mk ( mozna $rednio przyjac ) mk 14000
2 Jednostkowe zuzycie wody |/ osoba x d 129
5 Sredniodobowa obliczona ilo$¢ $ciekéw m3/d 1810
7 Zuzycie wody wg.odczytéw z wodomierza mi/d brak
8 Wsp6tczynnik nieréwnomiernosci dobowe; 1,3
9 Wspdtczynnik nierdbwnomierno$ci godzinowej 2
10 Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekow m3/d 2354
11 Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow m3/h 196

il Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 BZTs g O2/Mxd 60
2 ChzT g O2/Mxd 120
3 Zawiesiny ogblne g /Mxd 50
4 Azot ogdlny g N/Mxd 1"
5 Fosfor ogoiny g P/Mxd 2,5

] Srednie dobowe fadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

Réwnowazna liczba mieszkancéw RLM mk 14000

1 BZTs kg O2/d 840
2 ChzT kg O2/d 1680
3 Zawiesiny ogblne kg /d 700
4 Azot ogdlny kg N/d 154
5 Fosfor ogoiny kgP /d 35

v Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 BZTs kgOz/m3 0,464
2 ChzT kgOz/m3 0,928
3 Zawiesiny ogblne kg/m3 0,387
4 Azot 0goiny kgN/m3 0,085
5 Fosfor ogoiny kgP/m3 0,019
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8. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Na podstawie Decyzji Starosty Tatrzanskiego z dnia 10.02.2016, znak sprawy:
0S$.6324.2.3.2015.MT, w sprawie zmiany z urzedu decyzji Marszatka Wojewodztwa Matopolskiego,
znak: SR-IV.7322.1.3.JP z dnia 21.03.2013 r. w zakresie udzielonego Gminie Bukowina Tatrzanska
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie do odnogi rzeki Biatka w km 9+864 oczyszczonych
Sciekow, zatozono do obliczen ponizsze stezenia i tadunki

Lp. Wskaznik Stezenie zanieczyszczen tadunek dobowy
1 2 3 4
1 ChZT 125,0 g02/m3 226,3 kg O2/d
2 BZTs 25,0 g02/m3 45,3 kg O2/d
3 Zawiesina ogélna 35,0 g/m3 63,4 kg/d
4 Azot ogdliny 15,0 g/m3 271 kg/d
5 Fosfor ogélny 2,0 g/m3 3,6 kg/d

9. REDUKCJA ZANIECZYSZCZEN

Scieki Redukcja
Wskaznik zanieczyszczen
Surowe Oczyszczone [%]
BZTs mgll 417 25,0 94
CHZT mg/l 680 125,0 82
Zawiesina ogolna mg/l 271 35,0 87
Azot ogolny 68 15,0 78
Fosfor ogoiny 17 2,0 88

10. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem dla oczyszczonych $ciekdw z oczyszczalni bedzie odnoga rzekiBiatka w km 9+864.
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1. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE DLA OCZYSZCZALNI

PARAMETRY WSTEPNE
Parametr Symbol Jednostka Warto$¢
Zatozony wiek osadu (w procesie biologicznym) WO [d] 25
Stezenie osadu X [kg/m3] 5
Sredni dobowy przeptyw Qsr [m3/d] 1810
Zatozone wstepne stezenie BZT5 [kg/m3] 0,417
Parametry BZT5 na odptywie [kg/m3] 0,025
Zalozone wstepne stezenie zawiesiny [kg/m3] 0,271
Parametry zawiesiny na odptywie [kg/m3] 0,035
Zatozone wstepnie stezenie azotu ogdlnego [kg/m3] 0,068
Parametry NH4-N na odptywie [kg/m3] 0,003
Parametry NO3-N na odptywie [kg/m3] 0,012
Obcigzenie hydrauliczne v [m/h] 1,0
Pomiar powierzchni do objetosci ksep [m3/m3] 0,6
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m2.h] 5,0
Wspétczynnik nieréwnomierno$ci hydraulicznej Nd [-] 1,3
Specyficzne zapotrzebowanie tienu SS02 [kalkg] 1,94
Wspétczynnik przenikania 02 a [-] 0,7
Catkowite zuzycie tlenu FO2 [gO2/Nm3] 60
Zatozona minimalna temperatura tmin [°C] 8
Zatozona maksymalna temperatura tmax [°C] 20
Przyrost osadu SPR [kalkg] 0,833
PARAMETRY PO OBLICZENIU
Parametr Symbol Jednostka Warto$¢

Specyficzna produkcja suchej masy osadu SPS [ka/kgBZT5] 0,69
Produkcja osadu nadmiernego PPK [ka/d] 4591
Catkowita objeto$¢ aktywacii Vak [m3] 3058
Objetos¢ denitryfikacii Vdn [m3] 1443
Objetos¢ nitryfikacii Vin [m3] 1615
Catkowita objeto$¢ reaktora V [m3] 3466
Zapotrzebowanie tlenu PO2 [m3/d] 3437,2
Zapotrzebowanie powietrza PV [m3/h] 2389,9
Obcigzenie osadu Bx [kg/kgd] 0,048
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m2.h] 5,0
Czas zatrzymania $ciekow w strefie aktywacji Ta [h] 41,7
Skuteczno$¢ oczyszczania wzgledem BZT5 [%] 94
Wspdtczynnik recyrkulacii Rc [-] 3,6
Czas kontaktu osadu w nitryfikacji tn [h] 438
Czas kontaktu osadu w denitryfikacji td [h] 2,2
Obnizenie azotu ogélnego TKN AKNKn [mmol/l] -4,25
Wydajnos$¢ reaktora - RLM RLM 14000
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12, OBLICZENIE ILOSCI FOSFORU DO STRACENIA CHEMICZNEGO W PRZYPADKU
WYSTAPIENIA TAKIEJ KONIECZNOSCI

Obliczenia ilosci fosforu do stracenia chemicznego

Parametr Symbol Jednostka Wartos¢
Zatozone wstepne stezenie fosforu na odptywie [kg/m3] 0,002
Asymilacja fosforu w biomasie Stp,asim [kg/m3] 0,0039
llos¢ fosforu Pzr [kg/d] 24,2
Symbol koagulantu
Masa czgsteczkowa Mr kg/mol 04
Stosunek stechiometryczny Y [-] 2
Specyficzna koncentracji osadéw chemicznych SPCHK [kgNL/kgMe] 2,5
Molowa koncentracja Mme [kg/mol] 0,0559
Koncentracja Wzr [%] 41
Gesto$¢ roztworu pzr [kg/m3] 1520
Potrzebna ilo$¢ koagulantu e lkg/d] 2
Qzr [m3/d] 0,38
Spadek fosforu AKNKzr [mmol/l] -1,95
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13.  PROGRAM OCZYSZCZANIA SCIEKOW
Opis poszczegdlnych proceséw oczyszczania Sciekow :

Doptyw $ciekow: Scieki z terenu aglomeracji beda doptywa¢ kanatem grawitacyjnym oraz beda
dowozone wozami asenizacyjnymi do stacji zlewne;.

Scieki z kolektora bedg doptywaé dopompowni $ciekow, wyposazonej w krate gruba mechaniczna, do
wstepnego usuwania duzych elementow skratek.

Scieki dowozone beda odbierane w kontenerowej stacji zlewnej, skad trafiajq do zbiornika $ciekow
dowozonych. Ze zbiornikabedg pompowane dwoma rurociggami do kanalizacji doptywowej oczyszczalni
Sciekow do pompowni Sciekow.

W przypadku awarii na kolektorze doptywowym przed krata mechaniczng zainstalowana bedzie zasuwa,
ktéra w przypadku zamknigcia skieruje spietrzeniem $cieki na krate grubg — koszowg umiejscowiong
przed pompownig $ciekéw w oddzielnej studni i nastepnie $cieki zostang skierowane do pompowni

$ciekow.

Pompownia sciekéw:Pompownia $ciekow w postaci prostopadioSciennego zbiornika umiejscowiona
jest pod piyta cze$ci hali technologicznej. W pompowni $ciekow bedzie zainstalowana krata gruba
mechaniczna hakowo-taSmowa i trzy pompy sciekdéw surowych pracujgce w systemie 2+1.Pompy bedq
pompowa¢ $cieki na mechaniczne oczyszczanie Sciekow dwoma rurociggami — kazda na jedno
mechaniczne oczyszczanie, przy czym srodkowa pompa bedzie przetaczana zasuwami elektrycznymi na

jeden lub drugi rurociag.

Oczyszczanie mechaniczne - zlokalizowanew hali technologicznej w dwdch niezaleznych
zblokowanych urzadzeniach. W kazdym urzadzeniu  bedzie realizowane petne mechaniczne
oczyszczanie Sciekow polegajace na: separacji czesci statych i mineralnych wraz z mozliwoscig
przemywania skratek i piasku, a takze usuwania ttuszczow. Skratki, piasek, i ttuszcz podawane bedg do
konteneréw, po napetnieniu wywozone przez uprawniona firme do dalszego zagospodarowania.Tak
zaprojektowany wezet mechanicznego oczyszczania z zastosowaniem dwoch kratopiaskownkow
zapewni odpowiednig przepustowosé w przypadku rozbudowy oczyszczalni $ciekow. Scieki z
kratopiaskownikaprzeptywaja grawitacyjnie do komory retenciji, ktéra jest umiejscowiona w oddzielnym
obiekcie. Rurocigg odptywowy wykony zostanie jako kanat technologicznym tacznie z kanatem

wentylacyjnym.

Zbiornik retencji: Zbiornik retencji ma na celu zmagazynowac¢ i przetrzymaé Scieki doptywajgce na
oczyszczalnie $ciekdw w przypadku nierownomiernosci dobowej. Jestto zbiornik ZRpotgczony ze
zbiornikiem sciekéw dowozonych i zbiornikiem sita tercjalnego. Grawitacyjny doptyw $ciekdw po

10
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mechanicznym oczyszczaniu odbywac sie bedzie rurociggiem poprzez kanat technologiczny i zbiornik
Sciekow dowozonych. W zbiorniku retencji sq zainstalowane cztery pompy zatapialne, dwa mieszadta i
urzadzenie do pomiaru wysokosci poziomu $ciekow. Scieki nastepnie sa pompowane na rozdzielacz

Sciekow w budynku technologicznym.

Rozdzielacz $ciekow -Tam nastepowac bedzie proporcjonalny rozdziat na wszystkie ciggi oczyszczania
biologicznego poprzez przelew grawitacyjny. Armatura zamontowana na kazdym rurociggu
doprowadzajacym $cieki do reaktorébw umozliwia w sytuacjach awaryjnych zamkniecie jednego ciggu
technologicznego.Rozdzielacz kieruje Scieki do projektowanych reaktoréw - do strefy denitryfikacji DNT1.

Reaktor biologiczny -

Biologiczne oczyszczanie Sciekow kazdego reaktora jest podzielone na kilka komér:, denitryfikacja
DNT1, denitryfikacja modularna DNT2, nitryfikacja NT, Separacja SEP.

Proces denitryfikacji-w warunkach beztlenowych na drodze biologicznej nastepujg przemiany azotu
azotanowego i azotynowego do form gazowych i ostateczne usuniecie ze sciekow. Proces ten umozliwi
wykorzystanie wewnetrznego zrodta wegla z tatwo przyswajalnych substancji organicznych po
wstepnym, mechanicznym oczyszczeniu $ciekéw. W celu zintensyfikowania procesu usuwania azotu
bedzie prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny $ciekdéw i osadu. Do mieszania

zawartosci komory niedotlenionej stuzg mieszadta. Predko$¢ mieszanej cieczy 0,27 m/s.

Denitryfikacja modularna — jest to strefa, w ktérej prowadzony jest proces denitryfikacji. W momencie

kiedy wystepuje potrzeba zwiekszenia objetosci nitryfikacji, w komorze zostaje wtaczone napowietrzanie.

Proces nitryfikacji- prowadzony w wydzielonych strefach tlenowych, w ktdrych nastepuje szereg
przemian biochemicznych tj. amonifikacja i nitryfikacja (przemiana azotu amonowego do azotynéw i
azotandw), utlenianie zanieczyszczen organicznych. llo$¢ tienu w komorze wynosi 1,5 do 4,0 mg02/1. Dla
pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchaw -wysokoobrotowych sprezarek. Urzadzenia sg izolowane
akustycznie przez zastosowanie obudow dzwiekochtonnych a na kazdym rurociggu zasysajgcym
powietrze zastosowano ttumiki akustyczne. Dmuchawy sterowane poprzez falownik z zamieszczonych w
reaktorze sond tlenu. Do przesytu sprezonego powietrza stuzy rurocigg stalowy nierdzewny. Do
napowietrzania drobno-pecherzykowego stosuje sie dyfuzory rurowe membranowe. Zastosowanie rusztu
z dolnym i gérnym napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu si¢ osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor
bedzie posiadat wtasny zawor kulowy umieszczony na gtéwnym rurociggu umozliwiajacy regulacje

ttoczonego powietrza.

Proces defosfatacji chemicznej - w razie koniecznosci zostanie dodatkowo zastosowany
symultaniczny proces stracania zwigzkéw fosforu za pomocg siarczanu zelaza (preparat PIX)

wprowadzony w komorach nitryfikacj.

11
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Proces sedymentacji koncowej - osadnik wtdrnywzdtuzny, kieszeniowybedzie zainstalowany w
komorze ,Separacji’.Osadnikpracuje w oparciu 0 osad zawieszony, na ktérym dodatkowo zachodzi
proces filtracji. Tak oczyszczony i przefiltrowany Sciek odptywa grawitacyjnie do odbiornika.Lustro

Sciekow oczyszczonych jest na biezaco oczyszczane oddzielnym systemem czyszczenia powierzchni.

Tercjalne oczyszczanie Sciekdw- Dodatkowe mechaniczne oczyszczanie bedzie sie odbywato na
koncu procesu oczyszczania poprzez przeptyw przez sito tercjalne. Zapewni ono zatrzymanie
resztkowych cze$ci odptywajgcych do odbiornika z osadnika wtornego np. martwy osad. Sito bedzie
sptukiwane wiasng pompg Sciekami oczyszczonymi, tak zeby nie dochodzito do jego zapychania.
Zatrzymana zawiesina bedzie za pomocg pompy podawana z powrotem do procesu oczyszczania.

Scieki oczyszczone beda odptywaé do odbiomika po wczeéniejszym opomiarowaniu.

Osad nadmierny —w wyniku oczyszczania sciekow metodg osadu czynnego, jako produkt uboczny
powstaje osad nadmierny. W zaproponowanym uktadzie o przedtuzonym czasie napowietrzania i
obcigzeniu osadu < 0,05 kg BZT5/kg.sm*d, bedzie zachodzita w procesie biologicznego oczyszczania
Sciekow petna stabilizacja osadu.Osad nadmierny ze strefy nitryfikacji, przy uzyciu pomp, trafia¢ bedzie
do komory =zageszczania wydzielonej w reaktorze. Wstepnie zageszczony osad bedzie
przepompowywany do zbiornika osadu nadmiernego ZON.

Na dnie zbiornika zamontowany jest ruszt napowietrzajgcy oraz mieszadto. Zainstalowana wewnatrz

pompa pozwala na odprowadzenie wody nadosadowe;.

Gospodarka osadem — Osad nadmierny po wstepnym zageszczeniu grawitacyjnym, mieszany i
magazynowany przed odwadnianiem w zbiorniku osadu nadmiernego (ZON) bedzie odwadniany w
wirowce dekantacyjnej. Po odwodnieniu mechanicznym osad bedzie wapnowany i granulowany w
instalacji granulowania osadu. W ten sposéb odpad, ktérym byt osad nadmierny, staje si¢ produktem,

ktory po uzyskaniu odpowiedniego pozwolenia moze by¢ stosowany do nawozenia upraw.
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14. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO | ODPADY POWSTAJACE W WYNIKU PRACY

OCZYSZCZALNI PRZY PELNYM OBCIAZENIU

Obliczenia ilo$ci osadu i odpaddw z oczyszczalni $ciekdw

Parametr Symbol | Jednostka | Warto$¢

Czas magazynowania osadu Ox,k [dni] 12
Koncentracja osadu XK, [kg/m3] 50
Koncentracja osadu w komorze stabilizacii Xs,t [kg/m3] 15
Wiek osadu 0x,c [dni] 25
Czas na do stabilizowanie osadu 0x,s [dni] 0
Minimalna objeto$¢ komory stabilizacji Vst [m3] 0
llo$¢ powietrza na komore stabilizacii PVst [m3/h] 0
Przyrost osadu PPkst [ka/d] 440,2
Minimalna pojemnos¢ KTSO VK| [m3] 143
Produkcja osadu nadmiernego Qst [m3/d] 11,9
Produkcija skratek mzh [t/rokK] 96,0
Produkcija piasku mps [t/rok] 21,0
llo§¢ osadu po odwodnieniu na wirbwce V1 [m3/d] 2,99

Osad nadmierny:
Produkcja osadu nadmiernego = 11,9 m3/d

Po odwodnieniu mechanicznym = 2,99 m3/d

Skratki i piasek:

Przyjeto 40 kg/M*rok skratek o zawartosci wody 85 — 90 %

Przyjeto 1,5kg/M*rok piasku
RLM = 14000

Dawka wapna chlorowanego niezbedng do dezynfekcji skratek 0,2 kg/1m3

Przez zastosowanie prasy skratek objetosc i ciezar skratek zmniejszy sie od

40 - 60 %,

Skratki po dezynfekcji wapnem bedg bezposrednio wywozone z terenu oczyszczalni w celu ich

utylizacji.
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15. OPIS POSZCZEGOLNYCH PROCESOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW
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GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

1.1 POMPOWNIA SCIEKOW

Scieki z terenu aglomeracji doptywajgq kanatem grawitacyjnym oraz sg dowozone wozami
asenizacyjnymi do stacji zlewne;.

Do pompowni doptywajg $cieki surowe z kanalizacji sanitarnejoraz Scieki zawracane zproceséw
na oczyszczalni Sciekéw. Doptyw Sciekow nastepuje poprzez krate mechaniczng pionowg hakowo
taSmowg (KGR) z prasg skratekdo grubego oczyszczania S$ciekdw. Krata mechaniczna jest
umiejscowiona w komorze kraty (KK).

Po przeptywie $ciekdw poprzez krate mechaniczng, Scieki wptywajg do koryta zbudowanego ze
stali nierdzewnej. Wysoko$¢ koryta doptywowego i odptywowego (w KK) w ktérym jest umiejscowiona
krata powinna wynosi¢ wiecej nizHmaks W pompowni $ciekow (PS). Krata posiada zintegrowana prase
skratek.

Wyprasowane skratki bedq transportowane do kontenera, ktdry zostanie umiejscowiony tuz
oboklub w przypadku zamkniecia zasuwy przed kratg reczng (KR) umiejscowiong na bypassie.

Krata gruba KGR:

Przeswit kraty: maks. 20 mm,

WysokosSc¢ kraty: min. 4330 mm (zagtebienie w zbiorniku)
Szerokosc kraty: 600 mm

Nachylenie kraty: min. 85°,

Wykonanie kraty: stal nierdzewna min. AISI 304
Wykonanie tasmy: stal nierdzewna i plastik

Wykonanie prasy: stal nierdzewna min. AISI 304

Moc silnika kraty: min. 0,18 kW
Moc silnika prasy min. 0,75 kW

Ochrona silnikow min. IP 55

Pompownia $ciekdw surowych wykonana jest jako zbiornik zelbetowy z plytg betonowa. W
pompowni zamontowane bedg trzy pompy (P1a, P1b, P1c) tloczace Scieki surowe do urzadzen
mechanicznego oczyszczania sciekdw.

Pompa P1a, P1b, P1ic:

Moc silnika: min. 11,0 kW
Wydajnos¢: min. 45 I/s
Wysokos$¢ podnoszenia: min. 9 m
Moc pobierana: maks. 9 kW
Obroty: min. 900 rpm
Ochrona silnika: min. IP68
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Kolano ze stopa; DN 150
Wykonanie korpusu pompy: min. zeliwo EN-GJL-250
Wolny przelot: min. 120 mm

Poziom $ciekéw w pompowni bedzie mierzony za pomocg sondy hydrostatycznej. Pompownia
bedzie dodatkowo wyposazona w ptywakowe mierniki poziomu. Ptywaki bedg przekazywa¢ sygnat o
poziomie awaryjnym i poziomie suchobiegu,

Pompy (P1a, P1b, P1c) pracujace w systemie 2+1 bedg podawac scieki oddzielnymi rurociggami
do poszczegdinych urzadzen mechanicznego oczyszczania sSciekéw. Zasuwy zwrotne bedg
umiejscowione nad posadzka, aby byt do nich swobodny dostep. Rurociagi ttoczne prowadzace scieki od
kazdej z pomp wyposazone bedg w zasuwy umozliwiajgce rozdzielenie Sciekdw i w przypadku awarii
urzadzenia mechanicznego oczyszczania przelaczenia $ciekow na drugi krato-piaskownik.Srodkowa
pompa bedzie przetaczana zasuwami elektrycznymi na jeden lub drugi rurocigg. Zasuwy nozowe bedq
sterowane napedem elektrycznym typu on/off.

Scieki surowe wstepnie podczyszczone nie beda przetrzymywane w Pompowni $ciekow (PS),
beda pompowane do urzadzenia mechanicznego oczyszczania Sciekow.

llos§¢ Sciekow bedzie mierzona za pomocq przeptywomierza elektromagnetycznego.
Zamontowane zostang dwa przeptywomierze elektromagnetyczne, po jednym na kazdym z rurociggéw

doprowadzajgcych scieki do urzadzehn mechanicznego oczyszczania.

Przeptywomierz : MO4

Srednica: MO4 — DN 250

Moc: maks. 50 W

Typ: indukcyjny

Stopien ochrony min IP67

Doktadnos¢ min 1%

Przetwornik poza przeptywomierzem
Minimalne mierzone parametry ma3/h; I/s, m3 —sumaryczne
Wyktadzina dostosowana do $ciekow
Komunikacja Profibus DP / modbus RTU
Minimalna jako$¢ materiatowa AlSI 304
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1.2 STACJA SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja Sciekow dowozonych jest umiejscowiona obok gtéwnego obiektu oczyszczalni sciekdw,
przy Biofiltrze (BF), pod ktérym jest Zbiornik $ciekéw dowozonych (ZSD). Scieki dowozone beda
kierowane do - oczyszczalni poprzez automatyczng stacje zlewng (STZ) wyposazong w krate
mechaniczng oraz aparature do pomiaru przeptywu, pH, z identyfikacjg przewoznika oraz mozliwoscig
odciecia doptywu Sciekdw niespetniajacych parametrow. Skratki ze sciekow dowozonych bedg ptukane
oraz prasowane na praso pluczce. Scieki ze stacji zlewnej beda kierowane do zbiomika $ciekow
dowozonych.

Stacja zlewcza STZ:

Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujaca ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 posiada:

- Kolorowy ekran dotykowy LCD min.10"

- System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwo$cig tworzenia bazy danych

- Pamie¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres posesji)

- Modut komunikacyjny Ethernet lub Wi-Fi

- Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

- Protokét komunikacyjny MODBUS RTU/TCP, Profibus lub réwnowazny

- Modut identyfikujacy przewoznikow

- Breloki RFiDmin. 20 szt.

- Modut identyfikujacy rodzaj Sciekow

- Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

- Klawiatura przemystowa wykonana min. ze stali nierdzewnej

- Kompresor olejowy, moc zainstalowanamin. 1,5 kW, ciSnienie robocze min. 6 bar,
maksymalna wydajnos¢ min. 6,9 m3/h

- Uktad automatycznego ptukania czujnikow pomiarowych po kazdorazowym spuscie sciekow

- Cigg pomiarowo-spustowy o Srednicy DN 125 wykonany min. ze stali kwasoodpornej zg. z
DIN 1.4301 o grubosci $cianki min. 2 mm

- Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100

- Naczynie pomiarowe z elementem chronigcym czujniki pomiarowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi

- Zasuwa nozowa wyposazona w naped min. pneumatyczny

- Waz spustowy o dtugo$ci min. 3,5 m

- Stojak na waz spustowy wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

- Oprogramowanie biurowe oraz serwerowe stuzace do zarzadzania stacja zlewng

Modut pomiarowy sktada sie z:

- min. dwukanatowego przetwornika do pomiaru pH i przewodno$ci
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- elektrody pH, zakres min. 1-12pH

- czujnika konduktometrycznego, zakres min. 10-20 mS/cm

- czujnika temperatury

- pomiar w technologii bezstykowe;

Sito spiralne:

- perforacja maks. 8 mm

- Srednica czynna sita min. 300 mm

- moc zainstalowana min. 1,1 kW

- klasa ochrony min. IP55

- spirala wykonana ze stali odpornej na $cieranie

- elementy majace kontakt ze Sciekami min. ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN
1.4401

- elementy niemajace kontakt ze sciekami min. ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN
1.4301

Dodatkowe elementy:

- o$wietlenie

- ogrzewanie

- wymuszona wentylacja

- podtoga antyposlizgowa min. aluminiowa blacha ryflowana

Zelbetowy zbiornik $ciekow dowozonych wyposazony bedzie w dwie pompy (P10, P11),
pracujgce w systemie 1+1, transportujgce $cieki do pompowni Sciekdw.
Pompa P10, P11:

Moc silnika: min. 1,5 kW
Wydajnos¢: min. 7 I/s

Wysokos$¢ podnoszenia: min. 6 m

Moc pobierana: maks. 1 kW

Obroty: min. 1300 rpm

Ochrona silnika: min. IP68

Kolano ze stopg; DN 65

Wykonanie korpusu pompy: min. zeliwo EN-GJL-250
Wolny przelot: min. 65 mm

Na dnie pompowni bedzie zainstalowane réwniez mieszadto (MDS) zapobiegajace zagniwaniu

Sciekow.
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Migszadto MSD

Moc nominalna: min. 1,8 kW

Moc pobierana: maks. 2,5 kW

Obroty: min. 900 rpm

Srednica wirnika: min. 294 mm

Korpus silnika: min. zeliwo EN-GJL-250
Wirnik Smigtowy: min. CrNiMo-stal 1.4571

Zbiornik Sciekdéw dowozonych bedzie wyposazony w sonde hydrostatyczng wskazujacg poziom
sciekow. Dodatkowo zamontowane zostang dwa ptywakowe mierniki poziomu dajace sygnat o

napetnieniu awaryjnym oraz suchobiegu.

1.3 OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Z pompowni $ciekow bedg doprowadzone $cieki do mechanicznego oczyszczania Sciekdéw —
dwoch krato-piaskownikow(MZ1 i MZ2). Urzadzenia umiejscowione bedg w projektowanym budynku
technicznym pomieszczenie nad strefg denitryfikacji reaktora biologicznego.

Przed urzadzeniami zainstalowane bedg dwie manualne zasuwy do regulacji przeptywu $ciekow
na jedno lub drugie urzadzenie lub rozdzielenie $ciekéw na oba urzadzenia.

Mechaniczne oczyszczenie $ciekdw polega¢ bedzie na separacji na kracie hakowo-tasmowej,
odwadnianiu cze$ci statych, separacji piasku oraz ttuszczéw. Procesy te bedg realizowane w
zblokowanym urzadzeniu do mechanicznego oczyszczania S$ciekow. Podczyszczone Scieki bedg
wptywac do podtuznej komory piaskownika. Piasek na skutek sity grawitacji opada w dét natomiast woda
i zawarte w niej czesci organiczne wyptywajg w kierunku poziomym. Piasek bedzie transportowany przez
uko$ny przenosnik Srubowy, w czasie jego transportu nastepowaC bedzie ptukanie i grawitacyjne
odwadnianie. Skratki i piasek bedg podawane do kontenerdw i po napetnieniu wywozone do dalszego
zagospodarowania. Ttuszcze bedq automatycznie zbierane z powierzchni piaskownika i odprowadzane
do Zbiornika osadu nadmiernego oddzielnym rurociggiem. Caty proces oczyszczania mechanicznego
jest catkowicie zautomatyzowany i kontrolowany. Projektuje sie dwa urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania, kazde o wydajnosci 70 I/s.

Zblokowane urzadzenie mechanicznego oczyszczania MZ1, MZ2

Szczelina sita: maks. 3 mm
Stopien ochrony panelu kontrolnego: IP65

Typ kraty: Hakowo-ta§mowa
Typ piaskownika: Poziomy

Moc silnika tasmy: min. 0,75 kW
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Moc silnika przeno$nikdow: min. 0,75 kW
Moc silnika prasy skratek: min.2,2 kW
Wydajnos¢: 70 /s

Materiat obudowa / zbiornik: stal min. AISI 1SO 304
Materiat obudowa: stal min. AISI 1SO 304
Wymiary:

Diugosc¢ catkowita: maks.: 8,5 m
Szeroko$¢ catkowita: maks.: 2,5 m
Catkowita wysokosc¢: maks.: 4,2 m

Z kraty mechanicznej Scieki sa odprowadzane grawitacyjnie do Zbiornika retencji (ZR), ktdry jest
umiejscowiony w oddzielnym zbiorniku pod ptyta. Rurocigg jest wyprowadzony na zewnatrz do kanatu
technologicznego, w ktérym beda umiejscowione takze trasy kablowe oraz rurocigg powietrza do
dezodoryzaciji. Kanat technologiczny sktada sie z betonowych prefabrykatow U-ksztattnych z przekryciem
betonowym. Minimalne wymiary prefabrykatow w przekroju poprzecznym wynoszg min. 2000 mm
szeroko$ci, 1000 mm wysoko$ci i grubosci $cianki min. 150 mm. Rurociagi nalezy przytwierdzi¢ do
kanatu minimalnie co p6t metra, w sposdb uniemozliwiajacy ich wyparcie przez zgromadzong wode.
Dodatkowo nalezy zastosowac keramzytowa obsypke.

Odcieki z odwadniania skratek, z kontenerdéw zbiorczych kierowane bedg do kratek podtogowych

i przekierowywane do pompowni $ciekdow.

1.4 ZBIORNIK RETENCJI (ZR)

Zbiornik retencji (ZR) przyjmuje 100% Sciekéw po mechanicznym oczyszczaniu sciekow i jego
zadaniem jest wyréwnywac dzienng nierdbwnomiernos¢ doptywu sciekéw wynikajaca z charakteru
turystycznej miejscowosci. W ZR sg umiejscowione cztery pompy (P2a — P2d) o sumarycznej
przepustowosci 100 I/s (kazda pompa po 25 I/s).

Pompa P2a, P2b, P2c, P2d:

Moc silnika: min. 6 kW

Wydajnos¢: min. 25 I/s

Wysoko$¢ podnoszenia: min. 9 m

Moc pobierana: maks. 4 kW

Obroty: min. 1300 rpm

Ochrona silnika: min. IP68

Kolano ze stopg; DN 100

Wykonanie korpusu pompy: min. zeliwo EN-GJL-250
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Wolny przelot: min. 100 mm

Zbiornik retencji bedzie wyposazony w sonde hydrostatyczng wskazujacg poziom $ciekéw.
Dodatkowo zamontowane zostang dwa ptywaki dajace sygnat o napetnieniu awaryjnym oraz suchobiegu.
Scieki sq pompowane czteroma rurociagami bez zasuw i zaworéw zwrotnych do rozdzielacza ciekow i
do reaktorow biologicznych.

Dno zbiornika bedzie ukosne, zeby zapewni¢ prawidtowe pompowanie $ciekdw (z poziomu
minimum). W ZR opr6cz pomp umiejscowione sgmieszadta MR1, MR2.

Mieszadto MR1, MR2

Moc nominalna: min. 4 kW

Moc pobierana: maks. 4 kW

Obroty: min. 700 rpm

Srednica wirnika: min. 410 mm

Korpus silnika: min. zeliwo EN-GJL-250
Wirnik $migtowy: min. CrNiMo-stal 1.4571

1.5 ROZDZIELACZ SCIEKOW (RO)

Rozdzielacz $ciekow stuzy do grawitacyjnego rozdziatu Sciekow na dwa reaktory. W przypadku
rozbudowy oczyszczalni Sciekow o nastepne reaktory, nalezy wymienic RO za nowy - wiekszy
dostosowany do ilosci reaktorow. Rurociggi Sciekdéw surowych sg potgczone w RO do wspolnej komory
tumiacej z grawitacyjnym odptywem. Scieki przeptywaja pod przegroda i kierowane sa na jeden i na
drugi reaktor.Podziat Sciekdw jest zalezny od jednakowej ditugosci przelewowej przy zachowaniu te
samem wysokosci. Kazdy rurocigg odptywowy jest wyposazony w zasuwe reczng DN 300 do zamykania
i otwierania doptywu do kazdego z reaktorow.

1.6 BIOLOGICZNEOCZYSZCZANIE SCIEKOW

- Opis reaktora biologicznego

Biologiczne oczyszczanie $Sciekow odbywa sie w dwoch przeptywowych reaktorach
biologicznych. W zaprojektowanej technologii oczyszczanie Sciekow na procesie niskoobcigzonego
osadu czynnego o przedtuzonym czasie napowietrzania z biologicznym usuwaniem zwigzkow
biogennych i wykorzystaniem filtracji $ciekéw na osadzie czynnym zawieszonym w strefie separacji, z
petng stabilizacja osadu. Reaktory biologiczne sg zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢
prawidtowy przebieg proceséw technologicznych, usuwania zwigzkéw biogennych, tacznie z
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biologicznym usuwaniem fosforu w procesie biologicznego oczyszczania Sciekdéw z petnym biologicznym
oczyszczaniem azotu i fosforu.

Kazdy ciag reaktora bedzie posiadat wydzielone strefy biologicznego oczyszczania Sciekdw:

- Strefa denitryfikacji DNT 1

- Strefa modularnej denitryfikacji DNT 2

- Strefa nitryfikacii

- Strefa separaciji (Separator)

- Zageszczacz grawitacyjny

Oczyszczanie biologiczne bedzie przebiega¢ jednakowo w dwdch reaktorach (REAKTOR A,
REAKTOR B). Lustro osadu czynnego i Sciekow oczyszczonych w wszystkich reaktorach jest na tym
samym poziomie. Scieki mechanicznie oczyszczone z rozdzielacza $ciekéw doplywajq do Strefy
denitryfikacji DNT1. Tutaj dochodzi do mieszania $ciekdéw surowych z osadem czynnym - nastepuje
petne wymieszanie. Rurociggiem przesytowym 2 x DN 400 osad czynny przeptywa do strefy denitryfikacji
DNT2. Strefa DNT2 jest przeznaczona do procesu denitryfikacji, a w przypadku doptywu $ciekéw o
wysokich wartosciach N-NH4, mozna jg wytaczeniem mieszania i uruchomieniem napowietrzania
wykorzysta¢ do nitryfikacji osadu czynnego. Dlatego zostata okreSlona jako strefa modularnej
denitryfikacji. Z komory DNT2 Scieki doptywajg do komory nitryfikacji (NT A, NT B) w ktérej jest
zamontowany Separator (SEP A, SEPB). Przeptyw osadu czynnego poprzez strefe NT powinien by¢
maksymalnie wydtuzony, tak aby nitryfikacja przebiegata w jak najwiekszej objetosci biologicznej bez
,Skrotow” hydraulicznych. W strefie NT jest zamontowane drobnopecherzykowe napowietrzanie.
Separator zamontowany w strefie odpowiada funkcjq i przeznaczeniem osadnikom wtérnym.

Separator jest podstawg biologicznego oczyszczania Sciekdw i oddziela osad czynny od Sciekdéw
oczyszczonych w zawieszonej warstwie osadu poprzez system fluidainego przeptywu. Separator jest
kompletnym urzadzeniem oczyszczania sciekow sktadajacym sie z separacji Sciekow,konstrukcii
nierdzewnejwraz z poliweglanowymi Scianamitypu wzdtuznegoz odcigganiem osadu pompami mamut,
pomostéw, pomp mamut, pomp recyrkulacji, systemu napowietrzania, systemu recyrkulacji Sciekow,
odprowadzania Sciekow oczyszczonych,

Warunkiem prawidtowej pracy Separatorajest recyrkulacja osadu czynnego, oddzielne
sterowanie tlenu i automatyczne odcigganie osadu nadmiernego grawitacyjnie zageszczonego z procesu
biologii, a takze mieszanie osadu czynnego w poszczegdlnych strefach.

Pomosty roboczepowinny by¢ wykonanetak, aby umozliwi¢dojscie, obstuge i konserwacje
wszystkich urzadzen w reaktorze, umozliwi¢ oczyszczenie strefy separaciji, oraz umozliwi¢ dojécie do
okien i urzadzen wentylacyjnych.

Osad nadmierny jest z procesu biologicznego odprowadzany za pomocg Zageszczacza

grawitacyjnego osadu (ZO A, ZO B)
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- Strefa denitryfikacji-DNT 1

Doprowadzone $cieki surowe poddawane bedg denitryfikacji. Proces ten umozliwi wykorzystanie
wewnetrznego zrodta wegla z fatwo przyswajalnych substancji organicznych po wstepnym,
mechanicznym oczyszczeniu $ciekéw. W celu zintensyfikowania procesu usuwania azotu bedzie
prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny Sciekow surowych i osadu czynnego. Z strefy
DNT2, bedzie pompowany osad czynny za pomocg pompyP8. Do mieszania zawartosci komory
beztlenowej stuzy¢ bedzie mieszadto(MDA1, lub MDB1). W tych warunkach nastepuje redukcja
zwigzkdéw azotu (azotandw) do wolnego azotu i tym samym ostateczne usuniecie ze $Sciekdw.Dalej
nastapi przeptyw Sciekow do komory denitryfikacji DNT2 rurociggami 2 x DN 400 umiejscowionymi nad
dnem zbiornikdw wg, rysunkow.

Mieszadio MDA1, MDB1

Moc nominalna: min. 4 kW

Moc pobierana: maks. 3,7 kW

Obroty: min. 700 rpm

Srednica wirnika: min. 370 mm

Korpus silnika: min. zeliwo EN-GJL-250
Wirnik $migtowy: min. CrNiMo-stal 1.4571

Pompa P8a, P8b:

Moc silnika: min. 6 kW

Wydajnos¢: min. 20 I/s

Wysokos$¢ podnoszenia: min. 5 m

Obroty: min. 1300 rpm

Ochrona silnika: min. IP68

Wykonanie korpusu pompy: min. zeliwo EN-GJL-250
Wolny przelot: min. 90 mm

Sonda tlenu rozpuszczonego — 2 szt.

Parametry urzadzenia.
. cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

. zakres min. 0,05-20 mg/|

. metoda pomiaru luminescencyjna niebieska
. zrodto Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
. wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
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. stopien ochrony min. IP 68

. kalibracja fabryczna 3D bez konieczno$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego
. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

. pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

. zintegrowany przewdd 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy

kabli przedtuzajacych)
. podtgczenie do przetwornika - szybkoztacze
. menu w jezyku polskim
. komunikacja MODBUS RTU

- Strefa modularnej denitryfikacji - DNT 2

W tej komorze, takze w warunkach niedotlenionych nastepuje dalsza redukcja zwigzkow azotu (NO2
i NO3) i tym samym jego ostateczne obnizenie tych parametréow ze Sciekdéw. Prowadzona jest tuta;
wysoka recyrkulacja zewnetrzna mieszaniny $ciekow i osadu — ze strefy separacji. Realizowana ona
bedzie za pomocg dwdch pomp recyrkulacyjnych P5A, P5B z reaktora A, i P5C, P5D z reaktora B. Do
mieszania zawarto$ci komory beztlenowej stuzy¢ bedzie mieszadto MDA2, lub MDB2.

Wiaczanie napowietrzania nastapiw przypadku, gdy bedzie potrzebna zmiana objetosci
napowietrzania przy bardzo wysokim stezeniu amonu(N-NH4) na doptywie $ciekéw surowych i braku
mozliwosci jego usuniecia w strefie NT. Napowietrzanie jest podtaczone do NT i strefa bedzie
eksploatowane jak NT. Podczas wigczonego napowietrzania nie bedq pracowaé mieszadta.

Recyrkulacja osadu czynnego z Strefy DNT2 do strefy DNT1 bedzie za pomoca pompy recyrkulacji
P8a, P8b.

Recyrkulacja osadu czynnego z Separatora bedzie odbywac sie do strefy DNT2 pompami P5a i P5b
oraz pompami P5ci P5d, czes¢ osadu czynnego bedzie skierowana do strefy DNT2 i cze$¢ do NT -
zageszczacza osadu ZOa, ZOb.

Mieszadto MDA2, MDB2

Moc nominalna: min. 3,2 kW

Moc pobierana: maks. 4 kW

Obroty: min. 900 rpm

Srednica wirnika: min. 370 mm

Korpus silnika: min. zeliwo EN-GJL-250
Wirnik $migtowy: min. CrNiMo-stal 1.4571

Pompa recyrkulacji zewnetrznej $ciekow P5a, P5b, P5c, P5d :
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Moc pobierana maks. 2,3 kW, 400 V; 50Hz
Wydajnos¢ min. 55 1/s;h =1,00 m
Nominalna predko$¢ obrotowa: min. 1300 rpm

Srednica wirnika min. 155 mm

Stopien ochrony IP68

Montaz w rurze kolumnowe;j

Kazdy dyfuzor wykonany jest w nastepujacy sposob:

- Kazdy dyfuzor posiada zawor kulowy odcinajacy

- Dyfuzory zamontowane sg réwnolegle do $ciany separacji

- Dyfuzor powinien by¢ w jednym kawatku bez przerwy

- Dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewnia¢ odpowiednig minimalng ilos¢ powietrza:
od 2,5m3 - 9,0 /1mb/h dostarczanego powietrza.

- Srednica dyfuzora 60 — 70 mm

- Dyfuzor powinien posiada¢ otwory na spodniej i gornej stronie.

- llo$¢ elementéw napowietrzajacych powinna zapewni¢ dostateczne mieszanie $ciekdw, aby nie
dochodzito do osadzania osadu w strefie.

- Maksymalna osiowa odlegto$¢ miedzy dyfuzorami to 100 cm

- Nie wolno taczy¢ kilku dyfuzoréw do jednego zaworu odcinajacego

- Zawory odcinajgce powietrze do kazdego z dyfuzoréw powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby
byt do nich swobodny dostep obstugi, bez koniecznosci wychylania sie.

- Doprowadzenie powietrza do rozdzielacza i rozdzielacz powietrza powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej o minimalnej jakosci stali AISI 304 i Srednicy od DN 160 mm wzwyz.

- Rurociag powietrza od zaworu do dyfuzoréw moze by¢ wykonany z PVC

- Inne parametry dyfuzora:

- Wydajnos¢ napowietrzania 3 - 5 kgO2/kWh

- Procentowa efektywnos¢ wykorzystania tlenu 5-6%

Sonda tlenu rozpuszczonego — 2 szt.

Parametry urzadzenia.
. cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

. zakres min. 0,05-20 mg/|

. metoda pomiaru luminescencyjna niebieska
. zrodto Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
. wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
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. stopien ochrony min. IP 68

. kalibracja fabryczna 3D bez konieczno$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego
. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

. pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

. zintegrowany przewdd 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy

kabli przedtuzajacych)
. podtgczenie do przetwornika - szybkoztacze
. menu w jezyku polskim
. komunikacja MODBUS RTU

- Strefa nitryfikacji — NT

Strefa NT w Zelbetowym zbiorniku tworzona jest przestrzenig pomiedzy Scianami zbiornika i
Scianami separatora. Strefa NT jest integralng cze$cig Separatora. Wazne jest,aby w catej objetosci NT
dochodzito do napowietrzania regulowanego za pomocg sondy O i dochodzito do recyrkulacji osadu
czynnego. Nastepuje tutaj ostateczna redukcja zwigzkéw organicznych (wegla) i nitryfikacja zwigzkow
azotu (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotyndw i azotandw). Usuwaniu zwigzkéw
organicznych ze $ciekéw towarzyszy przyrost osadu czynnego.

Strefa NT wraz z Separatorem (SEP) jest strefg odkrytg (strefy DNT1 i DNT2 sg przykryte piytg
ZB) w zwigzku z tym mozliwa jest kontrola wizualna procesow.

Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchaw -wysokoobrotowych sprezarek umiejscowionych w
pomieszczeniu dmuchaw. Urzadzenia s izolowane akustycznie przez zastosowanie obuddw
dzwiekochtonnych. Dodatkowo zastosowano tlumik akustyczny na rurociggu ssania. W pomieszczeniu
dmuchaw przy pracujgcych urzadzeniach wytwarzane jest ciepto. Ciepte powietrze bedzie
wykorzystywane do podgrzewania powietrza ponad reaktorem.

Do przesytu sprezonego powietrza postuzy rurocigg 219,1 mm stalowy nierdzewny. Do
rozprowadzenia sprezonego powietrza uzyte zostang rury z PVC.Rurociggi powietrza z PVC powinny by
odporne na wysoka temperature.

Do napowietrzania drobno-pecherzykowego Sciekow stosuje sie dyfuzory rurowe membranowe.
Zastosowanie rusztu z dolnym i gérnym napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu si¢ osadu na dnie
reaktora. Kazdy dyfuzor bedzie posiadat wiasny zawdr kulowy umieszczony na gtéwnym rurociggu

umozliwiajacy regulacje ttoczonego powietrza.

Kazdy dyfuzor wykonany jest w nastepujacy sposob:

- Kazdy dyfuzor posiada zawor kulowy odcinajacy
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- Dyfuzor powinien by¢ w jednym kawatku bez przerwy
- Dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewnia¢ odpowiednia minimalng ilos¢ powietrza:
od 2,5m3 - 9,0 m3 /1mb/h dostarczanego powietrza.
- Srednica dyfuzora 60 — 70 mm
- Dyfuzor powinien posiada¢ otwory na spodniej i gornej stronie.
- llo$¢ elementéw napowietrzajgcych powinna zapewni¢ dostateczne mieszanie $ciekdw, aby nie
dochodzito do osadzania osadu w strefie.
- Maksymalna osiowa odlegto$¢ miedzy dyfuzorami to 50 cm
- Nie wolno taczy¢ kilku dyfuzoréw do jednego zaworu odcinajacego
- Zawory odcinajace powietrze do kazdego z dyfuzorow powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby
byt do nich swobodny dostep obstugi, bez koniecznosci wychylania sie.
- Doprowadzenie powietrza i rozdzielacz powietrza powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o
minimalnej jakosci stali AISI 304 i srednicy zgodnej z rysunkami technologicznymi.
- Rurociag powietrza od zaworu do dyfuzoréw moze by¢ wykonany z PCV PN 10 klejone.
- Inne parametry dyfuzora:

- Wydajno$¢ napowietrzania 3 - 5 kgO2/kWh

- Procentowa efektywno$¢ wykorzystania tlenu 5-6%

Wydajno$¢ systemu napowietrzania powinna by¢ elastyczna, aby zapewni¢ przeptyw
maksymalnej ilosci powietrza z dmuchawy oraz funkcjonowac przy minimalnych obrotach dmuchawy.

llos¢ tlenu ttoczonego przez dmuchawy jest regulowana na podstawie wskazan sondy tlenu.

Sonda tlenu rozpuszczonego — 2 szt.

Parametry urzadzenia.
. cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

. zakres min. 0,05-20 mg/|

. metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

. zrodto Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

. wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

. stopien ochrony min. IP 68

. kalibracja fabryczna 3D bez konieczno$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego
. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

. pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

. zintegrowany przewdd 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przediuzenia przy pomocy

kabli przediuzajacych)

. podigczenie do przetwornika - szybkoztgcze
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menu w jezyku polskim
komunikacja MODBUS RTU

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy — 2 szt. z jednym wspdinym wy$wietlaczem

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy
kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktow, 256 kolorow)
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji,
uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)
mozliwo$¢ demontazu panelu operatorskiego
ztacze ETHERNET, Web Server,
min. 8 wejs¢ na sondy cyfrowe
min. 2 wyjscia zasilajgce do analizatorow NH4-N i PO4-P
mozliwo$¢ wpiecia przetwornikow we wtasng sie¢ komunikacyjng
mozliwo$¢ podtaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych
komunikacja pomigedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg
protokoty transmisji danych: Modus RTU + mozliwe warianty: 4-20mA / Profibus DP / Modbus
TCP/IP
automatyczna diagnostyka predykcyjna sond pomiarowych z wysSwietlaniem komunikatow
(informacja o nadchodzacych czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie
elementdw eksploatacyjnych, awariach itp.)
bezpo$rednia wspdtpraca z NSS
urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wraz z daszkami
ochronnymi z tworzywa sztucznego
gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)
menu w Jezyku Polskim

stopien ochrony min. IP 65

Szeroko$¢ pomostu roboczego w strefach min. 80 cm, wykonanie ze stali zarowo ocynkowanej,

wykonanie krat pomostowych ze stali Zarowo ocynkowanej lub plastiku.

Obstuga wszelkich urzadzen powinna by¢ zapewniona z pomostu roboczego. Pomost roboczy z

wyciggnietym urzadzeniem powinien zapewnia¢ wytrzymato$¢ odpowiadajacg maksymalnym

obcigzeniom na 1 m? pomostu tacznie z obstugg potrzebng do manipulacji z urzadzeniem.

- Strefa separacji — SEP
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Separator sktada sie z dwéch czesci separacyjnych. Pomiedzy oboma strefami separacji jest
strefa napowietrzania NT.

Elementy konstrukcyjne pomostéw i konstrukcja Separatora nie moze by¢ potaczona. Zaréwno
reaktor A jak i B bedg posiada¢ dwie cze$ci separacyjne, kazda o parametrach:

Parametry pojedynczego osadnika:

- Szerokose: minimalnie 4,1 m

- Diugos¢: min. 13 m

- Powierzchnia czynna osadnika: minimalnie 49 m2

- Objeto$¢ czynna osadnika: minimalnie 100 m3

- Obcigzenie hydrauliczne osadnika: maksymalnie 1,0 m/h

- Maksymalne obcigzenia separacji zawiesing:  maksymalnie 5,0 kg/m2*h
- Czas zatrzymania w separacji: maksymalnie 2 h

- Uktad odprowadzenia cze$ci ptywajacych: min. 4 kpl.

- Uktad zdmuchiwania cze$ci ptywajacych min. 4 kpl.
- Uktad czyszczenia dna Separatora: min. 1 kpl.
- Pompa mamut recyrkulacji osadu min. 1 szt.

- Rura odprowadzajgca $cieki oczyszczone
z otworami dostosowanymi do

przeptywu hydraulicznego min. 12 m

Osad czynny jest recyrkulowany z obu czesci separacyjnych czteroma pompami

recyrkulacyjnymi szybowymi P5a, P5b i P5c, P5d. Praca pomp jest regulowana falownikami.

Pompa recyrkulacji zewnetrznej $ciekow P5a, P5b, P5c, P5d :

Moc pobierana maks. 2,3 kW, 400 V; 50Hz
Wydajnos¢ min. 55 1/s;h =1,00 m
Nominalna predkos¢ obrotowa: min. 1300 rpm

Srednica wirnika min. 155 mm

Stopien ochrony IP68

Montaz w rurze kolumnowe;j

Pompy P5a i P5¢ pompujg osad recyrkulowany do strefy DNT2A i DNT2B,pompy P5b i P5d
pompujq osad recyrkulowanyrurociggiem do Strefy DNT2A i DNT2B. Istnieje mozliwo$¢ odprowadzenia
osadu do zageszczacza osadu ZOA, ZOB i do strefy DNT1A i DNT1B poprzez wykorzystanie zasuw

recznych z regulacja. Otwieranie lub zamykanie zasuw zalezy od procesu technologicznego. Istnieje tez
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mozliwo$¢ regulacjidoptywu osadu recyrkulowanego do réznych stref.Z przestrzeni pomiedzy strefami
separacji pompa mamut pompuje osad czynny do strefy NT.

Lustro $ciekdw oczyszczonych powinno by¢ na biezaco oczyszczane oddzielnym systemem
czyszczenia powierzchni nadmuchem i Scigganiem zanieczyszczen pompami mamut z réwnoczesnym
czyszczeniem dna obu cze$ci separacyjnych (spéd Separacji powinien uwzgledniaé wydzielony system
do oczyszczania separacji ).

Integralng cze$cig Separatora sg pomosty robocze. Pomosty powinny by¢ zamontowane nad
srodkiem cze$ci separacyjnych. Z pomostu roboczego powinna by¢ zapewniona obstuga wszelkich
urzadzen, czyszczenie stref separacji Separatora, przejScia obstugi.Pomost roboczy z wyciggnietym
urzadzeniem powinien zapewnia¢ wytrzymato$¢ odpowiadajacg maksymalnym obcigzeniom na 1 m?
pomostu tacznie z obstugg potrzebng do manipulacji z urzadzeniem.

Przegrody Separatora powinny by¢ wykonane z poliweglanu, konstrukcja wzmacniajgca
wykonana ze stali nierdzewnej o minimalnej jakosci stali AISI 304.

Elementy konstrukcyjne pomostow i konstrukcja Separatora nie mogq by¢ potaczone, jednak
musza tworzy¢ jedng cato$¢ do zachowania optymalnych technologicznych wtasciwo$ci instalacji.

Scieki oczyszczone odptywaja korytem przelewowym do kanalizacji odptywowej i do Sita

tercjalnego.

Zageszczacz osadu wstepny Z0O

Osad nadmiernyz Separatora jest pompowany do zageszczaczapompg recyrkulacyjng P5b i
P5d. Zageszczony osad nadmiernypowinien dalej ulegaC zageszczaniu w celu osiggniecia jak
najwiekszej suchej masy. Woda nadosadowa bedzie odptywac do strefy NT otworami przy gérnej czesci
Z0. W urzadzeniu powinien by¢ zainstalowany system grawitacyjnego kierowania osadu na dno ZO w
kierunku zamontowanej pompy. Po grawitacyjnym zageszczeniu osad bedzie pompowany pompgCKA ,
CKB do zbiornika ZON - Zbiornika osadu nadmiernego.

Zageszczacz osadu ZO o budowie potowy stozka przymocowany jest do Sciany NT. Na jego dnie
jest zamontowana pompa osadu nadmiernego CKA, CKB.

Pompa osadu wstepnie zageszczonego CKa, CKb:

- Wydajnosc¢: min. 10 I/s

- Wysokos¢ podnoszenia : min. 4 m

- Moc zainstalowana: min. 1,6 kW
- llos¢ : 2 szt.

Zageszczenie grawitacyjne osadu nadmiernego powinno wynosi¢ od 0,7% - 1,2 % suchej masy.
Zageszczanie osadu powinno sie odbywaC automatycznie z odptywem wody nadosadowe.

Odprowadzenie osadu powinno sie odbywac w rezymie automatycznym.
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Na dnie ZO powinien by¢ zainstalowany system ptukania, tak aby w przypadku zageszczenia

osadu i zablokowaniu pompy zbiornik mégt by¢ bez probleméw oczyszczony.

16. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO - ZON

ZON stuzy do magazynowania osadu nadmiernego przed odwanianiem osadu. ObjetoS¢ czynna
ZON wynosi okofo 150 m3. Osad biologicznie ustabilizowany i wstepnie zageszczony w ZO bedzie
pompowany do Zbiornika osadu nadmiernego - ZON pompami CKA, CKB.

W ZON majg by¢ utrzymane optymalne warunki tlenowe aby nie dopusci¢ do fermentacji osadu
nadmiernego, a takze umozliwi¢ dalszg stabilizacje tlenowa.Dlatego zaprojektowano napowietrzanie
zbiornika. Dzieki temu zostanieuzyskana odpowiednia jako$¢ osadu przed jego odwadnianiem i
osiggnieciem najwyzszych poziomoéw suchej masy przy odwodnieniu.

Do napowietrzania drobno-pecherzykowego Sciekow stosuje sie dyfuzory rurowe membranowe.
Zastosowanie rusztu z dolnym i gérnym napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu sie osadu na dnie
reaktora. Kazdy dyfuzor bedzie posiadat wiasny zawdr kulowy umieszczony na gtéwnym rurociggu

umozliwiajacy regulacje ttoczonego powietrza.

Kazdy dyfuzor wykonany jest w nastepujacy sposob:
- Kazdy dyfuzor posiada zawor kulowy odcinajacy
- Dyfuzor powinien by¢ w jednym kawatku bez przerwy
- Dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewnia¢ odpowiednia minimalng ilos¢ powietrza:
od 2,5 m3 -9,0 m3 /Amb/h dostarczanego powietrza.
- Srednica dyfuzora 60 — 70 mm
- Dyfuzor powinien posiada¢ otwory na spodniej i gornej stronie.
- llo$¢ elementéw napowietrzajgcych powinna zapewni¢ dostateczne mieszanie $ciekdw, aby nie
dochodzito do osadzania osadu w strefie.
- Maksymalna osiowa odlegto$¢ migedzy dyfuzorami to 50 cm
- Nie wolno taczy¢ kilku dyfuzoréw do jednego zaworu odcinajacego
- Zawory odcinajgce powietrze do kazdego z dyfuzoréw powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby
byt do nich swobodny dostep obstugi, bez koniecznosci wychylania sie.
- Doprowadzenie powietrza i rozdzielacz powietrza powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o
minimalnej jakosci stali AISI 304 i Srednicy zgodnej z rysunkami technologicznymi.
- Rurociag powietrza od zaworu do dyfuzoréw moze by¢ wykonany z PCV PN 10 klejone.
- Inne parametry dyfuzora:
- Wydajno$¢ napowietrzania 3 - 5 kgO2/kWh
- Procentowa efektywnos¢ wykorzystania tlenu 5-6%
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W ZON nalezy wg. mozliwo$ci odprowadza¢ wode nadosadowa za pomocg pompy wody

nadosadowej P4 i zastosowac¢ rezym zageszczania osadu przed odwadnianiem.

Pompa wody nadosadowe] P4:
- Wydajno$¢:

- Wysoko$¢ podnoszenia :

- Mocppobierana:

- Wolny przelot

- Ochrona silnika

- llosc¢ :

min. 4,5 /s
min. 5,5 m
maks. 1,3 kW
min. 45 mm
min. IP68

1 szt.

W ZON bedzie zamontowany ruszt napowietrzajacy zasilany oddzielng dmuchawa - DZ.

Dmuchawa DZ:

Q:

Moc zainstalowana:
dP:

Lp(A)

llosc¢ :

min. 4,7 m3/min
min. 8 kW

min. 60 kPa
maks. 73dB

1 szt.

Zamontowanebedzie rowniez mieszadto do mieszania — MZ

Mieszadto MZ:
Moc nominalna:
Moc pobierana:
Obroty:

Srednica wirnika:
Korpus silnika:

Wirnik $migtowy:

min. 3,2 kW

maks. 4 kW

min. 900 rpm

min. 370 mm

min. zeliwo EN-GJL-250
min. CrNiMo-stal 1.4571

Tak zageszczony osad bedzie odwadniany wwirwce dekantacyjnej w projektowanej stacii

odwaniania osadu.

17. ODWADNIANIE OSADU

Linia odwadniania osadu bedzie umieszczona w budynku technicznym, tam rowniez znajduje

siegranulacja osadu odwodnionego, kierowanego do pomieszczenia magazynowania osadu.

Linie odwadniania osadu tworzy wirbwka dekantacyjna - W, z pompg nadawy — P6,

przeptywomierzem - MO2, i urzadzeniem do rozrabiania i dawkowania flokulantu - CHH.
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e Zageszczony, stabilizowany tlenem osad przepompowuje sie z ZON za pomocg pompy
Slimakowe] nadawy — P6 na wirowke. Silos wapna bedzie zamontowany przed budynkiem
oczyszczalni Sciekow a wapno bedzie doprowadzane do uktadu odwadniania osadu transporterem
slimakowym PV

» Osad odwodniony z wiréwki jest transportowany transporterem PS2 i PS1 do granulatora osadu i
stad transporterem tasmowym — PG do kontenera - KO.

* Do granulatora osadu jest doprowadzone wapno z silosu wapna - APS4 transporterem
$limakowym - PV do mieszalnika wapna - MW.

e Z MW wapno odprowadzone jest transporterem $limakowym do granulatora G.

e Z granulatora — G jest osad granulowany odprowadzony transporterem tasmowym — PG do
kontenera na osad - KO

Szafa sterownicza wirdwki jest umiejscowiona w pomieszczeniu sterowania. Sterownik wirdwki,
transporteréw, i granulator osadu bedzie umiejscowiony w pomieszczeniu wirdwki. Urzadzenie do
rozrabiania flokulantu bedzie zainstalowane w pomieszczeniu PIX(nalezy wykona¢ rurocigg do
doprowadzenia flokulantu do wiréwki). Pomieszczenie PIX-u jest dostosowane do przechowywania
srodkéw chemicznych. Nalezy wykonac instalacje pochtaniania powietrza z pomieszczenia granulacji i
transportu granulatu. Zanieczyszczone powietrze bedzie ttoczone pod lustro $ciekdw w  strefie
denitryfikacji, znajdujacej sie pod ptyta, na ktérej jest umieszczona instalacja.

Caly uktad odwadniania osadu powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby istniata mozliwo$¢
przetransportowania osadu odwodnionego z pominigciem granulacji lub wapnowania.Osad gromadzony
bytbyw kontenerze i wywozony. Sterowanie linii technologicznej odwadniania i higienizacji osadu jest
automatyczne z wiasnego pulpitu sterowniczego ze zdalng i lokalng sygnalizacjg. Szkolenia obstugi
dokonuje producent urzadzenia podczas kompleksowego przekazywania urzadzenia po jego rozruchu.

Wiréwka dekantacyjna

Opis parametrow urzadzenia:

- hydrauliczna wydajno$¢ urzadzenia nie mniej niz 15 mé/h

- masowa wydajno$¢ urzadzenia nie mniej niz 300 kg s.m./h osadu na wirbwke

- masa pustej wirbwki dekantacyjnej minimum: 2300 kg,

- poziomy beben cylindryczno - stozkowy, wykonany ze stali minimum AlSI316. Czes$¢ stozkowa bebna
0 kacie tworzacej 20°.

- $rednica bebna nie mniejsza niz: 360 mm, dtugo$¢ bebna: nie mniejsza niz 1500 mm,

- wspdtosiowy przenosnik Slimakowy. Przeno$nik $limakowy wykonany ze stali kwasoodpornej minimum
AISI 316. Slimak w postaci spirali o progresywnym skoku z wycieciami przy osi, ktére utatwiaja przeptyw

klarowanego odcieku do wylotu z wirdwki,
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- wprowadzenie osadu przez nieruchoma rure wlotowa,
- separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna,
- odciek odprowadzany swobodnie przez otwory wylotowe filtratu,
- obudowa w cze$ci gornej z pokrywq z zawiasami
- zespoty wirujgce dekantera zamontowane na ramie. Rama urzadzenia wykonana ze stali weglowe;
zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz w miejscach styku z pokrywa, wykfadzing ze stali
kwasoodpornej,
- rama wirbwki wyposazona w elastyczne separatory wibragj,
- zespoty wirujgce na koncach wsparte na tozyskach,
- silnik gtéwny wirdwki umieszczony po stronie wlotu osadu, silnik pomocniczy $limaka po stronie
przeciwnej
- wszystkie cze$ci majace styczno$¢ z medium sg wykonane ze stali kwasoodpornej,
- czeS¢ Slimaka narazona szczegdlnie na dziatanie erozyjne czastek zawartych w osadzie pokryta
napylanym weglikiem wolframu, co wydatnie wydtuza zywotno$¢ slimaka,
- silnik napedu gtéwnego (bebna) oraz silnik pomocniczy ($limaka) regulowane za pomocg sterownika
poprzez falowniki,
- taczna moc zainstalowana napedu gtéwnego bebna i napedu $limaka nie mniej niz 24 kW
- maksymalna predkos¢ obrotowa bebna nie mniej niz: 4200 min-1,
- wyjmowanie bebna od gory wirdwki
- czujnik wibracji
- czujniki pomiaru temperatury tozysk gtéwnych,
- wlot i wylot osadu zabezpieczony wymiennymi wktadkami z weglika wolframu,
- urzadzenie posiada wyposazenie niezbedne do przeprowadzenia prac remontowych. W skfad
wyposazenie urzadzenia wchodzg nastepujace elementy: materiaty do smarowania tozysk ($limaka oraz
bebna) na pierwsze uruchomienie, olej do przektadni, niezbedne narzedzia specjalne do obstugi oraz
konserwacji, narzedzie do wyjmowania bebna z ramy oraz slimaka z bebna,

Separacja zachodzi w poziomo utozonym bebnie wyposazonym w przeno$nik $limakowy.
Nadawa (osad) podawana jest do wnetrza bebna dekantera przez nieruchomg rure wlotowg, gdzie jest
delikatnie przyspieszana poprzez wirnik wlotowy. Sita odsrodkowa powoduje sedymentacje czastek
statych na wewnetrznej powierzchni bebna. Slimak obraca sie w tym samym kierunku, co beben wiréwki,
ale z inng predko$cia, co powoduje przesuwanie osadu w kierunku stozkowej czesci bebna. Czastki
placka opuszczajg beben przez otwory wylotowe osadu odwodnionego, znajdujgce sie¢ na obwodzie.
Separacja osadu zachodzi na catej dtugosci cylindrycznej cze$ci bebna, za$ klarowny odciek opuszcza
beben wyptywajac swobodnie poprzez otwory wylotowe filtratu wyposazone w regulowane przegrody

tzw. tamy.
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Wiréwka dekantacyjna moze by¢ dostosowana do specyficznych potrzeb procesu poprzez
zroznicowanie:

e predkosci obrotowej bebna w celu uzyskania wymaganej sity odsrodkowej dla optymalizacii
procesu oddzielania,

e predkosci $limaka dla uzyskania optymalnej rdwnowagi pomiedzy klarowno$cig cieczy i
suchoscig “placka”,

e poziomem napetnienie bebna dla uzyskania optymalnej rownowagi pomiedzy klarownoscig
cieczy i suchoscig “placka’,
e wydajno$ci naptywajacej nadawy - do pracy z réznego rodzaju przeptywami.

Automatyczna stacja polimeru trzykomorowa

- stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji

- Wydajno$¢ stacji co najmniej 3 m3/h

- Stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304lub tworzywa sztucznego

- automatyczne sterowanie poborem ilosci polielektrolitu (w proszku i emulsji) skorelowane z
iloscig pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania cisnienia wody w sieci.

- Przeptywomierz przeptywu wody z sygnatem 4-20 mA,

- mieszadta wykonanych ze stali kwasoodpornej, tozyska niekorodujace,

- sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat4-20, przystosowana do ciggtego pomiaru
gotowego roztworu w komorze, pokazujgca na panelu w szafie sterujgcej online aktualny poziom
rozrobionego polielektrolitu

- Zasobnik proszku o pojemnos$ci nie mniejszej niz 50 |

- Silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wiekszej niz 0,37 kW regulowany
falownikiem w sposob automatyczny od wskazan przeptywomierza

- Sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku

- Stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku do zasobnika
stacji

- Sterowanie stacjg w jednej szafie razem ze sterowaniem prasg

- Zbiornik stacji poddany procesowi wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi szkietkowania
w celu zwigkszenia odpornosci na czynniki korozyjne

- W celu zwigkszenie wytrzymatosci mechanicznej, Sciany zbiornika trapezowane

Pompa dozujaca emulsje - wyposazenie stacji polielektrolitu

- Pompa $limakowa emulsji surowej o wydajno$ci nie mniejszej niz 30 I/h, sygnat 4-20 mA

- Pompa $rubowa — mimosrodowa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez fozysk
$lizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na
korpusie pompy

Pompa nadawy osadu

Wydajno$¢ nominalna min. 10 m3/h
Cisnienie 2 bar

Predkos¢ obrotowa nominalna min. 200 obr/min
Moc na wale pompy min. 2,2 kW
Moc znamionowa min. 4 kW
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Mimo$rodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych wkorpusie pompy,
z motoreduktorem, zamontowanym kotnierzowo bezpo$rednio na korpusie pompy. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujgcerealizowane przez potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
skfadajacy sie z odpornychna zuzycie czesci: sworzen, wymienna tulejaprowadzaca oraz wymienne
pierscieniecentrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia
przegubu.Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek  zaciskowych,
chronigcaprzegub przed penetracjgprzez pompowane medium.Stator sktadajacy sie z dwoch czesci
(potowek) umozliwiajacy szybki montaz / demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany
za pomocg 4 segmentoéw z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora. Rotor wykonany ze stali
1.0503 dodatkowo utwardzony powtokg chromowg z tatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz
/| demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwo$¢
regulacji wydajno$ci poprzez falownik. Powtoka malarska RAL 5013. Opcjonalnie zabezpieczenie przed
suchobiegiem ze zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem sterujgcym do zabudowy w
szafie sterowniczej 230 V / 50 Hz.

llo§¢ osadu podawanego do urzadzenia odwadniajgcego jest mierzona za pomocg przeptywomierza

elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociggu osadu nie zawierajgcego roztworu polielektrolitu.

Przeptywomierz : MO2

Srednica: MO2 - DN 100
Moc: maks. 50 W
Typ: indukcyjny
Stopien ochrony min IP67
Doktadno$¢ min 1%

Przetwornik

Minimalne mierzone parametry
Wyktadzina

Komunikacja

Minimalna jako$¢ materiatowa

Pompa roztworu polielektrolitu
Wydajno$¢ minimalna
Predko$¢ obrotowa minimalna
Wydajno$¢ maksymalna

Predko$¢ obrotowa maksymalna

poza przeptywomierzem
ma3/h; I/s, m3 —sumaryczne
dostosowana do $ciekow
Profibus DP / modbus RTU
AISI 304

maks. 0,5 m3/h
maks. 78 obr/min
min. 3 m3/h

min. 440 obr/min
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Cisnienie 2 bar
Moc na wale pompy min. 0,4 kW
Moc znamionowa min. 0,7 kW

Mimo$rodowa pompa Slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk Slizgowych w korpusie
pompy, z motoreduktorem. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen,
wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierScienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed
wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg
opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium.

Mechaniczne uszczelnienie watu. Przytacze ssace pompy G 1 %" DIN EN ISO 228-1 i ttoczne G 1 4
DIN EN ISO 228-1. Powtoka malarska RAL 5013.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem z oddzielnym urzadzeniem sterujgcym 230V AC.

llo$¢ polielektrolitu jest mierzona przeptywomierzem elektromagnetycznym zainstalowanym na rurociggu

prowadzacym ze stacji roztwarzania polimeru do rurociggu nadawy do wirdwki.

Przeptywomierz : MO3

Srednica: MO3 - DN 32

Moc: maks. 50 W

Typ: indukcyjny

Stopien ochrony min IP67

Dokfadnos¢ min 1%

Przetwornik poza przeptywomierzem
Minimalne mierzone parametry ma3/h; I/s, m3 —sumaryczne
Wyktadzina dostosowana do $ciekow
Komunikacja Profibus DP / modbus RTU
Minimalna jako$¢ materiatowa AISI 304

18. STACJA DMUCHAW

W stacji dmuchaw zlokalizowanej w projektowanym pomieszczeniu dmuchaw bedg
zainstalowane trzydmuchawy dla proceséw biologicznych, pracujgce w systemie 2+1oraz dwie
dmuchawy recyrkulacji.Kazda dmuchawa bedzie wyposazona w rurocigg zewnetrznego ssania powietrza
z tlumikiem akustycznym. Projektuje sie réwniez dmuchawe doprowadzajaca powietrze do zbiornika

osadu nadmiernego.
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Urzadzenia sg izolowane akustycznie przez zastosowanie obudéw dzwiekochtonnych i ttumikow
zainstalowanych na rurociggu ssacym. Do przesytu sprezonego powietrza stuzy rurocigg stalowy
nierdzewny.

Uktad przetaczania dmuchaw zapasowych realizowany bedzie przy uzyciu recznych
zawordéw.Obstuga powinna sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia zaworow dmuchaw przed ich

uruchomieniem.

Do napowietrzania czesci biologicznej zastosowane zostang turbodmuchawy promieniowe z
silnikami  synchronicznymi, z wirnikami z magnesami statymi, pradu sinusoidalnego na tozyskach
powietrznych, z systemem rozruchu i sterowania wydajnosciq za posrednictwem przemiennikow
wysokiej czestotliwosci pradu sinusoidalnego.

Dostawa kompletnej, kompaktowej dmuchawy w obudowie z wyposazeniem obejmujacym co najmniej:

+ stopien sprezajacy z silnikiem synchronicznym na magnesach statych i tozyskach
powietrznych,

+ zabudowany i zintegrowany fabrycznie w obudowie dmuchawy przemiennik wysokiej
czestotliwosci pradu sinusoidalnego,

* zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym,

*  zawor rozruchowo-wydmuchowy z tlumikiem,

+ osprzet elektryczny i mechaniczny,

+ obudowe dzwiekochtonng (IP54),

+ zlgcze kompensacyjne,

* zawor zwrotny,

+ thumik powietrza chtodzacego,

+ thumik wylotowy powietrza technologicznego.

Parametry dmuchawy na reaktor D1a, D1b, D1c:

-Q: min. 25 m3/min
- Moc znamionowa: min. 23 kW

- Ap: 60kPa

- Falownik wbudowany

- poziom hatasu maks. 75 dB

- llos¢: 3 szt.

Do zapewnienia powietrza dla recyrkulacji i stabilizacji osadu zastosowane bedg dmuchawy
typu roots.Dmuchawy muszg posiada¢ wtasny uktad chtodzenia z rurociggiem ssania powietrza z
zewnatrz budynku. Dmuchawy o konstrukcji zeliwnej lub stalowej powinny by¢ zamontowane na zeliwne;
lub stalowe] podstawie, w ktdrej znajdzie sie odpowiedni uktad napedowy. Pod podstawg musi by¢
zamontowany wydajny ttumik drgan, zapobiegajacy drganiom konstrukcji betonowej. Dmuchawy mogg
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by¢ napedzane paskiem klinowym. Nalezy zamontowa¢ urzadzenia utatwiajace prawidtowy naciag paska
klinowego. Kazda dmuchawa powinna posiada¢ zawér nadmiarowy i rure wydmuchowa, aby zapobiec
wytwarzaniu zbyt wysokiego cisnienia po stronie ttoczenia lub gwattownej fali. Nalezy zamontowac
termostaty, normalnie otwarte, uruchamiajace dwustopniowy alarm w przypadku zbyt wysokie]
temperatury oleju smarujgcego i powietrza. Oprzyrzadowanie dmuchawy musi by¢ zlokalizowane na
zewnatrz obudowy. Dmuchawa musi by¢ umieszczona w rozbieralnej obudowie dzwiekochtonnej. Nalezy
zamontowac tlumik akustyczny na rurociggu ssania. Wszystkie potgczenia rur i przewoddw z dmuchawg
powinny posiada¢ amortyzatory, aby zapobiec przenoszeniu drgan z dmuchawy do instalacji i kanatow
powietrznych.

Dmuchawy recyrkulacji powinny by¢ sterowane za pomocg specjalnie stworzonego algorytmu.
Sterowanie dmuchawy powinno by¢ maksymalnie modularne (wg sond, czasowe, bez przerwy,
wytaczenie).

Wszystkie dmuchawy i sprezarki muszg by¢ poddane prébom w zaktadach producenta wraz z napedami
dostarczonymi w ramach Kontraktu. Préby powinny wykaza¢, ze dmuchawa lub sprezarka mogq
osiggna¢ okreslone parametry robocze, podane w szczegotowe] specyfikacji lub okreSlone przez

oferenta w danych technicznych.

Parametry dmuchaw recyrkulacyjnych DRra, DRrb:

-Q: min. 4,7 m3/min
- Moc znamionowa: min. 8 kW

- Ap: 60kPa

- poziom hatasu maks. 73 dB

- llos¢: 2 szt.

Parametry dmuchawy ZON DK

-Q: min. 4,7 m3/min
- Moc znamionowa: min. 8 kW

- Ap: 60kPa

- poziom hatasu maks. 73 dB

- llosé: 1 szt.

19. POMIESZCZENIE PIX - STACJA PIX

Stacja PIX stuzy do usuwania fosforu z procesu biologicznego. PIX bedzie przechowywany w zbiornikach
technologicznych o pojemnosci 10001. W razie rozszczelnienia, pojemnik bedzie wyposazony w wanne
wychwytowa o pojemnosci odpowiadajacej pojemnosci zbiornika.Scieki pochodzace z posadzkowej
kratki Sciekowej bedg odprowadzane oddzielnym rurociggiem. Roztwor siarczanu zelaza Fex(SOa)s
bedzie dawkowany do komory nitryfikacji. Kazdy cigg technologiczny posiada wlasng pompe PIX.
Pomieszczenie bedzie wyposazone w oczomyjke i samodzielny uktad wentylacji chemiczne;.

Pompa dozujgca DCa, DCb:

H: min. 5,0 m
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Q max: min. 1,5 I/h
Moc: maks. 50 W

llo$é: 2 szt.

20. TERCJALNE DOCZYSZCZENIE

Tercjalne doczyszczenie - Scieki oczyszczone mechanicznie i biologicznie dodatkowo przeptywajg
przez sito tercjalne. Mikrosito zlokalizowane jest w projektowanym budynku technicznym. Przed sitem
znajduje sie obejscie, ktdre umozliwia w razie awarii odptyw Sciekdéw bezpo$rednio do odbiornika z
pominieciem sita.

Specjalne sito 0 wielkosci oczka 40 um zapewni zatrzymanie resztkowych czesci odptywajacych do
odbiornika z osadnika wtornego np. martwy osad. Sito jest sptukiwane wiasng pompg S$ciekami
oczyszczonymi, tak zeby nie dochodzito do jego zapychania.

Sito gwarantuje bardzo niskie parametry zawiesiny i BZTs na odptywie do odbiornika.

Sito tercjalneTO1:

- Wydajno$¢: min. 100 I/s

- Moc: min. 3,5 kW

- Tkanina / siatka: maks. 40 ym

- Ptukanie sita: woda poptuczna

- Wykonanie stal nierdzewna min. AISI 304
- llos¢ 1 szt.

System szybkiej wymiany siatki filtracyjnej po elementach szybkozmiennych.

21, POMIAR SCIEKOW

W pomieszczeniu sita tercjalnego bedzie zainstalowany pomiar ilosci Sciekéw surowych
realizowany bedzie z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego MO1 zainstalowanego na
rurociggu odprowadzajacym $ciekioczyszczone, za sitem tercjalnym. Do przetwarzania sygnatu z

przeptywomierza niezbedny jest przetwornik pomiarowy.

Przeptywomierz : MO1

Srednica: MO1 - DN 350

Moc: maks. 50 W

Typ: indukcyjny

Stopien ochrony min IP67

Doktadnos¢ min 1%

Przetwornik poza przeptywomierzem
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Minimalne mierzone parametry ma/h; I/s, m3 —sumaryczne
Wyktadzina dostosowana do Sciekdw
Komunikacja Profibus DP / modbus RTU
Minimalna jako$¢ materiatowa AlSI 304

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy — 2 szt. z jednym wspolnym wy$wietlaczem

* uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

* kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktow, 256 kolordw)

« wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguraciji, uktadéw
pomiarowych, historii pracy urzadzen)

+ mozliwo$¢ demontazu panelu operatorskiego

« zlacze ETHERNET, Web Server,

* min. 8 wej$¢ na sondy cyfrowe

* min. 2 wyjScia zasilajace do analizatorow NH4-N i PO4-P

+ mozliwo$¢ wpiecia przetwornikéw we wiasng sie¢ komunikacyjng

+ mozliwo$¢ podtaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

+ komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowq

* protokoty transmisji danych: Modus RTU + mozliwe warianty: 4-20mA / Profibus DP / Modbus TCP/IP

+ automatyczna diagnostyka predykcyjna sond pomiarowych z wy$wietlaniem komunikatéw (informacja
0 nadchodzacych czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych,
awariach itp.)

* bezpo$rednia wspdipraca z NSS

* urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wraz z daszkami ochronnymi z
tworzywa sztucznego

* gwarancja min. 24 miesiace

* menu w Jezyku Polskim

* stopien ochrony min. IP 65

22, APARATURA POMIAROWA

W celu racjonalnego i ekonomicznego dostarczania powietrza do proceséw biologicznych konieczny jest
pomiar zawartosci tlenu w reaktorze. Na podstawie pomiaréw sondy tlenowej bedzie nastepowac
regulacja napowietrzania $ciekdw z wykorzystaniem falownikow dmuchaw. Zaprojektowano tgcznie 6 szt.

sond tlenu, po jednej w kazdej ze stref DNT1, DNT2 oraz NT obu reaktordw.

Sonda do pomiaru tlenu rozpuszczonego
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cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres min. 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodto Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony min. IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez konieczno$ci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego
podtaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajacych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztacze
menu w jezyku polskim
komunikacja MODBUS RTU

W celu kontroli stezenia osadu w reaktorach zastosowana zostanie sonda gestosci. W przypadku

przekroczenia zadanej warto$ci, zostanie wystane ostrzezenie o osiggnieciu stanu alarmowego do
jednostki PC.

Sonda do pomiaru stezenia gestos$ci (zbiorniki otwarte) — 2 szt.

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy
pomiar pod katem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metno$¢ i zawiesine
zakres pomiarowy min. 0,001 — 50 g/l SS / 0,001 — 4000 NTU
obudowa wykonana ze stali nierdzewne;

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajacych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztacze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg,

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze

stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

stopiert ochrony min. IP 68
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. komunikacja MODBUS RTU

Poziom lustra osadu w separatorze bedzie mierzony za pomocg sondy. Kazda czes¢ separacyjna bedzie
wyposazona w sonde. Gdy zadana warto$¢ zostanie przekroczona, zostanie wystane ostrzezenie o
osiggnieciu stanu alarmowego do jednostki PC.

Sonda do pomiaru poziomu lustra osadu — 4 szt.

. cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu

. metoda pomiaru: ultradzwiekowa

. automatyczna kompensacja temperaturowa

. wbudowany czujnik potozenia sondy

. zakres pomiarowy min. 0,2 do 12 m

. graficzne przedstawienie profilu osadu

. wbudowana dioda informujgca o stanie pracy sondy (praca, ostrzezenie, btad)

. zintegrowany przewdd 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

. podigczenie do przetwornika - szybkoztgcze

. automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg (magnetyczna)

. zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu

. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

. pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

. menu w Jezyku Polskim

. urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze

stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym
. stopien ochrony min. IP 68
. komunikacja MODBUS RTU

23. POMIAR POZIOMU CIECZY

Zbiorniki pompowni Sciekdw, $ciekdw dowozonych, retencyjny oraz osadu nadmiernego zostang
wyposazone w sonde pomiaru poziomu cieczy. Na podstawie wskazan sondy, pompy bedq zataczane
badz wytaczane. Aby zapobiec sytuacjom awaryjnym w kazdym z ww. zbiornikéw nalezy zainstalowac

ptywakowe mierniki poziomu, dla stanu maksymalnego oraz suchobiegu.

Sonda poziomu hydrostatyczna (4 szt.) z przetwornikiem pomiarowym.:

Sonda hydrostatyczna:

- Miernik zanurzalny
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- Obudowa ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq

- Wprowadzony czujnik temperatury

- Btad nieliniowosci - maks. +£0,25%

- Zakres pomiarowy min. 0 — 200 m

- Wyjscie 4 — 20 mA

- Stopien ochrony obudowy IP68

- Minimalna temperatura procesu — maks. -30°C
- Maksymalna temperatura procesu — min. +60°C

lub sonda radarowa (4 szt.) z przetwornikiem pomiarowym:

Bezkontaktowa radarowa sonda

Dane techniczne:

- Radar wysokiej czestotliwo$ci z falg modulowang czestotliwosciowo (FMCW)
- Dwuprzewodowy zasilany z petli pradowe;

- Czestotliwo$¢ pomiarowa: 80 GHz nominalnie

(Zatwierdzony do zastosowan na powietrzu na zewnatrz zbiornika)
- Zakres pomiarowy: min. 0 ... 8 m

- Doktadno$¢ pomiarowa: maks. £ 5 mm

- Catkowity kat wigzki pomiarowej: 8°

- Zasilanie: 12 ... 35V DC

- Wyj$cie pradowe: 4 ... 20 mA

- Zakres cisnienia: min. -1...+3 bar

- Zakres temperatury otoczenia: min. -40 ... +60 °C

- Materiat obudowy: PVDF

- Przednie przytacze procesowe: R 1-2" BSPT

- Tylne przytacze wspornikowe: 1" BSPT

- Stopien ochrony: min. IP68

- Programowanie: poprzez Bluetooth

24, OPIS URZADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH — STEROWANIE | AUTOMATYKA

Zaprojektowany system sterowania i automatyki ma na celu prawidtowg eksploatacje
oczyszczalni Sciekow, bezpieczne i matoenergochtonne osiggniecie zatozonych parametréw $ciekow

oczyszczonych, ochrone zdrowia obstugi i majatku Inwestora, jak i 0s6b trzecich.
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Wszelkie instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z istniejacymi przepisami, normami, oraz
wytycznymi wynikajacymi z aktualnego Prawa budowlanego, Prawa zaméwien publicznych i Specyfikacji
technicznej i normami branzowymi.

Wszelkie urzadzenia, elementy techniczne, elektryczne, sterowniki, falowniki, kable, powinni
posiada¢ aktualne certyfikaty wprowadzenia na rynek Polski.

Ze wzgledu na pozniejszy serwis i eksploatacje zamawiajacy i eksploatator preferuje stosowania
gtownych elementow dostaw i instalacji (falowniki, sterowniki, wizualizacja, ...) od wiodacych i
ogdInodostepnych i swiatowych producentow.

Oprogramowanie (kod dostepu do oprogramowania) wykonany w ramach dostaw, i instalacji z
dniem zakoriczenia gwarancji przechodzi na wtasno$¢ zamawiajgcego lub eksploatatora. Wiasciciel
oprogramowania przekaze kod dostepu do oprogramowania bezptatnie.

Rozwigzanie programowe sg zalezne od uzytego systemu sterowania. Integralng czescig
niniejszego opracowania jest Rysunek Schemat Funkcjonalny AKPIA, ktry okresla zaleznosci pomiedzy
poszczegblnymi urzadzeniami. System automatyki i sterowania jest integralng cze$cig dostawy
technologii.Eksploatacja oczyszczalni Sciekow bedzie zautomatyzowana, z mozliwo$cig réwnoczesnego
sterowania i regulacji procesow technologicznych przez obstuge.Czynnikami pozwalajacymi na
sterowanie procesem technologicznym, bedg informacje przekazywane elektronicznie w postaci sygnatu
analogowego oraz cyfrowego.

Na oczyszczalni $ciekbw wprowadzono nastepujace sposoby sterowania, regulacji i pomiarow:
- zdalne i miejscowe sterowanie urzadzeniami
- pomiary i rejestracja wskaznikéw technologicznych: temperatura, tlen,
- pomiary i rejestracja pozioméw - napetnianie, przekroczenie standéw kontrolnych, ustawienie
poziomow roboczych
- pomiary i rejestracja przeptywu - pomiary ultradzwiekowe, elektromagnetyczne

- sygnalizacja pracy / awarii urzadzen z wtasnym systemem automatyki i sterowania

Sterowanie procesami technologicznymi, jak i zmianami ustawienia rezimu pracy urzadzen
bedzie odbywato sie za pomocq szafy sterownicze;.
Kontrola przebiegu procesu odbywac sie bedzie za posrednictwem sygnalizaciji Swietinej wbudowanej do
schematu synoptycznego oraz za pomocg systemu wskaznikow urzadzen kontrolno - pomiarowych na
pulpicie sterowniczym, w sterowni. Kazde urzadzenie bedzie posiadato mozliwo$¢ sterowania zdalnego z
szafy sterowniczej za pomocg analogowego przetgcznika.Kazde urzadzenie powinno by¢ zasilane i
zabezpieczone z gtéwnej szafy technologicznej. Podobnie bedg zasilane podzespoly, ktdre posiadajg
wiasng szafe sterujgca. Z kazdego urzadzenia ktérym mozna sterowaé lub podzespotdéw, bedg

przekazywane sygnaty pracy i awarii.
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Praca technologii bedzie monitorowana | rejestrowana za pomocg sterownika typu SCADA i
wizualizowana na komputerze typu PC. System sterowania wyposazony w lokalny, dotykowy ekran
sterowania umiejscowiony na szafie sterowniczej.Kazde urzadzenie bedzie posiadato witasny licznik
pracy. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowa oraz zabezpieczenie
réznicowo-pradowe. Preferowany jest system komunikacji pomigdzy urzadzeniami monitorujgcymi prace

oczyszczalni a sterownikiem SCADA tocyfrowa komunikacja typu MODBUS RTU.

SZAFA TECHNOLOGICZNA
Zasilanie Szafy technologicznej powinno by¢ wykonane oddzielnym kablem zasilajagcym wytacznie dla

czesci technologicznej.

Podtaczenie agregatu pradotworczego powinno uwzglednia¢ cato$¢ instalacji technologicznej. W
przypadku jezeli zasilanie z agregatu pradotwérczego i jego wydajno$¢ nie zaspokaja w petni potrzeb
czesci technologicznej wykonawca powinien ustalic z zamawiajgcym sposob podtaczenia agregatu
pradotwérczego

Panele fotowoltaiczne nie powinny by¢ podigczone do szafy RM czesci technologicznej ze wzgledu na
czeste wytgczenie i wigczanie zasilania z fotowoltaiki. Panele fotowoltaiczne moga by¢ podtaczone do
RG - rozdzielni gtéwnej.

Komputer do sterownika, jak i sterownik w szafie RM powinny by¢ wyposazony w UPS czyli system
podtrzymania zasilania chronigcy sterownik oraz komputer przed krotkimi przerwami w zasilaniu.

Szafa technologiczna RM do zasilania i sterowania urzadzeniami powinna by¢ wykonana w jednym
pomieszczeniu - sterowni. Pomieszczenie powinno byé klimatyzowane i wentylowane oddzielnym
systemem, oddzielone $ciang od innych pomieszczen zapewniajacq catkowitg izolacje od czynnikéw
zewnetrznych. Wentylacja powinna zapewnia¢ odpowiednie warunki dla pracy urzadzen zamontowanych
w sterowni.

Nie dopuszcza sie dostawy i montazu szaf posrednich. Wszystkie urzadzenia bedg zasilane wprost z
szafy RM. Przy kazdym urzadzeniu bedzie szafa miejscowa lub szafa urzadzenia dostarczana od
producenta urzadzenia.

Zasilanie i zabezpieczenie urzadzen, technologicznych powinno by¢ wykonane zgodnie z norma, wg
pradow rozruchowych. Kazde urzadzenie technologiczne 400V powinno mieC wiasne zasilanie i
zabezpieczenie w szafie RM. Z kazdego urzadzenia lub szafy sterowniczej (dostarczanej razem z
urzadzeniem ) powinien by¢ wyprowadzony sygnat awarii. Pompy, mieszadfa powinny by¢ wyposazony
w czujnik zawilgocenia komory silnika i zabezpieczenie termistorowe przeciw przegrzaniu.

Sterownik powinien by¢ umiejscowiony w szafie RM lub szafie oddzielnej wytacznie dla sterownika.

Trasy kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami, kable sterownicze prowadzi¢ w korytach obok

kabli zasilajgcych.
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Szafki miejscowe powinny posiada¢ wytacznik mechaniczny ROA stuzacy do pracy w trybie

automatycznym -A, Trybie recznym -R oraz do wytgczenia urzadzenia z eksploatacji — 0.

PODSTAWOWE ZADANIA SYSTEMU STEROWANIA | WIZUALIZACJI
System sterowania powinien spetni¢ nastepujace wymagania:
. zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych i zwigzanych z nimi

efektow pracy oczyszczalni,

. optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i srodkoéw chemicznych,

. wizualizacja pracy oczyszczalni,

. regulacja procesow technologicznych z poziomu komputera

. archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport danych do

jednego z powszechnie stosowanych formatdw, np. xls, csv,
. podglad na zywo histograméw w formie graficznej (wykres pracy urzadzenia w zadanym

przedziale czasu wstecz)

. mozliwo$¢ podtaczenia do Internetu na statym IP 24h/d
. mozliwo$¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych.
. mozliwo$¢ podgladu na biezaco stanéw wszystkich urzadzen,

. przekazywanie na SMS krytycznych bteddw / awarii

Wszystkie pomiary okreslone na schematach technologicznych, stany pracy / gotowo$ci / awarii dla
wszystkich urzadzen, a takze sygnaty zamknigcie / otwarcie zasuw, przepustnic muszg by¢ przesytane
do lokalnej wizualizacji zainstalowanej na stacji operatorskiej (komputer PC) zlokalizowanej w
dyspozytorni.

Kazdy wezet lub urzadzenie w oczyszczalni powinno mie¢ mozliwo$¢ przetgczania pomiedzy
sterowaniem automatycznym wg zatozonych algorytmow, oraz recznym z paneli lokalnych (potozenie
przetacznikow lokalnych powinno by¢ réwniez wizualizowane w stacji operatorskiej).

Stany awaryjne, oprocz ich wizualizacji na stacji operatorskiej, powinny by¢ rowniez sygnalizowane na
panelach lokalnych i za pomocg kontrolek na gtéwnych szafach sterowniczych. Powiadomienia o
kluczowych stanach awaryjnych powinny by¢ przekazywane w formie sms na wskazany tel. komorkowy
(zdarzenia, ktore bedg generowac komunikaty sms nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem), przy czym nalezy
przewidzie¢, ze cze$¢ wskazanych komunikatow bedzie wysytana z uzgodnionym opGznieniem.
Wszystkie zastosowane na obiekcie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w wysSwietlacze
umozliwiajgce odczyt lokalny i ich programowanie.

Poszczegolne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez jeden ze

standardowych protokotéw komunikacyjnych. Ze wzgleddéw serwisowych, budowa uktadu sterowania
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procesem powinna bazowa¢ na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotyczy sterownikéw
urzadzen, bedacych integralnym elementem ich dostawy). Caty system nalezy wykonaé przy uzyciu w
petni kompatybilnych ze sobg elementéw, majacych serwis techniczny dostepny na terenie Polski.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ zdalnego dostepu do stacji operatorskiej z wykorzystaniem sieci Internet i
istniejacego oprogramowania do zdalnej kontroli (np. Team Viewer — licencja Corporate), ktore nalezy
rozszerzy¢ o dodatkowe dwie licencje dostepowe. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ i kompatybilnos¢ ww.
oprogramowania. System sterowania, w tym komputer z wizualizacjgq nalezy wyposazy¢ w uktady

podtrzymujace zasilanie w razie zaniku napiecia (UPS).

CECHY WIZUALIZACJI SYSTEMU
. System, z pozycji stacji operatorskiej w dyspozytorni, powinien umozliwia¢ obserwacje

wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora kolorowego, w
postaci liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacje pracy i awarii urzadzen, regulacje
wybranych parametréw z mozliwos$cig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw, zdalnego
sterowania wybranymi urzgdzeniami technologicznymi, rejestracje poboru energii elektrycznej przez
oczyszczalnig, a takze synchronizacje czasu.

. Informacje prezentowane na ekranie powinny byC przejrzyste, logicznie pogrupowane, a
czynno$ci operacyjne intuicyjne.

. Gtéwny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzadzenia (wg schematu
technologicznego). Poszczegdine obiekty powinny by¢ objete oddzielnymi ekranami, ktére mozna
wywotywac z obrazu podstawowego operujgc myszka.

. Elementy na ktére moze oddziatywa¢ operator powinny by¢ pokazane w formie kontrolek,
suwakow, przyciskow itp. Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposéb prosty i bezpo$redni (bez
konieczno$ci wyszukiwania adresow i numeréw zmiennych).

. System powinien w przejrzysty sposob informowa¢ o zdarzeniach w systemie w formie
czytelnych komunikatow,

. Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢ archiwizowane w bazie
danych, pomiary i wybrane parametry powinny by¢ zapisywane z konfigurowalng czestotliwoscia, a
system ma zapewni¢ prezentacje tych danych w formie tabel, trendow, wykreséw, itp. z mozliwoscig
odpowiedniego filtrowania, a takze umozliwia¢ drukowanie raportow i logéw. Zakres archiwizacji danych
na no$niku wewnetrznym — minimum 5 lat. Stacje operatorskg nalezy wyposazy¢ w nagrywarke DVD lub
dysk przenos$ny. Oprogramowanie ma umozliwia¢ w tatwy sposob tworzenie przez operatora kopii

danych archiwalnych na no$nikach zewnetrznych.
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. System powinien sygnalizowa¢ przekroczenie zadanych warto$ci alarmowych dla wybranych
wezidw/urzadzen (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru
mierzonego).

. System powinien zlicza¢ czasy pracy napedow i urzadzeh oraz monitorowaC koniecznos¢
wykonywania przegladéw eksploatacyjnych, wymian oleju, czesci, itp. zgodnie z zadeklarowanym
cyklem, z mozliwoscig edycji tych danych przez operatora.

. Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikow z mozliwoscig wprowadzenia
ograniczen (np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla poszczegdlnych uzytkownikéw przez
uzytkownika z uprawnieniami administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punktu widzenia procesu
powinny by¢ potwierdzane oraz zabezpieczane hastem aby zminimalizowac ryzyko pomytki.

. Monitor z wizualizacjg powinien spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania: przekatna 24”,
rozdzielczos¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi obstugiwa¢ zakres rozdzielczosci na tyle
szeroki aby mozliwa byta konfiguracja odpowiednia dla zastosowanego monitora.

Dodatkowo gtéwny sterownik nalezy wyposazy¢ w kolorowy panel operatorski na szafie RM lub
sterownika, umozliwiajacy sterowanie pracq oczyszczalni w przypadku awarii komputera.
Oprogramowanie panelu operatorskiego musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

. Umozliwia¢ podglad parametréw urzadzen obiektowych, wglad w pomiary oraz dokonywanie
ewentualnych nastaw/konfiguracji .

. Elementy, na ktére moze oddziatywa¢ operator powinny by¢ pokazane w formie kontrolek,
suwakow, przyciskow itp.

. Uktad informacji musi by¢ przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.

. Dane powinny by¢ prezentowane w formie graficznej, a jesli to mozliwe, w identycznej formie, jak

na monitorze stacji operatorskie;.

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane bedzie dostarczenie przez wykonawce robot
niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania sterownikéw, z opisem zmiennych
obiektowych (programowanie sterownikow powinno by¢ realizowane przy uzyciu oprogramowania
narzedziowego dedykowanego przez producenta sterownika), ze wskazaniem konkretnej wersji
oprogramowania narzedziowego, oraz kopii finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajacych
przywrédcenie pracy systemu w przypadku wystapienia awarii. Wykonawca bedzie takze zobowigzany
dostarczy¢ wersje instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowania i wymagane licencje bez
ograniczen czasowych, a takze szczegdtowg instrukcje obstugi systemu i liste wszystkich haset (w tym
administracyjnych) oraz petng dokumentacie powykonawczg systemu w postaci papierowej i

elektronicznej. Wykonawca przeprowadzi takze szczegdtowe szkolenie dla pracownikéw obstugi, a przy
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odbiorze koncowym zademonstruje odtworzenie systemu z kopii bezpieczenstwa. Wykonawca dostarcza
oprogramowanie w zakresie wystarczajacym dla obstugi proceséw technologicznych przy zadanej iloSci
przetwarzanych danych — bez konieczno$ci dokupywania jakichkolwiek licencji, rozszerzen, czy

aktualizacji na dzien przeprowadzania odbioru.

URZADZENIA

W oczyszczalni Sciekow nalezy wykonac petng automatyzacje pracy urzadzen oraz przesytu sygnatow
do lokalnego systemu wizualizaciji, pracujgcego na platformie PC.

Urzadzenia (pompy, mieszadta, dmuchawy bez falownika, ...) bez wtasnej szafy sterowniczej, nalezy w
sterowaniu regulowac prace:

. Rezim czasowy ustawienie czasu pracy i czasu przerwy, zaznaczenie aktualnego przebiegu

czasu od ostatniego wytgczenia / wytgczenia

. Rezim wytgczenia 0 (zero)

. Rezim wigczenia | (jedynka) praca bez przerwy

. Sumowanie ilo$ci motogodzin z mozliwoscig przepisywania

. Alarm przegladu - zapisanie ilosci godzin do nastepnego przegladu i automatyczne odliczanie w

alarmem przy wartosci 0 zero

W przypadku obiektow lub urzadzen, ktore posiadajg indywidualne rozwigzania systemu zasilajaco-
sterowniczego, np. stacja odwadniania, krata mechaniczna, itp. nalezy zapewni¢ wyprowadzenie z tych
systemow sygnatéw odpowiadajacych stanom praca / awaria urzadzenia w cato$ci.

MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

. Krata gruba

. Kratopiaskownik

Urzadzenia pracujq w rezimie automatycznym. Wiasne szafy sterownicze. Podtgczenie zasilania do
Szafy RM, sygnalizacja awarii

POMPOWNIE SCIEKOW SUROWYCH

W pompowni $ciekdw nalezy zastosowac nastepujacy system sterowania

. Automatyczna praca pomp w pompowni $ciekow wg ustawionej wysokosci lustra Sciekow na

poziomoch HO — H3

. Bargraf na wizualizacji

. Hmin — ptywak wytaczenie suchobiegu

. Hmaks — ptywak maksymalnego poziomu $ciekow

. Hrobocza — praca urzadzen regulowana wg bargrafu

. Regulacja wydajnosci pompowni, wraz z wyrownywaniem czasu pracy, liczby zataczen na
godzine
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Sygnalizacja ptywaka Hmaks

Sygnalizacja ptywaka Hmin

DMUCHAWY Z FALOWNIKIEM

Sterowanie systemem napowietrzania w zalezno$ci od stezenia tlenu oraz fazy procesu lub wg innej
warto$ci zadanej (regulacja ilosci powietrza dostarczanego do kazdego reaktora biologicznego poprzez
zmiang wydatku dmuchaw zasilajgcych). System musi posiada¢ wdrozony algorytm zapewniajacy
automatyczne przetaczanie i podziat powietrza. System sterowania napowietrzaniem powinien mie¢
mozliwo$¢ przetaczania pomiedzy trybami pracy automatyczne.

Dmuchawy z falownikiem beda regulowane w kilku rezimach pracy:

MOD ,0” — wytgczenie

MOD ,I” - praca bez przerwy z ustawiong wartoscig % pracy dmuchawy

MOD ,02” - praca wg ustawionej warto$ci tlenu

MOD ,T-02“ — praca w rezymie czasu — Czas pracy i czas przerwy, przy czym ustawieniu podlega

réwniez maksymalna wartos¢ tlenu do ktérej dmuchawa bedzie pracowac.

DMUCHAWY POZOSTALE

Sterowanie systemem w zalezno$ci od fazy procesu lub wg innej wartosci zadanej. System musi
posiada¢ wdrozony algorytm zapewniajacy automatyczne przetaczanie i podziat powietrza. System
sterowania napowietrzaniem powinien mie¢ mozliwos¢ przetaczania pomiedzy trybami pracy
automatyczne;.

Dmuchawy beda regulowane w kilku rezimach pracy:

MOD ,0” — wytgczenie

MOD ,I” - praca bez przerwy z ustawiong wartoscig % pracy dmuchawy

MOD ,T* — praca w rezymie czasu — czas pracy i czas przerwy
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MIERZENIE WARTOSCI PROCESOWYCH

Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujacych pomiarow:

. Pomiar poziomu $ciekéw w pompowni (hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki awaryjne);

. Pomiar poziomu w komorze osadu (hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki awaryjne)

. Pomiar poziomu w zbiorniku $ciekéw dowozonych (hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki
awaryjne)

. Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym (hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki awaryjne)

. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach — sondy optyczne;

. Pomiar stezenia osadu w reaktorach — sondy fotometryczne;

. Pomiar lustra osadu w osadnikach — sondy ultradzwigkowe;

. Pomiar temperatury sciekéw w reaktorach;

Minimalne techniczne wymagania dla urzadzer do mierzenia warto$ci procesowych:

. Sonda tlenu — optyczna zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz specyfikacjg techniczng

. Sondy hydrostatyczne- zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjq techniczng

. Sondy radarowe - zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng

. Sondy fotometryczne - zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng

. Sondy ultradzwigkowe - zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng

. Przeptywomierze procesowe (wewnatrz ukfadow technologicznych) elektromagnetyczne-

zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng

URZADZENIE DO POMIARU PRZEPLYWU NA ODPLYWIE Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia umozliwiajace doktadny pomiar iloSciowy sciekow
oczyszczonych zaréwno dla obstugi jak rowniez dla organdw kontrolnych. Projektuje sie nastepujace
czujniki przeptywu:

— elektromagnetyczny czujnik przeptywu na rurociggu Sciekéw surowych wraz z przetwornikiem.

— elektromagnetyczny czujnik przeptywu na rurociggu sciekdéw oczyszczonych wraz z przetwornikiem.

- elektromagnetyczny czujnik przeptywu na rurociggu nadawy osadu na wirowke wraz z przetwornikiem.

elektromagnetyczny czujnik przeptywu na rurociggu polielektrolitu wraz z przetwornikiem.
Przeptywomierz ma mie¢ mozliwos¢ przesytu danych w protokole cyfrowym (np: MOSDBUS RTU) tak,
aby wskazania na przeptywomierzu zawsze zgadzaty sie z tym co pokazywane jest na wizualizacji

SCADA.

POMIARY PROCESOWE
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Sterownik z automatycznym rozpoznawaniem sondy, wymiana i kalibracja bez obowigzkowej ingerencii
producenta urzadzen.

*Pomiar przeptywu $ciekbw oczyszczonych (pomiar chwilowy, pomiar dobowy, suma catkowita Sciekow
oczyszczonych);

*Pomiar spietrzenia z wykorzystaniem czujnikéw uktadu pomiarowego automatycznie uruchamiajgce;
przeno$nik $limakowy. Dodatkowo uktad sterowania musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia alternatywnie
pracy sita / kraty

w trybie czasowym praca/przerwa.

Nalezy podtaczy¢

Sterowanie praca sita / kraty w zalezno$ci od poziomu spietrzenia Sciekow przed urzadzeniem.
Sterowanie pracg dmuchaw w zaleznosci od stezenia tlenu w reaktorach biologicznych

a)Praca automatyczna ciggta z udziatem w sterowaniu obrotami dmuchawy za pomocg sondy tlenowe;
b)Praca automatyczna przerywana ustawieniem timera z udziatem w sterowaniu obrotami dmuchawy za
pomocg sondy tlenowej

Oprdécz wymienionych wyzej pomiaréw, dostawcy gotowych urzadzen technologicznych (dmuchawy,
krata gruba, sito piaskownik, wirbwka, stacja zlewcza itp.) winni wprowadzi¢ wtasne pomiary sterujgce
pracg ich instalacji oraz wtasne algorytmy sterowania. Dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do stacii

operatorskiej w dyspozytorni w celu ich wizualizacji i archiwizacji.

. Pomiar poziomu S$ciekobw w pompowni gtéwnej (hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki
awaryjne;
. Pomiar poziomu w komorach osadu i $ciekébw dowozonych i zbiorniku retencyjnym

hydrostatyczny badz radarowy + ptywaki awaryjne;

. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w reaktorach — sondy optyczne;

. Pomiar stezenia osadu w reaktorach — sondy fotometryczne;

. Pomiar lustra osadu w osadnikach — sondy ultradzwigkowe;

. Pomiar temperatury sciekdw w reaktorach czujniki rezystancyjne;

. Pomiar przeptywu $ciekdw oczyszczonych (pomiar chwilowy, pomiar dobowy, suma catkowita
Sciekow oczyszczonych);

. Pomiar przeptywu nadawy osadu oraz polielektrolitu
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SYGNALIZACJA | OZNAKOWANIA

Do wizualizacji pracy urzadzen zastosowano nastepne sygnaly diod oraz graficzne symbole w
komputerze:

- Zielone / biate $wiatto - urzadzenie pracuje prawidtowo

- Czerwone Swiatto — urzadzenie sygnalizujace awarie

- Bez Swiatta — urzadzenie w czasie przerwy pracy — nie ruchome

- P/A - praca lub awaria

Oznakowanie pracy urzadzenie w szafie miejscowej:

R - praca urzadzenia bez przerwy — wytgczone zabezpieczenia przeciw uszkodzeniu urzadzenia —
obstuga celowo uruchamia urzadzenie i ma obowigzek pilnowac pracy urzadzenia

0 - urzadzenie odfaczone od zasilania wytgcznikiem — bez mozliwosci wigczenia urzadzenia przez
komputer oraz ze szafy w sterowni. Obstuga moze wykonywac prace na urzadzeniu

| — Wigczenie urzadzenia w rezymie bez przerwy

A — Rezim automatyki — przekazanie sterowania na komputer

Oznakowanie pracy urzadzenie w komputerze:

R - praca urzadzenia bez przerwy — blokada zabezpieczenia urzadzenia przeciw
uszkodzeniu wtgczona

0 - urzadzenie odtaczone od zasilania wytacznikiem — bez mozliwo$ci wiaczenia
urzadzenia przez komputer oraz z szafy w sterowni. Obstuga moze wykonywac
prace na urzadzeniu

A — Rezim automatyki — urzadzenie pracuje w rezymie automatycznym wg

konkretnego ustawienia

25. SYGNALIZACJA | OZNAKOWANIA

DO WIZUALIZACJI PRACY URZADZEN ZASTOSOWANO NASTEPNE SYGNALY DIOD ORAZ
GRAFICZNE SYMBOLI W KOMPUTERZE:

- Zielone / biate $wiatto -urzadzenie pracuje prawidtowo

Czerwone $wiatto — urzadzenie sygnalizujace awarie

Bez Swiatta — urzadzenie w czasie przerwy pracy — nie ruchome

P/A - praca lub awaria

OZNAKOWANIE PRACY URZADZENIA W SZAFIE MIEJSCOWEJ:
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R - praca urzadzenia bez przerwy — wytgczone zabezpieczenia przeciw uszkodzeniu urzadzenia —
obstuga celowo uruchamia urzadzenie i ma obowigzek pilnowac pracy urzadzenia

0 - urzadzenie odfaczone od zasilania wytacznikiem — bez mozliwosci wigczenia urzadzenia przez
komputer oraz ze szafy w sterowni.

| — Wigczenie urzadzenia w rezymie bez przerwy

A - Rezym automatyki — przekazanie sterowania na komputer

OZNAKOWANIE PRACY URZADZENIE NA KOMPUTERZE:
R - praca urzadzenia bez przerwy — blokada zabezpieczenia urzadzenia przeciw

uszkodzeniu wtgczona

0 - urzadzenie odtgczone od zasilania wytgcznikiem — bez mozliwo$ci wigczenia
urzadzenia przez komputer oraz z szafy w sterowni. Obstuga moze wykonywac
prace na urzadzeniu

A - Rezym automatyki — urzadzenie pracuje w rezymie automatycznym wg
konkretnego ustawienia

OKABLOWANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Gtéwne zasilanie bedzie wykonane z stacji Trafo oddzielnym kablem do sterowni umiejscowionej
w budynku socjalno - technicznym. Tutaj bedq wmontowane szafy zasilania urzadzen RM i szafy
sterowania RX w wydzielonym pomieszczeniu. Kazde urzadzenie bedzie zasilane ze sterowni
oddzielnym kablem. Okablowanie poza budynkami bedzie wykonane w trasach kablowych utozonych w
Ziemi.
Okablowanie w budynkach bedzie wykonane w trasach z koryt metalowych.

26. ZASILANIE | STEROWANIE OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH
REAKTOR BIOLOGICZNY

Praca urzadzeh w reaktorach biologicznych jest sterowana z szafy RM umiejscowionej w oddzielnym
pomieszczeniu. Kazde urzadzenie bedzie mie¢ mozliwos¢ recznego uruchamiania lub odcinania od

zasilania miejscowg szafg

Stacja $ciekdw dowozonych:

Stacja zlewna wiasna szafa sterownicza
sygnat pracy/awarii

Pompa w zbiorniku sciekéw dowozonych automatyczna praca
sygnaty pracy / awarii
blokada Hmin,
Sygnalizacja Hmaks

Mierzenie wysokosci lustra $ciekdw regulacja procesow

Mechaniczne oczyszczanie $ciekow:
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Krata mechaniczna wstepna:

Pompownia $ciekdw:
Pompy w pompowni $ciekéw

Mechaniczne oczyszczanie $ciekow |l. stopnia:

Sitopiaskownik

Zbiornik retencji:
Mierzenie wysokosci lustra Sciekow
Pompy w retencji

Mieszadta

Reaktor biologiczny RA, RB
Mieszadto w k. denitryfikacji 1

Mieszadta w k. denitryfikacji 2
Pompa recyrkulacji P5a,b,c,d
Pompa recyrkulacji P8a,b

Pompa osadu nadmiernego CKa,b

Stacja dmuchaw reaktor
Dmuchawa dla reaktora DRa,DRb, DRc

Dmuchawa dla recyrkulacji DRra, DRrb, DRrc

ZON
Mierzenie wysokosci lustra $ciekdw
Dmuchawa DK

wlasna szafa sterownicza
sygnat pracy/awarii

automatyczna praca
sygnaty pracy / awarii
blokada Hmin,
Sygnalizacja Hmaks

wlasna szafa sterownicza
sygnat pracy/awarii

regulacja procesow
sygnaty pracy / awarii
blokada Hmin,
sygnalizacja Hmaks

automatyczna praca
sygnaty pracy / awarii
blokada Hmin,

czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii
czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii
czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii
czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii
czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii

czasowy rezym pracy / przerwy

wg. sondy O

lacznie  czasowy/przerwa i wg
sygnaty pracy / awarii

czasowy rezym pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii

regulacja procesow
Cczasowy rezym pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii

sondy

56



GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

Mieszadto w ZON MZ

Stacja odwadniania osadow
Wiréwka dekantacyjna

Pompa nadawy osadu

Zespot przygotowania roztworu
polielektrolitu

Pompa roztworu polielektrolitu

Przenosnik osadu odwodnionego PO1,2

Stacja granulacji i higienizaciji
Granulator

Zasobnik wapna

Przenosnik granulatu

Tercjalne oczyszczanie, TO1
Sito tercjalne

INNE:

Mierzenie ilosci $ciekow MO1,2,3,4

czasowy rezim pracy / przerwy
sygnaty pracy / awarii
blokada Hmin,

wiasna szafa sterownicza

wigczanie reczne

sygnaty pracy / awarii

pofaczenie pracy z urzadzeniem
odwadniajgcym

sygnaty pracy / awarii

wiasna szafa sterownicza

potaczenie pracy z urzadzeniem
odwadniajacym

sygnaty pracy / awarii

potaczenie pracy ze stacjg przygotowania
roztworu polielektrolitu

sygnaty pracy / awarii

wiasna szafa sterownicza

potgczenie pracy z urzadzeniem
odwadniajagcym sygnaty pracy / awarii

wilasna szafa sterownicza

potaczenie pracy z urzadzeniem
odwadniajacym

sygnaty pracy / awarii

potgczenie pracy z granulatorem

sygnaty pracy / awarii

wilasna szafa sterownicza

potgczenie pracy z granulatorem
sygnaty pracy / awarii

wiasna szafa sterownicza
sygnaty pracy / awarii

Q/I/s, sumaryczne
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Stacja odwadniania osadu

Stacja bedzie sterowana wiasng szafg sterownicza. Doprowadzenie zasilania. Sygnat awarii.

Stacja dmuchaw
- Wszystkie dmuchawy dla biologicznych proceséw bedg z wbudowanym falownikiemsterowany za

pomocg sondy tlenu z mozliwoscig ustawienia czasu pracy dmuchaw timerem
- Dmuchawy recyrkulacyjne beda bez falownika
- Ciénienie jest mierzone czujnikiem cisnienia na rurociggu powietrza.
- Dmuchawy sg zamontowane w dzwigkochtonnej obudowie i ttumikiem dzwieku
- Czas pracy urzadzen jest sumowany i przedstawiony na liczniku
- Doprowadzenie powietrza do dmuchaw nastepuje przez rurociag z zewnatrz

- Sygnalizacja prawidtowej pracy urzadzenia na panelu technologicznym

Mierzenie ilosci Sciekow

llos¢ Sciekow oczyszczonych bedzie mierzona elektromagnetycznym przeptywomierzem, z
jednostki przetwarzajacej sygnaty sq podawane do gtéwnej szafy elektrycznej zlokalizowanej w budynku
technicznym.
Schemat pracy oczyszczalni, urzadzen zostanie przedstawiony wizualnie na szafie sterowniczej, gdzie
beda zamontowane sygnalizatory $wietine sygnalizujgce prace, postoj czy awarig urzadzenia.
Wszystkie urzadzenia technologiczne sterowane z rozdzielni technologicznej majg réwniez mozliwo$¢

sterowania recznego.

Instalacja sond do procesow technologicznych:

Sonda 02 NT, DNT1, DNT2
Sonda gestosci NT
Sonda pomiaru warstwy osadu SEP

27. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Obowigzki obstugi:

- Kontrola procesu oczyszczania

- Oproéznianie konteneréw na skratki, piasek

- Kontrola urzadzen i proceséw technologicznych

- Utrzymywanie czystosci na obiekcie oczyszczalni

- Wykonywanie proby sedymentacii
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- Zapis w dzienniku.
- Odwadnianie osadu
- Konserwacja urzadzen

- Utrzymywaniu porzadku na obiekcie

Przewiduje sie prace:

Przy codziennej obstudze 1 pracownik na 3 - 8 godzin. - hydraulik

W przypadku konserwacji, pracy w zbiornikach, studniach lub awarii urzadzen, powinny by¢
minimum trzy osoby.

W przy odwadnianiu osadu powinna by¢ przeszkolona osoba dla odwadniania ZGK powinien
posiadac jednego elektryka do obstugi szaf elektrycznych

Zabezpieczenie na zgtaszanie awarii przez system SMS

Zabezpieczenie antywtamaniowe do obiektu

28. OCHRONA PRZED POWODZIA

Nalezy okresli¢ nastepujace warunki niezbedne dla ochrony przed powodzia;

- Prace nalezy prowadzi¢ poza okresem zagrozenia powodziowego,

- Opracowac Plan ochrony przeciwpowodziowej na czas trwania robdt, okre$lajacy zaleznos¢ pomiedzy
czasem rozpoczecia ewakuacji sprzetu i zabezpieczenia innych urzadzen, a wystgpieniem okreslonych
standw na rzece Biatce.

- Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren robot.

29. OCHRONA PRZED POWODZIA

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy oczyszczalnie jak roéwniez wykonujacy
remonty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogolne przepisy BHP na
oczyszczalni Sciekéw jak réwniez w oparciu o instrukcje obstugi. W czasie eksploatacji nalezy
utrzymywac oczyszczalnie w czystosci.

Wykonywanie prac remontowych nalezy wykonywa¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co
najmniej 3 0s6b zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zaprojektowany obiekt jest obiektem inzynierskim, nie zagrozonym wybuchem.
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30. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot
zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociggdw przez $ciany oraz
odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewoddw. Odbioru
koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego
na Sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowaé szczegdtowg instrukcje bezpieczne;
eksploatacji obiektu.

Szczegotowy wytyczne zawarte w opracowaniu STWIORB

31. OKRESLENIE ZASIEGU ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zapach — W oferowanej technologii nie zachodzg procesy fermentacji Sciekow lub osadu, co sprawia, ze
technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.

Jedynie tylko mogq wystepowaC przykre zapachy w czasie oprdzniania wozow
asenizacyjnych ze sciekow dowozonych (scieki z opréznianych szamb).

Hatas - Jedynym mozliwym zrodtem hatasu sg dmuchawy. Projektuje sie zainstalowanie w
dzwiekochtonnych obudowach oraz ttumiki akustyczne na rurociggu ssania, co zredukuje
hatas do warto$ci dopuszczalnych

Skratki— bedg prasowane, zasypane wapnem chlorowym i czasowo sktadowane w kontenerze a
nastepnie odbierane przez firme zewnetrzna.

Osad - powstajacy osad tlenowo stabilizowany bedzie magazynowany w zbiorniku osadu
nadmiernego, dodatkowo natleniany i odwadniany w wirbwce dekantacyjnej.

Granulat —odwodniony osad zostanie poddany procesowi higienizacji i granulacji. Granulat jest
produktem stuzacym do nawozenia pél uprawnych i moze by¢ odbierany lokalnie.

Zagrozenie wybuchem - strefa zagrozenia wybuchem w normalnej eksploatacji jak i w sytuacii
awaryjnej w tym obiekcie nie wystepuje. W przypadku awarii zasilania rezerwowego
dopuszcza si¢ maksymalng przerwe w dostawie energii do 2-ch godzin, ktéra nie ma
wptywu na prace obiektu. W tym czasie uzytkownik musi zapewni¢ zasilanie zastepcze
przewoznym agregatem pradotworczym. Teoretycznie mieszanka wybuchowa w
zbiornikach technologicznych mogta by powsta¢ w przypadku 48 godzinnego wytgczenia
obiektu z ruchu, a z punktu widzenia oczyszczalni taka sytuacja nie moze wystapic, dlatego
strefy zagrozenia wybuchem dla tego obiektu nie wyznacza sie.

Dla dalszego zminimalizowania wptywu oczyszczalni na otoczenie, projektuje sie pas zieleni ochronne;.
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Zasieg oddziatywania projektowanej oczyszczalni, bedzie si¢ ograniczat do obszaru zawartego
w granicach ogrodzenia oczyszczalni.Proponowane zmiany zamkng sie w obrebie wnetrza budynku

reaktora.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia i zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty
techniczne oraz atesty higieny PZH. Urzadzenia powinny by¢ instalowane zgodnie z DTR i uzytkowane
zgodnie z instrukcjg obstugi.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlano — wykonawczym pod nadzorem

uprawnionej osoby, przestrzegajac ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” oraz obowigzujacych norm i przepiséw prawa budowlanego.

Kierownik budowy przed przystapieniem do realizacji robét, jest zobowigzany do

wykonania szczegotowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego ,planem bioz” , zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Przed przystapieniem do robot kierownik robot zobowigzany jest do przeszkolenia

pracownikow przystepujacych do pracy (instruktaz stanowiskowy, bezpieczenstwa i higieny pracy) i
opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ponadto nalezy utrzymywa¢ podczas prowadzenia robdt w nalezytym stanie technicznym urzadzenia
socjalne oraz sprzet i urzadzenia stuzace do zabezpieczenia zycia i zdrowia wszystkich 0sdb
zatrudnionych na budowie, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo publiczne. Obowigzki o ktérych

mowa spoczywajq na kierowniku budowy (robot).
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SPIS RYSUNKOW

L.p. Nazwa rysunku Nrrys.: Skala
1. Schemat technologiczny T2 B/S
2. Schemat funkcjonalny T21 B/S

Profil technologiczny po drodze przeptywu
3. d lyp Preeply T3.1 1:100
Sciekow
Zbiornik zlewczy $ciekdw dowozonych, zbiornik
4. T5.1 1:100
retencyjny, komora sita
d. Komora kraty awaryjne; 152 1:50
Budynek oczyszczalni — cze$¢ technologiczna -
6. T6.1 1:100
parter
Budynek oczyszczalni — cze$¢ technologiczna -
7. T6.2 1:100
zbiorniki
8. Reaktor biologiczny — Przekroj A-A 10.1 1:100
9. Reaktor biologiczny Przekréj B-B 10.2 1:100




ZESTAWIENIE URZADZEN

ZESTAWIENIE GROWNYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Lp. | Oznaczenie | Opis Parametry techniczne | Materiat wykonania Srednica Moc llos¢
1. SCIEKI DOWOZONE
1 STZ Stacja zlewna Pobér wody dla uktadu ptuczacego maks. 10 I/cykl Cigg: min. stal nierdzewna | Przytacze Maksymalny 1
Mierzone parametry: zg. z DIN 1.4301 110 G4, pobdr 3,6 kW
-pH min. 2 -14 [pH] Szafka sterujgca: min. stal | Ciag
- temperatura min. 0—50 [°C] nierdzewna, IP 55 pomiarowo —
- przewodnos¢ min. 0 —20 [mS/cm] Klawiatura przemystowa: spustowy
Szybkoztgcze typu STORZ min. stal nierdzewna DN 100;
Praca automatyczna — wspétpraca z komputerem z zainstalowany Zasuwa
oprogramowaniem stuzgcym do archiwizacji danych i fakturowania nozowa
dostawcow sciekow. DN 125
2 MSD Mieszadto *  Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane e Korpus silnika Srednica Moc 1
silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68 mieszadta powinien wirnika min. nominalna
e Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe o by¢ wykonany z 294 mm min. 1,8 kW

ksztatcie ECB (,,EverClean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat

wtdknistych,

e  Mieszadta powinny wyposazone w podwdjne uszczelnienie
mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg olejowa.
Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

e Uszczelnienie mechaniczne od strony smigta musi by¢
dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigcg pare cierng
przed ciatami statymi i widknistymi

e tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe,

dostepne u dowolnego producenta tozysk.

e Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako
zespot wtyczka-gniazdko co umozliwia fatwg wymiane kabla bez

koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu
serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

¢ Silniki mieszadet muszg by¢ przystosowane do chtodzenia
medium o temperaturze 40°C bez konieczno$ci dodatkowych

zeliwa szarego i
zabezpieczony farbg
epoksydowa.

¢ Mieszadto musi by¢
wyposazone w $migto
dwutopatkowe ze
stali nierdzewnej
1.4571

*  Wat mieszadta musi
by¢ wykonany w
catosci ze stali
nierdzewne;.

e Wszystkie Sruby
majgce kontakt z
medium muszg byc¢ ze
stali kwasoodpornej.

*  Wszelkie
uszczelnienia
zamontowane w
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wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych

e Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode
przeciwwilgotnosciowa, umieszczong w komorze silnika,

e Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za
pomocg wbudowanych w uzwojenia stojana termistoréw PTC.

e Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez
koniecznosci jego oprdzniania. Wszystkie elementy osprzetu
montazowego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

e Osprzet montazowy mieszadta powinien umozliwiaé jego obrot
w ptaszczyznie poziomej o kat +45° .

e Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do
montazu do dna prostego i zapewnia¢ jej pionowe ustawienie

Predkos¢ obrotowa min. 900 obr/min

mieszadtach powinny
by¢ wykonane z

Viton-u (FPM).

3 P10, P11 Pompa $ciekow Wydajnosé min. 7 I/s, Wysokos¢ podnoszenia min. 6 m, wyposazona Korpus pompy z Srednica Moc silnika 2
dowozonych w prowadnice rurowg, dostosowana do wyciggania wciggnikiem Zeliwa szarego EN- wirnika min. min. 1,5 kW
recznym przeno$nym, mocowana do konstrukcji zbiornika, stopien GJL-250, 200 mm;
ochrony IP68, wolny przelot $rednica min. 65 mm Wirniki wnetrze
korpusu pompy
powleczone
specjalng
ceramiczng
powtoka
antyscieralng;
4 H2 Pomiar poziomu - Zakres pomiarowy min. 0 — 20 m stupa wody Stal nierdzewna 1
- Wyjscie 4 — 20 mA
- Stopien ochrony obudowy IP68
5 Zurawik Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane Stal nierdzewna 1
na powierzchni poziomej; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa 1.4301, AlSI 304,;
samohamowna z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym linka szekla stal
oraz linkg nierdzewna
2. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
6 MO4 Przeptywomierz Przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i Rura pomiarowa stal DN 250 maks. 50 W 2

elektromagnetyczny

przetwornikiem pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacja,
zakres pomiarowy min. 0,1+10 m/s, stopien ochrony min. IP67,
wersja roztgczna, przytgcza kotnierzowe wraz z detekcja niepetnego

nierdzewna min. AISI 304,
obudowa i kotnierze ze
stali weglowej pokryte
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przeptywu (medium $ciek surowy)
Minimalne mierzone parametry: m3/h; |/s, m3 —sumaryczne

dwusktadnikowg powtoka
epoksydowag, grubos¢
powtoki min. 150 um,
wyktadzina NBR

7 Pla, P1b, P1c | Pompa sciekdw Wydajnos¢é min. 45 I/s, Wysoko$é podnoszenia min. 9 m, wyposazona | Korpus pompy z Moc
surowych w prowadnice rurowg, dostosowana do wyciggania wciggnikiem zeliwa szarego EN- zainstalowana
recznym przeno$nym, mocowana do konstrukcji zbiornika, stopien GJL-250, Min. 10 kW,
ochrony 1P68, wolny przelot $rednica min. 120 mm Wirniki wnetrze Moc pobierana
korpusu pompy maks. 9 kW
powleczone
specjalng
ceramiczng
powtoka
antyscieralng;
8 KGR Krata mechaniczna Typ: hakowo-tasmowa Rama podpora, Srednica Moc pobierana
Wymiary minimalne, dostosowane do koryta: zakotwienie kraty min. wyrzutu maks. 1,5 kW
Szerokos¢ kraty min. 580 mm, stal ocynkowana, pokryta | skratek min.
Dtugosé¢ tasmy min. 4330 mm; farbg; wal napedu i 180 mm
Szczelina maks. 20 mm, szczotki obrotowej,
Nachylenie ramy min. 852 pokrycie krat, rama
Zintegrowana z kratg prasoptuczka o wydajnosci min. 1,3 m3/h filtrujgca stal nierdzewna
Zuzycie wody podczas cyklu maks. 1,2 I/s min. AlSI 304,
okratowanie, elementy
taczace tasmy, rolki
wykonane z plastiku;
Wykonanie prasoptuczki
stal nierdzewna min. AlISI
304
9 Zasuwa Typ: nozowa z napedem elektrycznym Korpus zasuwy min. z DN 250
zeliwa szarego EN-
GJL-250, ndz stal
nierdzewna min. 1.4301
10 Zurawik Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane Stal nierdzewna
na powierzchni poziomej; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa 1.4301, AISI 304,;
samohamowna z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym linka szekla stal
oraz linkg nierdzewna
11 H1 Pomiar poziomu - Zakres pomiarowy min. 0 — 20 m stupa wody Stal nierdzewna
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- Wyjscie 4 — 20 mA
- Stopien ochrony obudowy IP68

12

KR

Krata reczna

Krata reczna koszowa o przeswicie 30 mm, dostosowana do wielkosci
przeptywu, wyposazona w wciggnik

Stal nierdzewna min. AlSI
304

3. URZADZENIE MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA

13 MZz1, MZ2 Sitopiaskownik Wydajnos$¢ Qmaks. min. 70 /s, Wykonanie: stal Moc silnika
Typ kraty hakowo —tasmowa, nierdzewna min AlSI 304 tasmy.0,75 kW
Typ piaskownika: poziomy oraz wysoko odporny Moc silnika
Oczyszczanie z piasku, skratek i ttuszczow plastik prasy skratek
Szczelina maks. 3 mm min. 2,2 kW
Typ piaskownika Poziomy
Ochrona panelu kontrolnego min IP 65
Dtugosé catkowita maks: 8,5 m
Szerokos¢ catkowita maks: 2,5 m
Catkowita wysokosé maks: 4,2 m
4. ZBIORNIK RETENCYJNY
14 P2a, P2b, P2c, | Pompa sciekdéw Wydajnos¢ min. 25 I/s, Wysoko$¢ podnoszenia min. 9 m, wyposazona | Korpus pompy z Srednica Moc
P2d retencjonowanych w prowadnice rurowg, dostosowana do wyciggania wciggnikiem zeliwa szarego EN- wirnika min. zainstalowana
recznym przenosnym, mocowana do konstrukcji zbiornika, stopien GJL-250, 200 mm; min. 6 kW
ochrony IP68; wielkos¢ wolnego przelotu 100 mm Wirniki wnetrze
korpusu pompy
powleczone
specjalng
ceramiczng
powtoka
antyscieralng;
15 MR1, MR2 Mieszadto e Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane e Korpus silnika Srednica Moc
silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68 mieszadta powinien wirnika min. nominalna
¢ Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe o by¢ wykonany z 410 mm; min. 4 kW

ksztatcie ECB (,,EverClean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat
widknistych,

e Mieszadta powinny wyposazone w podwdjne uszczelnienie
mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg olejows.
Uszczelnienia mechaniczne powinny byé znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

e Uszczelnienie mechaniczne od strony $migta musi by¢
dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigcg pare cierng

zeliwa szarego i
zabezpieczony farba
epoksydowa.

e Mieszadto musi by¢
wyposazone w $migto
dwutopatkowe ze
stali nierdzewnej
1.4571

66




GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE TATRZANSKIEJ, POWIAT TATRZANSKI P.B.-Z BRANZA TECHNOLOGICZNA

przed ciatami statymi i wtdknistymi

e tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe,
dostepne u dowolnego producenta tozysk.

e Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako
zespot wtyczka-gniazdko co umozliwia tatwg wymiane kabla bez
koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu
serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

e Silniki mieszadet muszg by¢ przystosowane do chtodzenia
medium o temperaturze 40°C bez konieczno$ci dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych

e Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode
przeciwwilgotnosciowa, umieszczong w komorze silnika,

¢ Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za
pomocg wbudowanych w uzwojenia stojana termistoréw PTC.

e Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez
koniecznosci jego oprdzniania. Wszystkie elementy osprzetu
montazowego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

e Osprzet montazowy mieszadta powinien umozliwiaé jego obrot
w ptaszczyZnie poziomej o kat +45° .

¢ Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do
montazu do dna prostego i zapewniac jej pionowe ustawienie

Predkos¢ obrotowa min. 700 obr/min

*  Wat mieszadta musi
by¢ wykonany w
catosci ze stali
nierdzewne;.

e Wszystkie Sruby
majgce kontakt z
medium muszg by¢ ze
stali kwasoodpornej.

*  Wszelkie
uszczelnienia
zamontowane w
mieszadtach powinny
by¢ wykonane z
Viton-u (FPM).

16 H3 Pomiar poziomu - Zakres pomiarowy min. 0 — 20 m stupa wody Stal nierdzewna
- Wyjscie 4 — 20 mA
- Stopien ochrony obudowy IP68
17 Zurawik Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane Stal nierdzewna
na powierzchni poziomej; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa 1.4301, AISI 304,;
samohamowna z korbg bezpieczeristwa ze zbloczem krgzkowym linka szekla stal
oraz linkg nierdzewna
5. ROZDZIELACZ SCIEKOW
18 RO Rozdzielacz éciekéw | Wydajno$é maksymalna min. 100 I/s Stal nierdzewna min. AlSI

Typ zasuw nhozowe,
Dtugosé maks. 130 cm

304
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Szerokos$¢ maks. 150 cm

19 Zasuwa

Nozowa

Korpus zasuwy min. z
zeliwa szarego EN-
GJL-250, ndz stal
nierdzewna min. 1.4301

DN 300

6. REAKTOR BIOLOGICZNY

20. Separator

Przeptyw sciekéw: Qsr - 905 m3/d
Przeptyw maksymalny: Qmaks — 1177 m3/d
Separator sktada sie z dwdch czesci separacyjnych, a kazda z nich
cechuje sie:

Minimalna powierzchnia Separacji S - min. 49 m?

Szerokos$¢ separatora min 4,1 m

Dtugosé separatora min. 13 m

Objetoé¢ czynna osadnika min. 100 m3

Separator powinien posiadac nastepujace systemy:

- system ekonomicznej recyrkulacji sciekéw

- system zdmuchiwania osadu wyptywajgcego z lustra Sciekéw

- system odprowadzania czesci ptywajgcych

- system czyszczenia dna Separatora

- system mieszania osadu w poszczegdlnych strefach

- odprowadzanie sciekdw oczyszczonych

- odprowadzenie osadu nadmiernego

Recyrkulacja biomasy- Ciagta praca, niezalezna od systemu
napowietrzania

Napowietrzanie: regulowana praca dmuchaw przez:

- falownik przez sonde tlenu

- czasowy, kombinowany z falownikiem

- przez sonde tlenu

- ciggly

- czasowy

Zastosowanie rusztu z dolnym i gédrnym napowietrzaniem
zapobiegnie osadzaniu sie osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor
bedzie posiadat wtasny zawér kulowy umieszczony na gtéwnym
rurociggu umozliwiajgcy regulacje ttoczonego powietrza. Kazdy
dyfuzor wykonany jest w nastepujgcy sposdb:

Wykonanie:

Konstrukcja separatora
stal nierdzewna min. AlSI
304, przelewy pilaste stal
nierdzewna min. AISI 304,
Barierki i pomosty stal
zarowo ocynkowana

- Doprowadzenie
powietrza i rozdzielacz
powietrza powinien byc¢
wykonany z stali
nierdzewnej o minimalnej
jakosci stali AISI 304 i
Srednicy od DN 220 mm
WZWY?Z.

- Rurociag powietrza od
zaworu do dyfuzoréw
moze by¢ wykonany z
PCV.

Sciany zageszczacza
powinny by¢ wykonane z
wtdkna szklanego,
konstrukcja wsporcza
urzadzenia z stali
nierdzewnej o minimalnej
jakosci stali AISI 304, lub
uktad samonosny;
Zageszczacz grawitacyjny
z widkna szklanego,
Konstrukcja zageszczacza
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- Kazdy dyfuzor posiada zawdr kulowy odcinajacy. ze stali nierdzewnej min.
- Dyfuzory zamontowane sg wzdtuz szerokosci zbiornika. AlISI 304
- Dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewniaé
odpowiednia minimalng ilo$¢ powietrza: od 2,5 m3/min/1mb
dostarczanego powietrza.
- Minimalna Srednica dyfuzora 60 — 70 mm.
- Dyfuzor powinien posiadaé otwory na spodniej i gérnej stronie.
- llo$¢ elementdw napowietrzajgcych powinna zapewni¢ dostateczne
mieszanie sciekdéw, aby nie dochodzito do osadzania osadu w strefie.
- Nie wolno tgczy¢ kilku dyfuzoréw do jednego zaworu odcinajgcego
- Zawory powietrza do kazdego dyfuzorow powinny by¢
zainstalowane tak, aby byt do nich swobodny dostep obstugi bez
wychylania sie.
- Inne parametry dyfuzora:
- Wydajnos$¢ napowietrzania

3-5kg02/kWh
- Procentowa efektywnos¢ wykorzystania tlenu

5-6%
Strefa denitryfikacji:
- Maksymalna osiowa odlegtos¢ miedzy dyfuzoramito 100 cm
- W strefie denitryfikacji R4c powinny sie znajdowac min.10
dyfuzordow o dtugosci min. 8,5 m
Strefa nitryfikacji
- Maksymalna osiowa odlegtos¢ miedzy dyfuzorami to 50 cm.
- W strefie nitryfikacji powinno sie znalez¢ 21 dyfuzordéw o dtugosci
min. 19,5 m

Zageszczacz grawitacyjny:

Wykonany z wtdkna szklanego
Wysokos$¢ minimalnie h=5,2 m

Typ zageszczacza stozkowy (pot stozka)
Srednica na gérze minimalnie d = 5,00 m
Srednica na dole minimalnie d = 0,95 m

Barierki i pomosty:
Dtugos¢ catkowita pomostow min. 124 mb
Szerokos$¢ pomostow min. 90 cm
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21 Zurawik Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane Stal nierdzewna
na powierzchni poziomej; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa 1.4301, AlSI 304,;
samohamowna z korbg bezpieczeristwa ze zbloczem krgzkowym linka szekla stal
oraz linka. nierdzewna
22 MDal, MDb1l | Mieszadto e Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane e Korpus silnika Srednica Moc
silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68 mieszadta powinien wirnika min. nominalna
e Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe o by¢ wykonany z 370 mm min. 4 kW

ksztatcie ECB (,,EverClean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat
wtdknistych,

e Mieszadta powinny wyposazone w podwdjne uszczelnienie
mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg olejows.
Uszczelnienia mechaniczne powinny byé znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

e Uszczelnienie mechaniczne od strony $migta musi by¢
dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigca pare cierng
przed ciatami statymi i wtdknistymi

e tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe,
dostepne u dowolnego producenta tozysk.

e Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako
zespot wtyczka-gniazdko co umozliwia tatwg wymiane kabla bez
koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu
serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

e Silniki mieszadet muszg by¢ przystosowane do chtodzenia
medium o temperaturze 40°C bez konieczno$ci dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych

e Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode
przeciwwilgotnosciowg, umieszczong w komorze silnika,

e Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za
pomocy wbudowanych w uzwojenia stojana termistoréw PTC.

e Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez
koniecznosci jego oprdzniania. Wszystkie elementy osprzetu
montazowego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

e Osprzet montazowy mieszadta powinien umozliwiaé jego obrot
w ptaszczyZnie poziomej o kat +45° .

zeliwa szarego i
zabezpieczony farba
epoksydowa.

e Mieszadto musi by¢
wyposazone w $migto
dwutopatkowe ze
stali nierdzewnej
1.4571

*  Wat mieszadta musi
by¢ wykonany w
catosci ze stali
nierdzewne;.

e Wszystkie Sruby
majace kontakt z
medium muszg by¢ ze
stali kwasoodpornej.

*  Wszelkie
uszczelnienia
zamontowane w
mieszadtach powinny
by¢ wykonane z
Viton-u (FPM).
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¢ Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do
montazu do dna prostego i zapewniac jej pionowe ustawienie
Predkos¢ obrotowa min. 700 obr/min

23

MDa2, MDb2

Mieszadto

e Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane
silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68

e Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe o
ksztatcie ECB (,,EverClean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat
widknistych,

e Mieszadta powinny wyposazone w podwdjne uszczelnienie
mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg olejows.
Uszczelnienia mechaniczne powinny byé znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

e Uszczelnienie mechaniczne od strony $migta musi by¢
dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigcg pare cierng
przed ciatami statymi i wtdknistymi

e tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe,
dostepne u dowolnego producenta tozysk.

e Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako
zespot wtyczka-gniazdko co umozliwia tatwg wymiane kabla bez
koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu
serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

e Silniki mieszadet muszg by¢ przystosowane do chtodzenia
medium o temperaturze 40°C bez konieczno$ci dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych

e Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode
przeciwwilgotnosciowg, umieszczong w komorze silnika,

e Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za
pomocy wbudowanych w uzwojenia stojana termistoréw PTC.

e Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez
koniecznosci jego oprdzniania. Wszystkie elementy osprzetu
montazowego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

e Osprzet montazowy mieszadta powinien umozliwiaé jego obrot
w ptaszczyZnie poziomej o kat +45° .

Korpus silnika
mieszadta powinien
by¢ wykonany z
zeliwa szarego i
zabezpieczony farba
epoksydowa.
Mieszadto musi by¢
wyposazone w $migto
dwutopatkowe ze
stali nierdzewnej
1.4571

Wat mieszadta musi
by¢ wykonany w
catosci ze stali
nierdzewne;.
Wszystkie Sruby
majace kontakt z
medium muszg by¢ ze
stali kwasoodpornej.
Wszelkie
uszczelnienia
zamontowane w
mieszadtach powinny
by¢ wykonane z
Viton-u (FPM).

Srednica
wirnika min.
290 mm

Moc
nominalna
min. 3,2 kW
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Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do montazu
do dna prostego i zapewniac jej pionowe ustawienie
Predkos¢ obrotowa min. 900 obr/min

24 DCa, DCb Pompa PIX Typ — membranowa, pompa dostosowana do pompowanych Maks. 50 W
srodkow; Podnoszenie min. 6 m
Wydajnos$¢ min. 1,5 I/h
25 Zbiornik PIX Pojemnos¢ 1000 | Wykonanie PEHD
Wyposazony w tace
26 CKa, CKb Pompa osadu - Wydajnos$é: min. 10 1/s Korpus pompy z Srednica min. 1,6 kW
nadmiernego - Wysoko$¢ podnoszenia : min. 4 m Zzeliwa szarego EN- wolnego
Prowadnica rurowa GJL-250, przelotu min.
Wcigganie na wciagnik przenosny Wirniki wnetrze 60 mm;
Mocowanie do konstrukcji zbiornika korpusu pompy ¢rednica
Stopien ochrony IP 68 powleczone wirnika min.
specjalng 200 mm
ceramiczng
powtoka
antyscieralng;
27 TL Sonda tlenu Parametry sondy tlenowej:
- Cyfrowa optyczna sonda do pomiaru tlenu.
- Zakres min 0,05-20 mg/I.
- Metoda pomiaru luminescencyjna niebieska.
- Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j.
- Stopien ochrony min. IP 68.
- Podtaczenie do uniwersalnych wieloparametrowych przetwornikéw
pomiarowych.
28 P8 Pompa recyrkulacji - Wydajnos$é: min. 20 1/s Korpus pompy z Srednica min. 6kW
wewnetrznej - Wysokos¢ podnoszenia : min. 5 m zeliwa szarego EN- wolnego
Prowadnica rurowa GJL-250, przelotu min.
Wcigganie na wciagnik przenosny Wirniki wnetrze 90 mm
Mocowanie do konstrukcji zbiornika korpusu pompy
Stopien ochrony IP 68 powleczone specjalng
ceramiczng
powtoka
antyscieralng;
29 P5 Pompa recyrkulacji - Wydajnos¢: min. 55 I/s Korpus pompy z Srednica Moc pobierana
zewnetrznej - Wysokosé podnoszenia : min. 1 m zeliwa szarego EN- wirnika min. maks. 2,3 kW
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Montaz w rurze kolumnowej, Srednica wylotu min. 500 mm GJL-250, 155 mm
Stopien ochrony IP 68
G Sonda pomiaru o metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy obudowa wykonana ze
stezenia gestosci e pomiar pod katem 90° i 140° stali nierdzewnej
. urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnos¢ i zawiesine
. zakres pomiarowy min. 0,001 — 50 g/I SS / 0,001 — 4000 NTU
. podtaczenie do przetwornika - szybkoztgcze
. automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka
. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
. pamie¢ wynikdéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na
wykresie
. menu w Jezyku Polskim
. stopien ochrony min. IP 68
o komunikacja MODBUS RTU
0] Sonda pomiaru o metoda pomiaru: ultradZzwiekowa obudowa wykonana ze
poziomu lustra . automatyczna kompensacja temperaturowa stali nierdzewnej
osadu . wbudowany czujnik potozenia sondy
. zakres pomiarowy min. 0,2 do 12 m
. graficzne przedstawienie profilu osadu
o wbudowana dioda informujaca o stanie pracy sondy (praca,
ostrzezenie, btad)
. podtaczenie do przetwornika - szybkoztgcze
o automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka
(magnetyczna)
. zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym
zanurzeniu
. podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych
. pamie¢ wynikdéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na
wykresie
. menu w Jezyku Polskim
. stopien ochrony min. IP 68
o komunikacja MODBUS RTU
7.ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO
30 Mz Mieszadto e Mieszadto zatapialne o napedzie bezposrednim, napedzane e Korpus silnika Srednica Moc
silnikiem elektrycznym o stopniu ochrony IP68 mieszadta powinien wirnika min. nominalna
e Mieszadto musi by¢ wyposazone w $migto dwutopatkowe o by¢ wykonany z 370 mm min. 2,3 kW

ksztatcie ECB (,,EverClean Blade”), ktéry zapobiega osadzaniu ciat

zeliwa szarego i
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wtdknistych,

e Mieszadta powinny wyposazone w podwdjne uszczelnienie
mechaniczne SiC/SiC przedzielone komorg olejowa.
Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ znormalizowane,
dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

e Uszczelnienie mechaniczne od strony smigta musi by¢
dodatkowo zabezpieczone przez ostone chronigcg pare cierng
przed ciatami statymi i widknistymi

e tozyska mieszadta muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe,
dostepne u dowolnego producenta tozysk.

e Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinny by¢ wykonane jako
zespo6t wtyczka-gniazdko co umozliwia fatwg wymiane kabla bez
koniecznosci zlecania tej czynnosci wykwalifikowanemu
serwisowi. Wejscie kabla do korpusu mieszadta zapewnia
szczelnos¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Osobno
izolowana powinna by¢ kazda zyta kabla.

¢ Silniki mieszadet musza by¢ przystosowane do chtodzenia
medium o temperaturze 40°C bez konieczno$ci dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw chtodzacych

e Mieszadta powinno by¢ wyposazone w elektrode
przeciwwilgotnosciowg, umieszczong w komorze silnika,

e Silniki powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem za
pomocy wbudowanych w uzwojenia stojana termistoréw PTC.

e Oprzet powinien umozliwia¢ montaz mieszadta w zbiorniku bez
koniecznosci jego oprdzniania. Wszystkie elementy osprzetu
montazowego muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

e Osprzet montazowy mieszadta powinien umozliwiaé jego obrét
w ptaszczyznie poziomej o kat +45° .

Dolny uchwyt prowadnicy powinien by¢ przystosowany do montazu

do dna prostego i zapewniac jej pionowe ustawienie

Predkos¢ obrotowa min. 700 obr/min

zabezpieczony farbg
epoksydowa.

¢ Mieszadto musi by¢
wyposazone w $Smigto
dwutopatkowe ze
stali nierdzewnej
1.4571

*  Wat mieszadta musi
by¢ wykonany w
catosci ze stali
nierdzewne;.

e Wszystkie Sruby
majgce kontakt z
medium muszg by¢ ze
stali kwasoodporne;j.

*  Wszelkie
uszczelnienia
zamontowane w
mieszadtach powinny
by¢ wykonane z
Viton-u (FPM).

31

P4

Pompa wody
nadosadowe;j

- Wydajnos¢: min. 4,5 1/s
- Wysokos¢ podnoszenia : min. 5,5m
- Ochrona silnika min. IP 68

- Uzwojenie silnika 230V

Korpus pompy z
zeliwa szarego EN-
GJL-200,

Wirnik z

zeliwa szarego EN-
GJL-200

Srednica
wolnego
przelotu
maksymalnego
min. 45 mm

Moc pobierana
maks. 1,5 kW
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32 H4 Hydrostatyczny - Zakres pomiarowy min. 0 — 20 m stupa wody Stal nierdzewna
miernik poziomu - Wyjscie 4 — 20 mA
- Stopien ochrony obudowy IP68
33 Zurawik Zurawik stacjonarny stupowy obrotowy udzwig 150kg; montowane Stal nierdzewna
na powierzchni poziomej; wysieg 600-1200mm; wciggarka linowa 1.4301, AlSI 304,;
samohamowna z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym linka szekla stal
oraz linkg nierdzewna
8. GOSPODARKA OSADEM
34 CHH Zespot - wydajnos¢ min. 3 m3/h Zbiornik wykonany ze stali Silnik
przygotowania - wyposazony w mieszadfo wolnoobrotowe nierdzewnej min. AISI 304 podajnika
roztworu - wyposazony w pompe dozujgcg polimer o wydajnosci nie mniejszej proszku o
polielektrolitu niz 30 I/h mocy nie
- wyposazony w przeptywomierz przeptywu wody, sonde poziomu wigkszej niz
gotowego roztworu oraz sonde poziomu proszku w zasobniku, 0,37 kW
- Stacja przystosowana do dozowania polielektrolitu z ptynu i proszku
- automatyczne sterowanie poborem ilosci polielektrolitu (w proszku
i emulsji) skorelowane z iloscig pobieranej wody
- zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |, wyposazony w
instalacje grzewcza
35 APp Pompa roztworu - Parametry pracy: korpus - zeliwo, Moc
polielektrolitu - Q min=maks. 0,5 m3/h elastomerowa ostona znamionowa
- Q max=min. 3 m3/h przegubu, Rotor min. 0,7 kW
- Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, wykonany ze stali 1.0503
bez tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem. dodatkowo utwardzony
Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane | powtoka chromowsa z
przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) fatwym potaczeniem
sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienna umozliwiajacym szybki
tuleja prowadzgca oraz wymienne pierscienie centlrujqce. Sworzen montaz / demontaz bez
zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. koniecznosci demontazu
- Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek Rirociagy
zaciskowych, chronigcg przegub przed penetracjg przez pompowane
medium.
36 MO2 Przeptywomierz Przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i Rura pomiarowa stal DN 100 maks. 50 W
elektromagnetyczny | przetwornikiem pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacja, nierdzewna min. AISI 304,
zakres pomiarowy min. 0,1+10 m/s, stopiefi ochrony min. IP67, obudowa i kotnierze ze
wersja roztaczna, przytacza kotnierzowe wraz z detekcja niepetnego stali weglowej pokryte
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przeptywu (medium osad nadmierny)
Minimalne mierzone parametry: m3/h; |/s, m3 —sumaryczne

dwusktadnikowg powtoka
epoksydowa, grubos¢
powtoki min. 150 um,
wyktadzina NBR

37 MO3 Przeptywomierz Przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i Rura pomiarowa stal DN 32 maks. 50 W 1
elektromagnetyczny | przetwornikiem pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacja, nierdzewna min. AlISI 304,
zakres pomiarowy min. 0,1+10 m/s, stopief ochrony min. IP67, obudowa i kotnierze ze
wersja roztaczna, przytacza kotnierzowe wraz z detekcja niepetnego stali weglowej pokryte
przeptywu (medium polielektrolit) dwusktadnikowg powtoka
Minimalne mierzone parametry: m3/h; |/s, m3 —sumaryczne epoksydowa, grubos¢
powtoki min. 150 um,
wyktadzina NBR
38 w Wirdwka - hydrauliczna wydajno$¢ urzgdzenia nie mniej niz 15 m3/h Przeno$nik slimakowy $rednica - taczna moc 1
dekantacyjna - masowa wydajnos$¢ urzadzenia nie mniej niz 300 kg s.m./h osadu na | wykonany ze stali bebna nie zainstalowana
wiréwke kwasoodpornej minimum | mniejsza napedu
- dtugosc bebna: nie mniejsza niz 1500 mm, AlSI 316, niz: 360 gtéwnego
- separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna, - wszystkie czesci majace mm, bebna i
- odciek odprowadzany swobodnie przez otwory wylotowe filtratu, stycznos$¢ z medium sg napedu
- obudowa w czesci gérnej z pokrywg z zawiasami wykonane ze stali élimaka nie
- rama wiréwki wyposazona w elastyczne separatory wibracji, kwasoodpornej mniej niz 24
- zespoty wirujgce na koncach wsparte na tozyskach, - cze$¢ slimaka narazona KW
- silnik gtéwny wirédwki umieszczony po stronie wlotu osadu, silnik szczegdlnie na dziatanie
pomocniczy $limaka po stronie przeciwnej erozyjne czastek
- silnik napedu gtéwnego (bebna) oraz silnik pomocniczy (slimaka) zawartych w osadzie
regulowane za pomoca sterownika poprzez falowniki, pokryta napylanym
- maksymalna predkos¢ obrotowa bebna nie mniej niz: 4200 min-1, weglikiem wolframu
- wyjmowanie bebna od géry wiréwki
- wyposazona czujnik wibracji i czujniki pomiaru temperatury tozysk
gtéwnych,
39 P6 Pompa nadawy Parametry pompy przy wydajnosci minimalnej: korpus - zeliwo, Moc 1
osadu - wydajno$¢ nominalna min. 10 m3/h elastomerowa ostona znamionowa
- Cisnienie: min. 2 bar przegubu, Rotor min. 4 kW

- Predko$¢ obrotowa: min. 200 obr/min

Mimos$rodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem,
zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy.
Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane
przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z

wykonany ze stali 1.0503
dodatkowo utwardzony
powtokg chromowg z
tatwym potaczeniem
umozliwiajacym szybki
montaz / demontaz bez
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odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienna tuleja prowadzgca
oraz wymienne pierscienie centrujce. Sworzen zabezpieczony przed
wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu. Ostona przegubu
mocowana za pomocy opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracja przez pompowane medium. Stator mocowany za pomocg
4 segmentéw z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora.
Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik.

koniecznosci demontazu
rurociggu

40 PS1 Przenosnik osadu - medium osad odwodniony Koryto przenosnika - $rednica min. | min. 1,5 kW 1
-zawarto$¢ czesci statych 20% $limakowego z zsypem 250 mm
- wydajnoé¢ maksymalna min. 3 m3/h wykonane z blachy
- dtugos¢ dostosowana do ustawienia urzadzen, min. 6400 mm kwasoodpornej,
- koryto zabezpieczone wymienna wyktadzing wykfadzina koryta
- praca w uktadzie automatycznego sterowania w sprzezeniu z wykonana z polietylenu
urzadzeniami towarzyszgcymi w ciggu technicznym PE-HD
41 PS2 Przenosnik osadu - medium osad odwodniony Koryto przenosnika - $rednica min. | min. 1,5 kW 1
-zawarto$¢ czesci statych 20% $limakowego z zsypem 250 mm
- wydajnoé¢ maksymalna min. 3 m3/h wykonane z blachy
- dtugos¢ dostosowana do ustawienia urzadzen, min. 3500 mm kwasoodpornej,
- koryto zabezpieczone wymienna wyktadzing wykfadzina koryta
- praca w ukfadzie automatycznego sterowania w sprzezeniu z wykonana z polietylenu
urzadzeniami towarzyszgcymi w ciggu technicznym PE-HD
42 G Granulator - produkcja granulatu o jednorodnej strukturze granulek o min. stal nierdzewna 304L | odprowadzenie | moc silnika 1
rozmiarach < 2mm, oparéw min. 3,0 kW z
- catkowita higienizacja osadu i uzyskanie stabilnego produktu o grawitacyjne z przektadnia
zawartosci suchej masy >60%, przepustnica walcowo-
- sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury regulacyjng stozkowa
procesu on-line i ptynnej regulacji dawki wapna z dozownika, tak by DN150
uzyskaé minimalng dawke wapna dla uzyskania produktu o wyzej
wymienionych parametrach
wydajnos$¢ uzytkowa maksymalna: min. 6 m3/h osadu surowego;
wyposazony w czujnik temperatury, krancowka bezkontaktowa
kodowana magnetycznie
43 MW Mieszalnik wstepny | pojemnos$¢ zasobnika substratu min. 200 |; uktad kontroli dozowania | min. stal nierdzewna 304L naped omocy |1
wapna poprzez falownik w zakresie minimum 5 — 70 [Hz]; min. 0,55 [kW]
elektrowibrator; sonda poziomu wapna; z przektadnia
slimakowa
44 PV Podajnik wapna dtugosc koryta min.: 2600 [mm]; elektrowibrator; wlot: PN10; min. stal nierdzewna 304L | wielkos¢ moc silnika 1
Slimaka min.: min. 0,75 [kW]
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168 [mm]; z przektadnia
wlot: DN400; Slimakowa
wylot: 3200
[mm]
45 APS4 Silos wapna pojemnos¢: min. 30 [m3], zasuwa nozowa z kotem recznym Silos min. stal weglowa z zasuwa
obustronnie szczelna PN10, montaz: miedzykotnierzowy, powtoka antykorozyjna; nozowa DN400
uszczelnienie NBR, trzpieri nie wznoszacy, kasetowy wktad filtracyjny | 23SUwa nozowa zasuwa
. L . . . nozowa korpus: zeliwo,
w obudowie ze stali nierdzewnej czyszczone sprezonym powietrzem .
noz stal kwasoodporna
min. 304
46 PG Przenosnik Wymiary przenosnika wraz z rozdrabniaczem maks. 6,8 x 0,9 x 3,35 Naped
tasmowy [m]; Kat pochylenia przenoénika: max 230; Wysoko$¢ wysypu nad mechanizmu
gruntem: min. 2200 [mm] przesuwu
tasmy: min.
0,75 [kW];
Naped
rozdrabniacza:
min. 1,5 [kW] z
przektadnig
pasowg
47 KO Kontener na osad Kontener rolkowy odkryty z klapg, szczelny, wg DIN 30 722-1 Ptozy gat. min. St235JR,
Wymiary wewnetrzne: 6000 mm x 2300 mm x 1500 mm Ozebrowanie gat.
Hakowy system zatadunku, hak zaczepowy @ 50mm min.St235,
‘s - Powtoka malarska
Grubos¢ podtogi min. 5 mm L
o . grubosé min. 120
Grubos¢ scian min. 3mm . .
mikronow
Zamontowane blachy przelewowe na dachu
Stopnie na scianie
Haczyki do plandeki lub siatki po obwodzie
9. STACJA DMUCHAW
48 DRa, DRb, DRc | Dmuchawy dla Energooszczedna turbodmuchawa promieniowa z silnikiem Wirnik wykonany ze Moc
biologii synchronicznymi, z wirnikiem z magnesami statymi, pradu stopow metali lekkich, np. znamionowa
sinusoidalnego na tozyskach powietrznych, z systemem rozruchu i aluminium min 23 kW

sterowania wydajnoscig za posrednictwem przemiennika wysokiej
czestotliwosci pradu sinusoidalnego

Minimalna réznica cisnied min 60 kPa

Minimalna ilo$¢ powietrza min 25 m3/min
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Maksymalny poziom hatasu z obudowg maks. 75 dB

Ttumik akustyczny zamontowany na ssaniu, ttumik powietrza
chtodzacego i wylotowy powietrza technologicznego

Obudowa dzwiekochtonna IP54

Pomiar aktualnego przeptywu powietrza realizowany za pomoca
zwezki Venturiego lub rownowazny

49 DRra, DRrb, Dmuchawy do Dmuchawy typu rootsa muszg posiada¢ wiasny uktad chtodzenia z Dmuchawy o konstrukcji Moc
DRrc recyrkulacji rurociggiem ssania powietrza z zewnatrz budynku. Dmuchawa musi zeliwnej lub stalowej zainstalowana

by¢ umieszczona w rozbieralnej obudowie dzwiekochtonne;. powinny by¢ min. 8 kW
Dmuchawy napowietrzania powinny by¢ podtaczona poprzez zamontowane na zeliwnej
falownik w potfgczeniu z sondg tlenowa. lub stalowej podstawie, w
Minimalna réznica cisnied min 60 kPa ktérej znajdzie sie
Minimalna ilo$¢ powietrza min 4,7 m3/min odpowiedni uktad
Maksymalny poziom hatasu z obudowg maks. 73 dB napedowy.
System ochtadzania dmuchawy bez wentylatora
Ttumik akustyczny zamontowany na ssaniu

50 DK Dmuchawa ZON Dmuchawy typu rootsa musza posiada¢ wtasny uktad chtodzenia z Dmuchawy o konstrukcji Moc
rurociggiem ssania powietrza z zewnatrz budynku. Dmuchawa musi zeliwnej lub stalowej zainstalowana
by¢ umieszczona w rozbieralnej obudowie dzwiekochtonnej. powinny by¢ min. 8 kW
Dmuchawy napowietrzania powinny byé podtgczona poprzez zamontowane na zeliwnej
falownik w potaczeniu z sonda tlenowsa. lub stalowej podstawie, w
Minimalna rdéznica cisnien min 60 kPa ktérej znajdzie sie
Minimalna ilo$¢ powietrza min 4,7 m3/min odpowiedni ukfad
Maksymalny poziom hatasu z obudowg maks. 73 dB napedowy.
System ochtadzania dmuchawy bez wentylatora
Ttumik akustyczny zamontowany na ssaniu

10. ODPLYW SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

51 TO Sito tercjalne Wydajnos$¢ maksymalna: min. 120 /s Stal nierdzewna min. AISI | Srednica wlotu | min. 3,5 kW
Tkanina / siatka minimum 40 um 304 i wylotu 500
Ptukanie sita - woda poptuczna mm
System szybkiej wymiany siatki filtracyjnej po elementach

52 MO1 Przeptywomierz Przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem przeptywu i Rura pomiarowa stal DN 300 maks. 50 W

elektromagnetyczny

przetwornikiem pomiarowym z wyswietlaczem LCD z komunikacja,
zakres pomiarowy min. 0,1+10 m/s, stopien ochrony min. IP67,
wersja roztgczna, przytgcza kotnierzowe wraz z detekcja niepetnego
przeptywu (medium $ciek oczyszczony)

Minimalne mierzone parametry: m3/h; |/s, m3 —sumaryczne

nierdzewna min. AISI 304,
obudowa i kotnierze ze
stali weglowej pokryte
dwusktadnikowg powtoka
epoksydowag, grubos¢
powtoki min. 150 um,
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| wyktadzina NBR

11. BIOFILTR
53 BF Biofiltr Przeptyw nominalny powietrza przez filtr wynosi min. 10000 m3/h; konstrukcja szkieletu ze wentylator
zastosowanie lawy wulkanicznej jako ztoza filtracyjnego na stali; kontener promieniowy
pierwszym stopniu filtracji biologicznej oraz dodatkowego drugiego technologiczny z laminatu moc
stopnia oczyszczania na weglu aktywnym; poliestrowo-szklanego, znamionowa
- powierzchnia ztoza >68 m2 odpornego na promienie min. 11 kw;
- wysokos¢ ztoza 1,5m UV; Wirnik z topatkami z grzejnik
- hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza <160 m3/m2/h blachy min. AISI304 elektryczny
Wymagana masa wegla: >1900kg moc min.
. . 200w
urzadzenia pomocnicze:
a. grzejnik elektryczny komory wentylatora
b. system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajacej
uktadu zraszania oraz odprowadzenia skroplin
C. przeptywomierz na wodociagu
d. czujnik temperatury ztoza biologicznego, oraz czujnik
temperatury ztoza weglowego
e. czujnik cisnienia
f. spust odciekdw z gwintem GW 1 %"
32. DOKUMENTACJA Z PIERWOTNEGO POZWOLENIA
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1.4 ZBIORNIK P.POZ.

Zaprojektowano zbiomik ppoz o pojemnodci 100 m’. Zbiomik bedzie napelniany ze studm
glebinowej wykonane] dla oczyszezalmi sciekow. Zbiomik zapmjektﬂwano jako zelbetowy
prefabrykowany lupinowy - wanmki posadowlema zbiormka wg. projektu konstrukcyjnego
wikonawezego oriz WEo uwag pa rysunku technologicenym wivkonawezym (rys. T1%w). Zbiomik
bed=zie wyvkonany z betonu C35/45 o klasie szczelnescn W38, klasie ekspozyeji XC4XAL oraz
mnmﬂd;:lnmnﬂm F150. Zhiomek powinien spetmié wymagama nommy PN-B3264:2002, PN-EN 1917,
PM-EN206-1 oraz posiadac atest Narodowego Instytumn Zdrowia Pubhcmego — Panstwowego
Zakladu Hhgieny.

W sklad chiomika wehedza (konstrukeja):

hiomuk fi 3 (m. Hwew=2.50m. grmboese scian mimmum 0,13m (2 polowki - T kpl);
element "UI" 2.5mx 2 5m x 5. 0m. prubosc Scian numimum 0, 18m - 1 kpl.;

pokrywa £ 3. 30m. grobosc 0.24m - 1 kpl ;

pokrywa "U" 2, 5m x 3 36m. gruboese 0. 24m - 1 kpl;

iciana podpierajaca - 4 szt ;

kopnnki fi 1.0¢1_3m =z pekrywa - 2 kpl.

powloka zewnetrmma ASOL-FE;

materialy montazowe 1 montaz

zakresie dostawy chivrnika wehodzi:
ustawienie 1 skrecemie elementow zhiomika,
zaszpachlowanie kieszeni subowych 1 polaczen zbiormika,
sTuby mierdzewne,
nszezelka gumowa (pomdedzy elementanu zhiornika),
kleje nrozo 1 wodoszczelne,
wykonane otworew technolegicenyeh (nalezy dostarczye przejscia‘uleje do zabetonowama do
zakladu prefabrykacji),
s dokumentacja zhiormka (projekt wykonawezyv).

w ® ® @B ® :3

Myposazenie rechnalogiczne thiornika stanowic badzia:

przewedy ssawne (czerpalne) - 2 kpl.

przewody wentylacyjoe - 2 kpl.

doprowadzeme wody z zaworem phywakowym 1 przewodem zasilajacym

wlazy Zelrwne (typ ciezki, zamykany - bez mozliwoscl otwarcia bez klncza)
drabink: zejiciowe (ze stali merd.zewue]] -2 kpl

przsjscia szezelne tancuchowe

sygnalizator plywakowy pozicmm awaryjoego (wyposazeme AKPiA/elekiyeme)

Szezepoty romwiazan technologicanych przedstawiono na rvs. T1%w w projekeie wykonawezym oraz
wytyczmych posadowiema rhiomika w projekeie wykonawczym branzy konstrukeyjnej.

Uwaga: przy zamawiamu zhiomika (znajac ciezar konkremego zhiomika) nalezy ponownie sprawdzic
Zhiornik na Wypor.

TWAGI WYRKONAWCZE:

W zwigzku z warunkami gruntowym okreslonymn wyrobisku 2 na poziomie — ~4m ppt jako._otoczala
z domieszks swrow gliniastych™ plzedpnsadamememmonm:em ghiornika nalezy:
* wykonmat dodatkowe badania grmtu de gl mindpmm -2 0m  poniZej  pozionm
posadowieniazbiomnika celem pntmerdzeuia zatozomych warnmkdw E;l'lmtnwj,rch
= dokonac odbiotu wykopow z wpisem do Dzienmika Budowy przez uprawmonego geologa
potwierdzajac preydamess gnuntn do posadowiema bezposredniego
= W przypadku stwierdzenia gronidw niejednoredmych, stabonesnych w pozome posadowienia ub
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ich zalegama pod niedostateczme gruba warstwa nosna nalezy przygotowac program
WZIIOCTHET A grumin

» w przypadin wystepowania grumtow nadajacych sie do posadowiemia bezposredmego ped
zhiormikiem wykonac warstwe betom pedkladowego C12/15 gr. 15em

» 1zolacjei uszczelmenia zbiornika wykonac wg. wytycznych pmdueenia

» podczas prac montazowych zhiomika utrzymywad obnizony pogom wod gnmtowych do czasu
calkowitego obsypania zhiomika 1 wykonama nad nim nasypu o grubosel 1.5m

Gnmt zasypowy nad plyta goma — ca praskowo Swirowa zageszczona warstwam do ID=0.96 o

gestosci mun 1.6t'm’,

s W przypadiu komecmmoscl edkopama shiomika w celu np. naprawy, remonia, konserwacyi nalezy
kontrolowac poziom wod gnumtewych

Nie przewiduje sie najazdu bezposrednio na zbiomik {przestrzegac rowniez podczas okresu budowy
oczyszozalnd).

3.5 STUDNIA WIERCONA - UJECIE WODY

Na cele socjalmo—technologiczne zostala zaprojektowana stndma glebimowa o glebokosc:
0mppt (istniejacego). Otwor zostanie obudowany obudowa powierzchmiows z koegow
betonowych dn1200mm Otwor wiertniczy jest juz wykonany i zabezpieczony (wymagane bedzie
skrocenie Tar do wysokosci wg projektu technologicamego 'Prﬁmnnwczegn W studm Zostanie
zamontowana pompa glebmowa o m‘sn!-:n:nsc. podnoszenia §4m i wydajnosei 0.9 m'/h (pobér max.
godzmowy ’thpInatan:}']m Qe=0.6 m'h). Glebokosé zawieszenia pompy 2Mmppt. (ismiejaceso).
E'j,'z::lacz-:lnn teren -::n:hmn} bezposredmiej ujecia wod} o 4.0 x40 m wokd! otwont. obszar ten nalery
ogrodzc imueszezajac tablice mformacyjne o upeciu 1 zakaze witepu 0s0b menpowaimonych

Szezegoly rozwidzan technologicaryeh przedstawiono ma ryvs. T13dw w projekcie wykonawczym
{rysunek oraz uwag{1) na rysunku).

3.7 OSADNIKISEPARATOR WOD DESZCZOWYCH WRAZ Z KANALIZACJA
DESZCZOWA (OPADOWA)

Wody opadowe z drogi wewnetrznej 1 polaci dachowych na terenie oczyszczalm zostana
sprowadzone systemem kanalizacjl sanitarne] do ulkladu podczyszczajacego skladajacego sie z
osadmka wod deszczowych 1 separatora lamelowego. Po podezyszezemu wody deszezowe
wprowadzane sa do kanalu sciekéw oczyszezonych 1 odprowadzane sa do odbmlmka Osadmik wod
deszezowych zapmjektowano z kregow betonowych Dn 1200 mm (V—’ m) z zabudowanym na
odplywie pionowym odcinkiem rury. Pozwoli to na zabezpieczenie separatora lamelowego przed
doplywem wiekszych zaneczyszezen
Separator lamelowy wielkoser 10/100 (Qnom=10 I's / Qmax=100 I/s) zapewma usunigcie sub'-;tancjl
ropopochodnych 1 zawiesin. Oddzielenie substancyi ropopochodnych uzyskuje sie p-odezas poziomego
przeplywu zanieczyszezonych wod poprzez specjalme skonstruowane, sekcje Z‘:]IﬂZ_]U“E Dostawa
obejmuje zbiommk o srednicy Dn 1200 mm, z kompletnym wyposazeniem wewnetrznym, kregiem
nadbudowy 1 pokrywa wlazowa. W obu urzadzemach uzgledmono odsadzke przeciwwyporowa
h=0.15m ze wzgledu na wysoki poziom wod pruntowych Wiazy ciezkie klasy D400. Uszezella
czterowargowe pod rury PCV fi250. Zbioriki obsypa¢ gruntem piaszezystym (lub mnym
spelmajacym parametry zasypki).

Uwaga: przy zamowieniu konkreinych urzadzen nalezy ponownie zweryfikowac warunk: na wypor.

Posadowienie: pod zbiormikanu wykonac warstwe betonu podkladowepo C12/15 pgr. 15cm
(weryfikacja wykopu 1 posadowiema analogicznie jak dla zbiormika p.poz - przez uprawnionego
geologa).

Kanal sciekow opadowych o dlugosci sumaryczne) ok. 200.0 m (plus dlugosc: siegaczy od
wpustow do studmi na kolektorze) bedzie odprowadzat wody opadowe z terendw utwardzonych
oczyszezalm (t). drog, chodmikow. parkingow) oraz dachow, poprzez osadnik z separatorem do kanatu
prowadzacego scieki oczyszczone 1 dalej do wylotu. Bedzie wykonany z rur PCV @250 1 160.
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Uzbrojeme kanalu beda stanowic studzienki ©1000mm. ©1200mm, 1500mm betonowe laczone na
uszczelke oraz studzienki osadnikowe @500mm zwienczone wpustanu zeliwnymu fypu ciezkiego,
siegacze wpust-studzienka PVC @160mm. Uwaga: z racj1 plytkiego posadowiemia rur na czesel trasy
kanalu deszcmwego nalezy przewidzie¢ mury o odpowiedniej wvtrzymalnsm nie mniejsze] niz
12 kN/m’ (wykonawca musi potwierdzi¢ dobér typu rur stosownymi obliczeniami).

Wvmagama:
Nalezy podczas robot stosowac sie do wytyeznych producenta rur. Rury z tworzyw sztucznych z
surowca prerwoinego (nie regranulat), rury hite (me stosowac rur ze spienionym rdzentem).
Wykopy pod kanalizacje deszezowa przewiduje sie jako mechamczne:
» waskoprzestrzenne, nmocnione na calej diugose1 => na tereme oczyszezalni:
» szerokoprzestrzenne (skarpowe) => poza terenem oczyszczalni;
Roboty zienme nalezy wykonywac z godnie z PN-B-10736:1999 . Roboty ziemme. Wykopy otwarte
dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techmiczne wykonania™.
W nuejscach wymaganego odwodniema — stosowac odwodnienie. Zgodnie z danymu z opmii
geotechmiezne) odwodnienie bedzie wymagane tylko w okresie podwyzszonego poziomu wod
gruntfowych (okresy mokre. roztopy. opady).
Ukladanie (posadowienie) rurociagow, podsypka, obsypka, zasypka 1 zageszczamie pruntu —
analogicznie jak dla opisanego dalej wodociagu (przylacza plovwnego).
Rurociagt wody nalezy uklada¢ na 15cm podsypee z prasku. Obsypke piaskowa przewodu nalezy
wykona¢, az do uzyskama po zgeszezemu 35cm warstwy powyze) wierzchu rury /mun. 30cm/.
Zageszczanie obsypki reczne ubijanie warstw (frzy warstwy po ok.15cm, ubjjane w trzech cyklach
kazda). Mimimalne stopnie zageszezema:

- dla rur posadowionych w drogach 1 placach — 95% zmodvfikowane] wartosci Proctora

- dla rur posadowionych w tfereme zielonym lub meprzejezdnym - 85%-90%

zmodyfikowane] wartosci Proctora.

Zasypke mozna wykona¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem braku kanuen: o wymuarach powyze;
20mm, csrrych kanueni, natonuast w przypadku wystapienia gruntu niespelmajacego W/w

parametréw lub menosnego nalezy grunt przeznaczony do zasypki wymieni¢. Zasypke wykonac
zgodme z wytycznynu producenta rur.
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3.9 PRZYLACZE WODOCIAGOWE GLOWNE ORAZ DO OBIEKTOW

Proviacze glowne wodociagowe i do zbiornika p.po-:

Przylacze wodociagowe od pjecia do budynku: sredmica DN40, fiS0PE (matenial PE100, SDR11),
I=ok 48 mb. Przylacze wodociagowe pod rowem 1 droga wewnetrzng oczyszezalm unuescic w rurze
ochronne] min. DN100 (Dwewn = ok. 100mm) na plozach dystansowych w rozstawie co 1,0m oraz
zamontowac manszety ochronne na koncach miry ochronnej. Dhugosé mry ochronnej ok. 7,0mb (pod
rowem) 1 ok. 10,0mb (pod droga wewnetrzna). Mimimalne zaglebieme przylacza (pod rowem): 1.65m
ppt.

Okolo pie¢ metrow od ujecia przewidziano wezel odgaleziemowy do zbiormka p.poz.. Odgalezieme
do zbiornika p.poz: srednica DN25, fi32PE (material PE100, SDR11), L=ok 5,5m. Na odgalezieniu w
weZle zasuwa odeinajaca DN40 wraz z obudowa, przedhuzka trepiemia, skrzynka zasuwy 1 plytka
betonowa.

Lokalizacje zasuw nalezy oznakowac tabliczkami mformacyjnynu umieszezonynmu na stupkach z rur
stalowych (zgodnie z PN-86/B-09700).

W budynkn przewiduje sie zestaw wodomierzowy oraz zestaw hydroforowy (zbiormik. sprezarka 1
sterowanie we wspolpracy z pompa glebinows na ujec)

Provigcze do stacji zlewezej sciekow dowozonvch:

Przylacze wodociagowe do stacji zlewczej: srednica DN25, fi32PE (material PE100, SDR11),
L=ck. 5 mb. Mimmalne zaglebiemie przylacza 1.65m ppt. (od strony stacji przewod grzac kablem
gorzejnym - w dostawie stacji; natonuast od strony budynku przewod wyprowadzié pcwyzq
zwierciadla sciekow w zbiormiku 1 wyjs¢ na zewnatrz ponize] terenu oraz w strefie przemarzama
gruntu zamontowac kabel grzejny i zaizolowac ’omephL)_ Odciecie przylacza na instalacji wewnatrz
glownego budynku oczyszezalni.

Proyiacze do biofilira:

Przylacze wodociagowe do biofiltra: srednica DN25, fi32PE (material PE100, SDR11), L=ok. 9 mb.
Przylacze wodociagowe pod droga wewnetrzna oczyszezalni umiesci¢ w rurze ochronnej nun. DNB8O-
100 (Dwewn.= ok. 80-100mm) na plozach dystansowych w rozstawie co 1.0m oraz zamonfowac
manszety ochronne na koncach mury ochronnej. Dlugosé rury ochronne) ok 55mb (pod droga
wewnen'ma) Mm.u:na]ne zaﬁlebleme pl?.}'hcza 1.65m ppt

technologiczna (smek oczvszczom,') - zasilenie woda wodociagowa nalezy traktowac jako opceie, a od

strony wodociagu zamontowac zawor anfyskazeniowy DN25.

Przewod od strony budynku wyprowadzic powyze] zwierciadla sciekow w zbiormiku 1 wyjsc na
zewnatrz ponize] ferenu oraz w strefie przemarzania gruntu zamontowac kabel grzejny 1
zaizolowac/ "ocieplié Od strony biofiltra rowniez nalezy w strefie przemarzania gruntu zamontowac
kabel grzejny i zaizolowac/ociepli¢. Przylacze od strony biofiltra zakonezye zgodnie z wytyeznymu
producenta biofiltra. Odciecie przylacza na mstalacji wewnatrz glownego budynku oczyszezalm.

Wymagania:

Nalezy podczas robot stosowac sie do wytycznych producenta rur. Rury z tworzyw sztucznych z
surowca pierwotnego (nie regranulat). Laczema rurociagdw zgrzewane w niezbedne] mumimalnej
tlosel (np. w wezlach, znuanach laerunku).

Przy przejsciach przylaczy pod fundamentem (przez sciang) nalezy przewidzie¢ rowmez stalowe
rury ochronne.

Polaczemia rmurociagow — zprzewane doczolowe oraz polaczema kolmerzowe w nuejscach
mstalowanej armatury. zgodnie z wytycznymu producenta. Nie s3 wymagane bloki oporowe, na
zalamaniach wodociagu.

Wykopy pod sie¢ wodociagowa (przylacze glowne 1 do zbiornika p.poz.) przewiduje sie jako
szerokoprzestrzenne na cale] dlugosci wykonywane mechanicznie. Wykopy pod pozostale przylacza
- pionowe z obudowa wykopu. Roboty zienme nalezy wykonywac z godnie z PN-B-10736:1999
Roboty zienme. Wykopy ofwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjoych. Warunk:
techniczne wykonania”. W porze mokre] moze by¢ komieczne dodatkowe odwodnienie wykopow
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pod wodociag (przylacza).

Rurociagt wody nalezy ukiadac¢ na 15cm podsypee z piasku. Teoretyczne normowe munimalne
przekryeie wodociagu — 1.40m do wierzchu rury, ale w niniejszym projekcie nalezy zapewnié
1.65 mppt.

Obsypke piaskowa przewodu nalezy wykonac, az do uzyskama po zgeszezemu 35cm warstwy
powyze] wierzchu rury /mun. 30cny/. Zageszezanie obsypki reczne ubijanie warstw (tizy warstwy po
ok 15cm, ubijane w trzech cyklach kazda), co umozliwi zageszezenie do 85-90% zmodyfikowane;
wartoscl Proctora. Zasypke mozna wykonac z gruntu rodzimego pod warunkiem braku kamieni o
wynuarach powyze; 20mm  ostrych kamuen:, nafonuast w  przypadku wystapiema gruntu
niespelmiajacego w/w paramefréw lub mienosnego nalezy grunt przeznaczony do zasyplky wymienic.
Dodatkowe zageszezenie materialu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane, natonuast pod
droga wewnetrzna na terenie oczyszezalni (utwardzenia terenu) nalezy dodatkowo zasypke zageszczac
mechanicznie warstwanu do uzyskania 95% zmodyfikowane| wartosci Proctora.

Praktyczny sposdb uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia (fereny Zielone):

Rodzaj zageszezania Ciezar kg Max.  Grubosc | Min Grubosé | Hose cykli przy
warstwy przed | warstwy ochronne | zageszezeniu
zageszezeniem | nad rura 90%

Czeste udeptywanie - 0.10 - 3

Reczne ubijanie Min. 15 0.15 0,30 3

Zageszezarka wibracyjna | 50-100 0.30 0,50 4

Lokalizacje zasuw 1 hydrantu nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnynu umieszezonynu na
stupkach z rur stalowych (zgodnie z PN-86/B-09700).

Pomieszezenie wodomierzowe:

W pomieszezenmu wodomierzowym zaprojektowano zestaw hydroforowy (pionowy zbiornik
hydroforowy o pojemmosct 1500 dmy’ wraz z osprzetem, sprezarka, sterowamie). Zestaw bedzie
wspolpracowal z rowniez z pompa glebinowa ujecia dla oczyszezalni. Uwaga: ze wzgledu na wynuary
zbiornika (Srednica 1000mm 1 wys. ok. 2350mm) nalezy go umuescié w pomieszezeniu przed
osadzeniem drzwi wejsciowych do pomieszezema 1 na calej frasie transportu do ponueszezema.

W pomieszezeniu wodomierzowym dokonano rozdzialu instalacji wody zimmne] na cele socjalno-
bytowe oraz na potrzeby technologiczne oczyszezalni sciekow.
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() Podziemny Kanal sciekow oczyvszczonvceh (grawitacviny) z klapa zwrotna na wvlocie:

Podziemny rrociag biegnie od wyjscia z budynku oczyszezalm do wylotu zakonczonego Kapa
zwrotna. Dalej kanal przechodzi w row otwarty. Diugosc kanalu: ok. 69 mb.

Kanalizacja bedzie wykonana z rur @300 1 @600 PEHD. Uzbrojenie kanalu bads stanowi¢ studzienk
@1400mm.  @1500mm (KO1) betonowe laczone na uszezelke Studzienks kanalizacyjne
skonstruowane sa z kregow betonowych z betonu klasy C35/C45 (nasiakliwosce 5%, wodoszezelnosé
W12, mrozoodpornosé klasa ekspozyeji XF4). Poziom wilazow studzienek nalezy repulowac do
pozionm nawierzchm drog lub terenu po uksztaltowaniu. Wlazy typu c1ezkiago.

Przejscia rur przez sciany studmi z wykorzystaniem przejs¢ szezelnyeh zabetonowanych fabrycznie w
zakladzie prefabrykacji betonu. Nie dopuszeza sie osadzamia przejsc szezelnych w scianach
betonowych studni na budowie.

Ulozony w wykopie 1 sprawdzony wstepnie przewod kanalizacji podlega odbiorowi technicznemu
przed zasyvpaniem Poza sprawdzemiem jakosci uzytych materialoéw 1 starannosci wykonania polaczen
rur 1 rur ze studzienks, sprawdza sie wynuary, rzedne dna, prostolinijnosc osi w planie 1 w profilu, na
odcinkach pomiedzy studzienkami. Nastepnie przeprowadza sie badanie szczelnosci kanatu. Proba
szczelnosel obejmuje rurociag (bez przylaczy) 1 komory. Zgodme z norma PN—92/B—10735 sprawdzic¢
nalezy szezelnosé ukdadu zarowno na eksfiltracje jak 1 na infiltracje.

Uwaga: nalezy przewidzie¢ rury o odpowiednie] wytrzymalosci nie mmiejsze] mz SN8 (8 kN/m2)
(wykonawca nwsi potwierdzic dobor typu rur stosownynu obliczeniami). Material rur: rury PEHD
(laczone na dwuzlaczki PEHD z uszezelkami EFDM). mie z regranulafu.

Wymagania robot ziemnych: jak dla kanalizacpi sanitarne].

Klapa zwrotna (przeciwcofkowa):

- funkcja: zabezpieczenie przed wtargnieciem wod powodziowych od strony rzeki,
- srednica: DN 600

- material: PEHD,

- pelna odpornosc korozyjna (wykorzystane materialy nie podlegajace korozji),

- uszezelnieme mieklae,

7.4  Nowy odcinek projektowanego rowu oraz likwidacja fragmentu istniejgcego
rowu (w nasypie)

Projektuje si¢ likwidacje fragmentu rowu kolidujgcego z budynkiem oczyszezalni oraz
wybudowanie nowego odcinka, kiory zostanie polaczony z kanalem otwartym prowadzacym
$cieki oczyszezone z oczyszezalni do odnogi rzeki Biatki.

Wody opadowe z rowu w nasypie bgda skierowane do otwartego kanalu prowadzgeego Scieki
oczyszezone z oczyszezalni i wprowadzone do odbiornika wraz ze Sciekami oczyszezonymi i
wodami opadowymi z terenu oczyszczalni.

Zaprojektowano row otwarty o diugosci 117.0 m przekroju trapezowym o
wymiarach podstaw 0,6 m i szerokoéci korony 2.8 m - nachylenie skarp od 1:1 do 1:1,8 i
spadku od 2% do 0,5 %. Dno wylozone zostanic ptytkami chodnikowymi, natomiast skarpy
zabezpiecczone plytami wielootworowymi. Wystepuje roZnica poziomow pomigdzy dnem
nowego rowu a istnicjacego ok, 60cm. W celu uchronienia przed rozmyciem, dno rowu oraz
przeciwlegly skarpe przy przepadzie nalezy wzmocni¢ za pomocg kamieni narzutowych na
podbudowie z betonu, na podsypece zwirowej. Szezeliny pomigdzy kamieniami wypelnic
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betonem Nowy row melioracyjny zostanie polaczony z kanalem otwartym Sciekéw™
oczyszezonych. Wody opadowe z rowu wraz ze Sciekami oczyszczonymi oraz wodami
opadowymi z oczyszczalni zostana wprowadzone do odbiornika odnogi potoku Biatka.
Projektowany row czesciowo znajduje si¢ na obszarze zagrozenia powodziowego.

Prace zwigzane z wykonaniem rowu nalezy wykonywaé w okresie suchym, bezdeszczowym.

.Likwidowany” odcinek rowu w nasypie nalezy zasypa¢ po wykonaniu nowego rowu.
Likwidacja bedzie polegala na umartwieniu i rozebraniu na etapie prac zwiazanych z
przygotowaniem placu budowy pod przyszla oczyszczalnig.

10 DOPROWADZENIE SCIEKOW SUROWYCH DO OCZYSZCZALNI

Scieki surowe bedgq doprowadzane do oczyszezalni kanalizacja sanitarna. Odcinek kanalizacji
sanitarnej od zjazdu z drogi gléwnej (od studzienki S1) o dlugosci 172 m zostal objety
niniejszym opracowaniem.

Kanalizacja bedzie wykonana z rur PCV@600 . Uzbrojenie kanatu beda stanowi¢ studzienki
?1200mm, 1500mm betonowe laczone na uszczelkg. Studzienki kanalizacyjne
skonstruowane sa z kregéw betonowych z betonu klasy C35/C45 ( nasiakliwose 5%,
wodoszezelnosé W12, mrozoodporno$é klasa ekspozycji XF4). Poziom wlazow studzienek
nalezy regulowaé¢ do poziomu nawierzchni drég lub terenu po uksztaltowaniu.

Kanal nawiazany zostal na poczatku studzienka S1 do rzednej projektowanej kanalizacji
gminnej stanowigcej odrgbne opracowanie. Sie¢ od studzienki S1 do budynku oczyszczalni
prowadzi¢ ze spadkiem jak na profilu podiuznym.

Ulozony w wykopie i sprawdzony wstgpnie przewdd kanalizacji podlega odbiorowi
technicznemu przed zasypaniem. Poza sprawdzeniem jakosci uzytych materialow
i starannodci wykonania polgezen rur i rur ze studzienka, sprawdza si¢ wymiary, rzgdne dna,
prostolinijno$é osi w planie i w profilu, na odcinkach pomigdzy studzienkami. Nastgpnie
przeprowadza si¢ badanie szczelnosci Kanatu. Proba szczelnosci obejmuje rurociag (bez
przylaczy) i komory. Zgodnie z normg PN — 92/B — 10735 sprawdzi¢ nalezy szezelnosé
uktadu zaréwno na eksfiliracj¢ jak i na infiltracje.

12 ZALOZENIA DO INSTRUKCJI EKSPLOATACIJI
Sposob prowadzenia procesu technologicznego, sprawdzania jego przebiegu i
skutecznosei okreéla¢ bedzie szczegdlowo instrukeja eksploataci oczyszezalni.

Czynnoéci obstugowe wymagaja zatrudnienia w wymiarze codziennym 1 pracownika — ok. 8
godz. zmiang robocza, lecz ze wzgledu na rodzaje wykonywanych prac zatrudni¢ nalezy 2
osoby / zmiang¢ (zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.
28.05.1996 r. — Dz. U. Nr 52)

Czynnosci codzienne

sprawdzenia pracy maszyn i urzadzen,

dokonania ogledzin zbiornikow,

- pobrania probek i oceny wizualnej w zlewce:
- probki $ciekdéw oczyszczonych

- dezynfekcja skratek i piasku
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- odczytanie wartosci przeplywu sciekow;
- dokonanie stosownych wpisow do ksiazki obstugi
- wykonywanie operacji odwadniania czgsci osadu

- wykonanie czynno$ei zwigzanych z przyjeciem deiekow dowozonyeh wraz 2 wpisen
kazdego zrzutu do formularza zamieszczonego poniZej, a bedacego Zalacznikiem do
Rozporzadzenia Ministra Infrostruktury # dnia 17 pazdeiernika 2002 r. w sprawie
warunkow wprowadzania nieczystosei cieklych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 r. nr 188
poz 1576)

Czynnosci wykonywane raz lub dwa razy w tygodniu Al
- kontrola osadu czynnego,

- regulacja stgzenia osadu (w zaleznosci od potrzeb);

- oproznianie kontenerow ze skratkami i piasku
CzynnoSci wykonywane raz w miesigcu

- pobranie probki $redniej dobowej Sciekdéw oczyszezonych i przekazanie do laboratorium
dla wykonania stosownych oznaczen (lub rzadziej w zaleznosci od RLM)

Przeglady okresowe urzadzen instalacji winny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja
Techniczno-Ruchowsg (DTR) wytwoércy urzadzen. Przeglady proponuje si¢ wykonywaé w
systemie zleconym.

Przeszkolenie obshugi zostanie przeprowadzone w trakcie rozruchu oczyszczalni przez
przedstawiciela dostawcy. Szkolenie BHP Inwestor przeprowadzi we wlasnym zakresie,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Szczegdlng uwage zwroci¢ nalezy na te czynnosci, przy ktoérych konieczna jest obecnosé 2
pracownikow.
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13 ZALOZENIA DO PROJEKTU ROZRUCHU URZADZEN,
INSTLACJIL, OBIEKTOW

13.1 Cel rozruchu

Celem rozruchu jest m.in.:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen pod petnym obciazeniem,

- doprowadzenic vczyszezalni Scickdw do stanu technicznego zapewniajacego niezawodne
dzialanie urzadzen oraz prawidlowy przebieg procesu technologicznego,

- osiagniecie projektowanych parametrow pracy,

- ustalenie optymalnych parametrow technologicznych zapewniajgeych wymagane efekty
oczyszezania scickow oraz odwadnianych osadéw

13.2 Zakres rozruchu

Rozruch inwestycyjny sklada si¢ z trzech faz:

1 faza — rozruch mechaniczny indywidualny polegajacy na sprawdzeniu czystosci, szczelnoéci,
droznosci, zamocowania i dzialania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych na biegu luzie, przeprowadzany oddziclnie dla poszczegolnych urzadzen, instalacji
lub weztéw technologicznych

11 faza — rozruch hydrauliczny pelegajacy na przeprowadzeniu prob pod obcigzeniem woda tj.
napelnieniu oraz kontroli pozioméw, spadkow, szczelno$ci 1 wzajemnego usytuowania

wysokosciowego poszczegolnych obiektow 1 elementéw bez prowadzenia - procesow
oczyszczania Sciekow

I faza — rozruch technologiczny calosci oczyszezalni Sciekéw pod abcigzeniem sciekami, z
prowadzeniem procesow oczyszczania, kontrola laboratoryjng efektow i z ustaleniem
parametrow technologicznych

13.3 Zgodnoéé wykonania z projektem

Czynno¢ ta jest jednym z warunkow rozpoczecia prac rozfuchowych | moze byé wykonuna
wyprzedzajaco, badZz w fazie wstgpnej rozruchu. Sprawdzenie zgodnosci wykonanych
obieklOw, wzadzen i instalacji z projcktem wymaga poznania samego projektu, a nastgpnie
sprawdzenia wymiaréw poszczegdlnych obicktow, ich usytuowania w planie, rzednych
(szczegblnie przelewdw) oraz wyposazenia mechanicznego. Bardzo wazne jest sprawdzenie
wypoziomowania przelewow, dokladnosei i staranno$ci wykonania konstrukeji budowlanych,
spadkow przewodow, koryt, kanatow sciekowych, stanu urzqdzen pomiarowych i rurociggoéw
(proby hydrauliczne).
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13.4 Rozruch mechaniczny — I faza

Czynnoéci rozruchu mechanicznego polegaja na sprawdzeniu:

- polaczen przewodow technologicznych,

- dzialania armatury,

- prawidlowoici montazu maszyn i urzadzen, a szczegllnie ustawienia ich na plycie
fundamentowej, zamocowanie oraz wspélosiowosci ustawienia maszyny 1 napgdu,

- dziatania pomp, dmuchaw, kompresoréw, wentylatoréw, mieszadel stosujae si¢ do zalecen
DTR tych urzadzen,

- czystodei studzienek rewizyjnych oraz zbiornikow na scicki

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw sprawdzenia wizualnego mozna przystepowaé do

rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu

luzem.

Przed uruchomieniem kazdego z urzadzen nalezy sprawdzic¢ blokady, sterowanie, sygnalizacje
i urzadzenia pomiarowe, instalacje do smarowania oraz dokona¢ ewentualnej regulacji
mechanicznej. Uruchomienie maszyn i urzadzen na luzie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi producentéw, zawartych w DTR danej maszyny lub urzadzenia.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego powinno by¢ potwierdzone protokotem przekazujacym
calosé lub czeéé obiektu do rozruchu hydraulicznego.

13.5 Rozruch hydrauliczny - IT faza

Rozruch hydrauliczny dotyczy glownie obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania sciekéw i osadéw. Nalezy go przeprowadzié w bezpiecznych
warunkach sanitarnych tj. przy zastosowaniu wody jako medium.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola dziatania wszystkich obiektow i urzadzen — w tym
przewndaw grawitacyjnych i ci§nieniowych — za pomoca napelnienia czysta woda,

- sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkmh, obw{m&w
elementow oraz wielkosci spadkow koniecznych do przeplywu Sciekow i osadow s

- oczyszczenie przewodow oraz koryt i przemycie ich czysta woda,

- sprawdzenie dzialania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, tak, aby zauwazone usterki mogly byt
usuniete w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

- regulacja zanurzenia desek przegrodowych i poziomow przelewow w osadnikach, zeby
zapewni¢ rOwnomierny przeplyw sciekow w calym przekroju poprzecznym komor
przeplywowych oraz przez przelewy,

- sprawdzenie parametréw pracy pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

- regulacja urzadzen do sterowania pracy pomp,

- regulacja urzadzen do napowietrzania sciekdw pod obcigzeniem woda,
- regulacja urzadzen mieszajacych.

- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,

- stopniowe obcigzenie urzadzen sciekami, az do osiggnigcia peinego przeplywu
obliczeniowego, ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dzialania uruchamianych
obiektéw oraz ustalenie parametrow ich pracy,
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Kontrola szczelnosci za pomoca napelnienia czysta wodg — powinna byé przeprowadzona
uprzednio w ramach odbioru technicznego.

Kontrole szczelnosci przewodow cisnieniowych i bezcisnieniowych przeprowadza sig w
trakcie rozruchu hydraulicznego niezaleznie od kontroli przy czesciowych i koncowych
odbiorach technicznych, stosujgc analogiczne kryleria i wymagania — zgodnie z normami
krajowymi.

Oszczedne gospodarowanie woda wymaga prowadzenia rozruchu hydraulicznego kolejno
weztami (liniami) technologicznymi, zgodnie z kierunkiem przeplywu Sciekow 1 osadow
przez oczyszczalnig.

13.6 Rozruch technologiczny — III faza

Rozruch oczyszezalni na $cickach stanowi koncowa faze rozruchu i z chwila podjecia procesu
oczyszezania SciekOw oraz przerobki osadéw jest jednoczesnie poczatkiem eksploataci
wstegpnej, przy czynnym udziale rzeczowym i finansowym uzytkownika.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim: sprawdzenie dzialania
mechanizméw w warunkach rzeczywistego obciazania $ciekami i zanieczyszczeniami,
doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesoéw biologicznych(w
urzadzeniach do biologicznego oczyszezania $ciekow 1 do tlenowej stabilizacji osadow) oraz
doprowadzenia do odwadniania osadéw sciekowych.

Decydujace znaczenie dla rozruchu calej oczyszezalni $ciekéw ma rozruch technologiczny
obiektow. ktorych praca jest zwigzana 2z rozwojem mikroorganizméw (komory
napowietrzania $ciekéw i osadow), gdyz wytworzenie w nich warunkow do normalnego
przebiegu procesow biochemicznych wymaga odpowiednio diugiego czasu.

Warunki rozpoczecia prob rozruchu technolagicznego.

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

zapewnienie doptywu do oczyszczalni sciek6w

obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni

zaopatrzenie oczyszczalni w zestaw potrzebnych srodkéw chemicznych

- przeszkolenie zalogi w zakresie stosowane] technologii oraz bhp 1 p.poz.,

- zapewnienie dostawy czynnikéw i medidow energetycznych, energii elektrycznej, olejow i
smarow, materiatéw pomocniczych, substancji zaszczepiajaeych itp.,

- wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp 1 p.poz.,
- wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym bhp i p.poz.,

- dokladne rozeznanie aktualnej gospodarki wodno-sciekowej w  instytucjach
odprowadzajacych §cieki do bedacej w rozruchu oczyszezalni, w szezego6lnosei ilodei i
jakoscei sciekdw.
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Do podstawowych czynnosei rozruchu technologicznego nalezy min.:

- napehienie obiektow oczyszczalni Sciekami,

- uruchomienie pompowni Sciekdw i osadow,

- uruchomienie kolejnych obiektéw oczyszczania sciekow i przerobki osadow wraz z
obicktami 1 urzgdzeniami wspomagajacymi 1 pomocniczymi, doprowadzenie ukladéw
biologicznego oczyszezania $ciekow i tlenowej stabilizacji osadow do przewidzianych w
projekcie parametrow,

- doprowadzenie ukladow odwadniania osadow do przewidzianych w projekcie
parametrow,

- uruchomienie proceséw odwadniania osadu na prasie i higienizacji,

- uruchomienie pozostalych ukladow, obicktow i instalacji oczyszezalni z uwzglgdnieniem
spustow, odprowadzania scickow, recyrkulacji itp..

- kontrola pracy oczyszezalni i rejestracja wynikow,

- ustalenie parametrow obciaZenia oczyszezalni oraz wszystkich parametrow pracy
podstawowych obiektow i urzadzen,

- stosowanie zasad zawartych w instrukcji eksploatacji oczyszezalni.

Wyniki préb i badan powinny stanowi¢ material pomocniczy dla Inwestora do wystapienia do
wlasciwych wiadz administracji panstwowej o wydanie pozwolenia na eksploatacig.

Dalsza obserwacje pracy oczyszczalni powinien prowadzi¢ juz uzytkownik w ramach
eksploatacji wstepnej.

Rozruch obiektéw i urzadzen do biologicznego oczyszezania Sciekow ma na celu:

- stopniowe obcigzanie tadunkami zanieczyszczen, az do obcigzenia obliczeniowego,

- doprowadzeniec do wytworzenia si¢ w komorach napowietrzania osadu czynnego o
dostatecznym stezeniu i prawidtowych wiasciwosciach,

- stopniowe przystosowanie mikroorganizméw w juz wytworzonym srodowisku
drobnoustrojow do zwiazkéw trujacych, badz bakteriostatycznych, ktére mogg dostawac
sig do sciekow,

- uregulowanie stopnia recyrkulacji Sciekow, a osadu czynnego do komor napowietrzania,

- systematyczna kontrolg przebiegu procesow w poszezegélnych obiektach biologicznego
oczZyszczania,

- sprawdzenie parametrow pracy i sprawdzenie efektow dziatania za pomoca analiz Sciekow
i osadow,

- systematyczne konsultowanie otrzymanych wynikéw ze specjalistami

Rozruch technologiczny powinien daé podstawe do okreslenia $rednich i skrajnych wielkosci

obciazenia oraz parametréw pracy i efektow dzialania poszczegolnych obiektow i calej

oczyszezalni w pierwszym okresie eksploatacji. Zakres tych wiclkosci i parametrow powinien

byé okreslony na podstawie dokumentacji projektowej i uscislony przez specjalistow

zatrudnionych przy pracach rozruchowych.

Program badan kontrolnych w czasie rozruchu technologicznego — jego zakres jest zwykle
obszerniejszy od zakresu badan kontrolnych prowadzonych w okresie stalej eksploatacji
oczyszezalni — nalezy tu uwzglednié kontrolg pracy poszczegolnych obiektow i urzadzen oraz
calej oczyszezalni, ustalajgc min. miejsca poboru préb do analiz, czestotliwosc i liczbe
poboru, zakres i harmonogram prac analitycznych oraz sposob opracowywania wynikow.
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Wyniki badan kontrolnych uzyskane w czasie rozruchu sq podstawa do okreslenia wielkosci
obciazenia oraz parametréw pracy i efektow dzialania poszczegdlnych obiektow i calej
oczyszczalni, Pozwalaja one rowniez na opracowanie programu biczacej kontroli pracy
oczyszezalni w okresie wstepnej eksploatacji, a nastgpnie — po odpowiednim zaktualizowaniu
— stale] eksploatacji oczyszczalni.

Czas trwania i zakonczenie rozruchu — warunki techniczne zakonczenia rozruchu powinny
byé uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych pomigdzy inwestorem,
generalnym wykonawea i kierownikiem rozruchu oraz uzytkownikiem, ktéry po zakonczeniu
wstepnej eksploatacji podejmie prowadzenie eksploatacji stalej. Odbior koncowy okreslaja
min, warunki i zdolno$é oczyszczania $ciekOw, ostateczng oceng zrealizowanej oczyszezalni,
orzeczenie o jakosci i kompletnosei zrealizowanego zadania inwestycyjnego oraz oceng
wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Na czas trwania rozruchu skladaja sie dhugosci cyklow poszezegdlnych czynnosci i faz.
Rozruch technologiczny obicktéw, ktérych praca jest zwigzana 2z rozwojem
mikroorganizmow, trwa (w cieplej porze roku oraz przy zachowaniu odpowiednich warunkéw
technologicznych, jak zaszczepianie, dawkowanie itp.) dla komor napowietrzania ok. 1 — 2
miesigey.

13.7 Urzadzenia niepodlegajgce rozruchowi

Rozruchowi nie podlegaja instalacje elekiryczne (sila, $wiatlo) i instalacje wewnetrzne: wod.-
kan., ogrzewanie, wentylacja mechaniczna,

13.8 Organizacja rozruchu.
Za przeprowadzenie rozruchu i jego wyniki odpowiada wyznaczony przez jednostke
organizujaca rozruch, kierownik rozruchu.
Do zadan kierownika rozruchu nalezy:
- kompletacja grupy rozruchowej,
- zabezpieczenie warunkow bhp i p.poz.,
- stwierdzenie gotowosci inwestycji i uczestnikow do podjgcia rozruchu,

- sporzadzenie protokotu zakonczenia rozruchu.
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