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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania. dotyczace
instalacji elektrycznych niskopradowych w ramach zadania :
,, Przebudowa i aranzacja wnetrz Patacu Krasinskich (Patac Rzeczpospolitej) przy Placu Krasinskich

3/5 w Warszawie”

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot
Uwaga — uzupetnieniem niniejszej ,,Szczegotowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt Wykonawczy

(PW). Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

3. Zakres robat objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majagce na celu wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze stanowigcym przedmiot

projektu instalacji elektrycznych niskopragdowych:

4. Nazwy i kody grup, klas i kategroii robot (wg wspdlnego stownika

zamowien cpv)

e 32424000-1 Infrastruktura sieciowa

e 45314000-1 Instalacja sprzetu telekomunikacyjnego,
e 45314300-4 Instalacja infrastruktury kablowej,

e 45314320-0 Instalacja okablowania komputerowego.
e 50931200-2 CCTV

e 29861300-5 SKD

e 45312200-9- SSWIN

e 45312100-8 Pozarowe systemy alarmowe

5. Okreslenia podstawowe



Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami.

6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie X niniejszej
specyfikacji.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialow i urzadzen
przez inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwalosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materialow i1 urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do
wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych parametréw pracy
oraz umozliwiajgcymi wlasciwe funkcjonowanie i obstugge instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalacji).

1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéw instalacji, ktére moglyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementoéw instalacji.

3) Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysokosciowych.

4) Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikow.

5) Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wladze lub instytucje.

6) Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych
materialdw, wyposazenia instalacyjnego i elementdw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

7) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
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koordynacyjnych.

8) Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

9) Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworow /przebic¢, do przeprowadzenia instalacji, w §cianach zelbetowych do wielkosci 200
x 200 mm /lub ©@200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach niekonstrukcyjnych.

10) Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztukg budowlang.

11) Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami)
1 instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢

12) Oznaczenie wszystkich rurociagdéw kanalizacji wtornej (rodzaj przewodu, nazwa i numer
instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow.

13) Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym si¢
stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupekiajgcych informacji
dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajacego obstugi w
stropach podwieszonych).

14) Dokumentacj¢ powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegoblnosci:

a) Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do
Projektu Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie kanalizacji

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatow i urzadzen,

d) Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcoéw (producentéw) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czes$ci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodno$ci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog
dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zar6wno
wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane

serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate

przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan
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o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajacymi jednoznaczne okreslenie
zawarto$ci poszczegolnych elementdw tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczna
identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru
instrukcji obstugi poszczegolnych urzadzen.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzania zamiennego, nie

obnizajacego standardu przyjetego w_projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych

dokumentow:

e konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen) ,

e parametrow elementéw systemu (karty katalogowe),

e miejsc i sposobu montazu kamer, czujek itp,

e opisu systemu zawierajagcego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-uzytkowe

charakteryzujace rozwigzanie zamienne.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajacy porownanie rozwigzania zamiennego z projektowanym.
Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskac akceptacje Inwestora oraz Projektanta (dotyczy to rowniez

architektury).

W przypadku akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujaca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokonania odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje

miedzybranzows.

7. Obowiazki wykonawcy roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng.
Wykonawstwo rob6t powinno uwzgledniac:
wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robot elektrycznych,
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
wymagania techniczne i zalecenia producentow urzadzen,
wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnosci, przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisy ochrony przeciwpozarowej,
przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
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Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.

Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej
i spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji.

W przypadku jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich

Zapytan na pismie.

8. Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonawca sporzadzi uzgodniong z klientem ilo$¢ kompletow roboczej dokumentacji projektowej,
uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).
Dokumentacja robocza powinna zawierac:

1) aktualng architekture,

2) pelne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementéw instalacji,

skoordynowane migdzybranzowo,

3) schematy instalaciji,

4) pelne informacje dotyczace parametrow technicznych urzadzen i ich ilosci,

5) kopie niezbgdnych $wiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodnosci na stosowane
urzadzenia i materialy. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
Specyfikacja Techniczng.

Dokumentacja robocza powinna by¢ uzgodniona z projektantem i rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe dotyczace:

weztow poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacja migdzybranzowa,

detali instalacyjnych podtaczen i mocowan urzadzen i przewodow,

aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obstugi i instalacji gtéwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowac si¢ w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania: odstgpstw od rozwigzan projektowych, uzupehiajacych informacji dotyczacych
sposobu i miejsca montazu elementow instalacyjnych oraz ich parametrow technicznych, stanu
zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca:

1) plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkow

roboczych,

2) pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem

projektowym,

3) gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi
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urzadzeniami i materiatami,
4) protokoly prob i pomiaré6w pomontazowych,
5) instrukcje uzytkowania instalacji,

6) protokoty szkolen personelu uzytkownika

9. Materiaty
9.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne europejskie
i polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Europejskim lub jesli nie wystepuja Polskim Normom. W przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.
Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnowaznych o réwnorzednej jakosci jednak w tym
przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane
na koszt wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem inwestora i z

zespotem projektowym.

9.2 Okablowanie strukturalne

Przyjeto nastgpujace zalozenia:

Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki nieekranowanej U/UTP B2Ca
DRUT 23AWG. Na stanowiskach -  punktach dostepowych sieci oraz w panelach
dystrybucyjnych zainstalowane beda nieekranowane gniazda RJ45, modularne,
beznarzgdziowe typu Keystone, minimum kat 6. W szafach Punktow Dystrybucyjnych zostang
zainstalowane panele modularne typu 24xRJ45, nieekranowane, minimum kat 6.

Potaczenia pomiedzy Punktami Dystrybucyjnymi zostang wykonane przy pomocy kabli

swiattowodowych z wtoknami multimodowymi OM3 oraz kabli wieloparowych.



Lokalizacja Weztéw Dystrybucyjnych (BPD1), i ilosci Punktéw Elektryczno-Logicznych
(sktadajacych si¢ z od jednego do trzech gniazd RJ45 kat 6) zostaty przedstawione w opisie

projektu wykonawczego.

Punkty elektryczno-logiczne (PEL) zostang wykonane wedtug ponizszych standardow::

Sie¢ strukturalna

FB — punkt w puszce podlogowej - 2xRJ45 dla LAN +2x230V DATA, + 2x230V ogdlne,,

FB3 — punkt w puszce podtogowej - 3xRJ45 w tym 2xRJ45 dla LAN i 1XxRJ45 dla sieci
bezpieczenstwa + 2x230V DATA, + 2x230V ogolne.

WB — punkt w puszce $ciennej - podtynkowy - 2xRJ45 dla LAN + 2x230V DATA, + 2x230V ogolne
ZG1 — punkt podtynkowy - 3xRJ45 w tym 2xRJ45 dla LAN i 1xRJ45 dla VoIP + 2x230V DATA, +
2x230V ogdlne,

Wi-Fi — punkt podtynkowy - 1xRJ45.

2xRJ45 Punkt natynkowy — rozdzielnia elektryczna i centrala wentylacyjna.

2xRJ45 z istniejacych puszek — wymiana okablowania z istniejacych puszek podtogowych

9.2.1 Okablowanie poziome

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ odcinka kabla wynosi 90 m, liczona, jako

odlegtos¢ pomigdzy modutem RJ 45 w PEL 1 modulem RJ 45 w BPD.

B C
p—ao@o: =
— [
A —— U
[ \e ™) [SEEEEEEEEEEEEEE6EEE6666E]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dlugos¢

A nie wigcej niz 0,5 m
kat 6

A+C Iacznie 10 m kat 6

B 90 m kat 6

D 100 m
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Wszystkie kable przylaczeniowe 1 krosowe sg wykonane fabrycznie i przetestowane przez
producenta systemu okablowania. Projekt przewiduje wykorzystanie kabli w nast¢pujace;j
kolorystyce: dla LAN — zielone, VoIP — niebieskie.

Integralng cze¢$cig projektu wykonawczego jest plan zawierajacy rysunki z lokalizacja gniazd.
Instalacje¢ zasilania elektrycznego gniazd koncowych zaprojektowano wewnagtrz
poszczegdlnych pomieszczen tgcznie z okablowaniem LAN 1 VoIP w tych samych listwach
instalacyjnych. Listwy sa wyposazone w przegrody separujace. Wszelkie kwestie w tym
zakresie b¢da uzgodnione z Inspektorem Nadzoru na etapie wykonywania prac. Do celow
ofertowych / kalkulacji cenowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ instalacji wiekszej o 100 szt.

ilosci gniazd RJ—45 minimum kat. 6 wynikajacych z aktualizacji potrzeb Zamawiajacego.

9.2.2 Wymagania ogélne

Wymaga si¢, aby producent systemu okablowania strukturalnego spelniat wymagania
jako$ciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zar6wno w zakresie dzialalno$ci
handlowej jak i produkcyjnej.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac si¢ petlng zgodnos$cig ze specyfikacja
dla kategorii 6 (zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2" edition: 2002 Amd
2 2010). Zgodno$¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami dla minimum
kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011
oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez
przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne,
notyfikowane laboratoria. Zgodno§¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujacymi
normami minimum kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy mi¢dzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801:2011 1 by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Nalezy zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego akredytacje
typu AC, potwierdzajacy zgodno$¢ tacza klasy E z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06)
oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tacza 2 konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga si¢, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegbdlno$ci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, plyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego samego
producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla

techniki miedzianej, $wiattowodowe;j, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz
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z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania
1 pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu
okablowania powinny szczegolnie by¢ nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnos¢, tatwos¢ w
montazu oraz prostote i przejrzystos$¢ calo$ci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim
pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i
kompatybilno$¢  elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania
strukturalnego. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancja

niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

9.2.3 Wymagania szczegolowe

- Tlo$¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane 1 §wiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe), sktadajagce si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug 1 standardow
transmisyjnych;

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodno$ci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch
niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodno$ci z normami {ISO/IEC
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11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC
11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .
Wymoég posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji
jako$ci i powtarzalno$ci najwyzszych parametréw komponentow i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w
zakresie dziatalnos$ci handlowej i produkcyjne;.

9.2.4 Minimalne Parametry techniczne gldwnych elementow systemu

9.2.4.1 System Szaf Serwerowych:

Szafy musz¢ spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN
50173-1: 2011, EN 50173-2: 2008/ Al: 2011, EN 50174-1: 2010/Al: 2011, PN-EN
50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-
EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG.

Szafy musza by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci 1ISO 9001 oraz 1SO14001.
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN
ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom
drugi): DIN EN ISO 3834-2.

Rama spawana stabilna z profili stalowych gr. min 1,5 mm o no$nosci przynajmniej 800 kg,
otworowana w kazdej plaszczyznie. Istnieje mozliwos$¢ jednoczesnego zastosowania nozek
poziomujacych oraz két. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami
umozliwiajacymi montaz elementéw do organizacji okablowania oraz listew zasilajacych.
Przykrecany dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szerokos$ci 800mm posiada
dodatkowe otwory poza ptaszczyzng 19°° do wprowadzenia okablowania).

Szafa musi by¢ w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/goracego korytarza oraz
pod montaz elementow rack typu: organizatory, panele, urzadzenia aktywne.

Istnieje mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji przepustow kablowych oraz paneli wentylacyjnych.

Profil ramy wykorzystywany réwniez w szafach szczelnych IP 55 i wigce;.
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Spdd 1 sufit szafy otwarty z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania
zaslepek z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

4 belki montazowe z mozliwoscig beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie
obniza obcigzalno$ci szaty), kazda z zaznaczong wysoko$cig U (numeryczny opis).

Istnieje mozliwos¢ rozstawu od 19°” do 21°°, mozliwos$¢ dzielenia tylnych belek montazowych
w poziomie na dwie niezalezne sekcje o réznych rozstawach glebokosci.

Drzwi przednie oraz tylne z perforacja 82%, oraz powierzchnig perforacji 69%. Mozliwo$¢
montazu prawo i lewostronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi w
standardzie przystosowane pod montaz zamkow elektromagnetycznych, wyposazone sa w
metalowy kanat kablowy do prowadzenia kabla po obrzezach. Mozliwos$¢ otwarcia drzwi o
225’. W standardzie wyposazone z zamek 4 punktowy.

Mozliwosc¢ dzielenia $cian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje, $ciany z blachy stalowej,
zdejmowane, mocowane przy pomocy na zatrzask z mozliwos$cig jednoczesnego zamknigcia
na klucz.

Wszystkie szafy przygotowane do zabudowy typu kiosk.

Wszystkie szafy nalezy wyposazyé we wszystkie prowadnice/maskownice kabli poziomych
1 pionowych na catej wysokosci szafy wedtug rysunkow z projektu (nawet jesli szafa jest pusta).
System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu kanatow
teleinformatycznych montowanych bezposrednio na dachu szaf. Producent musi posiadac taki
system kanaléw nasufitowych w ofercie.

W szafie nalezy zamontowac listwg uziemiajaca 1 zapewni¢ odpowiednie polaczenie
galwaniczne pomigdzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami
ekranowanymi.

Szafy musza posiada¢ pisemne potwierdzenie mozliwosci instalacji sprzetu IT wiodacych
producentow.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejsciowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowacd wymagania normy PN-N-01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa
nalezy nie przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych

poziomu 55dB do 65 dB.
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9.2.4.2 Szafa serwerowal/dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster o nosnosci
1000/600 kg, przystosowana do ustawienia na ndzkach poziomujacych lub montowana na
cokole. Obrzeze dachu posiada perforacje dla bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i
podstawie sa po dwa otwory 8U pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory
2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;
- Drzwi przednie perforowane z mozliwo$cia montazu prawo 1 lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwarcie
drzwi o 180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$é zamontowania drzwi
przednich w tylnej czesci szaf;
- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwéch
zamkow jednopunktowych.

Wymaga si¢ aby wszystkie szafy byly jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywac si¢ zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN
ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania
(poziom drugi): DIN EN 1SO 3834-2.

Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zataczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejsciowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowacd wymagania normy PN-N-01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa
nalezy nie przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych

poziomu 55dB do 65 dB.

9.2.4.3 Listwy zasilajace

Zaklada si¢ zainstalowanie w kazdej szafie dwoch listew jednofazowych o minimum 10
gniazdach. Sumaryczne obcigzenie listwy 16A.
Obudowa listwy 0U — montaz z tytlu szafy. Listwy majg by¢ zasilane z UPS’a

9.2.4.4 Nieekranowany Modul RJ45 kategorii 6

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w

kazdym dostgpnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki
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sam modul po stronie gniazda i po stroniec panelu krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zarowno beznarzgdziowego, narzedziowego
oraz wielokrotnego uzytku. Pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastgpnie powtorne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5, kat6, kat6a) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ
dla rozwigzania nieekranowanego 1 ekranowanego bez wzgledu na kategorie).
Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktorej jest dedykowany.
Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodno$ci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN  50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2  ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatbw musi potwierdza¢ spelnianie nast¢pujacych norm i
standardow: IEC 60603-7-4, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzac
spelienie procedury badawczej RE-EMBEDDED.

Modul RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie
zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy

zastosowac¢ schemat T568B.

90.2.45 Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowac¢ w oparciu o ptyte czotowa katowa. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji
portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi
przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalno$ci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce
pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w goére bez koniecznosci
nadmiernego zalamania, ktére moze spowodowac pogorszenie lub utratg prawidtowych

parametrow transmisyjnych.
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9.2.4.6 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP
kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (B2Ca);
FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiada¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii
oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-5 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC
60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 6 dla potwierdzenia
spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzna
trudnopalng (FRNC). Brak ekranu w kablu. Dla poprawniejszego rozdziatu par zastosowany plastykowy
krzyzak

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 405MHz dla kabla kat.6.

9.247 WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP 450 MHz
Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1,ISO/IEC 11801:2002 wyd. 1, ISO/IEC 61156-
5:2002,

EN 50288-6-1, TIA/EIA 568-C.2 (parametry kategorii 6),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (0 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 5,3 mm

Minimalny promien gigcia 22mm
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Waga 36,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji | 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

B2Ca, kolor inny niz czerwony

Ekranowanie par:

brak

Ogdlny ekran:

brak

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 450MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 5 Ohm

NVP 67%

Opodznienie 535ns/100m
Thlumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

176 Ohm max. /km

Pojemno$¢ wzajemna

48 nF/km dla 800 Hz

Tlumienie sprzgzeniowe

>40 dB

9.2.4.8 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty
Kat.6a;

nieekranowanych od kategorii 5e do 7 oraz adapterow $wiattowodowych lub gniazd/insertow

Keystone, ekranowane, Pozwalaja na montaz modutéw ekranowanych i

typu F (rozwiazanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co
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pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie ztacz w szafie RACK w szczegolnosci zastosowania
pojedynczych potaczen swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable swiattowodowe z
fabrycznie zarobionymi ztaczami $wiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe
muszg posiadaé trwale oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel
musi posiada¢ zintegrowana potke kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomoca
opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutow oraz

posiada¢ przewod uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

9.2.4.9 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyZszonej

elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby moglt w
petni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami calego pasywnego systemu okablowania oraz
zachowac porzadek ulozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore sg czgscig uzytkowania
sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementow organizacyjnych.
Zastosowane elementy prowadzace, gwarantuja minimalny promien zagigcia zainstalowanych
kabli potaczeniowych (miedzianych lub §wiattowodowych), za$§ katowa konstrukcja naroznych
prowadnic redukuje naprg¢zenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Ze mozna znacznie
ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakOw 1 organizatorow poziomych (ktore zabieraja
wysoko$¢ montazowa ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnos¢ i gestosé

DEEGESIES)

9.2.4.10 Kable krosujace Kat.6 U/UTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczen wymaga si¢ zastosowania kabli krosowych
U/UTP Kat.6 (1Gbit-250MH2Z).
Dla sieci LAN kolor zielony,

Dla sieci IP kolor niebieski.
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9.2.4.11 Uniwersalny kabel optyczny 12/24 wiéknowy G50/125 OM3

Okablowanie szkieletowe §wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem

swiattowodowym wielomodowym (12/24 wtoknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu

LSZH z wtdéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos$¢ przesytania nie

tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale rowniez dlugi okres dzialania sieci z

odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel

swiattowodowy, wielomodowy 50/125um z wtoknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-

Gigabitowych.

9.2.4.12 Wymagania minimalne dla kabla Swiattowodowego OM3:

Opis: Swiattowod wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria wtokien OM3
IEC 60793-2-10: type Ala.2 EN 50173-1 category OM3
ISO/IEC 11801 category OM3 TIA/EIA-492 AAAD
Zgodnosé z EN 60793-2-10; typ Ala.2 ANSI/TIA/EIA-568.C
normami: ITU G.651 IEEE 802.3 i 802.3ae-2002
IEC 60754 cze$¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odpornos¢ na kwas)
IEC 61034 2 (emisja dymu)
Konstrukcja: 12/24 widkna 50/125um w w luznej tubie
Min.
, . promien
) Srednica Cigzar Naprezenia Sita
Liczba q ) zgiecia
& CiwosC zewnetrzna podczas zrywajaca
WiaSciwosei |y kien/tub (nom. | ) VA podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) | instalacji (N) (N) . N
instalacji
(mm)
24/1 6,5 45 1000 1500 100
Szeroko$é
Szeroko$¢ pasma
pasma )
Thumienie 850nm Ttumienie przenoszenia przy

Parametry

optyczne:

przenoszenia

(dB/km) 1300nm (dB/km) ] fali 1300nm
przy fali 850nm
(MHz*km)
(MHz*km)
<3.0 <1.0 > 1500 >500
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Temperatura
-40° do +60°
pracy (°C):
Ostona o
LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27
zewnetrzna:

Kable §wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg si¢ charakteryzowac
konstrukcja w luznej tubie (wtdkna $wiattowodowe OM3 50/125pum w buforze 250mm). W celu tatwe;j
identyfikacji wszystkie wtokna §wiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugos$ci
r6znymi kolorami, za$ ostona zewngtrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza si¢ kolor niebieski
(inne oznaczenia to blue). Ostona zewngtrzna kabli §wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania

w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

9.2.4.13 Uniwersalny kabel optyczny 12 wloknowy jednomodowy, wlékno OS2, G652D

Okablowanie szkieletowe §wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
swiattowodowym jednomodowym (12 widknowy kabel §wiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu
LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesylania nie
tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dzialania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel
swiattowodowy jednomodowy 9/125um z wtdknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100
Gigabitowych.
Wibdkna $wiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652:
Zgodnos¢ z normami:

e |EC 60793-2-50 Kategoria B.1.3;

e ITU-T Zalecenie norma G.652.D1C, B, A

e |EEE 802.3 - 2002 incl. 802.3ae

e EN 50173-1:2007, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione.

e |SO/IEC 11801:2002, kat. OS1

e SO/IEC 24702: 20006, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione.

Thumiennos$¢ kabla z widknami
1310 - 1625 nm =<0,39 dB/km
1550 nm =<0,25 dB/km

Grupowy wspoiczynnik refrakcji
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1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468

9.2.4.14 Przelacznica Swiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Panel krosowy $wiattowodowy musi sklada¢ si¢ z dwoch elementow: szuflady montazowej i1 ptyty

czotowej wymiennej 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujacej montaz adapterow LC.

Zastosowanie wymiennej plyty czotowej pozwala na migracje w przysziosci do réznych typow oraz
iloéci ztacz optycznych. Producent musi dysponowa¢ w swojej ofercie ptytami pozwalajagcymi na
zakonczenie od 12 widkien do 96 wiokien na 1U. Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z

cato$cig systemu okablowania w cze$ci miedziane;.

Przetacznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwos¢ instalacji
dtawikow kablowych oraz organizatoréw przednich. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset

swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe
obejmujace caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery
1 pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawoéw oraz

elementy zaslepiajace porty przetacznicy optyczne;.

9.2.4.15 Adaptery LC - parametry
Obudowa — plastik
Material rekawa centrujgcego - Fosforan brazu
Kolor LC - bezowe lub turkusowe
Maksymalna ttumienno$¢ - 0,20 dB
Sita wcisku - 200-600 gram
Wzrost thumiennosci po 500 cyklach - 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40 do +80°C
Stopien niepalnosci - UL94-V0

9.2.4.16 Kaseta Spawow

Kompletna z pokrywa uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawdw), kolor czarny.
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9.2.4.17 Pigtail LC/PC OM3 (50/125pm) 2m

Cechy produktu:
Kable niskopalne LSZH.
Zgodnos¢ z RoHS.
Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie.
Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm.
Polerowanie — PC
Thumiennos¢ - < 0,3 dB
Rodzaj kabla - easy strip
Srednica kabla - 900 pm
Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N
Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N
Minimalny promien zgigcia po instalacji — 30 mm
Kolor ztacza — bezowy
Kolor ostonki — biaty
Kolor kabla - turkusowy

Kolor ptaszcza — turkusowy

9.2.4.18 Zasilacz UPS z bateria

Cechy urzadzenia:

UPS 3kVA

Moc wyjsciowa 2.7 KW /3.0 kVA
Maks. mozliwa do konfiguracji moc (w watach) 2.7 KW /3.0 kVA
Napigcie wyjsciowe 230V
Znieksztalcenia napigcia wyjsciowego Ponizej 5%

Czestotliwo$¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z

siecig zasilajacg) 50/60Hz +/- 3 Hz
Inne napigcia wyjsciowe 208, 220, 240
Topologia Line Interactive
Typ przebiegu sinusoida

Ztacza wyjSciowe

(2) IEC Jumpers (Zasilanie zapasowe)
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Czas przelaczenia zasilania
Czas przelgczania

Nominalne napiecie wejSciowe
Czestotliwos¢ wejsciowa
wykrywanie)

Typ gniazda wejsciowego

Zakres napiecia wejSciowego w trybie podst.

Ilos¢ kabli zasilajacych

Inne napigcia wejsciowe

Czas przelaczenia zasilania
Akumulatory i czas podtrzymania

Typ akumulatora

Typowy czas fadowania

Oczekiwana zywotno$¢ akumulatora (lata)
Pojemnos¢ Akumulatora, VAh

Interfejs Port (s)

Maksymalna wysoko$¢

Maksymalna szeroko$¢

Maksymalna gtebokos¢

Wysokos¢ w szafie

Ciezar netto

Kolor

Rozpraszanie ciepta w trybie online

BATERIA

Warto$¢ napigcia na wyjsciu

(8) IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe)
(2) IEC 320 C19 (Zasilanie zapasowe)

2-4 ms
6ms typical : 10ms maximum
208V , 230V

50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne

IEC-320 C20
140 - 280V

1

220, 240

2-4 ms

Bezobstugowy szczelny akumulator

kwasowo-otowiowy z elektrolitem w

postaci zelu
3godziny
3-5
738
SmartSlot
85mm
432mm
667mm
2U
37.32kg
Czarny
184.0BTU/godz.

120
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Typ akumulatora Bezobstugowy szczelny akumulator

kwasowo-otowiowy z elektrolitem w

postaci zelu szczelny

Oczekiwana zywotno$¢ akumulatora (lata)
[lo$¢ zestawow

Liczba blokéw akumulatorow w szeregu
Pojemnos¢ Akumulatora,

Maksymalna wysoko$¢

Maksymalna szerokos¢

Maksymalna glgbokos¢

Wysokos¢ w szafie

Cigzar netto

Kolor

UPS 5kVA

Moc wyjsciowa

Maks. mozliwa do konfiguracji moc (w watach)
Napigcie wyjsciowe

Znieksztalcenia napigcia wyjsciowego
Czestotliwos¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z
siecig zasilajaca)

Inne napiecia wyjSciowe

Topologia

Typ przebiegu

Ztacza wyjSciowe

3-5 lat
RBC™ 2
10

VAh 1200
85mm
432mm
667mm
2U
56.36kg
Czarny

4.5 KW /5.0 kVA
4.5 KW /5.0 kVA
230V

Ponizej 5%

50/60Hz +/- 3 Hz
208, 220, 240
Line Interactive

sinusoida

(2) IEC Jumpers (Zasilanie zapasowe)
(8) IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe)
(2) IEC 320 C19 (Zasilanie zapasowe)

Czas przelaczenia zasilania

Czas przelaczania

2-4 ms

6ms typical : 10ms maximum
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Nominalne napigcie wejsciowe
Czestotliwos¢ wejsciowa
wykrywanie)

Typ gniazda wejsciowego

208V , 230V
50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne

IEC-320 C20

Zakres napigcia wejsciowego w trybie podstawowym 140 - 280V

Ilos¢ kabli zasilajacych

Inne napigcia wejsciowe

Czas przelaczenia zasilania
Akumulatory i czas podtrzymania

Typ akumulatora

Typowy czas tadowania

Oczekiwana zywotno$¢ akumulatora (lata)
Pojemnos¢ Akumulatora, VAh

Interfejs Port (s)

Maksymalna wysoko$é

Maksymalna szeroko$¢

Maksymalna gtebokos¢

Wysokos$¢ w szafie

Ciezar netto

Kolor

Rozpraszanie ciepta w trybie online

BATERIA

Warto$¢ napiecia na wyjsciu
Typ akumulatora

z elektrolitem w postaci Zelu szczelny
Oczekiwana zywotno$¢ akumulatora (lata)
[lo$¢ zestawow

Liczba blokéw akumulatoréw w szeregu

1
220, 240
2-4 ms

Bezobstugowy szczelny akumulator
kwasowo-otowiowy z elektrolitem w
postaci zelu szczelny

3godziny

3-5

738

SmartSlot

85mm

432mm

667mm

2U

37.32kg

Czarny

184.0BTU/godz.

120

Bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-otowiowy

3-5 lat
RBC™ 2
10
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Pojemno$¢ Akumulatora, VAh 1200

Maksymalna wysokos¢ 85mm
Maksymalna szeroko$¢ 432mm
Maksymalna glgbokos¢ 667mm
Wysokos$¢ w szafie 2U
Ciezar netto 56.36kg
Kolor Czarny

9.2.5 Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC
WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA
I CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA,
KTORY POSIADA WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM
TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM
CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDLUZYC NA KOLEINY OKRES,
UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA
SIE ABY WYKONAWCA POSIADAL ROWNIEZ WAZNY  STATUS
CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA PROCEDURE
GWARANCYINA - PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA  CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA
OBEIMOWAC WSZYSTKIE STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACII: INSTALACIJE,
NADZOR, SERWIS I KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA GWARANCIJA
NIEZAWODNOSCI CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA
SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU
WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, RESELERA, CZY INNEGO
PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA
(FIRMY), NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE
WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
MUSI POSIADAC UPRAWNIENIA DO OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO
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NAJMNIEJ 25-LETNIA SYSTEMOWA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA
PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.

9.2.6 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnalowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.

9.2.7 ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréw na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czg¢sci miedzianej 1 §wiattowodowe.
Wykonawstwo pomiaré6w powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowe] powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsoéw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzgt pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6w musi charakteryzowac¢ si¢ przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
stalego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych

specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego
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Pomiary nalezy skonfrontowa¢ =z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

N N NN

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch
oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba Ze typ zlacza uniemozliwia taka procedurg):
od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

9.2.8 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawcze] w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System

Okablowania Strukturalnego ”.

29



Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 1 po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy

,,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

A. Gwarancj¢ produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancj¢ wydajnosci Parametry facza stalego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801,
EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancj¢ na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegblnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisj¢ sygnalow w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE,
ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy
ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowe;j jest przestanie do producenta
okablowania wypetionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.
Formularz = Zgloszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po
jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

- Podpisany 1 ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat
ideowy instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanaléw (Permanent
Link) oraz wyniki pomiaréw tlumienia torow $wiattowodowych wykonanych wedlug

obowigzujacych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary §wiattowodowe musza by¢
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wykonane w dwoch oknach, w dwoch kierunkach, nalezy wykonaé przynajmniej pomiar
thumienno$ci kanatu.

Pomiary musza by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb
itp.).

Zataczy¢ nalezy aktualne §wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest
termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wlasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodplatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

- Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany 1 podlogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9.2.9 UWAGI KONCOWE.

Wszystkie materialty wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce 1 przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych

w dokumentacji projektowe;j.
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9.3 System sygnalizacji pozarowej SSP

9.3.1 Wymagania ogélne

e system powinien spetnia¢ wszystkie wymagania norm krajowych i najnowszych edycji
norm europejskich,

e powinien by¢ wykonany w najnowocze$niejszej technologii, gwarantujacej pewne
zabezpieczenie obiektu,

e powinien realizowa¢ tzw. alarmowanie dwustopniowe (alarm I stopnia wstepny dla
rozpoznania zagrozenia przez obstuge, alarm II stopnia koncowy, polaczony z
realizacjg wszystkich funkcji wykonawczych),

e powinien charakteryzowaé¢ si¢ maksymalng niezawodnos$cig i1 bezpieczenstwem
uzyskanym m.in. poprzez:

» pelng kontrole i nadzorowanie wszystkich obwodow i uktadow,

» zastosowanie linii dozorowych w formie petli (tzw. linie dozorowe
klasy ,,A”), bez odgalezien, o zastosowanie petnej, indywidualnej
adresowalnosci elementow w liniach dozorowych,

» wyposazenie wszystkich elementow liniowych w izolatory zwar¢,

e mozliwo$ci zaprogramowania wariantOw pracy systemu eliminujacych fatszywe
alarmowanie,

e powinien posiada¢ mozliwos¢ doboru konfigurowania dla tatwego dostosowania
instalacji do aktualnych wymagan i przysziej modernizacji lub rozbudowy.

e Powinein posiada¢ mozliwos$¢ instalacji panelu wyniesionego

Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozarowej musza posiada¢ certyfikaty zgodnosci
CNBOP.

9.3.2 Elementy liniowe

CSO - uniwersalna centrala sterujaca, przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych,
stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace i
odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.
Przystosowana jest do pracy ciagltej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur od -
10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55°C.
Umozliwia:

- wykrywanie pozaru (zadymienia),

- uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w

systemach oddymiania,
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- sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
- automatyczng kontrolg zadzialania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
- automatyczng kontrole wtasnych uktadéw i obwodow centrali,
- przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu SAP) o
alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,
- mozliwo$¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyjs$¢ w ramach analizy stanu wej$¢ alarmowych
i rozkazow sterujacych systemu.
Moze pracowa¢ indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w
adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. W ramach pracy
na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwar¢. Ze wzgledu na
roznorodnos$¢ zasilania i sterowania sitownikow i napedow elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych
przewidziano sterowanie sitownikéw dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych,
sitownikow ze sprezyna powrotna, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepow. Centrala
wspolpracuje z recznymi przyciskami oddymiania oraz przyciskami przewietrzania.
Posiada mozliwo$¢ wspolpracy z automatyka pogodowa réznych producentow. Modutowa budowa
centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyj$¢ do podiaczenia zewnetrznych
instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewngtrzng pami¢¢ zdarzen, moze zarejestrowac do

1000 wpisow. Konfigurowana przez port USB.

PW - wyniesiony panel obstugi, o wszystkich funkcjonalnosciach centrali nadrzednej SAP

Czujki:
Optyczno- termiczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania dymu, i wzrostu temperatury,

towarzyszacego powstawaniu pozaru we wczesnym stadium jego rozwoju. Wbudowane dawa sensory:
dymu i ciepta, pozwwalaja na stosowanie czujki w pomieszczeniach, gdzie w przypadku powstawania
pozaru moze pojawic si¢ widzialny dym/ wzrost temperatury lub oba czynniki jednoczeénie. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢ oraz automatyczng kompensacja czutosci. Instalowana
jest w gniezdzie stuzagcemu mocowaniu na suficie i ukryciu przewodow. Czujka wykrywa pozary

testowe od TF1 do TF6 oraz TFS8.

Liniowa czujka dymu, przeznaczona do wykrywania dymu powstaacego we wczsnym stadium rozwoju

pozaru. Przeznaczona zwlaszcza do ochrony pomieszczen, gdzie w pierwszej fazie pozaru spodziewane
jest pojawienie si¢ dym, oraz tam, gdzie duza powierzchnia pomieszczenia wymagataby uzycia duzej
ilosci punktowych czujek dymu. Czujka moze pracowaé na linii dozorowej, bezposrednio w petli

adresowalnej oraz w linii konwencjonalnej. Sktada si¢ z nadajnika i odbiornika promieniowania
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podczerwonego umieszczonych w jednej obudowie oraz wspolpracujacego reflektora/ zespotu
reflektorow. Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi od -25°C do +55°C przy wilgotnosci

wzglednej 95% przy 40°C. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TFS5.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez rgczne uruchomienie. Ostrzegacz wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré, przewidziany
jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do
95 % przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

Linowa czujka ciepla:

Liniwa czujka ciepta o mozliwosci potaczenia dwoch sekcji, posadajaca styki no/nc do przekazywania
sygnaléw alarmowych i usterek dop systemu SSP za pomoca modutu wejs¢ wyjs¢, zasilanie 24V, z

kablami detekcyjnymi dozorujagcymi min 400m biezacych koryt kablowych.

Elementy wejs¢/wyjsc:

MMS, MM, MS — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

e sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

kontroli zadzialania ww. urzadzen,

sterowania sygnalizatorami,

kontroli stanu dowolnych urzadzen.
Wejscia niskonapigciowe elementu umozliwiaja podiaczenie niezaleznych, bezpotencjalowych
zestykdéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wyjscia przekaznikowe moga by¢
zastosowane zarOwno przy sterowaniu napieciem 24 VDC jak i 230 VAC. Przystosowany jest do pracy
wewnatrz i na zewnatrz obiektow (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C
1 wilgotnos$ci wzglednej do 95 % przy 40°C.
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré, ktory odcina sprawng czgs¢
linii dozorowej od sgsiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykow przekaznika to 2 A,
max napigcie 24V VDC, max. moc 62,5 VA /60 W.
Dziatanie elementow moze by¢ programowane i polega na wyborze:

- rodzaju pracy wyjscia sterujgcego

- mozliwosci kontroli cigglosci przewodu podtaczonego do wyjscia sterujacego

- stanu bezpiecznego wyjscia sterujgcego — funkcja ,,fail safe”

- funkcji jaka spelnia wejscie,

- sposobu dziatania wejscia niskonapigciowego (NO, NC) lub wejs$cia wysokonapigciowego,

- czasOw opOznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.
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Przyciski:

Reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspotpracy z uniwersalng centrala CSO ,
stuzy do uruchomienia klap oddymiajacych poprzez centrale. Liczba mozliwych do podigczenia
réwnolegle zewngtrznych przyciskow oddymiania do jednego modutu - 8 szt. Przeznaczony jest do
montazu natynkowego i wtynkowego w instalacjach wewnatrz obiektow.

Temperatura pracy od -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglgdnej do 95 % przy 40°C. Laczenie z centralg

przy pomocy 3 zytlowego przewodu.

9.3.3 Centrale systemu sygnalizacji pozarowej i stanowiska obstugi

Centrala powinna posiada¢ uklad zasilania awaryjnego, gwarantujacy niezawodng prace przez
min. 72h po zaniku napigcia podstawowego, a nastepnie prace w stanie alarmowania przez min.
0,5h.Centrala systemu sygnalizacji pozarowej (master) zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
serwerowni budynku 1 natomiast w pomieszczeniu ochrony projektuje si¢ panel wyniesionym.

Kazda petla powinna zapewnia¢ 20% rezerwe¢ na dotgczanie w przysziosci dodatkowych elementow
systemu Centrala musi posiadac interfejs do nadrzednego systemu wizualizacji umozliwiajacy graficzng
prezentacje stanu instalacji na ekranie komputera.

Centrala musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci o modut potaczen sieciowych oraz mieé¢
mozliwos¢ dotaczenia urzadzenia transmisji alarmu.

Wykonawca powinien wykona¢ matryce sterowan i ztozy¢ ja wraz z dokumentacjg powykonawcza
9.3.4 Dobor zasilania rezerwowego

Dobierajac baterie akumulatorow rezerwowych zaleca si¢ baterie kwasowe, szczelne. Ze
wzgledu na zmniejszenie si¢ pojemnosci baterii wskutek starzenia nalezy przewidziec¢
odpowiednig rezerwe pojemnosci -20-30%.

9.3.5 Doboér kabli i przewodow

Wymagania w zakresie kabli i przewodow w systemie SSP:

Typ linii kablowej Opis zespolu kablowego Przykladowe
rozwigzanie
Zasilanie centrali CSP | Zesp6t kablowy: przewod o odpornosci | HDGs PH90, NHXH

ogniowej 90 minut + mocowania o | E90 z odpowiednimi

odpornosci  ogniowej 90  minut. | mocowaniami 0

35



Mocowania przytwierdzone do podtoza

o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

odpornosci ogniowej

90 minut

Petle dozorowe / linie
konwencjonalne w przestrzeniach

nienadzorowanych przez SSP,

wewnatrz budynkow.
Elementy wspdlne petli
dozorowej  biegnace  razem
jednym

torem/kanatem/przepustem.

Elementy petli  biegnace  przez
przestrzenie nienadzorowane przez
system SSP  nalezy = wykonaé

przewodem PH90 z mocowaniami o

odpornosci  ogniowej 90  minut.
Mocowania przytwierdzone do podtoza
o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Zachowac ciaglos¢ ekranu.

HtKSH PH90
1x2x0,8 ekw. z
odpowiednimi

mocowaniami 0

odpornosci ogniowe;j

90 minut

Petle dozorowe /  linie | Linie dozorowe zewngtrzne (przejscia | XzTKMXpw
konwencjonalne na zewnatrz | pomigdzy budynkami) wykona¢
budynkéw przewodem odpornym na wilgo¢ i
promienie UV
Linie sterujace z modutow | Przewod o odporno$ci ogniowej 90 | HtKSH PH90
EKS/EWS minut + obejmy o odpornosci ogniowej | 1x2x0,8  ekw. z
90 minut. Mocowania przytwierdzone | odpowiednimi
do podtoza o odpowiedniej odpornosci | mocowaniami 0

ogniowej.

odpornosci ogniowe;j

90 minut

9.4 Urzadzenia aktywne

Parametry dla przetacznika rdzeniowego (CORE): TYP1

Minimalne wymagania:
1. Obudowa:

- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.

- Wysokos$¢ maksymalnie 1U.

- Wymienny zasilacz AC.

- Dodatkowy zasilacz AC wymienny w trybie hot swap.

- Modut wentylatorow wymienny w trybie hot-swap wyposazony w redundantne wentylatory.
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2. Warunki srodowiskowe:

Temperatura:
o IEC 68-2-14, 0°C do 40°C (typowa eksploatacja),
o -10°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane).
Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensacji).

Maksymalny pobor mocy w stresie <190W.
3. Architektura:
Minimum 20 portow SFP+

Mozliwos¢ rozbudowy urzadzenia o modut (hot-swap) z interfejsami typu:
o 3 X QSFP+ 40 Ghit/s.
o 2 X QSFP+ 40 Gbit/s, 4x SFP+ 1/10 Gbit/s
o 4 x SFP+ 1/10 Ghit/s
o 12 x SFP+ 1/10 Gbit/s
o 8xRJ-45 1/10 Ghit/s (10GBase-T)
o 12 x SFP+ 1/10 Gbhit/s lub 12 x FC SFP+ 2/4/8 Gbit/s
- Mozliwos$¢ tworzenie jednego logicznego urzadzenia z pary przetacznikow za pomoca
dowolnych interfejsow bez ograniczenia dla odleglosci czy przepustowosci
- Minimalna mozliwo$¢ przelaczania: 640 Gb/s.
- Minimum 2GB pami¢ci RAM
- Minimum 2GB pami¢ci FLASH
- Minimum 9MB na dane przetrzymywane w pamie¢ci buforowej
- Minimalna przepustowos¢ dla pakietow o wielkosci 64-bajty: 480 Mpl/s.
- Pojemnosc¢ tablicy ARP:
o Minimum: 8K
- Pojemno$¢ tablicy routingu dla:
o IPv4: 16K
- Porty zarzadzajace (wbudowane w przetgcznik):
o Out-of-band (RJ45)
o USB port
o Serial port
4. Funkcjonalnos¢ warstwy 2
VLAN
- Obstuga minimum 4K sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q.

- Obstuga kaskadowania VLAN (IEEE 802.1ad QinQ).
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Guest VLAN, Private VLAN, GVRP.
Port/MAC based VLAN.

Spanning Tree Protocol

Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP).
Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP).
Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP).

Ochrona korzenia drzewa STP .

Inne

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks.

Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure.

Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB.

Obstuga Port Mirror.

Statyczna agregacja portow, protokdt LACP IEEE 802.3ad/802.1AX, ilo$¢ portow grupie: 2-8.
Obstuga standardu ITU-T G.8032/Y 1344 2010: Ethernet Ring Protection (ERPv2)

Obstuga Multi-Chassis LAG - mozliwos¢ podtaczania urzadzen obstugujacych protokot LACP do
dwoch urzadzen wchodzacych w sktad logicznego urzadzenia w trybie active-active

Wsparcie dla protokotu LLDP.

Obstuga Unidirectional Link Detection (UDLD), Digital Diagnostic Monitoring (DDM), Time
Domain Reflectometry (TDR).

5. Obshuga mechanizmow warstwy 3

IPv4

Obstuga wielu niezaleznych tablic routingu (mechanizm Virtual Routing and Forwarding — VRF).
Routing statyczny.

RIP v1/iv2.

Open Shortest Path First OSPF v2.

Border Gateway Protocol BGP v4.

Generic Routing Encapsulation (GRE) oraz tunelowanie IP in IP.

VRRP v2.

DHCP server/relay.

PBR oraz server load balancing.

Distributed ARP learning

IPv6

Obstuga wielu niezaleznych tablic routingu (mechanizm Virtual Routing and Forwarding — VRF).
ICMPV6

Routing statyczny.

RIPng.
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- Open Shortest Path First OSPF v3.

- Border Gateway Protocol BGP v4 z rozszerzeniem dla IPv6 (MP-BGP).
- VRRP V3.

- PBR oraz server load balancing.

- DHCPV6 server/relay.

6. Obstuga mechanizméw Multicast

- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4).

- MLD Snooping v1/v2 (IPv6).

- PIM-SM, PIM-SSM.

- PIM-DM, OIM-BiDir.

- Multicast VLAN Registration (MVR).

- Obstuga 1000 grup multicastowych.

7. Mechanizmy bezpieczenstwa

- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.

Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.

- Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.

Wsparcie dla mechanizmow:
o Dynamic ARP Inspection,
o MAC-Forced Forwarding,
o DHCP Snooping.
8. Mechanizmy QoS
- Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu.
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ.
- Mechanizm trojkolorowego markera.
- Kilasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL.
- |EEE 802.1ag Ethernet OAM.
9. Data Center
- Mozliwos¢ wykupienia licencji pozwalajgcej na obshuge funkcjonalnosci Data Center
- |EEE 802.1aq SPB — Shortest Path Bridging.
- |IEEE 802.1Qaz ETS — Enhanced Transmission Selection.
- |EEE 802.1Qaz (DCBX) — Data Center Bridging Capabilities Exchange Protocol
- |EEE 802.1 (CEE) — Converged Enhanced Ethernet
- IEEE 802.1Qbb PFC — Priority Flow Control.
- |EEE 802.1Qbg EVB — Edge Virtual Bridging.
- VNP - Virtual Network Profiles.
- VXLAN Virtual eXtensible Local Area Network



10. Zarzadzanie

CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH.

Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3.

Mechanizm podwdjnego oprogramowania.

Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP/ SCP.
Wiele plikow konfiguracyjnych.

Obstuga RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9).

Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IPv4 oraz IPv6.

Obstuga NTP/SNTP.

Dziennik zdarzef/ Dziennik btgdow/ Log systemowy.

11. Zgodno$¢ ze standardami

IEEE 802.1D (STP)

IEEE 802.1p (CoS)

IEEE 802.1Q (VLANS)

IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
IEEE 802.1ak (MVRP)

IEEE 802.1aq Shortest Path Bridging (SPB)
IEEE 802.1Qaz ETS/DCBX

IEEE 802.1 CEE 1.01

IEEE 802.1Qbb PFC

IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
IEEE 802.1s (MSTP)

IEEE 802.1w (RSTP)

IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
IEEE 802.3i (10Base-T)

IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3x (Flow Control)

IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

IEEE 802.3ab (1000Base-T)

IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)

IEEE 802.3ad/802.1AX Link Aggregation

IEEE 802.ah (Ethernet first mile)

IEEE 802.3ae (10 GigE)

IEEE 802.3an (10 GBase-T)
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11.

12.

IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
IEEE 802.3ba (40 GigE)
Inne
Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer,
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta,
Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia w tym moduty SFP/SFP+ musza pochodzi¢ od
tego samego producenta.
Gwarancja.
Na hardware gwarancja producenta dozywotnia ograniczona, $wiadczona do 5 lat od
zakonczenia produkcji urzadzenia.
Na hardware rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu
dostep do:

o Wysytki nowego urzadzenia nastepnego dnia roboczego.
Na software rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu dostep
do:

o Telefonicznego wsparcia w trybie 24x7,

o Zdalnej diagnostyki urzadzenia w trybie 24x7,

o Najnowszych wersji oprogramowania jak rowniez mozliwo$ci podniesienia

standardowej wersji oprogramowania do wersji typu Advanced Routing

zwigkszajacej mozliwosci przetacznika.

Parametry dla przelacznika brzegowego pod sie¢c LAN — TYP2:

Minimalne wymagania:
1. Obudowa:

- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.

- Wysoko$¢ maksymalnie 1U.

- Mozliwo$¢ zapewnienia redundancji zasilania.

2. Warunki srodowiskowe:

- Temperatura:

0 IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
0 -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)

- Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji)
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- Maksymalny pobor mocy w stresie <63W (bez PoE) dla pakietow 64 bajtowych
3. Architektura

- Minimum 48 portow RJ-45 10/100/1000Base-T

- Minimum 2 porty typu uplink SFP/SFP+ pracujace z predkoscia 1/10 Gbit/s.
- Kaskadowanie urzadzen za pomoca pary interfejséw 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20
Gbit/s full duplex), zataczone niezbgdne moduty oraz okablowanie

- Minimalna mozliwo$¢ przetaczania full duplex: 176 Gbps

- Minimalna przepustowos¢: 131 Mpps

- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000

- Port zarzadzajacy serial RJ-45

4. Funkcjonalno$¢ warstwy 2:

VLAN

- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q

- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP

- Port/MAC based VLAN

Spanning Tree Protocol

- Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)

- Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)

- Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)

- Ochrona korzenia drzewa STP

Inne

- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks

- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure

- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB

- Obstuga Port Mirror

- Statyczna agregacja portow, protokoét LACP IEEE 802.3ad, ilo$¢ portow grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP

5 Obstuga mechanizmow warstwy 3:

- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.

- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).

- Obstuga RIPng for (IPv6).

- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 | VRRPv3)

- Wbudowany serwer DHCP

6 Obstuga mechanizmow Multicast:

- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)

- MLD Snooping (IPv6)
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7 Mechanizmy bezpieczenstwa:
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizmow
0 DHCP Snooping
o IP Source Filtering
0 Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QosS:
- Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie:
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
- SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikow konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzen/ Dziennik btedow/ Log systemowy
10 Zgodno$¢ ze standardami:
- IEEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- IEEE 802.1Q (VLANS)
- IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- IEEE 802.1s (MSTP)
- IEEE 802.1w (RSTP)
- IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
- IEEE 802.3x (Flow Control)
- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

43



- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
11. Inne
- Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer
posiadanej przez Zamawiajacego.
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta,
- Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia w tym moduty SFP/SFP+ musza pochodzi¢
od tego samego producenta.
12. Gwarancja.
- Na hardware gwarancja producenta dozywotnia ograniczona, $wiadczona do 5 lat od
zakonczenia produkcji urzadzenia.
- Na hardware rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu
dostep do:
o Wysylki nowego urzadzenia nastgpnego dnia roboczego.
- Na software rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu dostep
do:
o Telefonicznego wsparcia w trybie 24x7,
o Zdalnej diagnostyki urzadzenia w trybie 24x7,

o Najnowszych wersji oprogramowania.

Parametry dla przelacznika brzegowego pod sie¢ VoIP: TYP3

Minimalne wymagania:
1. Obudowa
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysoko$¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwo$¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki §rodowiskowe:
- Temperatura:
0 IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
0 -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
- Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji)
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- Maksymalny pobor mocy w stresie <53W (bez PoE) dla pakietow 64 bajtowych

3. Architektura

- Minimum 48 portow RJ-45 10/100Base-T, obstuga PoE+ IEEE 802.3af/at, budzet mocy dla catego
przetacznika 780W

- Minimum 2 dedykowane porty typu uplink SFP pracujace z predkoscia 10/100 Mbit/s
- Mozliwos$¢ rozbudowy urzadzenia o porty SFP+ 10 Gbit/s poprzez zakupienie licencji
- Kaskadowanie urzadzen za pomocg pary interfejséw 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20
Gbit/s full duplex), zatagczone niezbgdne moduly oraz okablowanie

- Minimalna mozliwo$¢ przetaczania full duplex: 60 Gbps

- Minimalna przepustowosc¢: 46 Mpps

- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000

- Port zarzadzajacy serial RJ-45

4. Funkcjonalno$¢ warstwy 2:

VLAN

- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q

- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP

- Port/MAC based VLAN

Spanning Tree Protocol

- Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)

- Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)

- Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)

- Ochrona korzenia drzewa STP

Inne

- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks

- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure

- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB

- Obstuga Port Mirror

- Statyczna agregacja portow, protokét LACP IEEE 802.3ad, ilo$¢ portow grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP

5 Obstuga mechanizmow warstwy 3:

- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.

- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).

- Obstuga RIPng for (IPv6).

- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 I VRRPv3)

- Wbudowany serwer DHCP

6 Obstuga mechanizmow Multicast:
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- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczenstwa:
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizméw:
0 DHCP Snooping
o IP Source Filtering
0 Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS - Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzgtowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie:
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
- SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikow konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzen/ Dziennik btedow/ Log systemowy
10 Zgodno$¢ ze standardami:
- IEEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- IEEE 802.1Q (VLANS)
- IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- IEEE 802.1s (MSTP)
- IEEE 802.1w (RSTP)
- IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
- IEEE 802.3x (Flow Control)
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- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)
- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
11. Inne
- Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer
posiadanej przez Zamawiajacego.
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta,
- Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia w tym moduty SFP/SFP+ musza pochodzi¢
od tego samego producenta.
12. Gwarancja.
- Na hardware gwarancja producenta dozywotnia ograniczona, $wiadczona do 5 lat od
zakonczenia produkcji urzadzenia.
- Na hardware rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu
dostep do:
o Wysylki nowego urzadzenia nastgpnego dnia roboczego.
- Na software rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajacemu dostep
do:
o Telefonicznego wsparcia w trybie 24x7,
o Zdalnej diagnostyki urzadzenia w trybie 24x7,

o Najnowszych wersji oprogramowania.

Parametry dla przetacznika brzegowego pod sie¢ WLAN: TYP4

Minimalne wymagania:
1. Obudowa:
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysoko$¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwo$¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki srodowiskowe:
- Temperatura:
0 IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),

0 -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
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- Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji)

- Maksymalny pobér mocy w stresie <77,3W (bez PoE) dla pakietow 64 bajtowych
3. Architektura

- Minimum 48 portow RJ-45 10/100/1000Base-T, obstuga PoE+ IEEE 802.3af/at, budzet mocy dla
catego przelacznika 780W

- Minimum 2 porty typu uplink SFP/SFP+ pracujace z predkoscia 1/10 Gbit/s.

- Kaskadowanie rzadzen za pomocg pary interfejsow 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20 Gbit/s full duplex),
zataczone niezbedne moduly oraz okablowanie

- Minimalna mozliwos$¢ przetaczania full duplex: 176 Gbps

- Minimalna przepustowosc¢: 131 Mpps

- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000

- Port zarzadzajacy serial RJ-45

4. Funkcjonalno$¢ warstwy 2:

VLAN

- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z [EEE 802.1Q

- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP

- Port/MAC based VLAN

Spanning Tree Protocol

- Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)

- Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)

- Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)

- Ochrona korzenia drzewa STP

Inne

- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks

- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure

- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB

- Obstuga Port Mirror

- Statyczna agregacja portow, protokét LACP IEEE 802.3ad, ilo$¢ portow grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP

5 Obstuga mechanizmow warstwy 3:

- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.

- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).

- Obstuga RIPng for (IPv6).

- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 I VRRPv3)

- Wbudowany serwer DHCP

6 Obstuga mechanizmow Multicast:

48



- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczenstwa:
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizméw:
0 DHCP Snooping
o IP Source Filtering
0 Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS:
- Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
- SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikow konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzen/ Dziennik btedow/ Log systemowy
10 Zgodno$¢ ze standardami:
- IEEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- IEEE 802.1Q (VLANS)
- IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- IEEE 802.1s (MSTP)
- IEEE 802.1w (RSTP)
- IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
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- IEEE 802.3x (Flow Control)
- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)
- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
11. Inne
- Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer
posiadanej przez Zamawiajacego.
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta,
- Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia w tym moduty SFP/SFP+ musza pochodzi¢
od tego samego producenta.
12. Gwarancja.
- Na hardware gwarancja producenta dozywotnia ograniczona, $wiadczona do 5 lat od
zakonczenia produkcji urzadzenia.
- Na hardware rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajagcemu
dostep do:
o Wysylki nowego urzadzenia nastgpnego dnia roboczego.
- Na software rozszerzona zapewniajaca przez okres minimum 3 lat Zamawiajacemu dostep
do:
o Telefonicznego wsparcia w trybie 24x7,
o Zdalnej diagnostyki urzadzenia w trybie 24x7,

o Najnowszych wersji oprogramowania.

Parametry dla poszczegolnych typow Access Point

Access Point TYP 1 — wewnetrzny (przeznaczony do pozostatych pomieszczen o mniejszej ilosci

urzadzen mobilnych korzystajacych z sieci WLAN)

Minimalne wymagania:

1. Architektura. Punkt dostgpowy musi umozliwia¢ samodzielng pracg, prace w grupie punktow
dostepowych pod wspdlnym zarzadzaniem, w polaczeniu z kontrolerem sieci bezprzewodowej, pod
zarzadzaniem oprogramowania do zarzadzania siecig bezprzewodows.

2. Moduty radiowe. Dwa programowalne moduty radiowe pracujace rownocze$nie w pasmie 2,4 1 5

GHz. Kazdy z modutéw radiowych musi wspiera¢ standard MIMO:
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e 3x3 dla 5GHz i obstugiwa¢ rownoczesnie:
o 3 strumienie transmisji dla VHT80
e 2x2 dla 2.4 GHz i obstugiwa¢ réwnoczesnie:

o 2 strumienie transmisji dla VHT40

3. Anteny Kazdy z modutdéw radiowych musi posiadac trzy wewngtrzne, zintegrowane, dookolne anteny
0 mocy:

*3.9dBidla2,4 GHz

* 5.4 dBidla5 GHz
4. QoS Punkt dostepowy obstuguje technologi¢ zarzadzania asocjacja i przelaczaniem klientow w
zaleznosci od parametréw potaczenia — o przetaczeniu decyduje punkt dostgpowy.
5. Zarzadzanie pasmem radiowym:

» Dynamiczne, dostosowujace si¢ do otoczenia sieci bezprzewodowej, umozliwiajagce zmiang

kanatow, jak i mocy nadawania, zarowno dla czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz.

* Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwo$¢ okresowego monitorowania Srodowiska sieci

bezprzewodowej, jak rowniez pracowac jako dedykowany monitor.

* Punkt dostgpowy musi obstugiwaé dynamiczng zmiang czgstotliwosci (DFS)

* Mozliwo$¢ zmiany mocy nadawania o 0,5 dBm
6. Bezpieczenstwo Punkty dostepowe musza by¢ wyposazone w modul TPM zapewniajacy
bezpieczenstwo przetrzymywanych poswiadczen
7. Obstugiwane czestotliwosci radiowe i techniki transmisji:

* 2.4000 do 2.4835 GHz

*5.150 do 5.250 GHz

*5.250 do 5.350 GHz

*5.470 do 5.725 GHz

*5.725 do 5.850 GHz

* Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla 802.11b

* Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) dla 802.11 a/g/n/ac

» Wspierane modulacje:

+ 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
* 802.11a/g/n/ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

» ACC — Advanced Ceulluar Coexsitence

* MRC — Maximum ratio combining

» CDD - Cyxclic delay

» STBC - Space-time block coding

* LDPC - Low-density parity check
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» TxBF — Transmit beam-foaming
* A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation for 802.11n/ac
8. Obstuga sieci bezprzewodowe;j:
* Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwo$¢ rozglaszania minimum 16 BSSID dla
pojedynczego modutu radiowego. Punkt dostgpowy musi by¢ w stanie obstuzy¢ minimum 255
klientow dla pojedynczego modutu radiowego.
9. Predko$¢ transmisji dla sieci bezprzewodowe;:
* Punkt dostepowy musi zapewnia¢ dla odpowiednich standardéw nastepujace predkosci
transmisji [Mbps]:
*802.11b: 1,2 ,5,5, 11;
* 802.11a/g: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54;
* 802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCS0 do MCS15);
* 802.11n (5GHz): 6,5 do 450 (MCS0 do MCS23)
* 802.11ac: 6,5 do 1,300 (MCS0 do MCS9, NSS =1 do 3 dla VHT20/40/80)
* Obstuga w standardzie 802.11n trybu HT dla szerokosci pasma 20/40 MHz.
* Obstuga w standardzie 802.11ac trybu VHT dla szerokosci pasma 20/40/80 MHz
* Obstuga w standardzie 802.11n/ac A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation
10. Zasilanie i maksymalny pobdr mocy:
* Zasilanie zasilaczem pradu statego lub za posrednictwem PoE. Dla PoE maksymalny pobor
mocy nie moze przekroczy¢:
o 13W
11. Interfejsy przewodowe
* Interfejs pracujacy w standardzie 10/100/1000Base-T (RJ45), obstugujace
nastgpujace standardy:
o Wykrywanie predkosci potaczenia (auto-sensing) oraz MDI/MDX
0 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE)
* Zacze konsolowe
* Ztacze USB pozwalajace na podiaczenie modemu GSM (3G/LTE)
12. Inne. Punkt dostepowy powinien by¢ wyposazony w nastgpujace diody sygnalizacyjne:
* Zasilanie/stan systemu
* Stan modutu radiowego
* Punkt dostgpowy musi umozliwia¢ zabezpieczenie z wykorzystaniem linki typu Kensington
* Punkt dostgpowy musi posiadac przycisk Reset.
13. Dodatkowe:

* Punkt dostgpowy zostanie dostarczony z uchwytem umozliwiajagcym instalacj¢ nascienna,
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* Punkt dostgpowy zostanie dostarczony w konfiguracji, ktora umozliwi prace w grupie.
Zarzadzenie punktem dostegpowym z jednego panelu konfiguracyjnego,
* Punkt dostgpowy zostanie dostarczony z naktadka umozliwiajaca jego pomalowanie.

14. Parametry $§rodowiskowe:
* Punkt dostgpowy musi pracowac w zakresie temperaturowym od 0°C do +50°C

15. Inne:
 Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-
serwer posiadanej przez Zamawiajacego.
* Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe 1 pochodzi¢ z autoryzowanego kanalu sprzedazy
producenta,
» Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia musza pochodzi¢ od tego samego

producenta.

Access Point TYP 2 — wewngtrzny (przeznaczony do pomieszczen konferencyjnych)

Minimalne wymagania:
1. Architektura. Punkt dostgpowy musi umozliwia¢ samodzielng prace, prace w grupie punktow
dostepowych pod wspdlnym zarzadzaniem, w potaczeniu z kontrolerem sieci bezprzewodowej, pod
zarzadzaniem oprogramowania do zarzadzania siecig bezprzewodows.
2. Moduly radiowe. Dwa programowalne moduly radiowe pracujgce rownocze$nie w pasmie 2,4 1 5
GHz. Kazdy z modutéw radiowych musi wspiera¢ standard MIMO:
e 4x4 dla 5GHz i obslugiwac rownoczes$nie:
o 4 strumienie transmisji dla VHT80
o 2 strumienie transmisji dla VHT 160
e 2x2 dla 2.4 GHz i obstugiwa¢ rownoczesnie:
o 2 strumienie transmisji dla VHT40
3. Anteny. Kazdy z modutéw radiowych musi posiadaé cztery wewnetrzne, zintegrowane, dookolne
anteny o mocy:
e 3.1dBidla24GHz
e b5dBidla5GHz
4. QoS. Punkt dostepowy obstuguje technologi¢ zarzadzania asocjacjg i przetaczaniem klientdow w
zaleznosci od parametrow potgczenia — o przetgczeniu decyduje punkt dostgpowy.
5. Zarzadzanie pasmem radiowym:
» Dynamiczne, dostosowujace si¢ do otoczenia sieci bezprzewodowej, umozliwiajagce zmiang

kanatow, jak i mocy nadawania, zarowno dla czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz.

53



* Punkt dostgpowy musi posiada¢ mozliwo$¢ okresowego monitorowania srodowiska sieci
bezprzewodowej, jak rowniez pracowac jako dedykowany monitor.
* Punkt dostgpowy musi obstugiwa¢ dynamiczng zmiang czestotliwosci (DFS)
* Mozliwo$¢ zmiany mocy nadawania o 0,5 dBm
6. Bezpieczenstwo. Punkty dostepowe muszg by¢ wyposazone w modut TPM zapewniajacy
bezpieczenstwo przetrzymywanych poswiadczen
7. Obstugiwane czestotliwosci radiowe i techniki transmisji:
*2.4000 do 2.4835 GHz
*5.150 do 5.250 GHz
*5.250 do 5.350 GHz
*5.470 do 5.725 GHz
*5.725 do 5.850 GHz
* Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla 802.11b
» Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) dla 802.11 a/g/n/ac
» Wspierane modulacje:
* 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
* 802.11a/g/n/ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
* ACC — Advanced Ceulluar Coexsitence
* MRC — Maximum ratio combining
* CDD - Cyxclic delay
» STBC — Space-time block coding
* LDPC — Low-density parity check
» TxBF — Transmit beam-foaming
* A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation for 802.11n/ac
8. Obstuga sieci bezprzewodowej:
* Punkt dostgpowy musi posiada¢ mozliwo$¢ rozglaszania minimum 16 BSSID dla
pojedynczego modutu radiowego. Punkt dostgpowy musi by¢ w stanie obstuzy¢ minimum 255
klientéw dla pojedynczego modutu radiowego.
9. Predkos¢ transmisji dla sieci bezprzewodowe;j:
* Punkt dostepowy musi zapewnia¢ dla odpowiednich standardow nastepujace predkosci
transmisji [Mbps]:
*802.11b: 1,2 ,5,5, 11;
+ 802.11a/g: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54;
* 802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCS0 do MCS15);
* 802.11n (5GHz): 6,5 do 600 (MCS0 do MCS31)
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* 802.11ac: 6,5 do 1,733 (MCS0 do MCS9, NSS = 1 do 4 dla VHT20/40/80, NSS = 1
do 2 dla VHT160)
* Obstuga w standardzie 802.11n trybu HT dla szerokosci pasma 20/40 MHz.
* Obstuga w standardzie 802.11ac trybu VHT dla szerokos$ci pasma 20/40/80 MHz
* Obstuga w standardzie 802.11n/ac A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation
10. Zasilanie i maksymalny pobor mocy:
* Zasilanie zasilaczem pradu statego lub za posrednictwem PoE. Dla PoE maksymalny pobor
mocy nie moze przekroczy¢:
e 14 4W w standardzie 802.3at

e 13,6W w standardzie 802.3af

11. Interfejsy przewodowe
* Interfejs pracujacy w standardzie 10/100/1000Base-T (RJ45), obstugujace
nastgpujace standardy:

o Wykrywanie predkosci potgczenia (auto-sensing) oraz MDI/MDX
0 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE)

* ZYacze konsolowe
» Ztacze USB pozwalajace na podiaczenie modemu GSM (3G/LTE)

12. Inne. Punkt dostepowy powinien by¢ wyposazony w nastgpujace diody sygnalizacyjne:
* Zasilanie/stan systemu
* Stan modutu radiowego
* Punkt dostepowy musi umozliwia¢ zabezpieczenie z wykorzystaniem linki typu Kensington
* Punkt dostepowy musi posiada¢ przycisk Reset.

13. Dodatkowe:
* Punkt dostgpowy zostanie dostarczony z uchwytem umozliwiajacym instalacje
nascienng/sufitowa.
* Punkt dostepowy zostanie dostarczony w konfiguracji, ktéra umozliwi pracg w grupie.
Zarzadzenie punktem dostepowym z jednego panelu konfiguracyjnego,
* Punkt dostepowy zostanie dostarczony z naktadka umozliwiajacg jego pomalowanie

14. Parametry $srodowiskowe:
* Punkt dostepowy musi pracowaé w zakresie temperaturowym od 0°C do +50°C

15. Inne:

- Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer
posiadanej przez Zamawiajgcego.
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe 1 pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy

producenta,

- Wszystkie elementy skladowe urzadzenia musza pochodzi¢ od tego samego producenta.
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Access Point TYP 3 — zewngtrzny

Minimalne wymagania:
1. Architektura. Punkt umozliwia prace w grupie punktéw dostepowych pod wspdlnym zarzadzaniem,
w potaczeniu z kontrolerem sieci bezprzewodowej, pod zarzadzaniem oprogramowania do zarzadzania
siecig bezprzewodowa.
2. Modul radiowy pracujacy réwnoczesnie w pasmie 2.4 i 5 GHz. Modut radiowy musi wspierac
standard MIMO:
e 2x2dla2.415 GHziobstugiwaé réwnoczesnie:
o 2 strumienie transmisji

3. Anteny. Modut radiowy musi posiada¢ anten¢ dooko6lng o mocy:

*2.7dBidla2,4 GHz

*4.3 dBidla5 GHz
4. QoS Punkt dostepowy obstuguje technologi¢ zarzadzania asocjacja i przelaczaniem klientow w
zaleznosci od parametréw potaczenia — o przetaczeniu decyduje punkt dostgpowy.
5. Zarzadzanie pasmem radiowym:

» Dynamiczne, dostosowujace si¢ do otoczenia sieci bezprzewodowej, umozliwiajagce zmiang

kanatow, jak i mocy nadawania, zarowno dla czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz.

* Punkt dostgpowy musi posiada¢ mozliwos¢ okresowego monitorowania Srodowiska sieci

bezprzewodowej.

* Punkt dostgpowy musi obstugiwaé dynamiczng zmiang czestotliwosci (DFS)

* Mozliwo$¢ zmiany mocy nadawania 0 0,5 dBm
6. Bezpieczenstwo Punkty dostepowe musza by¢ wyposazone w modul TPM zapewniajacy
bezpieczenstwo przetrzymywanych poswiadczen
7. Obshlugiwane czgstotliwosci radiowe i techniki transmisji:

*2.4000 GHz to 2.4835 GHz

* 5.150 GHz to 5.250 GHz

* 5.250 GHz to 5.350 GHz

* 5.470 GHz to 5.725 GHz

* 5.725 GHz to 5.875 GHz

» Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla 802.11b

» Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) dla 802.11 a/g/n/ac

» Wspierane modulacje:

* 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
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* 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
* 802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
* ACC — Advanced Ceulluar Coexsitence
* MRC — Maximum ratio combining
* CDD - Cyxclic delay
» STBC - Space-time block coding
* LDPC - Low-density parity check
» TXBF — Transmit beam-foaming
8. Obstuga sieci bezprzewodowe;j:
* Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwo§¢ rozglaszania minimum 16 BSSID dla
pojedynczego modutu radiowego. Punkt dostgpowy musi by¢ w stanie obstuzy¢ minimum 255
klientow dla pojedynczego modutu radiowego.
9. Predkos$¢ transmisji dla sieci bezprzewodowe;:
* 802.11ac wave 2 MU-MIMO
* Punkt dostgpowy musi zapewnia¢ dla odpowiednich standardow nastepujace predkosci
transmisji [Mbps]:
*802.11b: 1,2 ,5,5, 11;
* 802.11a/g: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54,
* 802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCSO0 do MCS15);
* 802.11ac: 6,5 do 867 (MCS0 do MCS9, NSS =1 do 2 dla VHT20/40/80)
* Obstuga w standardzie 802.11n trybu HT dla szerokosci pasma 20/40 MHz.
* Obstuga w standardzie 802.11ac trybu VHT dla szerokos$ci pasma 20/40/80 MHz
* Obstuga w standardzie 802.11n/ac A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation
10. Zasilanie i maksymalny pobor mocy:
» Zasilanie zasilaczem pradu statego lub za posrednictwem PoE. Dla PoE maksymalny pobor
mocy nie moze przekroczy¢:
o 125W
11. Interfejsy przewodowe
* Interfejs pracujacy w standardzie 10/100/1000Base-T (RJ45), obstugujace
nastepujace standardy:
o Wykrywanie predkosci potaczenia (auto-sensing) oraz MDI/MDX
0 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE)
* Zacze konsolowe
12. Inne. Punkt dostgpowy powinien by¢ wyposazony w nastepujace diody sygnalizacyjne:
* Zasilanie/stan systemu

13. Dodatkowe:
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* Punkt dostgpowy zostanie dostarczony z uchwytem umozliwiajacym instalacj¢ nascienna.
14. Parametry $§rodowiskowe:
* Punkt dostepowy musi pracowac w zakresie temperaturowym od -40°C do +55°C
15. Inne:
- Zarzadzanie przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klient-serwer
posiadanej przez Zamawiajacego.
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta,

- Wszystkie elementy skladowe urzadzenia musza pochodzi¢ od tego samego producenta.

Parametry dla modutu wyniesionego systemu OpenTouch

Minimalne wymagania:

1. Obudowa

- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysoko$¢ maksymalnie 4U.

- Posiada nie mniej niz 9 slotow na karty wyposazen.

2. Architektura i wyposazenie licencyjne

- Minimum 16 portéw analogowych SLI

- Minimum 64 licencje umozliwiajgce podpiecie aparatow VolP NoE

- Minimum 10 licencji umozliwiajacych podpigcie aparatow VoWLAN

- Minimum 15 licencji umozliwiajacych podpigcie taczy operatorskich SIP Trunk

3. Zarzadzanie
- Modut umozliwia zarzadzanie jego pelnym wyposazeniem przez aplikacje OmniVista 8770, posiadang
przez Zamawiajacego. Modut jest wyposazony we wszystkie zasoby licencyjne niezbedne do realizacji

wymogu zarzadzania.

4. Zasilanie
- Modut moze by¢ zasilany z sieci 220V lub 48V

5. Inne
- Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe 1 pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy

producenta,
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- Wszystkie elementy sktadowe urzadzenia muszg pochodzié¢ od tego samego producenta.

9.5 VolP

Dane ogélne systemu

pojemnos$¢ wewnetrzna: minimum 48 z mozliwoscig rozbudowy do minimum 64,

obstuga ruchu zewnetrznego: ISDN PRA, minimum 8x PSTN, VoIP minimum 2 Mb/s,
polaczenia przychodzace: automatyczne w systemie numeracji DDI oraz dla wyznaczonych
numerdéw poétautomatyczne za posrednictwem obstugi stanowiska posredniczacego (awiza),
polaczenia wychodzace: automatyczne, po wybraniu jedno-cyfrowego prefiksu

polaczenia do centrali nadrzednej BN: skrocone, po wybraniu numeru wewnetrznego lub
prefiksu 1 numeru wewngtrznego. Zakres integracji uslug zgodnie z zastosowanym
rozwigzaniem technicznym,

numeracja wewnetrzna: 4-cyfrowa, skorelowana z numeracjg w siedzibie gldwnej przy al.

Niepodlegtosci 213.

Wymagania funkcjonalne wobec systemu

System powinien posiada¢ standardowe mozliwosci ustugowe, oferowane przez wspotczesne
centrale abonenckie, pracujgce w sieciach korporacyjnych o jednolitej numeracji DDI z petng
integracjg uslug. W szczego6lno$ci wymagane sg nastgpujace funkcje:

= identyfikacja abonenta wywotujacego

» klasy abonentdw — mozliwo$¢ okreslenia wyj$¢ na poszczegdlnych numerach

* grupy wywolywania

= grupy przechwytywania potaczen

= przekierowanie potaczen: natychmiastowe, przy zajgtosci 1 braku odpowiedzi

= przekierowanie potaczen na linie zewngtrzne

= zakaz przekierowania na okreslone kierunki

organizacja potgczen przychodzacych w ramach call-center okre$lone na etapie uruchomienia
systemu tgcza przychodzace beda obstugiwane automatycznie w systemie call center w
minimum 4-stopnioym drzewie decyzyjnym automatycznego wyboru potaczenia (ACD).

Mozliwo$¢ powrotu z dowolnego miejsca drzewa do pozycji startowe;.
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Przyktadowy schemat dystrybucji ilustruje ponizsza tabela:

KROK 1 KROK 2 KROK 3 KROK 4
Wybor Wybor Wybor Wybor
Start yl Cel yz Cel }; Cel }; Cel

= gorgca linia

sygnat marszrutowania podczas wybierania potgczen

» polaczenia konferencyjne i naprzemienne

= zawieszanie i parkowanie potaczen

= wielokrotne przelaczanie potaczenia do innego abonenta

» informacja o potaczeniu oczekujacym

automatyczne oddzwanianie

» rezerwacja polaczenia do abonenta zajetego

* mozliwos$¢ zaprogramowania co najmniej 8 uktadow sekretarsko-dyrektorskich dla co

najmniej 3 abonentow w kazdej grupie

funkcja ,,nie przeszkadza¢”

muzyka podczas podtrzymania

powinien otrzymac sygnat zaj¢tosci w przypadku jego zajetosci.

abonent wywolujacy abonenta wewnetrznego systemu w ruchu przychodzacym i lokalnym

» mozliwo$¢ zarzadzania systemem centrali przez graficzny interfejs przy uzyciu komputera

szczegotowe raporty o potaczeniach wychodzacych

* mozliwo$¢ wyszukiwania abonentoéw w ksiazce telefonicznej z poziomu klawiatury

alfabetycznej aparatu

= potaczenia alarmowe

* mozliwo$¢ zabezpieczenia telefonu kodem PIN lub hastem

Wymagania funkcjonalne wobec aparatow telefonicznych

a.) Parametry dla telefon6w systemowych VolP — 8 sztuk
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= Kklawiatura numeryczna

= Kklawiatura alfabetyczna

» wyswietlacz graficzny minimum 5 linii tekstu

= wyswietlanie daty 1 godziny

= wyswietlanie numerow lub nazw dla identyfikacji potaczen

= przyciski nawigacyjne umozliwiajace sprawne nawigowanie funkcjami telefonu na

wyswietlaczu

= przyciski programowalne bezposredniego wyboru abonenta - o najmniej 8 szt.

* mozliwo$¢ zaprogramowania dodatkowych przyciskow funkcyjnych

= aparat telefoniczny zasilany z PoE bez konieczno$ci stosowania zasilacza w aparacie

* mozliwo$¢ podiaczenia zasilacze zewnetrznego w aparacie telefonicznym

» wbudowany gto$nik umozliwiajacy prowadzenie rozmowy bez podnoszenia stuchawki z
funkcja regulacji glo$nosci

* mozliwo$¢ podtaczenie stuchawki nagtownej

* wybor jezyka komunikatow systemowych w tym jezyk polski

b.) Parametry dla telefonéw VoIP — 40 sztuk

= Kklawiatura numeryczna

= wys$wietlacz graficzny minimum 1 linii tekstu

* wysSwietlanie daty i godziny

» wysSwietlanie numerow lub nazw dla identyfikacji poltaczen

= przyciski nawigacyjne umozliwiajace sprawne nawigowanie funkcjami telefonu na

wyswietlaczu
» przyciski programowalne bezposredniego wyboru abonenta - CO najmniej 4 szt.
* mozliwo$¢ zaprogramowania dodatkowych przyciskow funkcyjnych
= aparat telefoniczny zasilany z PoE bez konieczno$ci stosowania zasilacza w aparacie

* mozliwo$¢ podiaczenia zasilacze zewnetrznego w aparacie telefonicznym
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= wbudowany glo$nik umozliwiajacy prowadzenie rozmowy bez podnoszenia stuchawki z
funkcja regulacji gto$nosci
» mozliwo$¢ podtaczenie stuchawki nagtownej

* wybor jezyka komunikatéw systemowych w tym jezyk polski

9.6 Telewizja dozorowa

9.6.1 Kamery
Kamera PTZ o parematrach minimum:
Parametr Wymagania minimalne
Kamera zewngtrzna, obrotowa, PTZ,
Budowa ) )
zmiennoogniskowa IP
Rozdzielczosé 2560 x 1440@?251ps;
Przetwornik 1/2.8 cala CMOS
zamontowany zmiennoogniskowy obiektyw
] zoomoptyczny 4x, 2.8 mm do 12 mm,
Obiektyw
zoom cyfrowy 16x
Nie mniej niz czutosé: 0.5 lux (kolor), 0.001 lux
Czulos¢
(cz-b, przy wt. IR)
] H.264 MP (Profil gtowny)
Kompresja
M-JPEG

IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP,; RTSP, ICMP,
Obstugiwane protokoty FTP, SMTP, DHCP, PPPoE, UPnP, IGMP,
SNMP, QoS, ONVIF, ARP;

Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet

WDR Ultra WDR / XWDR 120dB

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Zgodnos¢ Z zaproponowanym oprogramowaniem do
zarzadzania i rejestracji obrazu

Karty SD -




obstuga z poziomu przegladarki IE 6.0+,

Zdalna obstuga WWW ] ]
Chrome, Firefox, Safari
Maskowanie strefy maskowania: 16 stref
Presetow 256 ,0brot 360° bez krancowek;
predkos¢ PT: 0.5° - 90° / s (sterowanie reczne),
Presety )
do 400° / s (presety); zakres wychylenia: -10° -
+190°; doktadnos$¢ pozycjonowania: 0.225°
Obudowa IP66 (z ostong przeciwstoneczng) 1IK10

Temperatura pracy

-40°C do +50°C

Wymiary maksymalne

Srednica 135 X wysoko$¢ 110 mm

Zasilanie

24 VAC lub HighPoE (60W),43 W max z
grzatka i wlaczonym IR

Gwarancja

3 lata

Kamera hemisferyczna o parematrach minimum:

Parametr Wymagania minimalne
Kamera zewnetrzna/wewnetrzna koputkowa,
Budowa .
panoramiczna IP.
Rozdzielczosé 6 Megapixeli, 360 stopni;

Przetwornik

1/1.8 cala CMOS

Obiektyw zamontowany stato ogniskowy 1,55mm /F2.0
Nie mniej niz czuto$¢ EDN: 0.04 lux (kolor),

Czutos¢ 0,02 lux (cz-b, ) @F2.0; ( 3200K, odbicie 89%,
30IRE)

] H.264 MP (Profil gléwny)

Kompresja
M-JPEG
HTTP, HTTPS, TCP, FTP, RTSP, RTP, UDP,
SMTP, SNMP, ICMP, IGMP, DHCP, UPnP,

Obstugiwane protokoty

PPPOE, QoS, ONVIF, IPv4/v6, ARP,
IEEE802.1X

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet
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Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania strumieni , co najmniej

H.264: 4AM @ 20 fps + 1080p @ 20 fps.
Moztiwy zapis na karcie SD do 64 GB.

Jezyk interfejsu ] S
Polski, angielski
uzytkownika
Tryby migawki: automatyczna, wybierana
Migawka recznie.
1-1/10,000s
Zakres dynamiki 76 dB

Redukcja szumow

Intelligent Dynamic Noise Reduction iDNR

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Zgodnosc Z zaproponowanym oprogramowaniem do
zarzadzania i rejestracji obrazu
4 diody IR, zasieg do 5 m.
Oswietlacz
Konta uzytkownika zabezpieczone hastem,
Bezpieczenstwo IEEE 802.1x (EAP-TLS),, HHTPS, filtrowanie
adresow 1P
Wejscie alarmowe 1
Wyjscie przekaznikowe 1

Wejscie audio/wyjscie

1/11/G.711, G.726 ,

audio
Koputka Przezroczysta
obstuga z poziomu przegladarki IE 6.0+,
Zdalna obstuga WWW _ _
Chrome, Firefox, Safari
Maskowanie strefy maskowania: 16 stref

Format obrazu

Poklatkowos$¢ (Dual Stream/obrobka obrazu w
kamerze): H.264: 4M @ 15 fps + 4M @ 15 fps,
2 X FUllHD @ 25 fps; Rozdzielczos¢ (obrobka
obrazu w kamerze): 960 x 544 ~ 2048 x 2048
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(pojedynczy strumien); Rozdzielczos¢ (obrobka
obrazu przez oprogramowanie): 320 x 240 ~

3840 x 2160 (pojedynczy strumien);

Obudowa

IP66, IK 10

Temperatura pracy

-10°C do +50°C

Zasilanie

12 VAC lub PoE (10W),

Gwarancja

3 lata

Kamera o parematrach minimum:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera tubowa zmiennoogniskowa IP
Rozdzielczosé 5 MPX, matryca”, SmartSens

Przetwornik

CMOS, 1/2.7

Obiektyw motor-zoom, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
0.01 Ix/F1.4 - tryb kolorowy ¢ 0 Ix (IR wt.) - tryb
Czutosé
czarno-biaty
Kompresja H.264, H.265/G.711
HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS,
Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP,
Obstugiwane protokoty

UPNP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE,
SMTP, SSL, ICMP, Unicast

Uktad antysabotazu

sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie
obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do

strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyki

Strumienie wideo

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie

Jezyk interfejsu _ o
Polski, angielski
uzytkownika
Migawka automatyczna/manualna: 1/2 s ~ 1/100000 s
po zmianie krotnosci zoomu, przy przelaczaniu
Auto focus

pomiedzy trybami dzien/noc, wyzwalany recznie

Cyfrowa redukcja szumow

2D, 3D

Zgodnos¢

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
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Z zaproponowanym oprogramowaniem do

zarzadzania i rejestracji obrazu

Oswietlacz IR

Obrobka obrazu

o$wietlacz IR do 50 m.

obrot obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie
lustrzane, przerzucenie obrazu w pionie,

przerzucenie obrazu w poziomie

Wejscie alarmowe

1

Wyjscie przekaznikowe

1

Wejscie audio/wyjscie

-/- wbudowany mikrofon

audio
Zabezpieczenie
. o TVS 4000 V
przeciwprzepieciowe
wandaloodporna stopien ochrony IK10
Obudowa

aluminiowa, w kolorze biatym

Temperatura pracy -30°C ~ 60°C
Zasilanie PoE, 12 VDC
Gwarancja 3 lata

9.6.2 Wymagania dla kamer wewnetrznych minimum:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera stata wandaloodporna IP
Rozdzielczosé 2608 (H) x 1960 (V)

Przetwornik

5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7”, SmartSens

Obiektyw statoogniskowy, =2.8 mm/F1.85

0.02 Ix/F1.85 - tryb kolorowy ¢ 0 Ix (IR wt.) -
Czulo$¢

tryb czarno-biaty
Kompresja H.264, H.265/G.711

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS,
Obstugiwane protokoty

Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP,
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UPNP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE,
SMTP, SSL, ICMP, Unicas

Lacze sieciowe

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Strumienie wideo

Tryb wielostrumieniowy- 3 strumienie

Jezyk interfejsu ) o
Polski, angielski
uzytkownika
Migawka automatyczna/manualna: 1/2 s ~ 1/100000 s

Zakres dynamiki

120 dB

Whbudowany mechanizm analizy zdarzenia

Uklad antysabotazu sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie
obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do
strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyki
ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Zgodno$¢ Z zaproponowanym oprogramowaniem do

zarzadzania i rejestracji obrazu

Wejscie alarmowe

1

Wyjscie przekaznikowe

1

Wejscie audio/wyjscie

-/-wbudowany mikrofon

audio

wandaloodporna stopien ochrony IK10
Obudowa

aluminiowa, w kolorze bialym
Temperatura pracy -30°C ~ 60°C
Zasilanie PoE, 12 VDC
Gwarancja 3 lata

9.6.3 Wymagania dla kamery wewnetrznej z licznikiem os6b

Parametr

Wymagania minimalne

Wszystkie wymaganai jak dla kamery

wewnetrznej

Dodatkwoe funkcje

Licznik os6b
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9.6.4 Wymagania dla rejestratora IP minimum:

Rejestrator IP

Parametr

Wymagania minimalne

Podstawowe funkcje

»- Sieciowe rejestrator IP do zarzadzania zapisem gotowy do uzycia po
rozpakowaniu, oprogramowanie do zarzadzania sygnalem wizyjnym
*Obstuga kamer sieciowych 1 odbiornikow

*160 strumieni w rozdzielczosci 1920x1080 (wideo+audio) dla kamer
2MPX wykorzystujac kodek H.264

* 100 strumieni gtéwnych dla kamer SMPX wykorzystujac kodek
H.264

* kanaty wideo i audio: 200

* obstugiwane rozdzielczosci do 4000 x 3000

» wielko$¢ nagrywanego strumienia: 450 Mb/s tacznie ze wszystkich
kamer

* obstuga do 3 monitoréw jednoczesnie

» wbudowane dyski: 12 x 12 TB serwerowe SAS do rejestracji 24/7
kontroler RAID zabezpiecza nagrany materiat

* wspotpraca z zewng¢trznymi macierzami dyskowymi

* system operacyjny: Microsoft Windows 10 IoT

» redundantne zasilacze: 2

Rejestracja w
systemie

* Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio w rejestratorze

* Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundantnej w ramach
podsystemdw, dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii
pojedynczych macierzy

* Rejestrator powinien posiada¢ interfejs WWW do monitorowania
stanu zapisu, a w szczego6lnosci czas dziatania systemu, szacowany
czas przechowywania, sumaryczny strumien do zapisu, status kamer(
ilo$¢ kamer w systemie, offline, zapisujace), wyswietlenie pojedynczej
kamery ,,na zywo” oraz odtwarzanie

* Oprogramowanie do zapisu powinno mie¢ mozliwos¢ zapisu
metadanych z inteligentnej analizy obrazu celem szybkiego
przeszukiwania materialu archiwalnego

*Wbudowany sprzetowe urzadzenie do transkodowania sygnatow
wizyjnych pozwalajace na mozliwos$¢ wyswietlania wysokiej jakosci
obrazéw wideo UHD nawet za posrednictwem polaczen o niskiej lub
ograniczonej przepustowosci. Technologia ta powinna umozliwiaé
ogladanie wideo natychmiast — w dowolnej chwili i z dowolnego
miejsca. Dane powinny by¢ pobierane z urzadzenia rejestrujacego
oraz dekodowane 1 dekompresowane do strumienia o nizszej szybkosci
transmisji bitow dopasowanej do przepustowosci polaczenia.
Przeskalowanie powinno odbywac si¢ w locie.

* Mozliwos¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

Interfejs

+2 x Gigabit Ethernet oraz 1x port IPMI do zdalnego zarzadzania i
monitorowania urzadzenia

Przepustowos¢

do 450Mbit/s ze wszystkich kamer,
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do 450Mbit/s do wszystkich stacji klienckich,
maksymalne wykorzystanie pasma: 450Mbit/s na kazda karte sieciowa

Pamie¢

Min 144 Gb zainstalowane

Zasilacz

*2 zasilacze redundantne z mozliwo$cia wymiany mocy 960W kazdy

Konfiguracja

» Automatyczne wykrywanie urzadzen IP,

» Automatyczne przydzielanie adresoOw IP urzadzeniom,

* Drzewo logiczne z mozliwo$cia konfigurowania,

» Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

* Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wybor wielu
obrazow i przeniesienie ich technikg ,,przeciggnij i upus$¢” do okien
obrazow,

* Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika.

» Mapy lokalizacji z obstuga funkcji zoom, potaczeniami,
urzadzeniami, sekwencjami i skryptami polecen,

Interfejs uzytkownika

* Obstuga do 3 monitoréw za pomoca jednej stacji roboczej,

* Obstuga klawiatury CCTV, podiaczonej do stacji roboczej lub
nadajnika IP,

* Kazde z okien obrazu mozna przetaczy¢ na wyswietlanie obrazu
odtwarzanego,

* Mozliwos¢ podgladu obrazu odtwarzanego réwnocze$nie w wielu
oknach,

* Kolory osi czasu wskazujg stan zapisu - zapis normalny, alarmowy,
zapis po wykryciu ruchu, zapis chroniony i zapis dzwigku, (tylko dla
NVR)

* Mozliwos¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu technika
przeciggania znacznikow (linii) na osi czasu,

* Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentdw nagran na ptyte DVD,
dyski sieciowe lub do zewnetrznej pamigci USB,

* Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujaca wszystkie rejestratory,
takze sieciowe, dotaczone do systemu,

* Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajaca
fatwe znalezienie zmian w wybranych fragmentach obrazu,

* Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych
obrazach algorytmow Inteligentnej Analizy Obrazow

*mozliwo$¢ przetgczenia strumienia do podgladu przez uzytkownika.
Przetaczenie ze strumienia np. 1-go na 2-gi powinno by¢ dostepne z
panelu operatora.

W przypadku tacz o niskiej przepustowos$ci uzytkownik/operator
powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru wigczenia funkcji transkodowania
strumienia dla danej kamery. Transkodowanie powinno w locie
zmienia¢ strumien kamery dostosowujgc rozdzielczos¢ automatycznie,
do jakosci facza. W przypadku pauzy system powinien pozwoli¢
wyswietli¢ obraz w natywnej rozdzielczosci.

Funkcje
harmonogramu

* Nieograniczona ilo§¢ harmonograméw zadan z uwzglednieniem dni
wolnych, dni wyltgczonych i powtérzen harmonogramu,
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* Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla
kazdej z kamer,

* Mozliwo$¢ ustawienia czgstotliwosci od§wiezania i jakosci obrazu
osobno dla kazdej kamery i nagrania przy podgladzie obrazu
biezacego, normalnym zapisie, zapisie po wykryciu ruchu i zapisie
alarmowym.

* Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego),
zdarzen systemowych (np. brak wolnego miejsca na dysku), zdarzen w
sieci komputerowej (np. duzy ruch w sieci), zdarzen w systemach
wspotpracujacych, zdarzen dotyczacych uzytkownika (np. nieudane
logowanie) lub harmonogramu (np. kazdy wtorek o 10:15), itp.,

Stacja kliencka o parametrach:

Parametry techniczne minimum:

Parametr Wymagania minimalne
czterordzeniowy Intel I-7 o czgstotliwos$ci co
procesor L _
najmniej 3,6 GHz, pami¢¢ podrgczna 25 MB
pami¢¢ RAM co najmniej 8 GB 1600 MHz
dysk twardy wbudowany: 1 x SSD NVMe co najmniej 2 TB
DVD RW +- z aplikacja do nagrywania ptyt CD 1
Naped

DVD

Diagnostyka systemu

automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty

potaczenia z kamerami

Obstlugiwane

protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS,
NTP, RTSP, UPnP, SMTP

porty usb

4 xUSB 2.0,4x USB 3.2, 1 x USB 3.2 Type-C
Inne klawiatura, mysz optyczna
Zasilacz wbudowany zasilacz 230 VAC/700 W

System operacyjny

Microsoft Windows 10 loT

Wyjscia monitorowe

2 Xx HDMI 2.0b, 2 x Display Port 1.4, 2 x Dual link

DVI-D, (do 6 monitoréw jednoczesnie)

gwarancja

3 lata

70




Monitor o parametrach minimum:

Parametr Wymagania minimalne
Wielko$¢ matrycy: 24" (60,5 cm)
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9
Czas reakcji matrycy
ms]: 54ms
Jasno$¢ [cd/m2]: 250 cd/m2
Kontrast: 3000:1
Kat widzenia poziomy | 178°
Kat widzenia pionowy | 178°
Tryb pracy 2417
Ztacza 1 x DVI, 1xHDMI, 1xXVGA,
Gwarancja: 3 lata

Monitor 55”0 parametrach:

Parametr Wymagania minimalne

Wielkos$¢ matrycy: 55"

Rozdzielczo$¢ 3840 x 2160 pikseli

Format obrazu 16:9

Czas reakcji matrycy

[ms]: 8 ms

Jasno$¢ [cd/m2]: 350cd/m2

Kontrast: 4000:1

Kat widzenia poziomy | 178°

Kat widzenia pionowy | 178°

Tryb pracy 2417
HDMI x2,USB 2.0x 1, USB 3.0/ USB 3.1 x

Ztacza 1, DVI x 1, component, wejscie liniowe
audio, wyjscie liniowe audio, VGA x 1

Gwarancja: 3 lata
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Stojak/wozek do monitora 55”0 parametrach:

Parametr Wymagania minimalne

Maksymalny udzwig | Dostosowany do oferowanego monitora

Montaz monitora VESA

regulacja wysokos$ci monitora
) regulacja konturu monitora

Funkcje ) .
organizator kabli

mozliwo$¢ blokowania kotek

9.7 System kontroli dostepu i system SSWIN

ELEMENTY SYSTEMU SKD

Centrala systemu SWiN stanowi rozbudowe systemu zainstalowanego w siedzibie

Zamawiajacego na al. Niepodlegtosci 213. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
elementy kompatybilne z wskazanym w projekcie systemem ARX i centralg LCU 9016 Assa
Abloy

Moduly wejs¢ wyjs¢ centrali alarmowej - SI012-3

System SKD stanowi rozbudowe systemu zainstalowanego w siedzibie Zamawiajacego na
al.Niepodlegtosci 213. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ elementy kompatybilne z
wskazanym w projekcie systemem ARX i kontrolerami DAC530

Czujki ruchu PIR

Czujki ruchu IR instalowane w systemie powinny spetnia¢ wymagania dla stopnia 3 zgodnie
z PN EN 50131 posiada¢ antymasking wielopunktowy, zasi¢g dziatania 16m x 22m
Zewnetrzne czujki PIR+MW

Czujki ruchu PIR+MW instalowane w systemie powinny spetnia¢ wymagania dla stopnia 3
zgodnie z PN EN 50131 posiada¢ antymasking wielopunktowy, zasieg dziatania 16m x 22m,
szczelnos$¢ na poziomie min [P65, odporno$¢ na warunki zewnetrzne co najmniej dla 3 klasy
srodowiskowej zgodnie z PN EN 50131-1.

Czujka magnetyczna

72



Czujka magnetyczna wpuszczana stopnia 3 zgodnie z PN EN 50131

Zewnetrzna czujka laserowa

Czujka laserowa o minimalnych zasiggach 60 i 100m, programowalna, szczelno$¢ na
poziomie min IP65, odpornos$¢ na warunki zewngtrzne dla co najmniej 3 klasy
srodowiskowe;j.

Przyciskl napadowy

Przycisk napadowy stopnia 2 zgodnie z PN EN 50131

OKABLOWANIE

Do okablowania urzadzen KD przewidziano zastosowanie nastgpujacych typow kabli:

e Magistrala komunikacyjna — UTP 4x2x0,5
e Magistrala zasilajagca — OMY 3x2,5
e Potlgczenia urzadzen peryferyjnych — UTP 4x2x0,5

Kable instalowane powinny by¢ na korytach o przeznaczeniu do instalacji niskopradowych, w
listwach instalacyjnych lub rurkach PCV.
Na potrzeby systemu ochrony zbioro6w nalezy ulozy¢ kabel dedykowany do transmisji

sygnatu po RS458

9.7.1 Zalecenia instalacyjne

Kable nalezy uktada¢ w pierwszej kolejnosci w korytach i drabinkach kablowych instalacji

telefoniczno -komputerowej. W przypadku braku koryt przewody prowadzi¢:

- w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym,
- wewnatrz $cianek z plyt gipsowo-kartonowych (GK)

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne lub w przypadku krzyzowania si¢ z
innymi instalacjami przewody umiesci¢ w rurce gigtkiej wzmocnionej ,,peszel” lub w rurce PCV
sztywnej. W przypadku prowadzenia przewodow nad sufitem podwieszanym (poza korytami instalacji
telefoniczno — komputerowej) lub wewnatrz $cianek z ptyt GK, przewody umiesci¢ w rurce ostonowej
gietkiej typu ,,peszel” (Scianki z ptyt G-K) lub PCV sztywnej (nad sufitem podwieszanym). W

przestrzeni nad sufitem podwieszanym przewody umieszczone w rurze ostonowej mocowac uchwytami
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do statej konstrukcji budynku. Przewody mozna formowa¢ w wiazki umieszczone w jednej wspdlnej
rurce ostonowej (nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen producenta przewodow). Przejécia przez stropy

1 przegrody ogniowe uszczelni¢ masa ognioodporna o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej.

Przewody zasilajace 230V YDY 3x2,5 prowadzi¢ osobno w odlegtosci min 30cm od

przewodow niskonapieciowych wykorzystujac koryta instalacji elektrycznych.

9.8 BMS

9.8.1 WPROWADZENIE

System zarzadzania budynkiem (BMS) musi by¢ intuicyjny i tatwy w obstudze, a ponadto
musi odpowiada¢ za nadzér nad technikami stosowanymi w budynku oraz zarzadzanie

1 sterowanie nimi. Platforma BMS musi by¢ w pelni zgodna z obowigzujagcymi normami

I standardami informatycznymi.

Platforma BMS musi zapewnia¢ wewnetrzng obstuge standardowego protokotu
komunikacyjnego BACnet™,

System BMS powinien zawiera¢ zestaw wstepnie zaprogramowanych aplikacji.
Oprogramowanie BMS musi zapewnia¢ wewnetrzng obstuge funkcji rozszerzonych, takich
Space Comfort Management (zarzadzanie warunkami komfortu w pomieszczeniach), Energy
Optimization (optymalizacja zuzycia energii) i inne.

System BMS powinien zapewnia¢ rézne poziomy dostepu uzytkownikéw o odmiennych
uprawnieniach dostepu do danych.

System sterowania powinien umozliwia¢ jednoczesng obstuge wielu uzytkownikow. Jednym
z mechanizméw ograniczajacych dostep do danych systemu sterowania powinien by¢
wymog wprowadzenia nazwy operatora 1 hasta. Operator powinien mie¢ mozliwos¢
zalogowania si¢ na dowolnej stacji roboczej podiaczonej do systemu sterowania i uzyskania
dostepu do danych zgodnie z posiadanymi uprawnieniami.

System sterowania moze zosta¢ zaprojektowany w taki sposob, by mozliwe byto jego
niezalezne dziatanie w razie niemozliwosci komunikacji sieciowej lub awarii sterownika.
Komunikacja pomigdzy panelami sterowania a wszystkimi stacjami roboczymi powinna
odbywac si¢ w sieci ethernetowej opartej na protokole TCP/IP. Wszystkie wezty sieciowe
musza by¢ weztami rownorzednymi. Wyswietlenie informacji na temat obiektu lub

sterowanie
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nim nie powinno wymagac¢ od operatora znajomosci identyfikatora lub lokalizacji panelu.
Funkcje wymagane do sterowania systemami HVAC w ramach realizowanego projektu
muszg by¢ dostepne przy wykorzystaniu technologii bezposredniego sterowania cyfrowego

DDC (Direct Digital Control).

9.8.2 WYMAGANIA SYSTEMOWE:

System musi by¢ zgodny z przedstawionymi ponizej

1. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywolane w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji stuza zbudowaniu kompletnego systemu Automatyki i
BMS

2. Okna dialogowe. Mozliwo$¢ wyswietlenia nieograniczonej liczby dynamicznych
punktéw w dowolnym oknie dialogowym. Statyczna cze¢$¢ okna dialogowego
powinna zosta¢ wy$wietlona w ciggu [2] sekund. Dane dynamiczne typowego
okna dialogowego (zawierajace 20 punktow danych) powinny zosta¢ wyswietlone
w ciggu [5] sekund od zgtoszenia zadania.

3. Ods$wiezanie okien dialogowych. System powinien aktualizowa¢ wszystkie
dynamiczne punkty biezacymi danymi w ciggu [10] sekund.

4. Sterowanie obiektem ze stacji roboczej BMS. Maksymalny czas od wydania
polecenia dla obiektu binarnego przez operatora do odpowiedzi urzadzenia nie
moze przekracza¢ [30] sekund. Obiekty analogowe muszg zareagowac w ciggu
[30] sekund.

5. Skanowanie obiektow. Wszystkie zmiany stanu 1 warto$ci analogowych musza
by¢ przesytane sieciowo w taki sposdb, by dane wykorzystywane lub wyswietlane
na sterowniku lub stacji roboczej byty aktualne w ciggu [60] sekund.

6. Czas odpowiedzi na powiadomienie o alarmie. W przypadku alarmoéw krytycznych
powiadomienie powinno zosta¢ zgtoszone na stacji roboczej w ciggu [45] sekund.
7. Czestotliwos¢ wykonywania programow. Programy sterujgce musza miec
mozliwo$¢ wykonywania operacji z najwiekszg czestotliwoscia, przynajmniej co
[1] sekunde. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdr czasow wykonania
zgodnych z podlegajacym sterowaniu procesem HVAC.

8. Wydajnos$¢. Sterowniki programowalne muszg umozliwia¢ wykonywanie petli
sterujacych DDC PID z wybrang czestotliwos$cia, przynajmniej co [1] sekunde.

9. Powiadamianie o wielu alarmach. Wszystkie stacje robocze w sieci musza



otrzymac zgloszenie alarmu w ciggu [5] sekund.

10. Doktadno$¢ zgtaszanych wartosci. W tabeli 1 przedstawiono dopuszczalne

odchylenia dla wszystkich wartosci zgtaszanych przez poszczegdlne systemy.

Tabela | — Doktadnos$¢ zgtaszanych wartosci:
Mierzona zmienna

zgloszonej

Temperatura pomieszczenia

Temperatura powietrza w kanale wentylacyjnym
Temperatura powietrza na zewnatrz
Temperatura wody

Wilgotnos$¢ wzgledna

Cisnienie powietrza (kanaty wentylacyjne)

Dwutlenek wegla (CO2)

9.8.3 DOKUMENTACJA:

Dopuszczalne odchylenie

wartosci.

+0,5°C
+1,0°C
+1,0°C
+0,5°C
+5 % w. w.
+25 Pa
+ 50 PPM

A. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ schematy potaczen i arkusze

standardowych danych technicznych producenta dotyczace wszystkich

dostarczanych urzadzen 1 programow. Prace w ramach niniejszego projektu moga

zostac¢ rozpoczete dopiero po dokonaniu przez Zamawiajacego analizy

dostarczonych dokumentow pod katem ich zgodnosci z planem 1 danymi

technicznymi. Wymagane jest dostarczenie [2] egzemplarzy tych dokumentow.

Schematy polaczen moga zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu w formie

elektroniczne;j.

B. Zamawiajacy dokonaja analizy ilosci dostarczonych elementow.

C. Wykonawca w przypadku zamiany systemu z Delta na inny jest zobowigzany

dostarczy¢ nastepujace dokumenty w terminie [30] dni od przyznania kontraktu:

1. Petng liste materiatowa wykorzystywanego wyposazenia, w tym ilo$ci, marki

1 numery modelow.

2. Dokumentacj¢ techniczng, w tym:

a) sekwencje dziatan dla kazdego sterowanego systemu — sekwencja ta bedzie

okreslona w celu uzycia systemu sterowania dostarczanego w ramach
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niniejszego projektu;

b) propozycja architektury nawigacji graficznej;

¢) kolorowe wydruki przyktadowych okien dialogowych dla kazdego
urzadzenia

i programu w ramach projektu;

d) rysunek architektury systemu przedstawiajacy konfiguracje systemu,

lokalizacje¢ urzadzen, adresy i okablowanie;

e) plan projektu okreslajacy gtowne fazy i etapy wdrozenia,

f) szczegdtowe schematy przedstawiajace wszystkie wymagane terminale

terenowe 1 fabryczne (numery terminali muszg by¢ czytelnie oznaczone);

g) lista punktéw i proponowane nazwy punktow, typy...;

h) lista materiatéw z identyfikacja potwierdzenia dostawy;

i) arkusze danych dla jednostek sterujacych budynku BCU;

j) arkusze danych dla sterownikow;

k) arkusze danych dla pomocniczych urzadzen sterujacych;

1) oswiadczenie o zgodnos$ci wdrozenia produktu BACnet (PICS, Product

Implementation Conformance Statement) dla kazdego dostarczanego typu

urzadzenia BACnet;

m) podrecznik operatora stacji robocze;.

D. Dokumentacja projektowa:
Po zakonczeniu instalacji wymagane jest dostarczenie dokumentacji projektowe;j
(powykonawczej). Dokumenty, ktére nalezy przekaza¢ do zatwierdzenia przed ostatecznym
zakonczeniem prac obejmuja:
1. Rysunki projektowe — wersje powykonawcze dostarczonych schematow potaczen
I architektury systemu.
2. Raporty z testow 1 odbioru oraz listy kontrolne: raporty muszg by¢ automatycznie
generowane w systemie BMS (na poziomie stacji roboczej) w celu zapewnienia
integralno$ci informacji. Odrgczne raporty 1 listy kontrolne nie beda akceptowane.
3. Instrukcja obstugi 1 konserwacji. Oprocz wymaganych dokumentéw instrukcja
obstugi 1 konserwacji musi zawierac:

a) nazwe, adres i numer telefonu do przedstawiciela serwisu Wykonawcy;

b) instrukcje zawierajace procedury codziennej obstugi systemu, w tym
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logowania i wylogowania, postepowania w przypadku alarmu, generowania
raportow z punktow, analizy danych w celu identyfikacji trendow, przejecia
recznego sterowania oraz zmiany wartosci zadanych i1 innych zmiennych;

¢) instrukcje instalacji i konserwacji opisujace sposoby wymiany lub instalacji
nowego sprzetu; przeprowadzania okresowych przegladow; usuwania
probleméw sprzegtowych;

d) elektroniczng kopi¢ zapasowsq systemu dostarczong w momencie odbioru
systemu na ptycie CD, w tym baze danych projektu, okna dialogowe,
niestandardowe programy, programy i konfiguracje sterownikoéw;

e) petne, oryginalne no$niki dla wszystkich dostarczanych programow, w tym
systemOw operacyjnych i oprogramowania stacji roboczej BMS;.

f) dokumenty licencyjne i gwarancyjne dla wszystkich urzadzen i systemow.

E. Program szkolen: Wykonawca zobowigzuje si¢ dostarczy¢ program kursow
szkoleniowych zawierajacy szczegdtowe informacje dotyczace tematyki

1 harmonogramu wszystkich kurséw szkoleniowych w terminie nie p6zniej niz 6
(stownie: sze$¢) tygodni przed rozpoczeciem pierwszych zaje¢. Zamawiajacy

1 Inzynier przeprowadzg analiz¢ tego programu w celu jego zatwierdzenia i zakoncza
te czynnosci nie pozniej niz 3 (stownie: trzy) tygodnie przed rozpoczgciem pierwszych

zajec.

GWARANCJA

A. Wymagane jest udzielenie nastepujacych gwarancji na wszystkie wykonywane
prace:

1. Gwarantuje si¢, ze prace 1 materiaty okre§lone w ramach systemu sterowania
beda wolne od btedéw przez okres 5 (stownie: pigciu) lat od wstepnego odbioru
przez Zamawiajacego. Wszelkie awarie systemu sterowania wystepujace

w okresie gwarancyjnym bedg korygowane, naprawiane lub usuwane bezptatnie
oraz bez ograniczenia ustlug w stosunku do Zamawiajgcego.

2. Jesli wyposazenie i systemy beda dziataty zgodnie z oczekiwaniami
Zamawiajacego 1 Inzyniera, po zakonczeniu koncowego rozruchu/testowania
Zamawiajacy podpisze certyfikaty potwierdzajace, ze dziatanie systemu

sterowania zostato sprawdzone i zatwierdzone zgodnie z warunkami niniejszej
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specyfikacji. Data protokotu koncowego podpisanego przez Zamawiajacego
stanowi dat¢ rozpoczecia okresu gwarancyjnego.

3. Oprogramowanie, baza danych i aktualizacje oprogramowania (dodatki Service
Pack) sprzgtowego stacji roboczej operatora beda dostarczane Zamawiajacemu
bezptatnie w czasie trwania okresu gwarancyjnego. Przed wprowadzeniem
jakichkolwiek zmian w instalacji wymagane jest jednakze uzyskanie pisemnego

potwierdzenia od Zamawiajgcego.
wd

9.9 System resjestracji czsu pracy

Rejestrator czasu pracy powinien by¢ wyposazony w czytnik wejs¢ , wyj$¢ dla identyfikatorow
zblizeniowych.

Rejestrator powinien posiada¢ czytelny wy$wietlacz na ktorym powinna by¢ prezentowana informacja
o aktualnym czasie systemowym oraz imi¢ i nazwisko pracownika oraz rodzaj zdarzenia.

Rejestrator powinien obstugiwac co najmniej rejestracje wyjscia, wejscia oraz wyjscia stuzbowego a
takze mie¢ mozliwos¢ wyeksportowania w dowolnym momencie pliku z odczytami pracownikow w
formacie xml.”

Karty Mifare, mozliwos$¢ sprawdzenia przez pracownika na czytniku swoich ostatnich rejestracji,

Wzorcowy czytnik: SKALMEX SR-200

Whasciwosci:
Dotykowy wyswietlacz LCD 7'
Zasilanie 12V 2A
2 wyjscia przekazniki
4 wejscia NO
Mozliwo$¢ pracy w systemie kontroli dostgpu
Wspolpraca z systemem alarmowym
Mozliwo$c podtaczania 2 réznych czytnikow wieganda
Domyslnie z mifare lub hitag2/unique
Komunikacja po interfejsie Ethernet
Wejscie USB (mozliwosc podpiecia zewnetrznej klawiatury, pendrive)
Podwojna ochrona danych (pamig¢¢ wewnetrzna + zewngtrzna)

Interfejs web do prostej konfiguracji
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10. Sprzet
10.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu i maszyn, ktore nie
spowoduja niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych orazw czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢
oznaczone znakiem CE.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

10.2 Sprzet specjalistyczny okablowanie strukturalne

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostep do specjalistycznego sprzetu tj:
e urzadzenie do spawania Swiattowodow
¢ tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 6
e narzedzia do zakanczania przewodow w modutach RJ45
e narzgdzia do zakanczania przewodow koncentrycznych
e miernik poziomu sygnatu antenowego i satelitarnego
e miernik izolacji kabli

e miernik skutecznosci uziemienia

10.3 Sprzet specjalistyczny SSP

e miernika pomiaru poziomu dzwicku
e miernika pomiaru zrozumiato$ci mowy

e testera czujek
11. Transport i sktadowanie
11.1 Wymagania ogodlne
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

80



Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan i wytycznych producentow

materialow i urzadzen.

12. Wykonanie robét
12.1 Wymagania ogodlne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie
z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami
wskazanymi w punkcie X niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlana, z zachowaniem
wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.
W czasie prac nalezy zapewni spelnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisoéw dotyczacych
pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.
Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢
odpowiednimi uprawnieniami i autoryzacjami.
W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdélnym przeznaczeniu wykonywac je
moze tylko personel posiadajacy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.
Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiada¢ status certyfikowanego
instalatora wybranego producenta
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie

otwarte zakonczenia rur nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami.

12.1.1 Ustalenia formalno-prawne

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji shuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci
1 wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan
W doborze urzadzen i materiatéw podano typy i producentéw zastosowanych urzadzen.
Mozliwe jest zastosowanie urzadzen innych producentéw o takich samych lub wyzszych
parametrach technicznych po uprzedniej akceptacji proponowanej zmiany przez

Przedstawiciela Zamawiajacego.
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12.2 Wysokos$¢ montazu

Wysokos¢ montazu nalezy przyja¢ za branzg elektryczng. Gniazdka montowaé obok

siebie w uzgodnionych wzorniczo ramkach

12.3 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych
instalacji i urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposob, aby
eliminowa¢ szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pol elektromagnetycznych ze
strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy dostep konserwacyjny.

12.4 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny by¢ zamocowane
do podloza w sposob trwaty. Kable o wymaganej odpornosci ogniowej nalezy uktadaé w sposdb
zapewniajagcy wymagang odporno$¢ ogniowa calego systemu okablowania tj. lacznie z korytami
kablowymi badZz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢ mocowane do $cian i stropow przy

uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretow do metalu w odstegpach co 30cm

12.5 Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
musza by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w
przepustach rurowych,
przejscia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowac ostony z rur stalowych lub
rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci,
przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykona¢ w sposob
szczelny,
przejscia przez $ciang zewngtrznag ponizej poziomu gruntu powinny by¢ wykonane jako
gazoszczelne,
przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione

elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujgcym odpornos¢ ogniowsg przejscia
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kablowego nie mniejsza od odpornosci przegrody.

12.6 Montaz urzadzen

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaly, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzgtu instalacyjnego i urzadzen mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsole
osadzone w podlozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanej badz przykrecone
do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych.
Montaz czujek pozarowych i glosnikow musi spetnia¢ wymagania producentow i zapisy w

certyfikatach.

12.7 Montaz szaf i central

Montaz nalezy wykona¢ kierujac si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.

12.8 Uktadnaie kabli i przewodow

Sposob prowadzenia instalacji:
bezposrednio na podtozu z uzyciem uchwytow,
w rurach winidurowych PCV uktadanych na uchwytach na podiozu lub uktadanych
podtynkowo,
w przygotowanych korytach kablowych.
W instalacjach teletechnicznych taczenie przewodow i kabli nalezy wykonywaé w urzadzeniach (np.:
czujki, glosniki) oraz w osprzecie instalacyjnym, przy czym nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.
Przewody musza by¢ uktadane swobodnie i nie moga by¢ narazone na naprezenia.
Konce przewodoéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.

Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaly i czytelny oznakowane

12.9 Préby i badania

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur
prob i badan dla uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji
teletechnicznej.

Dla instalacji sygnalizacji pozarowej wykonawca opracuje procedure sprawdzenia i testowania
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sterowan pozarowych w oparciu o przygotowang wczesniej matryce sterowan.

Wszystkie elementy systemu SSP podlegaja kontroli i sprawdzeniom.

Na wszystkich potaczeniach kablowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancji,
uziemienia, izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j).

Wyniki prob i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach

13. Kontrola jakosci robét
13.1 Zasady ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac co najmniej:

zgodnos$¢ zastosowanych materialéw i urzadzen z dokumentacja projektowa, normami i

certyfikatami,

poprawnos¢ utozenia ciggdéw kablowych,

poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i §ciany,

poprawnos$¢ wykonania potaczen przewodow i kabli,

pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

poprawnosc¢ lokalizacji i poprawnos¢ zainstalowania elementdw i urzgdzen

kontrole zadziatania poszczegolnych elementow systemu SSP na zgodno$¢ ze scenariuszem

pozarowym (matrycg sterowan),
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze

kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

13.2 Certyfikacja systemu okablowania strukturalnego

Wykonawca po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zobowigzany jest do
wykonania wszystkich przylaczy atestowanym miernikiem kategorii 6 wraz z kablami krosowymi

na zgodnos$¢ z przyjeta kategorig okablowania. Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot zbiorczy w
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postaci papierowej. Same wyniki pomiarow moga by¢ przekazane inwestorowi na ptycie CD

(DVD).

Wykonawca dokona certyfikacji instalacji zgodnie z procedurami wybranego dostawcy.

14. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i specyfikacja

techniczna, jezeli wszystkie pomiary, badania i préby daly wynik pozytywny.

Odbior czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementow instalacji, ktore ulegaja zakryciu przez

wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajacej jako$ci robot wykonawca begdzie musiat

wykonac na wlasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

15. Normy i przepisy

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. nr 156, poz. 1118),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. nr 147,
poz. 1229 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych

i terenéw (Dz. U. nr 80, poz. 563),

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2004 ,,Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji 1
konserwacji.”

PN-EN 54 — 1 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie”,

PN-EN 54 — 13:2007 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej — czg§¢ 13: Ocena
kompatybilnosci podzespotow systemu”.

PN-EN 60849: 2001 — ,,Dzwickowe systemy ostrzegawcze”

PN —EN 50173 . Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czl. Instalacja

okablowania
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10) PN-EN 50174-2 ,,Technika informatyczna.— Instalacja okablowania. Cz2. Planowanie i

wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”.

11) PN-EN 50174-3 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cz3. Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

12) EIA/TIA 568- Okablowanie telekomunikacyjne w budynkach biurowych.

13) ISO/IEC 11801- Information technology. Generic cabling for customer premises
14) EN 50346 - Information technology. Cabling installation — testing od installed cabling

15) PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

16) Norma PN-79/T—05210 Antenowe instalacje zbiorcze. Ogdlne wymagania i badania.
PKNMiJ Warszawa 1980;

17) Zatacznik nr.21 do rozp. Ministra Lacznosci z dnia 4 IX 1997 Wymagania techniczne

dotyczace elementoéw sktadowych telewizji kablowej, Warszawa 1997.)

18) PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

19) PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w

zabezpieczeniach — Cze$¢ 5: Teletransmisja.

20) PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu. Wymagania systemowe

21) PN-EN 50133-2-1Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane w i

zabezpieczeniach. Wymagania dla podzespotow" j

22) PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu stosowane wi;i
zabezpieczeniach. Zasady stosowania"
23) PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe - wymagania dotyczace odporno$ci urzadzen
systemow
alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych"

24) PN-EN 50131Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania"
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25) PN-93/E-08390/14Systemy alarmowe - wymagania ogdine - zasady stosowania™
26) | PN-93/E-08390752 Systemy transmisji alarméw. Wymagania ogdlne dotyczace

systemow

27) Norma BN-84/8984-10 ,,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje

wnetrzowe. Wymagania og6lne”.

28) 1SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

29) PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

30) PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe

31) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$é
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

32) PN-EN  50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czg$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

33) PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

34) IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-
2, EN 50266-2-2 - Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscia powtoki kabla

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji —
wg nowych wymagan. Jezeli gdziekolwiek w dokumentacji pojawiaja si¢ sformutowania lub nazwy
kojarzone z dowolnymi producentami lub dostawcami, to nalezy zaznaczy¢ ze ich wykorzystane w

opracowaniu stuzy jedynie (w celach informacyjnych) do okres$lenia klasy sprzetu.
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