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1. Spis rysunkéw.

L.P. Nrrys. Nazwa rysunku Skala
Instalacje elektryczne
1. C-E-01 Schemat zasilania. Schemat ideowy. -
2. C-E-02 Tablica zasilajgca mieszkaniowa TM. Schemat strukturalny -
3. C-E-03 Instalacja domofonowa. Schemat ideowy -
4. ' C-E-04 Instalacja TV SAT. Schemat instalacji. -
5. C-E-05 Instalacja telefoniczna i internetowa. Schemat instalacji -
6. C-E-06 Tablica licznikowa. Rozmieszczenie aparatury
7.« C-E-07 Plan tras kabli zasilajacych 1:70
8. | C-E-08 Rzut parteru. Plan instalacji elektrycznych 1:70
9. ' C-E-09 Ruzut pigtra. Plan instalacji elektrycznych 1:70
10. C-E-10 Rzut poddasza. Plan instalacji elektrycznych 1:70
11. C-E-11 Rzutdachu. Instalacja odgromowa 1:70
UWAGA !!!!

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy 7 podaniem
producenta nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Za-
mowien Publicznych, a zwtaszcza art.29 do 31.Wynika z niego prawo projektanta do skro-
conego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co
wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy
zaproponowac inne niz wyszczegolnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem od-
powiednich, rownowaznych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskania wszelkich
wymaganych uzgodnien w tym rowniez zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projekto-

wego.
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

3.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla bu-

dynku mieszkalnego przy ul. Mickiewicza 17 w Knurowie

3.2. Podstawa opracowania.

1. Wytyczne Inwestora,

2. Dane techniczne zainstalowanych odbiornikéw,

3. Projekty branzowe zwigzane z niniejszg dokumentacjg
4. Normy:

e PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

1 wymagania podstawowe”,

e PN -12464-1:2012 (E) — ,,.Swiatlo i o§wietlenie — o§wietlenie miejsc pracy - miejsca pracy

we wnetrzach”,

e PN-IEC 60364-4-41 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

e PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

e PN-IEC 60364-4-443 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

faczeniowymi”.

e PN-IEC 60364-5-56 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN -EN 62305 pt. ,, Ochrona odgromowa. Cze¢s¢ 1, 3, 4.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

* ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA z dnia 14

listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises



3.3.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - Czeg$¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cz¢s$¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze¢s$¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czg¢$¢ 3 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;

PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012P Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Zakres opracowania.

Projektowane instalacje obejmujg budynek wielokondygnacyjny, z dwiema klatkami

schodowymi. Zakres projektu obejmuje

e Uklad zasilania

e Tablica licznikowa

* wewng¢trzne linie zasilajace

* lokalne tablice zasilajace

* tablice zasilajagce obwodéw administracyjnych
* instalacja o$wietlenia ogdélnego

* instalacja o§wietlenia awaryjnego

* rozmieszczenie gniazd wtykowych

* instalacja odgromowa i uziemiajgca

* instalacje ochrony przeciwporazeniowej i polagczen wyréwnawczych,
* instalacje ochrony przed przepigciami

* instalacje domofonowe

* instalacje TV, SAT, Internet

* instalacje telefoniczne



3.4. Uklad zasilania.

Budynek mieszkalny zasilany bedzie ze zrédta Energetyki Zawodowej, ze ztacza kablo-
wego ZK, usytuowanego na zewnetrznej scianie budynku. Ze ztgcza kablowego projektuje si¢
kabel zasilajacy NA2XY 4x95mm?2 do tablicy zasilajacej gtéwnej, ktéra zabudowana zostanie
na parterze. Zasilanie doprowadzone zostanie poprzez skrzynke¢ wytacznika gtéwnego WG
gdzie zainstalowany zostanie roziacznik izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym, petniacy
funkcje¢ przeciwpozarowego wytacznika pragdu. WG usytuowane zostanie obok ztagcza ZK na
zewngetrznej $cianie. Ze skrzynki WG doprowadzone zostanie zasilanie do tablicy zasilajacej
gtéwnej TG. W tablicy zasilajacej zostanie wykonane uziemienie przewodu PEN i rozdziat
przewodu na PE i N..

Z. TG zasilone zostang tablice licznikowe klatki A oraz B. Z tablic licznikowych za
uktadem pomiarowym wyprowadzone beda kable YDYzo 5x6mm?2 zasilajace tablice miesz-
kaniowe. Zabezpieczenie odptywow do rozdzielnic mieszkaniowych stanowi¢ bedzie zabez-
pieczenie przedlicznikowe w postaci roztacznika bezpiecznikowego oraz zabezpieczenia za-
licznikowego bez cztonu zwarciowego (zgodnie z warunkami przytaczenia).

W tablicy zasilajacej gtéwnej zlokalizowane beda odptywy zasilajace tablice admini-
stracyjng. Dla kazdej z klatek schodowych przewiduje si¢ odrebne tablice administracyjne
zasilane z jednego wspdlnego uktadu pomiarowego. Poszczegdlne przedziaty tablicy gtéwnej
przystosowane zostang do plombowania.

W tablicy gtéwnej zabudowany zostanie roztgcznik gtéwny oraz rozigczniki bezpiecz-
nikowe zasilajace wlz-ty oraz tablice obwodéw administracyjnych. W tablicy zasilajace;j
gléwnej projektuje si¢ ogranicznik przepie¢ klasy B TNC-S, firmy Dehn. W tablicach miesz-
kaniowych, obwodéw administracyjnych zabudowane zostang ograniczniki klasy C.

Dostarczenie zlgcza kablowego oraz uktadéw pomiarowych na poszczegdlne mieszka-
nia i obwody administracyjne jest w zakresie Zaktadu Energetycznego.

Schemat uktadu zasilania budynku przedstawia rys. E-O1.

3.5. Gléwne wylaczenie zasilania

Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) znajduje si¢ w skrzynce wytacznika giéwne-
go WG na zewngtrznej $cianie budynku. PWP posiada wyzwalacz wzrostowy 230V umozli-
wiajacy wylaczenie zasilania w czasie pozaru. Wylaczenie p.poz. odbywa si¢ poprzez zadzia-
tanie na przycisk p-poz. zabudowany w skrzynce koloru czerwonego, z opisem ,,Przeciwpoza-
rowy wyltacznik pradu.”. Przycisk p-poz. zostal umieszczony przy wejsciach do klatek scho-

dowych na poziomie parteru. Przewody do przycisku p-poz nalezy prowadzi¢ przewodem
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ognioodpornym E-90 NHXH 7x1,5mm?2 pod tynkiem. Przewdd bedzie mocowany za pomoca

uchwytéw ognioodpornych.

3.6. Obwody administracyjne

Zasilanie tablicy obwodéw administracyjnych TA-A, TA-B projektuje si¢ z rozdzielnicy
gtéwnej TG. W tablicy administracyjnej bedzie znajdowac si¢ zabezpieczenia przedliczni-
kowe oraz uktad pomiarowy. Przedzial obwodéw pomiarowych przystosowany zostanie do
plombowania.

Dostarczenie uktadu pomiarowego obwodéw administracyjnych jest w zakresie Zaktadu
Energetycznego.

Z tablic administracyjnych zasilane beda:
* instalacje o$wietleniowe klatki schodowej, korytarz
* instalacja gniazd serwisowych
* instalacje urzadzen teletechnicznych
* instalacje domofonu
* o$wietlenie zewnetrzne na elewacji

Oswietlenie klatek schodowych i korytarzy bedzie si¢ odbywac¢ za posrednictwem przy-

ciskow z przekaznikiem bistabilnym.

3.7. Tablice mieszkaniowe

Tablice zabudowane zostang w mieszkaniach, w korytarzu wejsciowym w miejscach po-
kazanych na rysunkach.

Posiada¢ beda wytacznik gtéwny, wskazniki napiecia, wytaczniki nadmiarowopragdowe
i ré6znicowopragdowe do zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw. Projektuje si¢ tablice

podtynkowe. Tablice wyposazone zostang w ograniczniki przepig¢ typu C.

3.8. Instalacja oSwietleniowa.

Instalacje o$wietleniowa nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm?. Instalacja wy-
konana bedzie jako podtynkowa.
Faczniki oswietleniowe instalowaé na wysokosci ok 1,2m od poziomu podtogi.
Oprawy i osprzet montowane w pomieszczeniach kuchennych, sanitarnych i technicznych
nalezy zainstalowa¢ w wykonaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony nie mniejszym niz

IP44.



Oswietlenie poszczegdlnych klatek schodowych bedzie automatyczne — realizowane
poprzez czujniki ruchu. Wyltaczenie nastapi ze zwtoka czasowg ustawiong na ok. 3 minuty.
Oswietlenie na zewnatrz przed wejsciem, w wiatrolapie, numeru policyjnego
i oswietlenie na elewacji sterowane begdzie automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy.
Na klatce schodowej 1 korytarzach przewiduje si¢ oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne),
ktére po zaniku zasilania wiaczy si¢ automatycznie. Oprawy bedg posiadaty wtasne
zrédta zasilania, z podtrzymaniem 1h. Zastosowane bgdg oprawy posiadajace swiadec-

twa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.

Projektowane oswietlenie awaryjne spetnia wymagania norm europejskich PN- EN
1838. ,,Wyposazenie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005.
»Jystemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

Zgodnie z normg PN-EN-60598-2-22. Oprawy oswietleniowe. Czg¢s$¢ 2: Wymagania
szczegOtowe. Dzial 22 dobrano oprawy o$wietlenia awaryjnego, ktére zabudowane zo-
stang przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to nieodzowne dla uwi-
docznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych, a takze i tam, gdzie znajduja si¢ urzg-
dzenia bezpieczenstwa;

Oprawy awaryjne zabudowano:

a) przy drzwiach wyjsciowych

b) przy miejscach zmiany poziomu lub kierunku drogi ewakuacyjnej,
c) przy kazdym skrzyzowaniu drogi ewakuacyjnej z korytarzem,

d) w poblizu ostatniego wyjscia i poza nim, na zewnatrz obiektu,

e) w poblizu przeciwpozarowego wylacznika pradu,

Natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m, mierzone w jej osi
przy podiodze, nie begdzie nizsze niz 1lux. W poblizu urzadzen wymienionych w pod-
punkcie e) natezenie oswietlenia awaryjnego begdzie wynosito co najmniej 5 lux. W ob-
szarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktéry jest nie mniejszy niz polowa szerokosci
tej drogi, nat¢zenie o$wietlenia nie zmniejszy si¢ o wiecej niz 50%;

Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o§wietlenia na drodze ewakuacyj-
nej nie bedzie wigkszy niz 40 : 1 (aby wyeliminowac zjawisko ol$nienia przykrego),
Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych bedzie osigga¢ wartos¢ 50% zatozonego nate-

zenia o$wietlenia po 5 s, a pelne nat¢zenie oswietlenia po 60 s od zalaczenia,



Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych zataczy si¢ w czasie nie dtuzszym niz 2 s po

zaniku innych rodzajow o$wietlenia elektrycznego,

Warto$ci zabezpieczen, prady oraz moce podane zostaty na schematach strukturalnych.
Na zewnatrz stosowane beda oprawy o$wietleniowe o stopniu ochrony, co najmniej

IP65.

Srednie natezenie o$wietlenia podstawowego i awaryjnego dobrano programem kompute-
rowym ,,Dialux” 1 jest zgodne z wymaganiami normy. Wyniki obliczen sa zawarte w teczce

archiwalnej projektanta.

3.9. Instalacja gniazd 230V

W poszczegdlnych pomieszczeniach budynku mieszkalnego zaprojektowano instala-
cje gniazd wtykowych 230V w wykonaniu podtynkowym.

W pokojach gniazda montowa¢ na wysokosci h= 0.3 m od podtogi. W kuchniach, tazien-
kach instalowa¢ na wysokos$ci ok. +1,2m. W kuchni przy okapach kuchennych gniazda mo-
cowa¢ na wysokosci okoto +2,2m, z obwodu gniazda zasilony zostanie okap kuchenny.
Gniazda instalowane w pomieszczeniach sanitarnych i kuchennych w okolicach zlewozmy-
waka beda wykonane jako bryzgoszczelne o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44.

Wszystkie obwody gniazd 230V~ nalezy wykona¢ przewodem typu YDYzo 3x2,5mm?.
Instalacje wykona¢ jako podtynkowa. Gniazda beda zabezpieczone wylacznikami nadprado-
wymi oraz wytgcznikami ré6znicowopradowymi.

Przy instalowaniu gniazd w nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby byty zachowane

strefy montazu podane w PN.
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Rys. 1 Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak: a) zabudowany, b)

niezabudowany.
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Rys. 2 Strefy w pomieszczeniach wyposazonych w zlewozmywak oraz kuchenke elek-
tryczng lub gazowa

3.10. Instalacja domofonowa

Projektuje si¢ instalacj¢ cyfrowa, czteroprzewodowa, przeznaczong do instalacji domofo-
nu. Centrala domofonu wraz z zasilaczem umieszczona bedzie w pomieszczeniu teletechnicz-
nym. W tablicach pietrowych umieszczone bgda z pigtrowe moduty dystrybucyjne. Dla kaz-
dej klatki projektuje si¢ osobng instalacjg.

Panel zewngtrzny domofonu, w wykonaniu wandaloodpornym, z podswietlang, bezstyko-
wa klawiaturg nalezy umiesci¢ przed wejsciem do wiatrotapu w $cianie budynku. Wewnetrz-

ne unifony nalezy zainstalowa¢ w mieszkaniach przy wejsciach.

3.11. Instalacja TVSAT

Przygotowana zostanie instalacja TV/SAT dla zastosowania anteny satelitarnej i ante-
ny naziemnej. Instalacja umozliwia¢ bedzie odbiér dowolnego programu naziemnego w kaz-
dym gniazdku antenowym oraz po podigczeniu przez abonenta tunera satelitarnego rowniez
programoéw satelitarnych z satelity.

Gloéwne urzadzenia dystrybucji TVSAT umieszczone beda w pomieszczeniu teletech-
nicznym.
Na dachu zabudowane zostang:

- antena satelitarna do odbioru sygnatéw z dwdch satelitoéw (np. Hotbird oraz Astra) —

jedna czasza wyposazona w dwa konwertery,
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- antena dla sygnalu cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T — antena Dipol Tri-Digit
A2670,

- anetna do odbioru radia FM — antena Dipol 1IRUZ PMB A0221 - antena do sygnatéw
w pasmie VHF — antena Dipol-4/DAB A0140.
Schemat okablowania zaklada poprowadzenie 11 przewodéw koncentrycznych typu Triset-
113 E1015 z dachu do zlokalizowanego w piwnicy pomieszczenia teletechnicznego, w kto-
rym umieszczone zostang wszystkie urzadzenia aktywne.
Na najwyzszej kondygnacji umiesci¢ skrzynki RTV wyposazone we wzmacniacze kanatowe
1 ograniczniki przepig¢, ulokowanie jak najblizej zestawu antenowego
W pomieszczeniu technicznym umiescic:

- zestaw kanatowych wzmacniaczy naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T, radia FM
oraz sygnatu VHF

- Dwa wzmacniacze magistrali multiswitchowej SA-901 Terra R70901,petnigcy m.in
rol¢ zasilacza

- odgateznik magistrali multiswitchowej SS-920 Terra R70526 pozwalajgcego na pod-

faczenie do niej multiswitcha oraz poprowadzenie przewodéw do kolejnej podsieci (klatki).

W przypadku wyboru Dostawcy ustug TV/SAT lub zastosowania innej aparatury nalezy zwe-
ryfikowac okablowanie.
Przed umiejscowieniem anten nalezy dokona¢ odpowiednich pomiaréw sity sygnatu.
Dodatkowo przewiduje si¢ zewngtrzne przytacze umozliwiajace przylaczenie telewizji
kablowej. Od przytacza do pomieszczenia teletechnicznego ulozone zostang rury, w ktérych
mozliwe bedzie prowadzenie instalacji.
Utozenie przewodéw w mieszkaniach wykona¢ w rurach ostonowych sztywnych, pod

tynkiem.

3.12. Instalacja telefoniczna

Dla umozliwienia przylaczenia budynku do zewnetrznej sieci telefonicznej nalezy
przygotowac¢ orurowanie za pomocg rur sztywnych, prowadzone do pomieszczenia teletech-
nicznego, z przylacza na zewnatrz budynku.

Pomiedzy tablicami pietrowymi danej kondygnacji oraz pomi¢dzy segmentami przy-
gotowac¢ okablowanie wg rysunku instalacji telefonicznej i internetowe;j. Instalacje w miesz-
kaniach wykona¢ kablem internetowymi UTP kat. 6A, uktadanym w sztywnym orurowaniu

w tynku i zakonczy¢ gniazdem telefonicznym RJ45.
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W gdbrnej czegsci tablic pietrowych przygotowane zostanie miejsce do instalacji urza-
dzen telefonicznych.

W pomieszczeniu teletechnicznym zostanie zarezerwowane miejsce na przytacza bu-
dynkowe operatorow telekomunikacyjnych. Operatorzy w ramach inwestycji wlasnych zapro-
jektuja oraz wykonaja:

- przylacze do swojej sieci telekomunikacyjne;,

- przylacze budynkowe.

W gtéwnym punkcie dystrybucyjnym zostanie zarezerwowane miejsce na centrale te-
lefoniczng, ktérg dostarczy i zainstaluje Dostawca. f.acznos¢ telefoniczna realizowana bedzie
poprzez sie¢ okablowania strukturalnego w technologii VolIP.

Uwaga:

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobor i1 dostawa elementow facznosci
telefonicznej tj. centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, faks itd.

Przytacze do sieci telekomunikacyjnych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowa-

nia.

3.13. Instalacja internetowa

Dla umozliwienia przylaczenia budynku do zewngtrznej sieci komputerowej nalezy
przygotowa¢ orurowanie za pomocg rur sztywnych, prowadzone do pomieszczenia teletech-
nicznego, z przytacza na zewnatrz budynku.

Pomiedzy tablicami pietrowymi danej kondygnacji oraz pomiedzy segmentami przy-
gotowac¢ okablowanie wg rysunku instalacji telefonicznej i internetowe;j. Instalacje w miesz-
kaniach wykona¢ kablem internetowymi UTP kat. 6A, uktadanym w sztywnym orurowaniu w
tynku i zakonczy¢ gniazdem komputerowym RJ45. W goérnej czgsci tablic pigtrowych przy-
gotowane zostanie miejsce do instalacji urzadzen komputerowych.

W obiekcie projektuje si¢ sie¢ komputerowa, ktéra wykonana bedzie jako nieekrano-
wana sie¢ okablowania strukturalnego klasy D (komponenty kategorii 5e), poprowadzona
kablem kategorii 6A o pasmie przenoszenia 200MHz. Instalacja ta petni¢ begdzie funkcje oka-
blowania dla potrzeb:

- instalacji telefonicznej,

- sieci dostgpu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

Przytacze do sieci komputerowych nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
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3.14.

Okablowanie strukturalne

Projektuje si¢ okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy CobiNet GmbH.
Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje si¢ rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu oka-
blowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i sp6jng gwarancjg systemowa, gwaran-
cja parametréw tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum
25 lat obejmujac wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

Wymaga si¢, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego
systemu 1 nie moze by¢ oferowana ,,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawcg,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemys, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan skta-
danych ,Mix&Match” od réznych dostawcéw komponentdw (rézne zrodta dostaw
kabli, moduléw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastgpujagcym certyfikatem: ISO
9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obo-
wigzujacych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich
elementow transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie norma-
mi.

Zaproponowano w projekcie ilos$¢ 1 lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicz-
nych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realiza-
cji,

W obiekcie projektuje si¢ instalacj¢ teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako niee-
kranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy D (komponenty minimum katego-
rii 5e), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 200MHz. Konstrukcja kabla po-
zwala osiggna¢ wysokie parametry transmisyjne, oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i
PSNEXT. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
normy.
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* Instalacja okablowania strukturalnego bedzie wykonana zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny od-
powiada¢ budynki.

* Do kazdej skrzynki mieszkaniowej, zgodnie z wymienionym wyzej rozporzadzeniem,
nalezy doprowadzi¢ co najmniej 2 widokna swiattowodowe jednomodowe zakonczone
ztaczami SC/APC, oraz 2 kable symetryczne UTP kategorii 6e tak aby zapewni¢ cha-
rakterystyke kanatu klasy D.

* Od skrzynki mieszkaniowej do kazdego gniazda ulokowanego w mieszkaniu popro-
wadzi¢ 2 kable kategorii 5e UTP oraz 2 wiékna Swiattowodowe.

* Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

Specyfikacja kabla U/UTP kat 6A LSOH 200 MHz CobiNet

Projektuje si¢ kabel CobiNet kat. 6A o konstrukcji U/UTP.
Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TTIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy.
Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniez-
dzie RJ45). Nie dopuszcza si¢ rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wickszg ilo$¢ portow
(nie dopuszcza si¢ wkladek i przejsciowek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete wymia-
ry przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i1 zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewngetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w calym pasmie minimum 200MHz. Projek-
towany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powloke LSOH nie wydzielajacg szkodliwych tok-
syn podczas spalania. W celu odréznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych

instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiada¢ kolor fioletowy.
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Cechy kabla:
* Konstrukcja U/UTP
* Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
* Zgodny z kategorig 6A
e Znacznik dtugosci od 305 do 0, co Im.
e Testowany do 200 MHz

* Powloka zewnetrzna: LSOH
e Srednica zewngtrzna: max 5,2 mm
* Srednica przewodnika: 24 AWG

Podczas instalacji nalezy pamigta¢ o odpowiednich promieniach gigcia kabla. Instalacja ze
zbyt matym promieniem gigcia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wilasciwosci

transmisyjnych w torze.

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii Se.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii Se (klasy D) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TTIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysoko$¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi op-
tymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje si¢ patchpanele oparte o sys-
tem wymiennych ptytek PCB ze ztaczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem
45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac si¢ nie wigcej niz 8 portéw RJ45. Ztacze
szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne ulatwiajace przylaczenie kabla
w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowana prowadnice¢ kabli przycho-
dzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje napr¢zen zwigzanych z waga

doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta.
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Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujacych kable do panela tj.
opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki
uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtaczone poprzez ww. przy-
facze do szyny uziemienia szafy.

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii Se
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii Se (klasy D) wg ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalno$ci parame-
trow potaczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na doktadne wyko-
nanie polaczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z zale-
ceniem producenta. Wymaga si¢ zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do
ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztaczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej
nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od ztgcza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztagcza IDC modutéw powinny mie¢ moz-
liwo$¢ podtaczenia zyl o AWG 22-26. Niezbgdnym elementem kazdego modutu jest plasti-
kowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia
przed zabrudzeniami ktére moga spowodowac pogorszenie parametréw transmisyjnych mo-
dutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne ulatwiajace przytaczenie kabla w

sekwencji S68B lub 568A.

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje si¢ szafy stojace RACK 19” o wysoko-
sciach od 24 do 47U i gigbokosciach od 600 do 1000mm, przeznaczone do montazu osprzetu
pasywnego jak 1 aktywnego. Szafa musi charakteryzowac si¢ wytrzymata, skrgcang konstruk-
cja, ktéra umozliwia demontaz szafy 1 instalacj¢ jej w trudno dost¢gpnych pomieszczeniach.
Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne
miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji:
drzwi przeszklone petne, blaszane petne lub perforowane 40% badz 82%, drzwi dwuskrzy-

dltowe przeszklone, blaszane lub perforowane 40% badz 82%, ostony boczne blaszane petne
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lub perforowane. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy szeregowej. W celu umozliwienia
uzytkownikowi montazu urzadzen o zréznicowanych wymiarach 19" belki montazowe mu-
szg mie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji gtgbokosci. Ostony boczne i tylna zdejmowane za po-
mocg zamkow z funkcjg % obrotu. Drzwi szafy muszg umozliwia¢ bezproblemowa zmiane
strony mocowania. Szafa posiada¢ bedzie 2 przepusty kablowe w ptycie gérnej i dolnej. Po-
nadto ptyta gérna szafy musi umozliwia¢ montaz panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego
z termostatem lub bez, zapewniajagcego wymian¢ powietrza w szafie oraz efektywne chiodze-
nie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien szczelno$ci szafy minimum IP 20 zgodnie

z normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona cokét o wysokosci 100mm.

Dla Posrednich Punktéw dystrybucyjnych projektuje si¢ multimedialne skrzynki mieszkanio-
we CobiHaus Kompakt, ktére w tatwy sposéb umozliwiajg wdrozenie wszystkich rozwigzan
potrzebnych do multimedialnych sieci mieszkaniowych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012r. zmieniajgcym roz-
porzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Dane techniczne - wyposazenie:

. Obudowa podtynkowa

. Wymiary: podtynkowa - 390x95x310mm [szer/gl/wys]
. Pole krosowe na 12 modutéw keystone

- Kaseta swiattowodowa na 12 widkien

. Plyta montazowa

. Przytacze elektryczne 1 x 230V

Po zakonczeniu prac instalacj¢ nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.

Wykonawstwo pomiaré6w powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziome-

go oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomia-

rowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ si¢ przynajmnie;j
IV klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX
1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza
stalego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiaro-
wych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego. Kable krosowe, kt6-
re zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dlugose,

- Propagation delay — op6znienie propagacii,

- Delay skew — op6znienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,

- PSACR — Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtraceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewodoéw optycznych:
- test thumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych
850nm 1 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji.

Nie nalezy akceptowac zadnych wynikow mieszczqcych sie¢ w marginesie btedu. Wyni-
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ki testow nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej sys-

temu

3.15. Instalacja niskopradowa
Zakres niniejszego projektu obejmuje zasilanie:
- zasilaczy instalacji domofonowej
- szafek telefoniczno-internetowych
- szafek RTV-SAT

Zasilanie doprowadzone bedzie z oddzielnych odptywdéw tablicy administracyjne;j.

3.16. Prowadzenie kabli i przewodow.
WLZ-ety prowadzi¢ pod tynkiem. W mieszkaniach instalacje elektryczne wykona¢ pod
tynkiem. Podejscia do gniazd wtykowych 1 facznikéw wykona¢ bezposrednio w tynku.
Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ rurkami ostonowymi.
Wymagania dla prowadzenia instalacji
Otwory pod puszki muszg by¢ wykonywane za pomocg otwornicy o odpowiedniej $rednicy.
Kable prowadzone po stropie muszg by¢ uktadane w peszlach, na zatamaniach muszg by¢
stosowane przej$ciowki elastyczne a na rozgatezieniach tréjniki.
Kable uktadane na $cianach maja mie¢ przebieg liniowy (poziomy lub pionowy), na suficie
moga by¢ umieszczane w przerwach dylatacyjnych pomiedzy ptytami stropu lub w bruzdach
wykonanych poprzez nacigcie obustronne i wydlutowanie przestrzeni pomigdzy naci¢ciami.
Gleboko$¢ naciecia max 2 cm. Po montazu kabli bruzda musi by¢ wypetniona na réwno za-
prawg tynkarska.
Kabel zasilajacy sitowy musi by¢ ostoniety peszlem na calej swojej dtugosci (poza szachtem
kablowym. Kable na $cianach muszg by¢ uktadane w bruzdach, bruzdy po utozeniu kabli mu-
sz3 by¢ zaprawione gipsem lub zaprawa cementowa.
Kable uktadane na stropie musza mie¢ przebieg umozliwiajacy swobodne wykonanie instala-
cji wod-kan i c.o. tj. prowadzone przy $cianach w tazience i w aneksie kuchennym badz omi-

jajace te dwa pomieszczenia.

Wytyczne do prowadzenia okablowania strukturalnego:
Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych bedzie uwzgledniata maksymalng liczbe kabli
zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej

przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablo-
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wych przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej $rednicy
kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrgcie, kanal bedzie wow-
czas na prostym odcinku wypetlniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczace rdéwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej 1 zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigdzy okablowaniem.
Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych
1 prostopadtych do $cian i1 stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(tynki, rozgat¢zienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wspor-
czych instalacji. Trasa kablowa zostala uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci
elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspor-
nikéw 1 odleglosci migdzy punktami podparcia.

Maksymalna dlugos$¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dlugosci toru bez ztacz i spawdéw od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.
Wymaga si¢ standardowej sekwencji potaczen T568B.

Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch koncach przy zakonczonych modu-
tach wg. przyjetego systemu numeracji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzg-
dzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaga-
niami odno$nych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podiaczony do listwy uziemiajacej zgodnie z wymogami
norm.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na
drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie ele-
mentéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable moga by¢
formowane w wigazki, starannie prowadzone, poprawnie ostoni¢te, przymocowane i zabezpie-

czone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.
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Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane
tylko w punktach gdzie nie ma zagie¢¢ i skrgcen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagi¢¢ wigkszych niz 90° miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

Wiszystkie kable §wiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie
z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel
nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

Po instalacji kabla, instalator powinien si¢ upewnic¢, ze wszystkie czesci kabla sa prawidiowo
zamocowane i nie ma zadnych napr¢zen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.
Szczegbdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli $wiattowodowych, aby zachowac
ich promien gigcia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 5e nie po-
winny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji 1 4x sred-
nica kabla podczas eksploatacji, kable §wiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniej-

szego niz 10x jego $Srednica.

3.17. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Dla budynku przyjeto IV stopien ochrony odgromowej. Instalacja odgromowa wykona-
na zostanie zgodnie z PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
Instalacja ochrony odgromowej i uziemiajacej sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych elementdw:

- zwodow poziomych wykonanych drutem FeZn @ 8mm w postaci otoku prowadzone-
go po dachu oraz siatki na dachu o wymiarach maks. 20m x 20m

- przewod6éw odprowadzajacych FeZn @8mm prowadzonych w odlegtosci od siebie nie
wiekszej niz 20m, przewody odprowadzajace prowadzi¢ po $cianie pod warstwa ocieplenia,
w rurze grubosciennej, nierozprzestrzeniajacej ptomieni (rura dedykowana dla instalacji od-
gromowe;j).

- uziomu otokowego wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x4 mm,
utozonej w ziemi na giebokosci 0,7m od powierzchni i w odlegtosci 1m od fundamentéw bu-
dynku. Przy wejsciach do budynku uziom utozy¢ w rurze ostonowej AROT DVK75
Potaczenia przewodoéw odprowadzajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ bednarka
FeZn 30x4 mm, najkrétszg droga, poprzez zlacze probiercze. Zacisk probierczy powinien

mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng $srube o gwincie M10. Potaczenia nalezy
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wykonywac przez spawanie oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg asfaltowa. Zacisk zabu-
dowany w skrzynce na elewacji.

Wszystkie czgsci przewodzace urzadzen oraz wszystkie elementy metalowe, umieszczone na
dachu nie wchodzace do budynku, nalezy potaczy¢ z siatkg zwodéw lub z przewodem od-
prowadzajacym za pomocg drutu FeZn @ 8mm lub odpowiadajacej temu przekrojowi tasmie
metalowej. Maszty antenowe chroni¢ za pomocg iglicy odgromowej o wys. 0,5m ponad wy-
soko$¢ masztu. Iglice odgromowg i przewdd odprowadzajagcy mocowaé do elementéw dy-
stansujacych od masztu. Iglice kominowe chronigce kominy wentylacyjne o wys. 1m ponad
obiekt chroniony.

Instalacj¢ uziemienia wewngtrznego nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 20x3 mm, prowadzong
wzdtuz WLZ i polaczy¢ z uziomem otokowym przez roztgczalny zacisk probierczy. Potacze-

nia nalezy wykonywac przez spawanie oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg asfaltows.

3.18. Instalacje ochronne
Zasilanie do ztacza kablowego do tablicy gtéwnej wykonane zostanie zgodnie z warun-

kami przytaczenia w uktadzie TNC.
Uziemienie przewodu PEN nastgpi w tablicy zasilajgcej gtdwnej, poprzez przytaczenie do
uziomu otokowego bednarka FeZn 30x4. Rezystancja uziemienia bedzie nie mniejsza niz
30Q.
Przewdd ochronny PE musi posiada¢ cigglo$¢ metaliczng (nie moze by¢ roztaczalny zadnym
wylacznikiem). Ochronie podlegaja wszystkie czgsci urzadzen elektrycznych, ktore normalnie
nie znajduja si¢ pod napigciem, a przerzut napi¢cia na te urzadzenia, w przypadkach awaryj-
nych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia.

Nalezy pamigctac, aby dla uktadu sieciowego byty spetnione warunki:

- czesci przewodzace, jednoczesnie przewodzace powinny by¢ potaczone do tego sa-
mego uziemienia, za wylacznikiem réznicowopradowym nie wolno uziemia¢ przewodu N
ani taczy¢ go z przewodem PE.

W obiekcie nalezy stosowa¢ potaczenia wyréwnawcze tgczac wszystkie czgsci prze-
wodzace obce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi.

Celem instalacji potagczen wyréwnawczych jest zminimalizowanie do wartosci do-
puszczalnych dilugotrwale (w danych warunkach srodowiskowych) napie¢ wystepujacych

pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi.
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Przy tablicy zasilajacej gtéwnej projektuje si¢ gtéwnag szyne wyréwnawcza (GSW),
zlokalizowang w pomieszczeniu tablicy. GSW potaczy¢ z uziomem otokowym bednarka
FeZn 30x4mm. Przy GSW zastosowac roztaczalne zaciski.

Od GSW nalezy ulozy¢ bednarke FeZn 30x4 w szachcie kablowym. Do bednarki po-
faczy¢ szyny wyréwnawcze kazdego z pigter. Do szyn wyréwnawczych beda dochodzity
przewody ochronne z mieszkaniowych lokalnych szyn wyréwnawczych.

Do szyn wyréwnawczych nalezy podtaczac:

- przewody ochronne PE,
- metalowe rury co, c.w.u,
Wszystkie potgczenia przewodéw bioracych udzial w ochronie przeciwporazeniowej

nalezy wykona¢ w sposéb trwaty i1 zabezpieczy¢ od skutkéw koroz;ji.

Wzdtuz pomieszczenia wymiennikowni ulozona zostanie szyna wyrdwnawcza, wyko-
nana bednarka stalowo-ocynkowang FeZn 20 x 3 mm utozong n/t . Szyn¢ wyréwnawcza przy-
taczy¢ do GSW budynku lub uziomu otokowego budynku.

Wykona¢ uziemienia punktéw dystrybucyjnych oraz w pomieszczeniu teletechnicz-

nym.
Do szyny GSW nalezy przylaczy¢ zgodnie z przepisami potaczenie wyréwnawcze tablicy
gtéwnej, odejscia przewodu uziemiajgcego, a pozostate instalacje i urzadzenia przez szyng
uziemiajacg LSW (rozdzielacze, obudowy urzadzen, elementy metalowe we¢zta, naczynie wy-
rownawcze). Odgate¢zienia od szyny wyréwnawczej wykona¢ przewodem LY 4 lub 6 mm2,
z izolacjg w kolorze z6tto - zielonym (do rur poprzez obejme, do urzadzen przez zacisk $ru-
bowy). Potaczenia te nalezy wykona¢ przed malowaniem rur, podiaczanych elementéw insta-
lacyjnych.

Ochron¢ dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewnia wylaczniki
przeciwporazeniowe o pradzie r6znicowym 30 mA.

W tazienkach nalezy przy instalowaniu gniazd i tacznikéw przestrzega¢ wymiaréw
stref ochronnych.

Ochron¢ przeciwporazeniowg zapewnia system szybkiego wylaczenia zasilania.
Ochrona przepigciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie ochronnika przepigciowe-
go klasy B w tablicy gtéwnej oraz ochronnikéw przepigciowych klasy C w poszczegdlnych

tablicach.

Dla wszystkich instalacji tj. osobno mieszkania, klatki schodowe, maja by¢ sporzadzone pro-

tokoly sprawdzenia i badan urzadzen elektrycznych oraz badanie ochrony przeciwporazenio-
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wej z zastosowaniem wylgcznika réznicowo — pradowego, badanie wytacznikéw instalacyj-

nych, pomiary ciggtosci przewodu ochronnego PE 1 malych rezystancji, pomiary rezystancji

izolacji obwodéw, pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne

wylaczenie zasilania podpisane przez osob¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia potwier-

dzone stosownymi dokumentami.

3.19. Obliczenia techniczne.

Po obliczeniu spadku napig¢cia i skutecznosci szybkiego wytaczenia w obwodach odbior-

czych instalacji, stwierdzono, ze ich warto$ci mieszczg si¢ w dopuszczalnych granicach. Ob-

liczenia zawarte sg w projekcie archiwalnym.

Nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci szybkiego wytaczenia zasilania po wykonaniu instala-

cji a protokét dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

3.20. Bilans mocy.

L.p | Charakter Ilos¢ Moc zapotrze- | Suma mocy Wspétczynnik | Moc zapotrze-
odbioru odbio- bowana przy- zainstalowa- | jednoczesno- | bowana suma-
row facz. odbioréw | nej sci ryczna
(kW] (kW] (kW]
1. Mieszkania 6 8,5 51,0 0,81 41,3
2. Administra- |1 3,0 3,0 1,0 3,0
cja
Suma 44,1 kW

Obcigzenie pradowe:

Kabel zasilajgcy od ztqcza kablowego do rozdzielnicy zasilajgcej gtownej TG

Iobe =Pz / (1,73-Un-cose) = 44,1 / (1,73*%0,4*%0,95) = 67 A

Przyjeto kabel NA2XY-J 4x95mm?,(izolacja XLPE), ktérego obcigzalnosé dtugotrwata wy-
nosi: Jaa=164A.

Dobér przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

I,<1,<1I,

dd =

ky Iy
1,45

164 > 1,6%¥125/ 1,45

67<125<164

164 > 1379
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gdzie:

Ig — prad obliczeniowy

In — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego ( In=125A zabezpieczenie w zlgczu)
laa — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

k> — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

3.21. Zagadnienia p.poz.

1. Zaprojektowano wylacznik p.poz..

2. Przyciski p.poz. zabudowane w budynku przy drzwiach wyjsciowych.

3. W budynku nie wystepuja (oprocz oswietlenia awaryjnego) urzadzenia wymagajace
zasilania w czasie pozaru.

4. Oprawy o$wietlenia awaryjnego wyposazone w moduly zasilajace z podtrzymaniem
min. 1 h.

5. Na drogach ewakuacji natezenie oswietlenia 1 1x, na zewnatrz oprawy z czlonem awa-

ryjnym do oswietlenia wyjscia z budynku.

3.22. Uwagi koncowe.

Roboty wykona¢ zgodnie z projektem, Warunkami Technicznymi jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Przy wykonywaniu instalacji stosowac si¢ do zalecen dla prowadzenia przewodéw
oraz zalecen ochrony przeciwporazeniowej.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny, pomiary i
proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”.

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

e pomiar cigglosci przewodéw ochronnych w tym giéwnych 1 dodatkowych (miej-
scowych) potaczenh wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodéw ochron-
nych;

e pomiar rezystancji izolacji instalacji 1 linii kablowych, ktéry nalezy wykonac¢ dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;

e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;
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* sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylaczenie zasilania za pomocg wylacznikow nadpradowych.
Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokét oraz opracowaé dokumentacj¢ po-
wykonawcza, ktéra powinna zawiera¢ w szczegolnosci:
» zaktualizowany projekt

e protokoty badan.

3.23. Zestawienie materialow.

Wyszczegolnienie Jedn | ilos¢ Typ Producent Uwagi

Linia zasilajaca

Kabel elektroenergetyczny NA2XY-J 4x95mm? m 25 Bitner Od ztgcza do
tablicy zasila-

(mozna zastosowac zamiennie kabel jednozylowy) jacej gtéwnej

Rura ostonowa kabla fi 110 m 25 Arot

Skrzynka wytacznika gtéwnego IP 54 wyposazona w kpl 1

aparature jak nizej:

- rozlacznik izolacyjny 125A z wyzwalaczem wzro-
stowym

- przetacznik faz

- roztacznik bezpiecznikowy z wktadka B6A

Tablica GEOWNA TG / liczniko-
wa/administracyjna (klatka A):

Rozdzielnica szafowa (kompletna z ostonami, wspor- kpl 1
nikami TH 35, listwami N, PE, ptytami montazowymi,
szynami zasilajacymi, zaciskami). Przedzialy aparato-
we przystosowane do plombowania Zgodnie z rysun-
kiem E-01 oraz E-06.

Przedzial obwodéw zasilajacych wyposazony w naste-

pujaca aparature:
1. Roztacznik izolacyjny, 125A. kpl 1
2. Rozlacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 125A
szt.1

3. Rozlacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 63A szt.2

Roztacznik bezpiecznikowy 1-bieg. 63A szt. 1
Wktadki bezpiecznikowe gG 80A szt. 3
Wktadki bezpiecznikowe gG 63A szt. 6
Wkiadki bezpiecznikowe gG 50A szt. 1
Wylacznik nadpradowy S301B6A szt. 3
Wskaznik obecno$ci napigcie w trzech fazach
0. Ogranicznik przepie¢ klasy B TNC-S Dehven-
til

11. Zaciski przytaczeniowe kabli

12. Szyny, zaciski, ostony kpl
Calo$¢ przystosowana do plombowania

S0 XNk
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Wyszczegdolnienie

Jedn

ilosé Typ Producent Uwagi

Przedziat obwodéw administracyjnych

Wydzielony przedziat licznikowy z zabezpieczeniem
przedlicznikowym oraz zabezpieczeniem przecigze-
niowym (bez czlonu zwarciowego) Ir= 25A — 1faz

kpl

Przedzial aparatury obwodéw administracyjnych

Przedziat kablowy

Aparatura
- zabezpieczenie przedlicznikowe — rozlacznik bez-
piecznikowy 1-biegunowy, z wktadkami S0A
- ogranicznik mocy z czlonem przecigzeniowym 25A
UWAGA: Liczniki dostarczy i zabuduje Przedsigbior-
ca Sieciowy
Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik z mozliwo-
Scig plombowania.
Wyposazenie przedzialu TA zgodnie z rysunkiem E-
01:
1. Ochronnik przepieciowy klasy C 230VAC
2. Wylacznik réznicowopragdowy 2-biegunowy
40A, 30mA szt. 1
3. Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka C,
In=10A szt. 2
4. Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka B,
In=16A szt. 3
5. Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka B,
In=10A szt. 4
6. Automatyczny zegar sterujacy lub wytacznik
zmierzchowy programowalny szt. 1
7. Element §wiattoczuty

Wydzielony przedziat licznikowy, z zabezpieczeniem
przedlicznikowym oraz roztacznikiem zalicznikowym,
przystosowany do zabudowy 3-ech licznikéw
Aparatura

- zabezpieczenie przedlicznikowe — rozlacznik bez-
piecznikowy 3-biegunowy, z wktadkami S0A

- ogranicznik mocy z czlonem przecigzeniowym 25A
UWAGA: Liczniki dostarczy i zabuduje Przedsigbior-
ca Sieciowy

Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik z mozliwo-
Scig plombowania.

Tablica obwodow klatka B:

kpl

Szafa pigtrowa skladajaca si¢ z nastepujacych prze-
dziatow

Przedzial aparatury obwodéw administracyjnych

szt

Przedziat kablowy

szt

Aparatura

Wyposazenie przedzialu TA zgodnie z rysunkiem E-
01:
1. Ochronnik przepigciowy klasy C 230VAC
2. Wylacznik réznicowopradowy 2-biegunowy
40A, 30mA szt. 1
3.  Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka C,
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Wyszczegdlnienie

Jedn

ilos§¢

Typ

Producent

Uwagi

In=10A szt. 1

4. Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka B,
In=10A szt 3

5. Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy ch-ka B,
In=16A szt. 1

6. Automatyczny zegar sterujacy lub wytacznik
zmierzchowy programowalny szt. 1

7. Element §wiattoczuty

Przedziat licznikowy

Szafa pigtrowa skladajaca si¢ z nastepujacych prze-
dziatéw

Wydzielony przedziat licznikowy, z zabezpieczeniem
przedlicznikowym oraz roztacznikiem zalicznikowym,
przystosowany do zabudowy 3-ech licznikéw

Szt

Przedziat kablowy

szt

Wydzielony przedziat licznikowy, z zabezpieczeniem
przedlicznikowym oraz roziacznikiem zalicznikowym,
przystosowany do zabudowy 3-ech licznikéw
Aparatura

- zabezpieczenie przedlicznikowe — rozlacznik bez-
piecznikowy 3-biegunowy, z wktadkami S0A

- ogranicznik mocy z czlonem przecigzeniowym 25A
- rozlacznik 400VAC 63A

UWAGA: Liczniki dostarczy i zabuduje Przedsigbior-
ca Sieciowy

Zabezpieczenie przedlicznikowe i licznik z mozliwo-
$cig plombowania

TABLICA ZASILAJACA mieszkaniowa TM:

Zestawienie dla pojedynczej tablicy

Tablica 48 modutowa, podtynkowa, kompletna (z
ostonami, wspornikami TH 35, zaciskami, listwami N,
PE, za$lepkami), z drzwiczkami przezroczystymi

Wyposazona w nastgpujaca aparaturg:

kpl

Rozlacznik izolacyjny,trzybiegunowy 32A

szt

Lampki LED sygnalizacyjne w kazdej fazie

Szt

Ogranicznik przepig¢ klasa C (typ 2), 400VAC TNS

Szt

Wylacznik réznicowopradowy, typ AC, In=25A,
Ir=0,03A, czterobiegunowy

szt

Wylacznik nadpradowy, 16A, ch-ka B, jednobieguno-
wy

szt

Wylacznik nadpradowy, 10A, ch-ka B, jednobieguno-
wy

Szt
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Wyszczegdolnienie Jedn | ilosé Typ Producent Uwagi
Wylacznik nadpradowy, 16A, ch-ka B, trzybiegunowy szt 1
Kable elektroenergetyczne —wewnetrzne linie zasi-
lajace
Kabel elektroenergetyczny m 60 |YKYzo 90% trasa | Trasa ziem-
5x16mm? ziemna na wspélna
Kabel elektroenergetyczny m 60 | YKYzo 00% trasa | 1@ Wszyst-
) . kich kabli
3x6mm ziemna
Kabel ognioodporny E-90 NHXH 5x1,5 m 70 |NHXH
5x1,5mm?2
Rura ostonowa uniepalniona dla kabla E-90 m 70
Uchwyty mocujace dla kabli niepalnych o odpornosci szt 20
ogniowej EI90
Kabel elektroenergetyczny m 60 |YDYzo WLZ —
5x6mm? 6odc.
Rura ostonowa fi 160 dla ochrony przewodéw prowa- m 20 Fi 160
i
dzonych w ziemi
Rura ostonowa fi 110 dla ochrony przewodéw prowa- m 100 Fi 110
i
dzonych w ziemi
Rura elektroinstalacyjna fi 110 dla ochrony przewo- m 20 Fi 110
i
déw prowadzonych pod tynkiem
Rura elektroinstalacyjna fi 32 dla ochrony przewodéw m 60 Fi 3
i
(WLZ)
Elementy drobne, osprzet do mocowania (tgczni- We
ki,$ruby, kotki, prety) wg zapotrzebowania wykonaw- potrzeb
cy
Uszczelnienie kabli przy przejsciu przez $ciang ze- kpl 6
wnetrzng
Oswietlenie:
B1 Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P65, mon- szt 6
taz nastropowy pobdr mocy: 36 W
B2 Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP65, mon- Szt 3
taz nastropowy pobdr mocy: 11W
AW Oprawa awaryjna LED do montazu nastropowe- Szt 6
go, IP65, 1h, z certyfikatem CNBOP
AW Oprawa awaryjna LED do montazu nastropowe- S 5
zt.

go, IP65, 1h, do instalacji na zewnatrz, z certyfikatem
CNBOP
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EWI1 - Oprawa ewakuacyjna LED do montazu nastro-
powego, IP65, 1h, z piktogramem, z certyfikatem Szt 2
CNBOP
E1 Oprawa numeru policyjnego Szt 2
Uwaga: wszystkie oprawy wyposazone w zrédia
Swiatla.
Aparatura i oprzewodowanie:
Przycisk p.poz. w obudowie koloru czerwonego natyn- | SZt. 2
kowy, z dwoma stykami zwiernymi (2NO)
Lacznik §wiecznikowy (mechanizm-+ramka+klawisze) kpl 22
Lacznik pojedynczy (mechanizm+ramka+klawisze) kpl 18
Lacznik pojedynczy P44 (mecha- kpl 6
nizm+ramka+klawisze)
Przycisk pojedynczy (mechanizm+ramka+klawisze) Kpl 14
Lacznik schodowy (mechanizm+ramka+klawisze) kpl 2
Gniazdo 230V podtynkowe podwdjne kpl 46
Gniazdo 230V podtynkowe P44 kpl 36
Puszka do montazu gniazd i tacznikéw (glgboka) Szt 160
Puszka instalacyjna z zaciskami montazowymi kpl 10 Do przew. do
2.5 mm?2
Przekaznik bistabilny do montazu w puszce Szt 4
Puszka przytaczeniowa, z zaciskami do przewodu szt 6
5x2,5, min. IP65
Ztaczka WAGO KE do wypustu o§wietleniowego szt 60
Przewdd elektroenergetyczny YDYzZo 3x1,5 m 890 | YDYzo 3x1,5
Przewdd elektroenergetyczny YDYzZo 4x1,5 m 200 | YDYzo 4x1,5
Przewdd elektroenergetyczny YDY 2x1,5 m 100 YDY 2x1,5
Przewdd elektroenergetyczny YDYzZo 3x2,5 m 1300 | YDYzo 3x2,5
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Rura ostonowa kabli do przejscia przewoddéw przez m 200
Sciany i stropy fi27
Przewdd elektroenergetyczny YDY 5x1,5 m 80 | YDY 5x1.5 Podlaczenie
regulatora
kotta
Internet + telefonia
Gléwny punkt dystrybucyjny: kpl 1 CobiNet S-Cabling
42U Szafa serwerowa 800x1000x2057H z cokotem MM800x1000
100mm x2057H
5010 4289
Wyposazenie GPD
Panel wentylacyjny dachowy 4 wentylatorowy dla szaf 1
stojacych z termostatem
19"/1U listwa zasilajagca 9-portowa z bolcem bez wy- 1
tacznika
Patch Panel UTP kat.6Ae 24*RJ45 19"/1U RAL 9005 2
czarny
Plyta czolowa z prowadnicami kabla 19"/1U RAL 2
7035 szara
Panel $wiattowodowy 19”/1U PREMIUM 24xSC 1
duplex/LC quad 1U
Kaseta Swiattowodowa dla 12 widkien do montazu w 1
panelach $§wiattowodowych — kompletna
Adapter - coupler SC/APC jednomodowy, duplex, 12
ferrula ceramiczna, plastikowa obudowa
Ostona termiczna spawu 40mm 24
Pigtail SC/APC 9/125 um, jednomodowy, 2,0m 24
Zaslepka otworu SC duplex 4
Posrednie punkty dystrybucyjne w mieszkaniach Kpl 6
- multimedialna skrzynka mieszkaniowa - wersja pod-
tynkowa. Wyposazenie dla jednej skrzynki:
Modut keystone RJ45 UTP kat.6A Szt 2
Adapter - coupler SC/APC jednomodowy, simplex, Szt 2
ferrula ceramiczna, plastikowa obudowa
Adapter keystone do ztacz Swiattowodowych typu SC Szt 2
simplex, biaty (SC simplex, LC duplex, MTRJ)
Pigtail SC/APC 9/125 pm, jednomodowy, 2,0m Szt 2
Ostona termiczna spawu 40mm Szt 2

Gniazda w mieszkaniach:
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Modut keystone RJ45 UTP kat.6A szt 34

Gniazdo 2SC/APC szt 17

Adapter katowy 45x45 mm do modutéw 2xRJ45 szt 17

keystone (RAL 9010) - pétokragty (nr EXL 100-282)

Kabel kat.6A U/UTP LSOH , 25 lat gwarancji m 1400

FO Kabel $wiattowodowy abonencki FTTx okragty m 600

SM 2J 9/125 LSOH czarny

Rura ostonowa fi32 dla ostony przewodéw m 900

Rura ostonowa uniepalniona fi 32 dla ostony przewo- m 100 Potaczenie

déw na zewnatrz .
miedzy
klatkami

Instalacja TV — SAT :

- antena sateliatrna do odbioru sygnatéw z dwéch sate-
litdéw (np. Hotbird oraz Astra) — jedna czasza z dwoma
konwerterami

- antena dla sygnatu cyfrowej telewizji naziemnej
DVB-T - antena Dipol Tri-Digit A2670,

- anetna do odbioru radia FM — antena Dipol 1RUZ
PMB A0221 - antena do sygnatéw w pasmie VHF —
antena Dipol-4/DAB A0140.

Przewdd koncentryczny typu Triset-113 E1015 1160m

Skrzynka RTV wyposazona we wzmacniacze kanato-
we i ograniczniki przepi¢¢, ulokowanie jak najblizej

zestawu antenowego kpl 1.

- zestaw kanatlowych wzmacniaczy naziemnej telewizji
cyfrowej DVB-T, radia FM oraz sygnatu VHF
- Dwa wzmacniacze magistrali multiswitchowej pet-

nigcy m.in role zasilacza

- odgaleznik magistrali multiswitchowej pozwalajace-

go na podiaczenie do niej multiswitcha 2 szt.

- multiswitch MSV920 — szt. 2
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- przew6d RG6 — 510m

Gniazdo RTV - SAT szt 34

Puszka do gniazd gleboka szt 34

Rura ostonowa fi32 dla ostony przewodéw m 900

Rura ostonowa uniepalniona fi 32 dla ostony przewo- m 100 Potaczenie

déw na zewnatrz .
miedzy
klatkami

Koncowki, ztaczki, taczniki, adaptery, szybkoztacza

wg zapotrzebowania wykonawcy

UWAGA: Instalacje RTV SAT oparto o system

MSV TERRA, w przypadku wykorzystania innego

systemu konieczne przeliczenie okablowania oraz

zaproponowanie elementéw zamiennych zgodnie z

rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych,

jaki powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie opublikowane w Dzienniku Ustaw w

dniu 22 listopada 2012 r., Poz 1289 i weszlo w zycie 23

lutego 2013 r.

Instalacja Domofonowa:

Instalacja domofonowa kompletna dla catego budynku

- 2 panele dotykowe, wandaloodporne

- 2 elektrozaczepy

- 6 unifonéw

- 2 centralki sterownicze

- 2 zasilacze

- przewod YTDY 4x0,7 2180

- przew6d YTDY 4x1 100

Wraz z montazem i uruchomieniem

Rura ostonowa fi32 dla ostony przewodéw m 100

Rura ostonowa uniepalniona fi 32 dla ostony przewo- m 100 Potaczenie

déw na zewnatrz .
miedzy
klatkami

Potaczenia wyréwnawcze
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Gléwna szyna wyréwnawcza szt 2
Lokalna szyna wyréwnawcza szt 6
Przewdd do potaczen wyréwnawczych m 200
Lgyzo 750 6mm2 m 100
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 m 100
Rura ostonowa do bednarki m 10
Ochrona odgromowa i uziemiajaca
Drut odgromowy FeZn fi 8mm m 150
ZYacza probiercze ZP Szt 4
Skrzynka do zacisku ZP pod elewacje szt 4
Elementy mocujace zwéd poziomy do dachu kpl 100
Elementy koncéwki, $ruby, taczniki, obejmy Wg
po-
trzeb
Elementy mocujace przewody odprowadzajace kpl 40
Rura ostonowa do przewodéw odprowadzajacych, m 40
prowadzenie pod elewacja budynku, nierozprzetrzenia-
jaca plomieni, dedykowana dla instalacji odgromowej
Iglica kominowa 1,5m (kompletna elementy dystansu- szt 8
jace, wsporniki $ruby itp.)
Farba asfaltowa kg We
potrzeb
Farba ftalowa zétta kg We
potrzeb
Farba ftalowa zielona kg We
potrzeb
Bendarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 m 130
Smar ochronny kg We
potrzeb
Kuchenka elektryczna 3-fazowa kpl 6
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