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1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ CIEPLEJ | KANALIZACJI
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1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji
sanitarnej w budynku przy ul. A. Mickiewicza 17 w Knurowie. Projekt ten jest cze$cig opracowania:
Przebudowa i termomodernizacja budynkow mieszkalnych z likwidacjg zrodet niskiej emisji dla
budynkéw przy ul. A. Mickiewicza 15 i 17 w Knurowie

W zakres opracowania wchodzi czes¢ opisowa zawierajgca opis projektowanych instalacji wody
zimnej i cieptej, wytyczne wykonania, obliczenia ilosci wody zimnej i cieptej dobor urzgdzen,
zestawienie materiatdw oraz rysunki przedstawiajgce projektowane instalacje - schemat instalacji
oraz niezbedne rzuty i przekroje.

1.1.2. Opis stanu istniejgcego

Budynki bedace przedmiotem projektu sg budynkami istniejgcymi, mieszkalnymi, wielorodzinnymi,
obecnie niezamieszkatymi. Po przeprowadzeniu inwestycji sposdb uzytkowania pozostanie bez
zmian.

Budynek zostat zbudowany jako dwie symetryczne (lustrzane) czesci, przedzielone w osi budynku
Sciang konstrukcyjng. Obie czesci budynku majg niezalezne wejscia oraz klatki schodowe.
Poddasze-strych przelotowe, dostepne z obu stron.

Do budynku jest doprowadzona woda zimna dwoma przytgczami — do kazdej klatki osobno.

Do budynku doprowadzone sg dwa istniejgce przytgcza kanalizacji sanitarnej — dla kazdej klatki
osobno.

1.1.3. Projektowane zmiany uzytkowania budynku.

W kazdym budynku projektuje sie po 6 lokali mieszkalnych.

Projekt przewiduje zmiane uktadu funkcjonalnego zwigzanego z wydzieleniem aneksow
kuchennych i tazienek, zaadoptowaniem pomieszczen gospodarczych i strychu na cele
mieszkalne. Te zmiany pociggajg za sobg koniecznos¢ remontu instalacji wod-kan w budynku.

1.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
Istniejace w budynku instalacje wody i kanalizacji zostang zdemontowane.

Instalacja wody zimnej i cieplej

Istniejgce przytagcza wody doprowadzajg wode do pomieszczenia administracji na parterze
budynku w kazdej klatce schodowej. W pomieszczeniu tym zlokalizowano gtéwny zawoér wody

i gléwny licznik wody. W pomieszczeniu tym zlokalizowano rowniez mieszkaniowe liczniki wody.

W kazdym mieszkaniu woda zimna doprowadzona bedzie do zlewu i zmywarki w kuchni oraz do
ptuczki ustepowej, umywalki, wanny, natrysku, pralki i do pieca gazowego dwufunkcyjnego w
tazience.

Ciepta woda uzyskiwana bedzie z pieca gazowego dwufunkcyjnego i doprowadzona bedzie do
wanny, umywalki i zlewu.

Instalacja wodociggowa wody zimnej i cieptej wykonana bedzie z rur PEXc i prowadzona po lub

w $cianach oraz w podifodze. Podejscia do urzadzen sanitarnych bedg od dotu. Rurociggi beda
izolowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Instalacja kanalizacji

Kanalizacja sanitarna odprowadzac¢ bedzie $cieki z kuchni (zlew i zmywarka) oraz fazienek (miska
ustepowa, wanna, umywalka, pralka).

Czes¢ nadposadzkowa kanalizacji sanitarnej w budynku wykonana bedzie z rur PP
niskoszumowych kielichowych.

Czes¢ podposadzkowa kanalizacji wykonac¢ z rur PVC-U litych klasy S (SN8).
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1.3. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI

Instalacja wody zimnej i cieplej

Pozostatosci starej instalacji wodnej nalezy w catosci zdemontowac.

Instalacja wodociggowa wody zimnej i cieptej wykonana bedzie z rur PEXc i prowadzona po lub

w $cianach oraz w podifodze. Podejscia do urzadzen sanitarnych bedg od dotu. Rurociggi beda
izolowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zestawy wodomierzowe, zawér antyskazeniowy montowacC zgodnie z wymaganiami producenta.
Piony i podejscia do urzadzen nalezy prowadzi¢c w s$cianach instalacyjnych i w bruzdach
sciennych. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkami tak, by w miejscach zataman zapewnié
mozliwos¢ odwodnienia oraz odpowietrzenia przez punkty czerpalne. W miejscach przejsé
rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Tuleje wypenic
elastycznym uszczelnieniem umozliwiajgcym przesuwanie sie rury. Srednice rur pokazano na
rysunkach. Trasy przewodéw uktadanych w $ciankach instalacyjnych powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej. Przez sciany i stropy oddzielenia
pozarowego nalezy wykonac przejscia o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

Przewody nalezy mocowaé¢ za pomocg typowych uchwytow zachowujgc wymagane odlegtosci
miedzy podporami zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Przewody podejs¢ wody cieptej

i zimnej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Rurociggi nalezy uktada¢ tak, by mozliwa byta samokompensacja wydluzen. Zawory odcinajgce
kulowe na instalacji nalezy umiesci¢ w miejscu dostepnym. Armature na przewodach nalezy
montowac tak zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja poddac prébie cisnieniowej. Probe nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalaciji
wodociggowych” zeszyt nr 7 COBRTI Instal 2003r. oraz zaleceniami producenta rur. Cisnienie
probne musi wynosi¢ minimum 1,5-krotng wartos¢ dopuszczalnego cisnienia roboczego.
Wykonanie préby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg z sieci wodociggowej
i odpowietrzy¢ instalacje.

Po pozytywnych prébach szczelnosci rurociggi wody zimnej i cieptej prowadzone w bruzdach

i szlichcie podtogowej nalezy zaizolowac otuling .

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, instrukcjami
wykonawczymi producentéw, przepisami BHP oraz wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7 COBRTI Instal 2003r.

Instalacja kanalizacji

Pozostatosci starej instalacji kanalizacji nalezy w catosci zdemontowac.

Czes¢ nadposadzkowa kanalizacji sanitarnej w budynku wykonana bedzie z rur PP
niskoszumowych kielichowych.

Czes¢ podposadzkowa kanalizacji wykonac¢ z rur PVC-U litych klasy S (SN8).

Urzadzenia sanitarne (miski ustepowe, pisuary, umywalki) montowa¢ na stelazach.

Piony, poziomy i podtgczenia kanalizacji wewnetrznej z urzgdzeniami wykona¢ z rur PVC/PP HT
kielichowych.

Rury uktadac¢ zgodnie z wymaganiami producenta zachowujgc odpowiednie spadki. Prowadzenie
instalacji powinno byé zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami

w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane, nalezy stosowac tuleje ostonowe.
Tuleje powinny by¢ wypetnione stale elastycznym uszczelnieniem pozwalajgcym rurze na
przesuwanie sie. Przejscia przez $ciany i stropy oddzielenia p.poz. nie powinny obnizaé
odpornosci ogniowej tych przegrdd . Nalezy je zabezpieczy¢ ognioochrong masg uszczelniajgca
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o odpornosci ogniowej odpowiadajacej przegrodzie.

Srednice i sposéb rozprowadzenia przewodéw pokazano na rysunkach.

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac
przewody pod kielichami. Rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosi 1 m. Na
przewodach pionowych nalezy stosowaC na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggoéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczac rurocigg przed dociskiem.

Piony kanalizacyjnych wyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢ rurg wywiewng. Na kazdym
pionie przewidziano czyszczaki. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z normag
PN-81/B-10700.00 oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2006. Nalezy réwniez przestrzega¢ wymagan
producentdéw materiatdw. Badania szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610. Ewentualne
zmiany wprowadzone podczas prac budowlanych nalezy zgtosic¢ projektantowi. Stosowane wyroby
powinny posiadac¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.4. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

1.4.1. Zapotrzebowanie wody zimnej

Okreslenie sumy przeptywéw nominalnych Zqgn obliczono na podstawie PN-92/B-01706 + zmiana
Az 1 (PN-B-01706/Az1) dla jednego przytacza w budynku

Rodzaj punktu czerpalnego Wymagane | llo$¢ Normatywny wyptyw gn | Catkowity wyptyw Zgn
LP ci$nienie
o ZW cw ZW cw
MPa sztuk dmd/s dmd/s
Bateria czerpa]na dla 0.1 3 0,07 0,07 0,21 0.21
1 zlewozmywakow
2 Zmywarka 3 0,15 - 0,45
3 Bateria czerpalna dla umywalek | 0,1 3 0,07 0,07 0,21 0,21
4 Pralka 0,1 3 0,25 - 0,75 -
5 Bateria wannowa 0,1 1 0,15 0,15 0,15 0,45
6 Bateria natryskowa 0,1 2 0,15 0,15 0,30
7 Ptuczka zbiornikowa 0,05 3 0,13 - 0,39
8 Zawor ze ztgczka 0,05 1 - - 0,30 -
0,82 0,29 2,76 0,87
SUMA 1,11 3,63

Obliczeniowy przeptyw zimnej wody dla jednego przytgcza:
q=0,682(Xqn )*** - 0,14 = 1,08 dm®/s

Obliczeniowy przeptyw zimnej wody dla jednego mieszkania:
g =0,682(Xqn )** - 0,14 = 0,57 dm’/s
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Dobowe i miesieczne zapotrzebowanie wody dla jednego przytgcza obliczono na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia

przecietnych norm zuzycia wody.

zrodto cieptej wody (piecyk weglowy,
gazowy - gaz z butli, elektryczny,
3x4=120s6b

LP | Rodzaj odbioru Zuzycie wody | Zuzycie wody | Zuzycie wody | Zuzycie wody | Uwagi
llos¢ osob dobowe dobowe miesieczne miesieczne
dm?®osoba dm?®doba m®/miesigc m®/miesigc
doba osoba
1 Wodocigg, ubikacja, tazienka, lokalne 100 1200 3 36

1.4.2. Dob6r wodomierzy i zaworéw antyskazeniowych

Wodomierz do wody zimnej dla jednego mieszkania
g=0,57dm?%/s = 2052dm?®h= 2,05m%h
dobrano : wodomierz do wody zimnej typ wodomierz JS2,5-02 smart+
do wody zimnej, do odczytu zdalnego, Srednica kro¢ca DN20

Wodomierz wody zimnej dla przytgcza (3 mieszkania)
q =1,08dm?/s =3888dm?h = 3,88m?h
dobrano : wodomierz do wody zimnej typ: wodomierz JS4,0-02 smart+
do wody zimnej, do odczytu zdalnego, srednica kro¢ca DN25mm
zawor antyskazeniowy:
dobrano : zawor zwrotny antyskazeniowy Danfoss typ Socla EA 251, dn 25

1.4.3. Obliczenia ilosci sciekow

llos¢ Sciekdw sanitarnych odprowadzanych z jednego przytgcza budynku wg PN-EN-12056-2:2000

Ip rodzaj przyboru sanitarnego ilos¢ | rownowaznik AW AW Srednica podejscia

m
1 zlewozmywak 3 1 1,5 0,05
2 zmywarka 3 1 3,0 0,05
3 umywalka 3 0,5 1,5 0,04
4 pralka 3 1 3,0 0,05
5 wanna 1 1 1,0 0,05
6 natrysk 2 1 2,0 0,05
6 miska ustepowa 3 2,5 7,5 0,1
7 Kratka $ciekowa 1 1,5 1,5 0,75

razem 21,0

llos¢ sciekdw sanitarnych:
gs = K(ZAWs)0,5 =2,29dm’%/s
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1.5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatow i urzgdzenh niz ujete

W niniejszym opracowaniu projektowym pod warunkiem zastosowania materiatéw / urzadzen
0 parametrach rownorzednych lub lepszych od zastosowanych.

Instalacja wody zimnej, cieplej

Lp Wyszczegdlnienie j-m. |llo$¢ Uwagi
1 Wodomierz gtéwny JS4,0-02 smart+ do zdalnego szt |2 np. Apator
odczytu ,q=3,8m%*h, dn25
2 Wodomierz mieszkaniowy JS2,5-02 smart+ do zdalnego | szt |6 np. Apator
odczytu ,g=2,05m?%h, dn20
Zawor zwrotny antyskazeniowy typ Socla EA 251, dn 25 szt |2 np. Danfoss
Filtr do wody sko$ny dn25 | szt |2 np. Perfexim
Zawor kulowy dn25| szt |4 Perfexim
dn 20 12
dn 15 14
Zawor ze ztgczkg do weza dn 15 szt |2
Przejscie PE/stal szt
PE32/dn25 6
PE25/dn20 12
PE20/dn15 14
PE16/dn15 44
9 Rury wielowarstwowe PE-Xc do wody zimnej m
i cieptej
32x4,0 8,0
25x3,5 45,0
20x2,8 30,0
16x2,2 160,0
10 Kolano mosiezne 90°, dn15 szt |50 Ksztattka do rur PE-Xc
dn20 — dn40 40
11 Trojnik mosiezny dn15/15/15 szt |40 Ksztattka do rur PE-Xc
dn20/20/20 6
dn25/20/25 8
12 Izolacje thermacompact typ IS grubosé 13 mm na rury PE
prowadzonej w podtodze, Scianie i w bruzdach m
32x4,0 8,0
25x3,5 45,0
20x2,8 30,0
16x2,2 160,0
13 Bateria zlewozmywakowa stojgca szt |6
14 Bateria umywalkowa stojgca z gtowicg porcelanowg szt |6
15 Bateria wannowa $cienna z zestawem prysznicowym szt |2
16 Bateria natryskowa szt |4
19 Zawor katowy do zmywarki dn15 szt |6
20 Zawor kagtowy do pralki dn15 szt |6
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21 Wezyki gietkie do podejs¢ pod umywalki i zlewozmywak | szt |24
@15/500
22 Kurek kulowy do umywalek i zlewu dn 15 szt |24
23 Wezyki giete do WC z zaworem dn15 szt |6
Kanalizacja
Lp Wyszczegolnienie j-m. |llos¢ Uwagi
1 Rury kanalizacyjne PVC-U SN8 m rury pod posadzkag
@160mm 20,0
@110mm 20,0
J75mm 8,0
@50mm 26,0
2 Trojnik PVC-U 67° & 160/110/160 | szt 6
& 160/75/160 2
& 160/50/160 4
3 Kolano PVC-U 67° @160mm |szt |8,0
@ 110mm 4,0
@ 75mm 2,0
& 50mm 8,0
4 Tuleje ochronne na rury PVC-U & 160/0,5 m | szt 2 przez stropy
@ 110/0,5 m 4
@ 70/0,5m 2
@ 50/0,5m 6
5 Tuleje ochronne na rury PVC-U @ 160/0,5 m | szt 2 przez $ciany
@ 110/0,5 m 6
6 Rury kanalizacyjne AS niskoszumowe z PP m piony i podejscia
@110mm 50,0
@50mm 30,0
7 Trojnik PP 87° @ 110/110/110 | szt |15
@ 110/50/110 2
@ 70/50/70 2
@ 50/50/50 24
8 Zwezka PP & 160/50 |szt 2
@ 110/70 2
J 110/50 2
J 110/40 2
J 110/32 2
J 75/32 2
@ 50/32 2
9 Kolano PP 67° J110mm | szt 8
& 50mm 8
10 Czyszczak (Rewizja) 110 |szt 4
11 Rura wywiewna d 110 |szt 4
12 Tuleje ochronne na rury PP & 160/0,5m |szt 2 przez stropy
@ 110/0,5 m 10
@ 50/0,5 m 8
13 Umywalka 60cm, mocowana do $ciany szt 6 w tym 3 dla
niepetnosprawnych
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14 Zlew 1,5 komorowy nablatowy z ociekaczem i otworem | szt 6
na baterie

15 Miska ustepowa stojgca kompaktowa szt 6

16 Wanna stalowa emaliowana1,5m x 0,7m z nogami szt 2

17 Odwodnienie liniowe prysznicowe | 700mm szt 4

18 Kabina natryskowa szklana ustawiana na posadzce szt 1
(bez brodzika),

19 Wpust podtogowy z odptywem bocznym & 75 szt

20 Syfon umywalkowy szt

21 Syfon zlewozmywakowy szt

22 Rura PE do odprowadzania skroplin dn 25mm m 12 Z pieca gazowego

23 Porecze przy umywalce dla niepetnosprawnych szt

24 Porecze przy muszli WC dla niepetnosprawnych szt
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2. INSTALACJA C.O.
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2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewana

w budynku przy ul. A. Mickiewicza 17 w Knurowie. Projekt ten jest cze$cig opracowania:
Przebudowa i termomodernizacja budynkow mieszkalnych z likwidacjg zrodet niskiej emisji dla
budynkéw przy ul. A. Mickiewicza 15 i 17 w Knurowie.

W zakres opracowania wchodzi cze$¢ opisowa zawierajgca opis projektowanej instalacji,
wytyczne wykonania, obliczenia, dobdr urzgdzen, zestawienie materiatdw oraz rysunki
przedstawiajgce projektowane instalacje - schemat instalacji oraz niezbedne rzuty i przekroje.

2.1.2. Opis stanu istniejacego

Budynki bedgce przedmiotem projektu sg budynkami istniejgcymi, mieszkalnymi, wielorodzinnymi,
obecnie niezamieszkatymi. Po przeprowadzeniu inwestycji sposob uzytkowania pozostanie bez
zmian.

Budynek zostat zbudowany jako dwie symetryczne (lustrzane) czesci, przedzielone w osi budynku
Sciang konstrukcyjng. Obie czesci budynku majg niezalezne wejscia oraz klatki schodowe.
Poddasze-strych przelotowe, dostepne z obu stron.

W budynku jest wentylacja grawitacyjna.

2.1.3. Projektowane zmiany uzytkowania budynku.

Projekt przewiduje zmiane uktadu funkcjonalnego zwigzanego z wydzieleniem aneksow
kuchennych i tazienek, zaadoptowaniem pomieszczen gospodarczych i strychu na cele
mieszkalne. Projekt przewiduje budowe nowej instalacji ogrzewania w budynku.

2.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Dla kazdego mieszkania projektuje sie wodne ogrzewanie etazowe. Zrddiem ciepta bedzie
dwufunkcyjny gazowy wiszgcy kociot kondensacyjny z zamknietg komorg spalania o mocy
6,5-26kW. Instalacje c.o. zaprojektowano dla zatozonych parametrow wody grzewczej 80/60°C.
Dla takich parametrow dobrano grzejniki stalowe ptytowe. W mieszkaniach na parterze poblizu
kotta umieszczona bedzie szafka z rozdzielaczami c.o. . Z tych rozdzielaczy bedg prowadzone

w podtodze przewody zasilajgce grzejniki.

W mieszkaniach na pietrze budynku przewody c.o. prowadzone bedg gtéwnie pod stropem
pomieszczen.

Kazdy grzejnik bedzie wyposazony w zawdr z gtowicg termostatyczng na zasilaniu i odcinajacy na
powrocie, oraz odpowietrznik.

2.3. WYTYCZNE WYKONANIA

Przewody nalezy wykonac¢ z rur PE-Xc do centralnego ogrzewania. Przewody instalacji grzewczej
prowadzone bedg w podtodze lub po scianach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane ($ciany i stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajgcych przemieszczanie sie przewodu. Przestrzen miedzy tuleja,

a przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym. Przejscia przez sciany oddzielenia p.poz nie
powinny obniza¢ odpornosci ogniowej tych przegréd .

W najwyzszych punktach instalacji przewidziano automatyczne odpowietrzniki z zaworem
odcinajgcym.

Armatura powinna by¢ montowana w miejscach dostepnych, zgodnie z zaleceniami producenta.
Dobrano grzejniki stalowe ptytowe zasilane od dotu lub z zasilaniem bocznym. Kazdy grzejnik
posiada mozliwos¢ odciecia go od instalacji poprzez zespoty przytgczeniowe. Regulacja
temperatury pomieszczen za pomocg glowic termostatycznych. Grzejniki nalezy montowac
zgodnie z wymaganiami producenta grzejnikow.
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Wskazane odcinki instalacji nalezy zaizolowac¢ otulinami thermacompact dla wody cieptej grubosci
6mm. lzolacje wykonywac¢ po prébach szczelnosci.

Wykonang instalacje nalezy przeptuka¢ i podda¢ probom szczelnosci. Przed prébami instalacje
nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢é. Kontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen. Cisnienie
probne w instalacji powinno by¢ wyzsze o 2 bary od cisnienia roboczego, jednak nie nizsze niz

4 bary. Wszystkie prace wykonawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6, wydawnictwo COBRTI Instal z 2003r. oraz
zgodnie z wymaganiami producentéw.

Zastosowane materialy i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane przepisami certyfikaty
bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przejscia instalacyjne przechodzace przez stropy oraz $ciany oddzielenia pozarowego zostang
zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej wymaganej dla przegrody, przez ktérg

sg przeprowadzone.

2.4. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (lll strefa klimatyczna) wynoszg: -20°C,
¢ 100% przyjete wg PN-82/B-02403 .

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa
klimatyczna) wynoszg: +30°C, ¢ 45%.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynosza:

— pomieszczenia statego przebywania ludzi +20°C

- fazienki +24 °C

Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu programow komputerowych.

Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych “U” podano w czesci budowlanej
opracowania.

Do obliczen przyjeto nastepujace wspotczynniki przenikania ciepta przegrod:

Sciana zewnetrzna U=0,190 W/m?K
Sciana zewnetrzna poddasza U= 0,190 W/m?K
Podtoga na gruncie U=0,250 W/m?K
Stropodach wentylowany U=0,150 W/m?K
Dach U=0,150 W/m?K
Okna U=0,900 W/m?K
Okna potaciowe U=1,100 W/m?K
Drzwi zewnetrzne U=1,300 W/m?K

Zapotrzebowanie mocy cieplnej poszczegolnych pomieszczen i wielkosci grzejnikow podano
w czesci rysunkowej i w tabeli ponize;.

UWAGA
Wielko$¢ grzejnikbw nalezy zweryfikowaé przed zamdwieniem, po roztrasowaniu otworéw
okiennych i ustaleniu wysoko$ci projektowanych parapetow.
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Nr pom. | Nazwa pomieszczenia tv | Zapotrzebowanie Grzejnik ilos¢ Uwagi

ciepta wielkosé

°C w

Strona lewa Parter
LO1 Komunikacja - Pom. nieogrz.
LO02 Pom. gosp. - Pom. nieogrz.
LO3 Pom. techn. - Pom. nieogrz.
Mieszkanie 1
LO4 Przedpokdj 20 |rozdziatdo pom.

L05,L06,
LO5 tazienka 24 645 W C_STD 1100-750 |1szt
LO6 Kuchnia 20 545 W 21VM/400-800 1szt
LO7 Pokoj 20 485 W 21VM/400-800 1szt
Mieszkanie 2
LO8 Przedpokdj 20 | liczone razem z

pom. L0O9
LO9 Pokdj z aneksem kuchennym | 20 790 W 22VM/400-720 1szt
L10 tazienka 24 460 W C_STD 1100-600 |1szt
Strona lewa Pietro
L11 Pom. techniczne - Pom. nieogrz.
L12 Komunikacja - Pom. nieogrz.
Mieszkanie 3
L13 Przedpokoj 20 | liczone razem z

pom. L17, L18

L14 Pokoj 20 640 W 11K/500-800 1szt
L15 Pokoj 20 530 W 11K/300-1000 1szt
L16 Pokoj 20 470 W 11K/300-1000 1szt
L19 tazienka 24 480 W C_STD 1100-600 |1szt
L17, Pokéj z aneksem kuchennym | 20 870 W 22K/300-920 1szt
L18
Strona prawa Parter
PO1 Komunikacja - Pom. nieogrz.
P02 Pom. gosp. - Pom. nieogrz.
P03 Pom. techn. - Pom. nieogrz.
Mieszkanie 4
P07 Pokoj 20 485 W 21VM/400-800 1szt
P08 Pokoj 20 545 W 21VM/400-800 1szt
P09 Kuchnia 20 345 W 11VM/500-600 1szt
P10 tazienka 24 300 W C_STD 1100-500 |1szt
Mieszkanie 5
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P04 Przedpokdj 20 | liczone razem z
pom. P06
P05 tazienka 24 460 W C_STD 1100-600 |1szt
P06 Pokéj z aneksem kuchennym | 20 790 W 22VM/400-720 1szt
Strona prawa Pietro
P11 Pom. techniczne - Pom. nieogrz.
P12 Komunikacja - Pom. nieogrz.
Mieszkanie 6
P13 Przedpokoj 20 | liczone razem z
pom. P17, P18
P14 Pokgj 20 640 W 11K/500-800 1szt
P15 Pokdj 20 530 W 11K/300-1000 1szt
P16 Pokdj 20 470 W 11K/300-1000 1szt
P19 tazienka 24 480 W C_STD 1100-600 |1szt
P17, Pokoj z aneksem kuchennym | 20 870 W 22K/300-920 1szt
P18
P20 Pokdj na poddaszu 20 1340 11K/500/1120 1szt
11K500/800 1szt
Wyniki obliczen obcigzenia cieplnego budynku:
powierzchnia ogrzewana budynku 323m?
kubatura ogrzewana budynku 844m?®
catkowita projektowa strata ciepta 14000W

Zapotrzebowanie cieplne obiektu
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o. dla catego budynku (6 mieszkan)

WYynosi: Qco = 14,0 kW.
Wymagane cisnienie dyspozycyjne przy kazdym kotle wynosi: Ap = od 2,6 do 3,4 kPa
Parametry obliczeniowe wody grzewcze; : 80°C/60°C

Pojemnos$¢ wodna instalaciji wraz z odbiornikami na jedno mieszkanie: od 13dm?® do 26dm?
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2.5. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatow i urzgdzen niz ujete

w niniejszym opracowaniu projektowym pod warunkiem zastosowania materiatow / urzadzen
o parametrach réwnorzednych lub lepszych od zastosowanych.

Lp Wyszczegodlnienie llos¢ Uwagi
1 Dwufunkcyjny gazowy wiszacy kociot kondensacyjny z zamknietg 6szt wyszczegoblniony
komorg spalania o mocy do 24kW przy instalaciji
gazowej
2 Zawor prosty RA-N dn 15 10szt | do grzejnika
boczno zasilanego
2 Zawor powrotny RLV dn15 17 szt
3 Wkiadka zaworowa T6 z zestawem Cosmo Block do grzejnika 7 szt
4 Zestaw przytgczeniowy do grzejnika dolnozasilanego 7 szt
5 Gtowice termostatyczne Cosmo Head 23 szt
6 Zawor katowy RA-N 6 szt do grzejnika
tazienkowego
7 Zawor powrotny katowy RLV 6 szt |do grzejnika
tazienkowego
8 Zawor kulowy dn15 12 szt | przy piecu
10 Rozdzielacz mosiezny 1” z przeptywomierzem z 4 wyjsciami 1 szt
wraz z odpowietrznikiem 1/2'
11 Rozdzielacz mosiezny 1” z przeptywomierzem z 3 wyjsciami 1 szt
wraz z odpowietrznikiem 1/2'
12 Rozdzielacz mosiezny 1” z przeptywomierzem z 2 wyjsciami 2 szt
wraz z odpowietrznikiem 1/2'
13 Szafka podtynkowa do rozdzielacza mieszkaniowego 2-4sekcje 4 szt
15 Izolacje thermacompact typ IS grubo$¢ 9 mm na rury PE 200m
prowadzonej w podtodze i w bruzdach
Zestawienie grzejnikow
Lp Wyszczegolnienie llosé¢ Uwagi
1 Grzejnik ptytowy T6 ocynkowany zasilany od dotu na parterze
21VM/400-800 4szt
22VM/400-720 2szt
11VM500-600 1szt
2 Grzejnik ptytowy kompaktowy ocynkowany zasilany z boku na pietrze
11K/300-1000 4szt i poddaszu
22K/300-920 2szt
11K/500-800 3szt
11K/500-1120 1szt
3 Grzejnik tazienkowy drabinkowy C_STD1100-750 1szt
4 Grzejnik tazienkowy drabinkowy C_STD1100-600 4szt
5 Grzejnik tazienkowy drabinkowy C_STD1100-500 1szt
UWAGA

Wielko$¢ grzejnikdow nalezy zweryfikowaé¢ przed zamodwieniem, po roztrasowaniu otworéw

okiennych i ustaleniu wysokosci projektowanych parapetow.
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Zestawienie rur i ksztaltek
TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rury - TECEfle x (PE-Xc,Pe -Xc-Al-PE)
Rura w ielow arstw ow a 17 x 2,75 732016/732216 350 m
Rura w ielow arstw ow a 21x 3,45 732020/732220 6 m

Ksztattki - TECEfle x (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Adapter przej.zaciskow y, mosigdz standard 16 - %"w 763616 44 szt.
Kolano 90° mosigdz standard 16 - 16 767016 18 szt.
Mufa przej$ciow a, mosigdz standard 16 - 2"w 765002 6 szt.
Nypel przej. katow y 90° mosigdz standard 16 - 2"z 767516 2 szt.
Nypel przej$ciow y, mosigdz standard 16 - %"z 765502 44 szt.
Nypel przejsciow y, mosigdz standard 20- %"z 765503 8 szt.
Nypel redukcyjny niklow any %"z - Yo"z 740100 8 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 16-16- 16 760016 20 szt.
Trojnik 90° mosigdz standard 20-16- 16 760508 4 szt.
Tuleja zaciskow a do rury w ielow arstw ow ej 16 734516 220 szt.
Tuleja zaciskow a do rury w ielow arstw ow ej 20 734520 20 szt.
Zfgcze alt. do rury wielow arstw ow ej 16 - %"w 713316 8 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 16 - 16 766016 10 szt.
Zigczka prosta, mosigdz standard 20-20 766020 4 szt.

Ziaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Kolano w /z réw noprzelotow e %"w - "z 8 szt.
Nypel calow y redukcyjny 1"z -%"z 8 szt.
Nypel calow y réw noprzelotow y %"z - %"z 20 szt.
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3. INSTALACJA GAZU
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3.1. WSTEP

3.1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji gazu w budynku mieszkalnym
przy ul. A. Mickiewicza 17 w Knurowie. Projekt ten jest czescig opracowania: Przebudowa

i termomodernizacja budynkéw mieszkalnych z likwidacjg zrédet niskiej emisji dla budynkéw przy
ul. A. Mickiewicza 15 i 17 w Knurowie.

W zakres opracowania wchodzi czeS¢ opisowa zawierajgca opis projektowanych instalacji,
wytyczne wykonania, obliczenia, dobdr urzgdzen, zestawienie materiatdw oraz rysunki
przedstawiajgce projektowang instalacje - niezbedne rzuty i przekroje.

3.1.2. Opis stanu istniejacego

Budynki bedgce przedmiotem projektu sg budynkami istniejgcymi, mieszkalnymi, wielorodzinnymi,
obecnie niezamieszkatymi. Po przeprowadzeniu inwestycji sposob uzytkowania pozostanie bez
Zzmian.

Budynek zostat zbudowany jako dwie symetryczne (lustrzane) czesci, przedzielone w osi budynku
Sciang konstrukcyjng. Obie czesci budynku majg niezalezne wejscia oraz klatki schodowe.
Poddasze-strych przelotowe, dostepne z obu stron.

Do kazdego budynku doprowadzone sg istniejgce dwa przytgcza gazowe zakonczone
zaworem odcinajgcym na $cianie budynku. Brak szafek gazowych. Kazde przytgcze
bedzie obstugiwac 3 lokale mieszkalne. Wewnatrz budynku nie ma instalacji gazowe;.

3.1.3. Projektowane zmiany uzytkowania budynku.

Projekt przewiduje zmiane uktadu funkcjonalnego zwigzanego z wydzieleniem aneksow
kuchennych i fazienek, zaadoptowaniem pomieszczeh gospodarczych i strychu na cele
mieszkalne. Projekt przewiduje przebudowe instalacji gazowej w budynku. Gaz doprowadzony
bedzie do mieszkan do celéw grzewczych i przygotowania cieptej wody. W kazdym mieszkaniu
przewidziano elektryczng ptyte kuchenna.

3.2. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI GAZU

Gaz ziemny E doprowadzony jest do budynku dwoma istniejagcymi przytgczami zakonczonymi
zaworami odcinajgcymi.

Gaz w mieszkaniach budynku przy ul. A. Mickiewicza 17 uzywany bedzie do celéw grzewczych.
Projekt obejmuje wykonanie instalacji gazowej od kurka gtéwnego do projektowanych kottow
gazowych dwufunkcyjnych w poszczegodinych lokalach budynku. Istniejacy kurek gtowny gazu
zabudowany zostanie w projektowanej skrzynce gazowej zewnetrznej na elewacji budynku.
Nalezy zastosowa¢ szafke zamykang na klucz kominiarski celem zabezpieczenia przed dostepem
os6b niepowotanych. Gtéwny pion gazowy zlokalizowano na klatce schodowej. Liczniki gazowe
umieszczone zostang w jednym miejscu na klatce schodowej w szafkach. Dla kazdego mieszkania
dobrano dwufunkcyjny gazowy wiszacy kociot kondensacyjny z zamknietg komorg spalania o
mocy do 24kW . Kociot pracowac bedzie na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody.

W kazdym mieszkaniu przewidziano elektryczng ptyte kuchenng.

Do odprowadzania spalin zastosowac przewdd powietrzno — spalinowy odprowadzajgcy spaliny

i jednoczesnie dostarczajgcy powietrze do komory spalania. Odprowadzenie kondensatu z kotta
przewiduje sie do instalacji kanalizacji sanitarnej.
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3.3. WYTYCZNE WYKONANIA

Przewody instalacji gazowej wykonac¢ z rur stalowych przewodowych czarnych bez szwu

(wg PN-80/H-74219) tgczonych przez spawanie. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku przytgcza, a przewody poziome do przyboréw gazowych ze spadkiem w ich
kierunku. Rurociagi nalezy mocowa¢ do stropdw i $cian przed otynkowaniem przy uzyciu hakow,
uchwytéw lub na wspornikach, zabezpieczajgc obejmg przed zsunieciem sie rury.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ masg p.pozarowag Hilti: przez gtbwne
elementy konstrukcyjne o odpornosci ogniowej El 120, a przez pozostate przegrody budowlane o
odpornosci ogniowej ElI 60. Diugosc tulei przy prowadzeniu przewodow przez pomieszczenia
wilgotne powinna by¢ wieksza o 30 + 50 mm od grubosci sciany lub stropu.

Przewdd gazowy nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych instalacji i kabli
elektrycznych. W przypadku krzyzowania sie z innymi przewodami instalacyjnymi przewdd gazowy
powinien by¢ od nich oddalony co najmniej 2 cm.

Minimalna odlegtos¢ przewodu gazowego od urzadzen iskrzacych, gniazd wtykowych,
wytgcznikdw wynosi 60 cm. Przewoddw gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty wentylacyjne
lub spalinowe. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ za pomocg sprezonego powietrza lub gazu
obojetnego o cisnieniu 100kPa. Pomiary cisnienia nalezy rozpoczg¢ po wyréwnaniu temperatury
powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia.

Wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed elektrycznoscig statyczng.

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi

w aktualnym opracowaniu: ,Instalacje gazowe — warunki techniczne z komentarzami, warunki
odbioru i eksploataciji, przepisy prawne i normy” wydanym przez COBO-PROFIL.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia winny posiadaé wymagane przepisami certyfikaty
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z normami.

Wszystkie urzgdzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi przez producentow.

3.4. OBLICZENIA
Zapotrzebowanie gazu dla jednego mieszkania
Gaz doprowadzony bedzie do dwufunkcyjnego kotta gazowego z zamknietg komorg spalania

zakres mocy kotta do: 24kW
zapotrzebowanie maksymalne gazu wynosi: 3,2m*h
natezenie przeptywu gazu przy grzaniu cwu: 51kg/h

Dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody dobrano:
dwufunkcyjny gazowy wiszgcy kociot kondensacyjny z zamknietg komorg spalania
0 mocy do 24kW
Proponujemy:
kociot Viessmann wiszgcy kondensacyjny z zamknietg komorg spalania dwufunkcyjny typ
Vitodens 100W B1KC lub inny réwnowazny.
0 mocy cieplnej dla wody 80/60°C, do 24,0kW
gaz ziemny  ci$nienie 20mbar, max 25mbar, przeptyw 3,23m%h, przytacze % ".
zasilanie elektryczne: 103,7W
przytgcze kondensatu @20mm
przytacze spalin 60mm
przytgcze powietrza dolotowego 100mm
Kociot nalezy zamowic¢ z elementem przylgczeniowym do kotta systemu kominowego spalinowo-
powietrznego.
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Dodatkowo nalezy zamoéwi¢ obudowe maskujgcg podtgczenia od spodu oraz termostat pokojowy
programowalny przewodowy (nascienny). Termostat nalezy umiesci¢ w poblizu wigcznika $wiatta
w gtdwnym pokoju.

Dobor gazomierza:
dla przyjetego kotta
Qmax = 3,2m%/h
przyjeto gazomierz G2,5 o nominalnym obcigzeniu 4m*h
i zakresie pomiarowym 0,04 — 4m3/h.

Zuzycie gazu w budynku

Rodzaj i ilo§¢ urzadzen gazowych podlaczonych do instalacji gazowe;:

urzadzenie Moc urzadzenia (kW) llos¢ urzgdzen (szt) Razem moc urzagdzen (kW)
Kociot dwufunkcyjny 24 3 72
taczna moc (kW) 72

Przytgczeniowa moc gazu dla jednego przytacza to 7m®/h
Dla catego budynku moc przytgczeniowa gazu wynosi 14m?®h

3.5. ODPROWADZENIE SPALIN

Do odprowadzenia spalin i doprowadzenia powietrza do spalania dobrano koncentryczny system
spalinowo-powietrzny przeznaczony do kottdw kondensacyjnych z zamknietg komora spalania.
Rozwigzanie to zapewnia bezpieczna prace kotta z zamknietg komorg spalania niezaleznie od
wentylacji w pomieszczeniu

Do zastosowanych w projekcie kottéw dobrano komin powietrzno-spalinowy o Srednicy 60mm
spaliny i 100mm powietrze . Kazdy kociot bedzie miat wiasny uktad odprowadzania spalin.

3.6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

l.p. wyszczegolnienie ‘ ilos¢ ‘ uwagi

Instalacja gazowa dla calego budynku

1 Rura stalowa czarna bez szwu do spawania dn 32mm 12m
dn 25mm 70m

2 Monoztagcze do gazomierza wlot 1”7, wylot 1” 6szt
Kurek kulowy do gazu dn 32mm 6szt

dn 20mm 6szt

4 Gazomierz G2,5 o nominalnym obcigzeniu 4m*h 6szt

i zakresie pomiarowym 0,04 — 4m3/h.
Szafka gazowa z6ita na gazomierz z szybkg 420x230 x h420mm 6szt
6 Dwufunkcyjny gazowy wiszacy kociot kondensacyjny z zamknietg 6kpl.

komorg spalania o mocy do 24kW z regulatorem pokojowym
przewodowym, nasciennym oraz z obudowg maskujaca i
elementem przytgczeniowym systemu kominowego powietrzno-

spalinowego
Filtr siatkowy do gazu %4" 6szt
8 Szafka gazowa zewnetrzna o wym. 0,6x0,6x0,25m 2szt
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System odprowadzania spalin

Mieszkanie M1

SB1 Daszek do zakoriczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SB2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SB3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWIN63
SB4 Rura 60/100 I=1000, systemu powietrzno-spalinowego 3szt np. TWINO2
SB5 Rura 60/100 1=550 1szt  |np. TWIN
SB6 Ptyta fundamentowa dla wspornikéw posrednich 60/100 1szt np. TWIN57
SB7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 2szt np. TWINO4
SB8 Kolano sztywne 87° 60/100 2szt np. TWINS7
SB9 Trojnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15
Wspornik $cienny
Mieszkanie M2
SA1 Daszek do zakoriczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SA2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SA3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWIN63
SA4 Rura 60/100 I=1000, systemu powietrzno-spalinowego 6szt np. TWINO2
SA5 Rura 60/100 1=550 1szt  |np. TWINO3
SA6 Kolano sztywne 87° z podporg 60/100 1szt np. TWIN57
SA7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 1szt np. TWINO4
SA8 Kolano sztywne 87° 60/100 1szt np. TWINS7
SA9 Trojnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15
Wspornik Scienny
Mieszkanie M3
SC1 Daszek do zakonczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SC2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SC3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWIN63
SC4 Rura 60/100 I=1000, systemu powietrzno-spalinowego 3szt np. TWINO2
SC5 Rura 60/100 1=550 1szt  |np. TWINO3
SC6 Kolano sztywne 87° z podporg 60/100 1szt np. TWIN57
SC7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 1szt np. TWINO4
SC8 Tréjnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15
Wspornik $cienny
Mieszkanie M4
SB1 Daszek do zakonczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SB2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SB3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWING3

str. 23




SB4 Rura 60/100 1=1000, systemu powietrzno-spalinowego 3szt np. TWINO2
SB5 Rura 60/100 1=550 1szt np. TWIN
SB6 Ptyta fundamentowa dla wspornikéw posrednich 60/100 1szt np. TWIN57
SB7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 2szt np. TWINO4
SB8 Kolano sztywne 87° 60/100 2szt  |np. TWIN57
SB9 Trojnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15

Wspornik $cienny

Mieszkanie M5
SA1 Daszek do zakonczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SA2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SA3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWING3
SA4 Rura 60/100 1=1000, systemu powietrzno-spalinowego 6szt np. TWINO2
SA5 Rura 60/100 1=550 1szt np. TWINO3
SA6 Kolano sztywne 87° z podporg 60/100 1szt np. TWIN57
SA7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 1szt np. TWINO4
SA8 Kolano sztywne 87° 60/100 1szt | np. TWIN57
SA9 Trojnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15

Wspornik $cienny

Mieszkanie M6
SC1 Daszek do zakonczenia pionowego komina 60/100 1szt np. TWIN28a Jeremias
SC2 Zakonczenie pionowe 60/100 1szt np. TWIN35b
SC3 Przykrycie komina 60/100 1szt np. TWING3
SC4 Rura 60/100 1=1000, systemu powietrzno-spalinowego 3szt np. TWINO2
SC5 Rura 60/100 1=550 1szt np. TWINO3
SC6 Kolano sztywne 87° z podporg 60/100 1szt np. TWIN57
SC7 Rura 60/100 1=250, systemu powietrzno-spalinowego 1szt np. TWINO4
SC8 Trojnik rewizyjny 60/100 1szt np. TWIN15

Wspornik $cienny
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4. WENTYLACJA

W budynku przewidziana jest wentylacja grawitacyjna. Nawiewy powietrza do pomieszczen
odbywa¢ sie beda poprzez nawiewniki w oknach. Wywiew powietrza obywaé sie bedzie kanatami
wywiewnymi wentylacji grawitacyjnej i wyrzuca¢ bedg powietrze ponad dach budynku.

Szczegoty wentylacii grawitacyjnej pokazano w czesci architektoniczno-budowlanej.
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