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1. Wymagania ogoélne

1.1 Wstep:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych i instalacyjnych dla Inwestycji p.n.
PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO, BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJI
GAZOWEJ, PRZY ULICY MICKIEWICZA 17, KNUROW.

Podstawa opracowania:

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 130 poz. 1389 z dnia 18 maja 2004
r.) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY (Dz. U. 202 poz. 2072 z dnia 2 wrzesnia
2004 r.) w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

¢ ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r. zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV).

- ST 0.0 Czes¢ ogdlnobudowlana

- ST 01 Wymagania ogdlne

1.1.1 Obowiazki Inwestora

- Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze dokumentac;ji
projektowej oraz dziennik budowy

- Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy we fragmentach i w czasie
przedstawionym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora projektu zagospodarowania
placu budowy i programu realizacji inwestyciji.

- Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

- Zawiadomienie wtasciwych organéw co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot dotgczajgc
oswiadczenie kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o przejeciu obowigzkow j. w.

1.1.2 Obowiazki Wykonawcy

Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia robdt w

czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego i o0sob zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce oraz harmonogram i terminarz wykonania robot —

zaakceptowany przez Inwestora

- Przejecie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa budowlanego .
Tres¢ tablic i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu

budowy do odbioru koricowego. W miare postepu robét, plac budowy powinien by¢ porzadkowany,

usuwane zbedne materiaty, sprzet i zanieczyszczenia.

- Zorganizowanie terenu budowy

- Zabezpieczenie dostawy mediéw

- Ochrona $rodowiska na placu budowy i poza jego obrebem powinna polega¢ na zabezpieczeniach
przed:
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A) Zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami a w szczegdlnosci :
paliwem, olejem, chemikaliami.

B) Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami

C) Mozliwoscig powstania pozaru

- Ochrona istniejgcych urzadzeh podziemnych i naziemnych . Przed rozpoczeciem robot
budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ wszelkie sieci i instalacje przed
uszkodzeniem.

- Petna odpowiedzialno$é za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzetem
znajdujgcym sie na placu budowy ( od przejecia placu do odbioru kohcowego robot).

- Odpowiedzialno$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wtasnosci publicznej i prywatne;.

- W przypadku natrafienia w czasie wykopoéw na przedmioty mogace mieé¢ wartos¢ zabytkowg lub
archeologiczng Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ te przedmioty, przerwac roboty i
niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, projektanta i wiadze konserwatorskie. Wznowi¢
roboty stosownie do dalszych decyz;ji.

- Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-
sanitarnego, nie dopuszczaé do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia

1.1.3.Materialy i sprzet

- Materialy stosowane do wykonywania robo6t powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i
obowigzujgcymi normami , posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia,
oraz akceptacje inspektora nadzoru

- Przechowywanie i skladowanie materiatbw — w sposéb zapewniajgcy ich wiasciwg jako$¢ i
przydatnosc do robot

- Skfadanie materiatéw wg asortymentu z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i umozliwieniem
pobrania reprezentatywnych probek

- Sprzet stosowany do wykonywania robdét powinien gwarantowaé jakos¢ robdt okreslong w
dokumentacji projektowej, PN i warunkach technicznych i S.T. Dobdr sprzetu wymaga akceptaciji
Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania i wbudowania materiatdw zgodnych z ustaleniami oraz
wymogami Zamawiajgcego, parametrami okreslonymi w projekcie budowlanym, wykonawczym oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot, posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne,
Swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Podane w opisach nazwy wtasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych nalezy rozumiec jako
okre$lenie wymaganych minimalnych parametrow technicznych lub standardéw jakosciowych.
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne dla nazwanych materiatbw oraz proponowane;j
technologii wykonania z zachowaniem jej wymogéw w zakresie jakosci. Ciezar udowodnienia, ze
rozwigzania réwnowazne zachowujg minimalne parametry wymagane przez Zamawiajgcego lezy po

stronie Wykonawcy

1.1.4. Transport

Dobdr srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny posiada¢ odpowiednie
wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku , stosujgc sie do ograniczeh obcigzen osi pojazdow.

1.1.5. Wykonywanie robét

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe oraz wymaganiami technicznymi
dla poszczegdlnych rodzajow robdt wyszczegdlnionych w przedmiarze. Odpowiedzialno$é za
jakos¢ wykonania wszystkich rodzajéw robét wchodzacych w sktad zadania w catosci ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robot
budowlanych).
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1.1.6. Dokumenty budowy

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywad i
zabezpieczy¢ nastepujgce dokumenty budowy:
-dziennik budowy
-ksiege obmiaréw
-dokumenty badanh i oznaczen laboratoryjnych
-atestow jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych
-dokumenty pomiaréw cech geometrycznych
-protokotéw odbioréw robot
Pomiary i wyniki badan powinny by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach , podpisywanych
przez Inwestora i Wykonawce. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony Scisle wg wymogow
obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy. Prawo do dokonywania zapisow
w dzienniku budowy oprécz Kierownika i Inspektora nadzoru inwestorskiego przystuguje takze:

- przedstawicielom pahstwowego nadzoru budowlanego

- autorowi projektu

- osobom wchodzgcym w skiad personelu wykonawczego —tylko w zakresie bezpieczenstwa
wykonywania robét budowlanych
Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawienh
wykonanych robo6t w ukfadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem $lepym. Ksiege obmiaru
prowadzi Kierownik budowy a pisemnie potwierdzenie obmiaréw przez Inwestora stanowi podstawe
do obliczen

1.1.7. Kontrola jakosci robét

Za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatéw - odpowiedzialny jest

Wykonawca robot. W zakresie jego obowigzkdw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie

i przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robét zawierajgcego: mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposéb wykonania rob6t zgodnie z projektem

i sztukg budowlang . Projekt organizacji robo6t powinien zawieracé:

- Terminy i sposob prowadzenia robdt

- Organizacje ruchu na budowie

- Oznakowanie placu budowy ( zgodnie z BHP)

- Wykaz maszyn i urzadzen oraz ich charakterystyke

- Wykaz srodkéw transportu

- Wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych robot

- Wykaz zespotéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego

- Opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatéw,
sprawdzania i cechowania sprzetu podczas prowadzenia robét

- Sposob postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W zakresie jakosci materiatdw Wykonawca ma obowigzek :

- wyegzekwowac od dostawcy materialy odpowiedniej jakosci

- przestrzega¢ warunkéw transportu i przechowywania materiatéw dla zachowania odpowiedniej ich
jakosci

- okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci robét

- prowadzi¢ biezgce kontrole jakosci otrzymywanych materiatow

- wszystkie roboty i materiaty powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona z
projektantem

Badania kontrolne- mogg by¢ przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez Inwestora
wynikéw badan jako niewiarygodnych. Koszty obcigzajg Inwestora jesli wyniki potwierdzajg sie i
spetniajg wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca.

1.1.8. Obmiar robot

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych
materiatdw. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar
obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach
zgodnych z kosztorysem sSlepym.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty, dla robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania , dla robét zakrywanych- przed ich zakryciem. Obmiary
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skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny byé uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub
dotgczone do niej w formie zatgcznika.

1.1.9. Odbidr robét

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z umowg oraz okreslenie ich wartosci
techniczne;j .

Odbiér robdt zanikajgcych- jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakohczeniu podlegajg
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakohczeniu robét , ktére w dalszym procesie realizaciji
zanikaja.

Odbiory czesciowe- jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakonczony element catego
zadania, wyszczegodlniony w harmonogramie robot.

Odbidr koncowy- jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzgcych w zakres
zadania budowlanego oraz koncowe rozliczenie finansowe.

Odbiér ostateczny- (pogwarancyjny) — jest to ocena zachowania wymaganej jakosci
poszczegolnych elementéw robdt w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad
ujawnionych w tym okresie.

1.1.10 Dokumenty do odbioru robét

Do odbiorow czesciowych i do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje projektowa

- Receptury i ustalenia technologiczne

- Dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

- Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

- Ocene stanu faktycznego- sporzagdzong na podstawie wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru oraz ogledzin podczas odbioru

- Sprawozdanie techniczne

- Dokumentacje powykonawczg

- Operat kalkulacyjny

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac¢ :

- przedmiot, zakres i lokalizacje wykonanych robét

- zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej , zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz
formalng zgode Inwestora na dokonywane zmiany

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét

- date rozpoczecia i zakonczenia robét

1.1.11. Tok postepowania przy odbiorze

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednocze$nie przekazuje
Inwestorowi  kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robdt przy odbiorach czesciowych i
kompletny operat kalkulacyjny ( kohcowg kalkulacje kosztéw) przy odbiorze korncowym.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora .1los¢ i jako$é zakonczonych robot
komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny
wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz z
protokotami dotyczgacymi wprowadzanych zmian .

W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej w
granicach tolerancji i nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne — dokonuje sie odbioru.
W przypadku stwierdzenia wigkszych odstepstw , majgcych wptyw na cechy eksploatacyjne- dokonuje
sie potrgcen jak za wady trwate.

Jesli komisja stwierdzi, ze jakos¢ robét znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej —
to roboty te wytgcza z odbioru.

Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach, rozliczane sg
na podstawie ilodci wykonanych faktycznie robét i ceny jednostkowej okre$lonej dla poszczegdinych
rodzajow robdt w kosztorysie. Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do prawidiowego
wykonania robét.
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2. Czesé¢ instalacyjna

2.1 Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
instalacjg dla zadania PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO, BUDOWA WEWNETRZNE]J
INSTALACIJI GAZOWEJ, PRZY ULICY MICKIEWICZA 17, KNUROW.

Specyfikacja techniczna (ST) — jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze roboét.

2.2.1 Zakres robét instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach, wykucie i zagipsowanie bruzd dla instalacji
Montaz tablic rozdzielczych

Montaz przewodéw instalacyjnych i puszek rozdzielczych,

Montaz gniazd i tacznikdw oswietlenia,

Montaz opraw oswietleniowych wewnetrznych,

Montaz instalacji potgczeh wyréwnawczych

Instalacja okablowania strukturalnego i telefoniczna;

Wywéz odpaddw,

Pomiary ciggto$ci przewodow, izolacji, skuteczno$ci szybkiego wytaczenia

2.3.1 Przewody. Linie zasilajace

Wszystkie przewody muszg byé wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami. Zyta
uziemiajgca musi by¢ oznakowana podwéjnym kolorem: ZIELONOZOLTYM. Przewdd zerowy musi byé
oznakowany kolorem JASNONIEBIESKIM.

Kable lub przewody wewnetrzne zatopione w $cianie lub uktadane w korytkach kablowych:

* Przewody YDY-750Y-....

» Kabel: YKY-IKV-....
Kable widoczne w pomieszczeniach, w ktérych nie wystepujg zagrozenia (mechaniczne lub inne):
Kabel w ostonie rurowej z PCV lub korytku kablowym.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach prostych, poziomych i pionowych.
Przejscia przez stropy i $ciany powinny by¢ wykonane w warunkach ostonowych, miedzy
pomieszczeniami o réoznych atmosferach przejscia wykonaé w sposdéb szczelny, obwody przechodzace
przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej od uszkodzeh mechanicznych.

2.3.2 Tablice zabezpieczen

Obudowy z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego, aparatura do montazu na standardowej
szynie TH35, odrutowanie - przewodami miedzianymi gietkimi. Catos¢ stosowanych wyrobéw musi
posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na rynku polskim. Tablice zostang
zainstalowane w/na tynku.

Wszystkie kable i przewody powinny posiada¢ indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski tgczace i
listwy fgczeniowe tgcznie z zaciskami przewodéw N i PE muszg by¢ tatwo dostepne od przodu.

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ i przekrdj stosowanych zaciskow. We
wszystkich rozdzielnicach nN i szafach sterowniczych nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla
urzadzenh wzglednie zespotdéw urzgdzen do pdzniejszej zabudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca
na ewentualne zaciski i listwy przytgczeniowe i niezbedne do tego celu okablowanie. Rezerwa miejsca
stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich ukladow. Wszystkie urzgdzenia powinny byc¢
wbudowane do obudowy tak, by byt do nich dostep od przodu.

Elementy rozdzielnic ktére po otwarciu drzwi mogg pozostawa¢ pod napieciem muszg by¢ ostoniete
tatwo zdejmowalng ostong wykonang np. z plexi w celu zabezpieczenia przed dotknieciem tych
elementow przez obstuge.

Wszystkie urzgdzenia wskaznikowe i przewidziane do obstugi powinny by¢ w sposdéb czytelny opisane.
Do tego celu nalezy stosowac tabliczki przynitowane do obudowy. Wszystkie odptywy kablowe i
zamontowane wyposazenie nalezy oznakowac czytelnymi opisami. Do tego celu dopuszcza sie
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zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej. Oznakowanie poszczegdlnych odptywdéw wykonane
powinno by¢ wg. schematu ktéry musi byé szczegdtowo uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

Przekroje przewoddw wewnatrz rozdzielnicy nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze od
przekrojow kabli wychodzacych do odbioréw. Identyfikacja kolorystyczna obwodow gtéwnych
(potaczenia energetyczne) musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami:

a) niebieski dla przewodu neutralnego

b) zielono-zétty dla przewodu ochronnego

c) wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zottego lub koloru
podwdjnego.

Wszystkie zakonczenia przewodéw elastycznych muszg byé wyposazone w odpowiednie

koncéwki zaciskowe.

Wszystkie przewody muszg by¢é ponumerowane, oznakowanie musi byé zgodne z rysunkami i
schematami wykonawczymi (powykonawczymi).

Na catej dtugosci nalezy zamontowaé szyny miedziane przeznaczong do poditgczenia przewodu N i PE
dla catosci, a takze dla podtgczenia poszczegolnych odbiorow; w zadnym przypadku nie dopuszcza sie
grupowania kilku przewodow uziemiajgcych na jednym zacisku.

We wszystkich przypadkach wysokos¢ montazu rozdzielnicy w stosunku do podtoza musi by¢ taka,
aby aparatura sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna dla czlowieka bez koniecznosci uzywania
drabin czy stopni.

2.3.3 Instalacja oswietlenia oraz gniazd wtykowych.

Przewody — miedziane wielozytlowe przystosowane do uktadania w tynku, osprzet — podtynkowy
montowany w puszkach..
Oprawy ze zrédtami LED montowane do sufitu lub w sufitach podwieszanych, tgczniki jednobiegunowe
i Swiecznikowe. W korytarzach instalacja schodowa. Gniazda wtykowe ,0gdlne” podtynkowe.
Oswietlenie pomieszczen realizowane bedzie za pomoca opraw led.

2.3.4 Instalacja sity urzadzen technologicznych.

Przewody — miedziane wielozytowe przystosowane do ukiadania w tynku. Podtgczenie
bezposrednie do skrzynek zasilajgcych lub zasilajgco sterowniczych

2.3.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemienia

Szyny wyréwnawcze montowane w poblizu tablic zasilajgcych oraz w pomieszczeniach
technicznych, lokalne szyny wyréwnawcze montowane w pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty).
Przewody gietkie tgczgce elementy podlegajgce potgczeniom wyréwnawczym z szyng wyréwnawczg
prowadzone bezposrednio pod tynkiem, potgczenia miejscowe przewodami LgY 2,5 mm2, potgczenia
lokalnych szyn wyréwnawczych przewodami LgY 4, 6 mm2, szyne uziemi¢ przewodem LgY 6 mm2.
Uziemienie szaf LPD bedzie niezalezne od uziemienia elektrycznego

2.3.6 Awaryjne wylaczenie zasilania

Przy drzwiach wejsciowych zamocowac przyciski w obudowie koloru czerwonego z napisem
SWYLACZNIK P.POZ.” Do przyciskdw prowadzi¢ przewody niepalne pod tynkiem, na uchwytach o
odpowiedniej odpornosci ogniowej.

2.4 Instalacje niskopradowe i teletechniczne

Do wykonania instalacji niskopradowych nalezy stosowac przewody ,kable, osprzet i aparature oraz
urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

-dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

-wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg  Komisje  Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego(CEE),aprobaty techniczne
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-oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach. Szczegétowy
wykaz urzadzen, osprzetu, aparatury, kabli i przewodow dla przedmiotowego obiektu podano w
zestawieniu materiatow dotgczonym do opisu technicznego i przedmiaru robét.

Wykonawca jest zobowigzany dobra¢ wiasciwy sprzet do wymienionych robét. Zastosowany sprzet
winien zapewni¢ wtasciwg jako$¢ wykonania robét i wiasciwe warunki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, mechanicznych

i elektrycznych, a w szczegdlnosci specjalistycznego sprzetu instalacyjnego.

Trasowanie

Trasy instalacji niskoprgdowych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami.
Powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji, przegladéw i remontéw.
Wskazane jest aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych tam gdzie jest to mozliwe.

Na korytarzach w suficie podwieszonym, kable prowadzi¢ w korytkach, wpozostatej czesci w podtodze w
rurkach ostonowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Montaz oraz uktadanie konstrukcji wsporczych jak tez uchwytéw przewidzianych do uktadania na (lub) w
nich instalacji niskoprgdowych powinien by¢ przeprowadzony i zamocowany do podtoza w sposdb
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad, jak
tez sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez stropy i Sciany

Przejscia przez stropy i Sciany powinny spetniaC nastepujgce wymagania: wszystkie przejscia
obwodow instalacji niskoprgdowych przez Sciany, stropy itp. Muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejscia przez stropy i sciany wykonywaé w przepustach rurowych lub kanatach.

W celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania sie ognia, wszystkie projektowane przepusty pionowe
pomiedzy pietrami i przepusty przez Sciany stref pozarowych nalezy uszczelniaé wykorzystujgc
materialy ognioodporne o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, posiadajgce atesty Instytutu
Techniki Budowlanej i Pahstwowego Zaktadu Higieny. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kanaty instalacyjne z
tworzyw sztucznych itp.

Montaz urzgdzen i osprzetu

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecanych do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych wstrzeliwanych. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzyw sztucznych.

Ukfadanie przewodow

Uktadanie przewoddw(rurek) na uchwytach. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1,0m dla
kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych
byty jednakowe, znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne. Wiekszo$¢ kabli
uktadana jest na drabinkach kablowych i w rurkach ostonowych w podtodze.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé¢ bedzie utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania podczas prac murarskich. Kable uktadane bedg wewnatrz cegty. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelni¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dfawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich materiatow uszczelniajgcych.

taczenie przewoddw

W instalacjach niskoprgdowych fgczenia przewodéw nalezy dokonywa¢ w urzgdzeniach i osprzecie
instalacyjnym. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i
nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢
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przewody o rodzaju wykonania ,przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskéw do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowaC uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi(linek)powinny by¢ zabezpieczone tulejkami lub ocynkowane.

Przytaczenie urzadzenh

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami instalowanych urzgdzer powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. System przewidziany w
projekcie catkowicie spetnia powyzsze wymogi.

Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb i pomiarow obejmuje:
-parametry instalacji elektrycznej a mianowicie
a)poprawnosé potgczenia przewodow
b)zwarcie w parze
c)brak potgczenia
-badania i proby rozruchowe
-sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu
-komplet pomiaréw instalacji komputerowej

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiarow
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum |Ill
poziomem doktadnosci.
Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw typu
Channel) dajgca w wyniku analize catego tagcza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, tgcznie z kablami
krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfigurac;ji
tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela
krosowego do gniazda Uzytkownika.
W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173- 1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

¢ RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,

nie jest specyfikowane dla klas A i B,

- IL (strata wtrgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinaciji par,dla klas A, B, C, D, E oraz F,
SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspoétczynnik straty do przestuchu na bliskim kohAcu) — parametr wyznaczany z
dwach stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
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specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

pdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opodznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

2.6 Transport i sktadowanie

Transport materiatow, elementéw, konstrukcji i urzadzenh elektrycznych powinien odbywac sie

srodkami i urzgdzeniami transportowymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich zniszczeniu.
Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
uniemozliwiajgcych ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sie ich jakosci na skutek wplywéw
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych witasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.7 Wykonanie robét

Prace rozbiorkowe wykonywac recznie, roboty montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

= zabudowa tablic rozdzielczych w wykonanych wnekach, wyposazenie ich odpowiednie napisy
informacyjne i ostrzegawcze,

= prowadzenie kabli i przewodéw w tynku po liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropdw, kolizje z innymi instalacjami i urzgdzeniami wyjasnia¢ na budowie z Inspektorem Nadzoru.
Pozostate roboty wedtug programu prac opisanego w projekcie

2.8 Kontrola jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, bez widocznych wad, zgodne z niniejszg ST (ewentualne zamienniki materiatéw
uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robét i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Kontroli jakosci nalezy dokonac poprzez ogledziny wykonanych instalacji niskopragdowych, ktére nalezy
wykonacé przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
-spetniajg wymagania bezpieczenstwa
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
-wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym
-ochrony przed porazeniem elektrycznym
-doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
-ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi
-doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spasku napiecia
-wykonania potgczeh przewoddw
-doboru urzgdzeh zabezpieczajgcych
-rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i odpowiedniego osprzetu
-oznaczenia przewoddw fazowych neutralnych, kontrolnych i sterowniczych
-stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwac;ji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
-zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostolinijnosci mocowania, -
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wiladciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych

2.9. Jednostka obmiaru

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych
materiatdéw. Obmiar robét sporzgdza Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw .Obmiar
obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe, czesto nie przewidziane(wynikte z
przyczyn nie zaleznych od stron).Roboty sg podawane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét.
Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych przed ich zakryciem. Obmiary
skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub
dotgczone do niej w formie zatgcznika.
Jednostkami obmiaru robé6t w zakresie instalacji sa:

- metry[m] dla kabli i przewoddw, drabinek i korytek kablowych,

-sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzgdzen.
Podstawowe jednostki obmiaru robét:

-montaz kabli i przewodow 1m
-badanie toréw transmisyjnych 1 odcinek
-badanie powtok kabli 1 odcinek
-badanie zyt kabli 1 para
-montaz urzagdzen 1sztuka
-montaz osprzetu 1sztuka
-sprawdzanie toréw i urzadzeh 1 pomiar
-uruchamianie systeméw 1 komplet

2.10. Badania i pomiary odbiorcze

Norma PN IEC 60364 —6 — 6 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze okresla zakres préb odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda
instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom, celem sprawdzenia
czy zostaly spetnione wymagania normy. Do przeprowadzenia prob zobowigzany jest Wykonawca
(wykonuje sam lub zleca wykonanie). Przed przystgpieniem do prob wykonujgcy sprawdzenie powinien
zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng i protokotami ogledzin i prob czastkowych wykonanych
podczas montazu.

2.10.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= przewody prowadzone pod tynkiem, w poditodze, w cegle

Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robét. Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy.

Przed odbiorem koncowym instalacji nalezy przekazaé Inzynierowi poszczegoélne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw czesciowych. W odbiorze czesciowym powinien bra¢ udziat przedstawiciel przysztego
uzytkownika instalacji. Z przebiegu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika budowy(dziennik robot).

2.10.2 Odbiér koncowy.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym zawiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
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Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robét. Odbidr koncowy dokonuje sie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

W trakcie odbioru kohcowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokodt robdt sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty :

e dokumentacje powykonawczg — zaktualizowany - po wykonaniu robét -  projekt
Z naniesionymi zmianami

e Specyfikacje Techniczng,

e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw

e protokdty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych

o atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robo6t zanikajgcych

i ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
instalacje nie sg gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robét. Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z
uwzglednieniem zasad odbioru kohAcowego.

2.11 Podstawa ptatnosci

Zapisane w dzienniku budowy — m i szt. po odbiorze robét

2.12 Przepisy zwigzane

¢ Roboty montazowe sg realizowane zgodnie z:

e opracowaniem pt. ,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH czes¢ D: Roboty instalacyjne. zeszyt 2 — Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”.

e rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 25.05.1981r. w sprawie dozoru technicznego
(Dz.U. Nr 8 z dnia 25.05.1981r.),

e polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalaciji,

e warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.



