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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach zadania pn. ,,Przebudowa
nawierzchni drogi powiatowej nr 2463P w m. Brodnica”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
1 obejmuja:
— wykonanie nasypoéw mechanicznie gruntem z dokopu wraz z transportem i

zageszczaniem gruntu,

— wykonanie nasypéw mechanicznie gruntem kat II-IV z wykopu (formowanie)
wraz z zageszczaniem gruntu,

— wykonanie plantowania skarp i korony nasypéw w gruncie kat. I-1V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
W czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.9. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym
sktad granulometryczny i wtasciwos$ci gruntu rodzimego.

1.4.10.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =24
Ps
gdzie:
ol - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Lds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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14.11.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

Ut
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
14.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
——
0 El
gdzie:
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.13.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod

konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14.  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasyp

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 i zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Akceptacja powinna
nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikodw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania dotyczace tych gruntow podane w
dokumentacji projektowej.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tres$¢ Zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartoS$ci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw prochniczych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny

zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy ptynnoSci w.

od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone

zawierajgce mniej niz 15%
ziarn mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz

35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci

frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.2. Grunty uzyskane z ukopéw

Grunty uzyskane z ukopow nalezy wbudowa¢ w nasyp z zachowaniem warunkow
podanych w p. 2.1. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uzycia tych gruntow do ponownego
wbudowania tylko po wykonaniu szczegétowych badan i po akceptacji Inzyniera. Na etapie
przygotowywania robot Wykonawca jest zobowigzany, przed przystgpieniem do robdt
ziemnych, przebada¢ grunty ze strefy ukopu w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim
relacji pomiedzy wilgotno$cig naturalng i optymalng a nastgpnie przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopow.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,

— zgarniarki,

— réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Sprzet do stosowania:

— walce gladkie,

— walce okotkowane,

— walce ogumione,

— zageszczarki wibracyjne,

— ubijaki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad oraz gruntu z dokopu przeznaczonego na wbudowanie w nasyp
moga by¢ stosowane nastgpujace Srodki transportu:

— samochody samowyladowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6éw na drogg.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Nasypy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Grunt do wykonania nasypow bedzie pochodzit z wykopu lub dokopu. Miejsce dokopu
zostanie wybrane przez Wykonawcg¢. Winien on zaproponowaé zrodto (zroda) dostaw
materialdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci gruntu.

Materiat musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw
oraz wykonania z wymagang cz¢stotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawca (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku
dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

5.2.3. Osuszenie i uszlachetnienie gruntow z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu
pozwalajacego na ich uzycie do budowy nasypow.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wieksza od wilgotnos$ci
optymalnej o warto$¢ + 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach malo i
srednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw.
Zaktada si¢ Osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do ulepszania grunt nalezy zbadaé tj. okres$lic stopien jego
zawilgocenia, wskaznik ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego
oraz wilgotnos$¢ optymalng. Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilos¢
dodanego spoiwa bedzie okreslona na podstawie badan wskaznika wilgotno$ci gruntu.
Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnagl wskaznik wilgotnosci rowny
wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja jw.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spenione.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m KR1 - KR2 KR3 - KR5
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
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przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku
r6éznoziarnistosci U > 2,5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

J) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw (zasypke przepustéw) nalezy wykonywac jednocze$nie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu (o
grubosci uzaleznionej od uzytego sprzetu do zageszczania). Szczegdlnie starannie nalezy
wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajacg przepust.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ grunty kat. I-1l - Zwiry, pospoiki 1 piaski co
najmniej srednie.

Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ Is > 1,00.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
punkcie dotyczacym poszerzenia nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym Sprzez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe] warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntéw przeznaczonych na mieszanke,
pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i
na rysunku 1 lub w tablicy 2 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis 1 wyniki badan gruntéw,

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-
04481.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaZznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i
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wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach (z wyjatkiem
zasypania elementow drenazu)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

nasypu KR1 - KR2 KR3 - KR5
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do 0,97
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od 0,95
powierzchni robot ziemnych ponize;j: 0,97
-1,2m

Dla nasypoéw — zasypanie elementéw odwodnienia, minimalne wskazniki zaggszczenia wg
punktu 5.3.3.3 ,,Wykonanie nasypéw nad elementami odwodnienia — zasypanie elementéw
odwodnienia”.
Dla wykonanie nasypow nad przepustami, wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢
Is * 1,00 (wg punktu 5.3.3.2).
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,

— protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy .

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wWg

PN-B-04481:1988 ,

— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 ,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczo6w i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszcezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Zasypke i nadsypke nad przepustem nalezy wykonywa¢ warstwami (o grubosci uzaleznionej
od uzytego sprz¢tu do zagegszczania) 1 zageszczaé. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien
wynosi¢ 1,00.

6.2.5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej
mechanicznie

W czasie rob6t nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania,

C) zaggszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z
tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m2.

6.2.6. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu, szeroko$¢ pobocza gruntowego.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu drogi powiatowej polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
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usuni¢ciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.
Jednostka obmiarowa plantowania skarp i korony nasypow jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST
| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— oznakowanie robot 1 zabezpieczenie terenu budowy,
— prace pomiarowe,
— zakup 1 transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Cena wykonania 1 m? plantowania skarp i korony nasypow obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe,
— profilowanie i plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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