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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (ulica)
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegétowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczgc roboty
budowlane okreslone w umowie.

1.4.4. Data zakonczenia — data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru ostatecznego.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Inspektor nadzoru (Kierownik Projektu) — osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi— jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigiqgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsqczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzer organizacji
i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26. Podtoie ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtfoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.36. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do budowy, konserwacji i obstugi,

potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.



1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Ulica — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.41. Umowa (Kontrakt) — zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.42. Wada - jakakolwiek czes¢ robdét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.43. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz
jej nastepcy prawni.

1.4.44. WT - Wymagania Techniczne opracowane przez .Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad

1.4.45. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdét zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.4.47. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu)

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i WT (wymaganiami technicznymi).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz komplet SST i WT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST, WT i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona
w ogdlnych warunkach umowy.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i WT.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej w SST i WT beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i WT i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i inwestycyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego roboét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca musi posiada¢ uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzagdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposéb ciagglty spetniaja
wymagania SST i WT w czasie realizacji robot.



2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce projektu.

2.4. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i WT.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i WT.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy zostang nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i WT.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos¢ z wymaganiami SST i WT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w SST, WT a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST i WT.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, WT, normach i wytycznych.



Wykonawca dostarczy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zZrddta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i Producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi wfasne badania bedzie ocenia¢ zgodnosé¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST i WT na podstawie wynikdéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego w sytuacji gdy bedzie uzasadniona watpliwos¢ co do wiarygodnosci badan przeprowadzonych przez Wykonawce.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowg. Moze réwniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza sie do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskag Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST i WT.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST i WT, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczagce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z SST i WT, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosScig okreslong w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesdli SST i WT wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.

lloSci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST i WT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST i WT. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i WT, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr czesciowy (robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu),
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr czesciowy (robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu)

Odbidr robot czesciowy dla robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt czesciowych (zanikajacych i ulegajacych zakryciu) bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z SST i WT.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej SST lub WT z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i WT,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i WT,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

R



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany bedzie przez koricem okresu gwarancji, natomiast w okresie trwania gwarancji
dokonywane bedg przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz do roku liczac od dnia odbioru ostatecznego robét.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i WT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow
budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. z 2021, poz. 1686).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r., poz. 1376 z pdzniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
W zakres robét wchodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktdorego wysokosc jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
—  zapoznad sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebraéinformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez



Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okresdlajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdow i filarow mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.



5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentédw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosSci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresé¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

—  koszty osrodkow geodezyjnych.
Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:



roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wyniesienia i stabilizacji granic pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.
Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i utrwaleniu w terenie znakami z trwatego materiatu punktow okreslajgcych
przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci, sktadajaca sie najczesciej z odcinkéw
prostych taczgcych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy sie na zatamaniach linii graniczne;j.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii granicznej
w poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych
projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej lub
ST. Do nich nalezg:
—  stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
—  materiaty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i S$wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci $cietego ostrostupa o kwadratowej
podstawie z wyrytym na gérze krzyzem (patrz zatgcznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm.
Stupek zbrojony jest czterema pretami srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe z6ttg. W czesci
nadziemnej znajduje sie napis wklesty na gtebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatacznik,
rys. 2).

Whbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowad sie wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasigkliwoscig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig. Wykonawca wytwarzajgcy samodzielnie stupki powinien
wykona¢ badania prébek betonu i przedstawié¢ wyniki badan Inzynierowi.



Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladow
po pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materiaty pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych mogg nalezec:
—  prety stalowe, rurki itp. zastepujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
—  piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych,
obowigzujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowaé sprzet
zaproponowany przez Wykonawce, zaakceptowany przez Inzyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca sie
stosowac sprzet komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty, w tym znaki graniczne i swiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. prace przygotowawcze,
2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzgdzenia szkdd, Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
[10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie
punktéw geodezyjnych w terenie, ktore podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:
—  zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczgcych osnowy
geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksiag
wieczystych stwierdzajgcych stan prawny nieruchomosci, a nastepnie analiza i ocena zebranych materiatéw,



— wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci miedzy
punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktow osnowy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

—  wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchomosci, biorgc pod uwage punkty zatamania projektowanych granic pasa
drogowego podane w zataczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania tych punktéw podane przez
Zamawiajacego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powstac projekt granic pasa drogowego wkartowany na mape, uzgodniony

z Zamawiajacym i wiascicielami nieruchomosci, a nastepnie zamarkowany w terenie za pomocg palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych projektowanego pasa
drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci oséb zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajgcej projekt
podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub
wykonanymi wg pktu 2.2.2). Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o
maksymalnej dtugosci 200 m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ swiadek punktu granicznego, w
odstepach do 200 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wkopany
w grunt na gtebokos¢ okoto 50 cm, tak aby czes¢ nadziemna barwy zéttej z wyttoczonym napisem ,,PAS DROGOWY” wystawata
50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkdéw zaleca sie wykonywac poprzez nawiercenie recznym swidrem otworu w
gruncie, dla znaku granicznego o wielkos$ci dostosowanej do stupka znaku, a dla swiadka punktu granicznego na gtebokos¢ 50
cm o Srednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje sie gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub
zbrylony, tak ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzystac piasek lub mieszanke naturalna.
Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastgpic¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowac w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokoét okazania znakéw granicznych
wtascicielom nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mogg nalezec:

—  obliczenia wspdtrzednych punktdw granicznych, powierzchni dziatek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzgdzenia mapy
uzupetniajacej do mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu
nieruchomosci,

—  sporzadzenie dokumentacji z podziatem na: akta postepowania dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng dla
Zamawiajacego, dokumentacje techniczng dla osrodka dokumentacji, dokumentacje przeznaczong dla organu
prowadzgcego kataster nieruchomosci,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego moze zawierac:

— opis i mape z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomos¢
podlegajaca podziatowi posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),

—  ostateczng decyzje zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatagcznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej
uzupetnione o granice pasa drogowego, wykazy wspoétrzednych punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy
i opisami topograficznymi punktow, wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mape zbiorczg z
podziatem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji zatwierdzajgcych projekt podziatu nieruchomosci,
kopie wyciggdéw z dokumentdw stwierdzajgcych tytuty wiasnosci do nieruchomosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,



— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakosci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:
—  wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
—  wkopany (zastabilizowany) swiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajgcego,
pod warunkiem:
—  kompletnosci operatu,
—  sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktdw,
—  pomiaru kontrolnego wybranych punktow,
—  skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyniesienie i stabilizacje punktédw granicznych i sSwiadkdw,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezbednych materiatdw ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajgcych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giownego Geodety Kraju
Instrukcje techniczne:

2. 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
3. 0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej



4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
5. G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
6. K-1  Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne
7. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
8. G-1.5 Szczegétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie

wynikéw
9. K-1.2  Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty
10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (t.j. Dz.U. z 2021r., poz. 1990 z pdzn. zm.)
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PRZYKLADY StUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny
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Rys. 2. Swiadek punktu granicznego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i zakrzaczen.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.



Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig w sposdb,
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw



Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka.

- dla krzakéw - hektar
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

»

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.
Materiat rozbidérkowy z frezowania nawierzchni oraz brukowiec przewidziany jest do ponownego wbudowania zgodnie z
zapisami projektu technicznego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
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PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztagczke, przy faczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czesé, zgodna z dokumentacjg projektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN
206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-
06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.



Podtoze, na ktdrym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie ukfadaé¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigé.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescig,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

[08)
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:



— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢
podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

—  zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢é mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznosé potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ufozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze
i 20,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac z materiatow okreslonych w SST
D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢éwiartkg
kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.



5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:

— betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposdb wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-
06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZeStOt“V,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnosc granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biez3co Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5




6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic

oraz placéw i chodnikéw



6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowac PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE



Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujgcego
sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny,
a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od sSrednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem sSrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na sciskanie, w
potaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia
dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspodtpracujac z otaczajacy zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen
powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czesc
obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna faczy¢ za
pomoca elementdéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a
najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. ' Srednica rury, mm Odstep karbéw, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustoéw pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza srednica przepustu (wewnetrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dfugosci przepustu
<10m 210m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robédt
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU



2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos$¢ nadsypki, tgcznie
z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12
m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg
powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujgcych do
nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajacg, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospdtki o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm; grubos¢
warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac na przemarznietym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem
tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakoniczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez sciecia).

taczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztgczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej korice nastepnie dociska sie paskami lub
Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien miec zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys.

Pozostata czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania Scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed wodg,
dla przepustow o srednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowg kostkg brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.

ZALACZNIK 3



RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

o
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Rys. 2. Przyktad ztgczki zaciskowej do potgczenia dwach rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztgczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone ztgczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg réwniez

ztaczki plastikowe)

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Koricowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i dréog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

GoArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ™ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosc stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt drogowych wykonania warstwy odsgczajgcej zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem kontraktowym przy realizacji inwestycji pn. Przebudowa
DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy

odsaczajacej pod jezdnig i zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
a) piaski,
b) zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
c) miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D 15
<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsaczajgcej €85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
C60 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
C10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B- 11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé




kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno

by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek,
b) walcow statycznych,
c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektor Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.



5.6. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace;j i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 |Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 [Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 LJ)ksztaftowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Grubosé warstwy
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

1 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2
cm.



6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosc
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna
byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
c) wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
f)y  utrzymanie warstwy.
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POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potfaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
-~ nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze byc
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt,
a faza ciggla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.



1)
2)

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,



3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
Oznaczenie .
" Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania | nanych z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do  zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wyfaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczer miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 13808

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Witasdciwos¢ badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. | Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1
40°C
5. Przyczep-nosé PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa (badanie na po-
referencyjneg kruszywie wierzch-
o bazaltowym) ni
6. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm




. PN-EN 13074-
Asfs!;c. odzyskany i 11 PN-EN i
stabilizowany 13074-2
7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 i J/em? NR? (0) Wartosc NR? (0)
kohezji PN-EN 13703 deklarowana
10. | Nawrét PN-EN 13398 % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowej

od dna.

jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem

hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowacé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
sprezarki,

zbiorniki z wodg,
szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
-~ roboty przygotowawcze,
-~ oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,
-~ skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié szczegdtowe wytyczenie robdt,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczyscié przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécic¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodga pod
cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznic
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich



W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac¢ wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne
skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez

Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego

1 F‘odbudowa z AC i ACWMS na' pOd'bUdOWIe ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?)




(do stworzenia membrany poprawiajacej potgczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potfaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w
pofaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA do normy PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe;j Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Ilub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2:0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara nawierzchnia

stara nawierzchnia | szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2:0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie




*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢
przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

»~ —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-~ BBTM (wg SST D- 05.03.24a) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a,

— SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m?
w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma byc skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokonaé wg PN-EN 12272-1 . Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci
zatozonej.

Tablica 6. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.



5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢é
dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana ha nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdédw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosc

B Wartosci dopuszczalne
badan P

Lp. Wyszczegdlnienie robot

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
. . lraz . " . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej




2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wog pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
2000 + 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 000 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma’f'osc na Scinanie potgczenia miedzy 15000 m . Weg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m%: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potfgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestoé¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na s$cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatosé na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc¢ na $cinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami probkach $150 mm (#100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ projektowas<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzgca
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, z
zastosowaniem prébek 3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potfaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR4-7. Czesto$é wykonywanych badari powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)



Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg pofgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczern miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego
oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

—  zbytduzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystgpic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i $cieralng), ktérych
zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej
gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosc
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac¢ posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowag warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar

lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego Ca0O, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gdérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

W warstwie nawierzchni i podbudowy dopuszcza sie zastgpienie mieszanki niezwigzanej 0/63 mm mieszankg niezwigzana
0/31,5 mm.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

mieszanek mozna stosowa¢é nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo z recyklingu,



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wihadciwodé Metoc!a zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢85,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga80.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach
D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gérne D: +5%,
uziarnieniu sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flzs
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
ptaskosci 35)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slag
maksymalne wartosci wskaznika 9334 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 40)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Csos30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym® | PN-EN 4.6 Kat. fpex
933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 4)
Zawartosé pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeki
nym®* 933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
>22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAss
grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 45
)
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana
grubego 1097-1 (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR
1097-6,roz. | 7.3.2 (tj. brak wymagania)
7,8i9 kat. WA42")
(tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASngr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs
1744-1, roz. 1
19.3




(tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzila z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana
1367-3 i PN- (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu >
EN 1097-2 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie £ 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
c34 w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mréoz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach



1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren



stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1
+ KR6
Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. UFo
Kat.UF (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF




Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCs0o

Kat. OC (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 45 30

piaskowy SE™), co najmniej

Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 45)

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7

kruszywa 8/16 mm odsianej z (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggtosc produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.



Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozina, po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationowaq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),



— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wsg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartosé¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosc¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

T . Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i L. . .
Lp. ., badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _,5 .cm ('roznlce (.)d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna Wg [2] Wg [2]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [2] Wg [2]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km od spadkdéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [2] Wg [2]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr;esumeuepd os!
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow

poziomych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki,
w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,
— mieszanki z przekruszonego muru,



—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa proébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna
W mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatosc¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN

1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki (% (m/m)]
-~ o
Gléwne sktadniki Przekruszony b.etor? (o gestosci > 2,1 Mg/m?3) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
. N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
— - - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartosé
Sktadniki !
acni [%(m/m)]
7 7 3
Gléwne sktadniki Przekruszony mur (gestosc’>’ 1,6 Mg/m ),3 _ > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
- — = 3 <
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
— - - - <
Zanleczyszczenia Sk’radn!k! sp0|st'e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1




Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartosé
Sktadniki !
e [%(m/m)]
py n
Gléwne sktadniki Przekruszony t.)eto.n .(gestosc > 2,1 Mg/m3) i 5 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
S - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|stfe (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
P - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st_e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartosc¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tagcznie ze szktem,

Gtéwne sktadniki L. : >90
ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”. Norma

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa

naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

ZAtACZNIK 2



Wyzej wymienione przepisy s podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
»Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) odiose
podtoze gruntowe s




D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGDO.
WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1 1 WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczacych wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?chl'?u”a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S %), AC11S ?)

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej PMB -
polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),



MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), gérny wymiar sita

D (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), dolny wymiar
d sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), kationowa
C emulsja asfaltowa,
NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, miejsce obstugi
MOP podréznych. zaktadowa kontrola produkcji
ZKP 1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC85, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591



Metoda

Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci )
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
. S °C PN-EN 22592 230 230
Temperatura zaptonu, nie mniej niz
4 s . s
Zawartosé . N s.k.’radnlkow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m 99 99
5 [zZmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
i iu ni PN-EN 1426
6 Poz.o§ta"r'a penetracja po starzeniu, nie % 50 46
mniej niz
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 45
nie mniej niz
g |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 . ol
Tetmp(_era_'.cura tamliwosci  Fraassa, °C PN-EN 12593 8 10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
771 ° 2 _
1 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Metod
Wymaganie P Jed 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe Wiasciwost badani | nostka klasa klasa klasa
a wyma wyma wyma
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja w PN-EN 0,1
temperaturach 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach mieknienia 1427 C >55 7 265 5 >80 2
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(metoda z PN-EN
duktylome- 13589 ) >3w 22 TBR® (w
J 2 o 6 -
trem, pn-en | /e 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie 13587
w 5°C J/em? NRa 0 NRa 0 NRa 0
(rozciaganie PN-EN
100 mm/min) 13703
Wahadto Vialit PN-EN
(meto—dfa 13538 J/em? NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia)
. PN-EN
Stato$¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1
(Odpornoé¢ na [Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie) wg penetracja 1426
Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 PN-EN o
[29] pgratqry . 1427 C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS0 ¢ 2235 3 2235 3 2235 3
2592
Temperatura PN-EN °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci 12593
Nawrét
sprezysty w >70 3 >80 2 >80 2
25°C PN-EN %
Wymagania  [Nawrdét 13398
Dodatkowe sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
plastycznogci punkt C NRa 0 NRa 0 NRa 0
5.1.9




Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN
nia. Réznica 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
PN-EN . . -
temperatur 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
m:g?{?;:?c\za %;’,;32,3 01mm| NRa 0 NRa 0 NRa 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
migknienia po 12607' °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg Mt ear
PN-EN 12607 - | 1427
1[29]
Nawrét spre-
Wymagania 7ysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu 250 4 260 3 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 12607- o
Nawrét spre- PN-EN ’
7ysty w 10°C 13398
po starzeniu NR® 0 NRa 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
 NR - No Requirements (brak wymagan) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07
Lp. Witasciwosci Metoda
badania MG 587%“54/64
Wymaganie Klasa
1 |Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 4
2 [Temperatura mieknienia c PN-EN 1427 54-64 2
3 lindeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 2592 > 250 4
5 |Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0 2
6 [Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 2900 4
8 |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250 2
10 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <10 3
11 [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig *+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,




- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego



Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 U'z'iarnie'r'lie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
nizsza niz:
2 o o G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G20/15 g%g/%s g%g/%S
niz wedtug kategorii: 620/17.5 /15 /15
3 Z:':\wart.os'c' py.lfru wedtug PN-EN 933-1; kategoria £ 7 0
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug P!\I-EN 93.3-3 IHb F120 lub SI20
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| C deklarowana C95/1 C95/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, baTdana na kruszywie.o LA30 LA30 LA25
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVDeklarowana
PN- EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), psva4 , hie mniej niz PSV50%)
kategoria nie nizsza niz: 48*)
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzialideklarowa-na  |deklarowa-na
7, przez przez deklarowana przez
8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,/deklarowa-na  |deklarowa-na
deklarowana przez
8 lub 9: przez przez
producenta producenta producenta
10 |Mrozoodpornoéé¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug SBLA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad  chemiczny -  uproszczony opisdeklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez producenta
producenta producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mLPC 0.1
1744-1, p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1 mLPCO,1 ’
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowegowyrnagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744'0dp0rnos'c' odpornoéc odpornoéc
1, p.19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wwymagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744'0dp0rnos'c' odpornoéc odpornoéc
1, p.19.2:
16  |Statoé¢  objetoéci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; V3,5
kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktdore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyisze;.



Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiaéciwoéci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GF85 lub GAS5S
) Tolerancja uzna'r.nlema; odchylenie nie wieksze niz GTCNR G1C20 G1C20
wedtug kategorii:
3 [zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie /16
WyZsza niz:
4 v z _ Q- . .
Jakf)sc pY’row wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
R . EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 (-SQStOS'C' ziaren Wed*ug PN-EN 1097'6, rOZdZ. 7, 8 Iub dek|ar0wana przez producenta
7  INasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mi_PCO0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: -

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakgsc p}{iow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyZsza niz:
3 |[Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
4  |Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedfug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
6 ArR&B8/25

131791, wymagana kategoria: /
7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CC70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9  |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

10 BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa



2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: 05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN

L s PSV50
10978; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie nizsza
niz: mLPCO,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosSci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo- styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mogg byc stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14i 15w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.



Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu

KR3-KR6

Wiasciwosc

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum?*) Bmin5,8 Bmin5,8

*> Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspotczynnik a wedtug
réwnania:

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zagesz;zNargll;a We Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
. C.1.2, Vmin2, .

Zfr(’ez;:‘z’:fﬂw"'”yc*’ ubijanie, ~ 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 0 Vmin2 0
P uderzen Vmax4

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,|WTSAIR WTSAIR
Odpornosé na watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 0,15 0,15
deformacje trwate ?, © |P98-P100 10 000 cykli PRDAIR9,0 | PRDAIRY,

C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie
Odpornos¢ na ubijanie,  2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzen badanie w 25°C ?)

s Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

a)

wytwarzania
mieszanek
asfaltowych,

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

mineralno-

Wytwadrnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system



zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mozie by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznoSci stosowanego asfaltu:
- 50/70i70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic



zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 140 do 180
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta wg wskazan
PMB 45/80-80 producenta wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.



Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN- EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno- asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Préobki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie



wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . . i
w czasie 24 h przed w czasie robét

przystgpieniem do robét

Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm +5 +5
\Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujagce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy



usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczern warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkfadanej przy urzadzeniach ograniczajagcych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocga odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10.Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé¢ posypke odpowiednio wczednie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno
zawierac: a) informacje ogoélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkédw badania
poszczegdlnych wiasciwosci. b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: Zzrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  |Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) peratura mieknienia PN-EN 1427

Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*> dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej



Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych|Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
przestrzeni Vmax57% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-
EN 126975, metoda A w wodzie 1
Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego|maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnegolwymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiazana
funkcionalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac préobke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3do od5 od9
4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +32 42,9 124 +2.0
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +30 27 24 1 i1 s
drobnoziarniste - =< 4 17, 11, +1,

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +50 | 4,4 +39 +3,4 2,7 +2.0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

o 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8+4,5 | -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -

. -9 +5,0 -7,6 45,00 -6,8+5,0| -6,1+5,0| -5545,0

Ziarna grube +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego



odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0Od 5do
1 2 0d 3 do 4 220
© 8 0d 9 do 19%)
Mieszanki 0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki 0,5 0,45 0,40 0,40 £0,35 £0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazani producenta

6.5.2.4. Gestosc¢izawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC



Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 298 '
0= 0
AC8S, KR1-KR2 298 -
0= 0
AC11S, KR1-KR2 298 -
0= 0
AC8S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
. Warstwa asfaltowa
W k
arunki oceny ACoS
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
<10
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
vypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rdwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rwnowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-
metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, lub metode taty i klina umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie



rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢

przemawia wynik badania..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczacych wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Warstwe wigzgcg i wyrdownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa s$cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.



1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednieinformacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt
2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591



Rodzaj asfaltu

Wssciwesc Metoda .
badania
Lp. 35/50 50/70
WtLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 °C PN-EN 22592 240 230
Temperatura zapfonu, nie mniej niz
4 [zawartoéc sktadnikdw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
> Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
3 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 g 9
nie wiecej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura tamliwoséci Fraassa, nie| °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas |PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s [PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed polimerami (PMB)
ymaganie e s etoda e
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma klasa wyma klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracjaw 25°C  |PN-EN 1426 01 | 2555 3 25-55 3
tempe-raturach mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
. R PN-EN 1427 C 260 >80
temperaturach  |migknienia 6 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata |PN-EN 13589 PN- 2 22w
J b -
predkosc rozciggania) EN 13703 /em 10°C 6 T;ROC(;N
Rozcigganie -
Kohezja bezpf)sred.nle w5°C  |PN-EN 13587 PN- J/em? NPDa 0 )
(rozcigganie 100 EN 13703
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm? | NPDa 0 ’ ’
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN-  |Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 2 <8 2
EN 12607-1 lub -3 |mieknienia - N
Inne wtasciwosci [Temperatura zaptonu °C > 235 3 >235 3
PN-EN 1SO 2592
Temperatura °
tamliwodci PN-EN 12593 C <-10 5 <-15 7
g:o"émt SPrezystyW | pNEN13398 | % > 60 4 >80 2
5 ; TBRP
Nawrot sprezysty w NPD? 0 1
10°C
Wymagania PN-EN 14023 NPDa
Zak I Sci ° NPD?
dodatkowe akres plastycznosci Punkt 5.1.9 C 0 0
Stabilnos¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PN-EN 13399 PN- °C <5 2 <5 2
. L EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 PN- 0,1
’ NPD? NPD
mla.ga!zynowanla. ) EN 1426 mm 0 a 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury|
mlek.mema po sta-| PN-EN 12607-1 °C TBRP 1 TBR® 1
rzeniu wg  PN-EN| PN-EN 1427
12607-1lub-3
Nagfvrot sprezyst.y w >50 4 >50 4
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub -3 | PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 NPD 0

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma klasa
ganie
1 |Penetracjaw 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 4 35-50 3
2 [Temperatura °C PN-EN 1427 54-64 2 57-69 1
mieknienia
3 |Indeks penetracji
. PN-EN13924-2 [+03do+20| 3 |34 3
+2,0
4
Temperatura °C PN-EN ISO 2592 >250 4 2250 4
zaptonu
5 |Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
Temperatura
6 tamliwosci °C PN-EN 12593 AT 5 A5 4
Fraassa
7 |Lepko$é
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 >900 4 7500 5
60°C
8  |Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wyma- 0 brak
° gan wyma-gan
135°C 0
Witasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata
penetracjia  po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 |Wzrost  temp.
mieknienia  po °C PN-EN 1427 A0 3 "0 3
starzeniu
11 [AMiana masy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 U_z.larnle_r.ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:
. o o G25/15 G25/15 G25/15
2 :"%Ii:aegfcia E:tlzrry;e”rjla, odchylenia nie wieksze G20/15 G20/15 G20/15
§ kategorit: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 ;7 _ 1. N
Z?wart.osc pru wedtug PN-EN 933-1; kategoria 2 0 2
nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI25 lub
FI35 lub SI35 FI25 lub SI25
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 3 Si25 !
5 |Procentowa zawartoéé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cdeklarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 |0dpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2,. badana na .kru.szyW|.e o LA40 LA30 LA30
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
8 lub 9: producenta przez producenta P
producenta
3 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
lub 9: producenta przez producenta P
producenta
9  |Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2 F2 F2
WyZsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltt-J wedtug SBIA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBIA SBLA
11
Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis deklarr(;)(;/\tlirg/]tp;rzez deklaro(;/vanyt deklrz;:;wany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 P przez producenta P
producenta
12 Grube zanieczyszczenia Ie.kkle .wed’fg.g PN-EN mLPC 0,1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: TO.PCO,1 mLPCO,1
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 |statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie W,5 W,5 W,5

WyZsza niz:

b)

kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.



Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 |KR3 KR4 KR5 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. H
S . csDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
s Grube zaniec.zys'zczen'ia Iek.k.ie, wedtug PN-EN 1744-1, p. mLPcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgce;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L Wiaciwosci k ruchu
p. asciwosci kruszywa KR1KR2 (R KRS KR7
KR4

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Toleransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20

kategorii:
3 |Zawartosc pytow wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza /16
4 JJakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 |Kanciastoéé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz,| EcsDekla-

8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6  |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7  |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zf’anle.czysz.czenlz?\.lekkle, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mLPcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatL.er mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS10
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci lepiszcza PIK  |Kategoria S70
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyisza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
Pen. |Kategoria P15
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 13

lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11.




Tablica 11. Zawartos$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
PM
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0.1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

TPiKmix = a m TPiK1 +b m TPiK2

w ktérym:
TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°cl,
TRK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],ai b -
udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Witasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 10
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowag,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢é kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno- asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.



2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczgce korncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowe

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfs/:t;)\ivego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = s -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw

obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikédw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w

praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartost - lepiszcza, Bmind,8 Bmind,6 Bmind,6 Bmind,4
minimum¥*)

*> Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podana
2,650
\Iév(?rtos'c' nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: a =--

2.11. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.



Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosc zageszczaEr:\;a wg PN- Metoda i warunki badania ACle6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w|

Odpornosc¢ na deformacje C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15

a)) P98-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDAIR 7,0 PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziatanie C.l.l,ubijaniel, 2x35 przechowywanlg w'40°C z Jec.inym ITSso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CY)

3 Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
©  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwdérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwarni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN13108-21. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie



wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projek towej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;j
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.



Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta wg wskazan
MG 50/70-54/64 producenta wg wskazarn producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznosc dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN- EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania witasciwej
mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé proébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j



wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potjczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznosc
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
W czasie robot

Rodzaj robot
) w czasie 24 h przed

przystgpieniem do roboét

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:



- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réoznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Zitgcza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potgczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia miedzywarstwowego wg pktu
2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowad klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego

celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwoscé Metoda badania
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) |Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura mieknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawroét sprezysty") PN-EN 13398
PN-EN 14023) !
Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Gesto$é PN-EN 1097-7 1
Dodatki yp
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego|PN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura  mieknienialPN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.



Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych|Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax57% (obowigzkowa) 6, metoda B, w stanie nasyconym 1

powierzch-niowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w|

wodzie
Wrazl_lwosc_ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego| PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia B, w powietrzu,
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1

Odpornosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy



Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwfocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobieraé i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ':

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoscizawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.



Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci

kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od 3do4 |od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 13,6 13,3 12,9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]



- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki—— 2 0d3dod | Od5do8a) | 0d9do19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste iO,5 10,45 10,40 i0,40 i0,35 "_'0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sSredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik . ¢ wolnvch
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia awartosc Wo, nyc
%] przestrzeni w

warstwie [%(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,046,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?




nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czes$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
. .. . . o . <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m?lub

2. - maty odcinek bud

maty odcinek budowy <10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

vypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru faty i klina. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylenn rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zfacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw

czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)wg WT-1 i WT-2



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1i 2. Mieszanki
SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym uziarnieniu, sktadajaca
sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP-  zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz Zatgcznikiem
krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- SMA 52 SMA 8% SMA 11 SMA 8% SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60°, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-80"

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm



Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- Badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 POZOSta.ia _penetracja - po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagar
13 i’;'fgsc kinematyczna  w mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

) Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda | Jed- 45/80- 55 45/80- 65 65/105 - 60
podstawow Witasciwosc .

badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa

€ ganie ganie ganie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos-
rednich Penetracia PN-EN
tem- . ) 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6

w 25°C
peraturach [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Ejizhwtc\elvnzsc;- Temperatura PN-EN
P . P o 1427 °C 255 7 265 5 260 6
ratu rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Zgiigo(z:wlz;o- igéEsg J/cm? 23 2 22 6 23 2
da z duktylo- [57] w e wloc wTC




metrem, PN-EN
rozcigganie 13703
50 mm/min) [58]
Rozcigganie PN-EN
bezposrednie 13587
w 5°C [55]
(rozcigganie PN-EN Vem? NR® NR® NR® 0
100 13703
mm/min) [58]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 J/ecm? NR? NR? NR? 0
da [56]
uderzenia)
.. PN-EN
Statostkon- | 7 ianamasy | 126071 | % | <05 <05 <05 | 3
systencji
(odpornosé 30]
PN-EN
na Pozostata 1426 .
starzenie) penetracja [21] % 260 260 260 7
wg PN-EN
12607-1 Wozrost tem- PN-EN .
[30] pe'ratu'ry ' 1427 C <8 <8 <10 3
mieknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN
T ISO 2592 °C >235 >235 >235 3
wtasciwosci | zaptonu
[66]
1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-15 7
tamliwosci
[26]
Nawrét
;p;:%zysty w PN-EN >70 >80 >70 3
: 13398 %
Nawrot 53]
sprezysty w NR? NR? NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
last - [67] °C NR? NR? NR? 0
Wymagania plastycznoscl Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos$¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] o
Rdznica PN-EN ¢ <5 <5 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
w:s:yno' [54] 0,1 mm NR? NR? NR? 0
Rdznica PN-EN ’
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
Wymagania | mieknienia [30] . b b b
Dodatkowe po starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR TBR !
wg PN-EN 1427
12607-1 [30] [22]




Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN 250 4 260 3 260 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30]

%

Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [53] NR? 0 NR? 0 NR? 0

wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metod'a Jed- 45/80 - 80 65/105 — 80
podstawowe Badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach | onoweda | PNENIA26 100 m | 4580 4 | 65105 6
. w 25°C [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Ter.nper.atL.lra PN-EN 1427 °C >80 2 >80 2
. mieknienia [22]
eksploatacyj-
nych
(metoa gk | PN
Kohezja tylometrem - 13589 [57] J/em? TBR® - TBR® -
J r‘ézciagame PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
137
50 mm/min) 3703 [58]
., Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
Statosc kon-
.. Pozostata
systencji B penetracja PN-EN % > 60 7 > 60 7
(odpornosé na 12607-1
. Wzrost
starzenie) [30] .
tempera-tury C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
° 22 22
wiasciwosci zaptonu 2592 [66] ¢ 35 3 35 3
Temperatura PN-EN o
<- < -
tamliwosci 12593 [26] ¢ <-18 8 <-18 8
L\'av‘?/"z";%prezys' PN-EN >80 2 >80 2
l\}/awrét sprezys 13398 %
- 53 b b
ty w 10°C (53] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
Wymagania lastveznodci 14023 [67] °C NR?) 0 NR?) 0
Dodatkowe plasty Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mieknie-
-EN 142
nia po starzeniu PN [2‘2]4 / °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spre- PN-EN 0
> 60 3 >70 2
zysty w 25°C po 13398 [53] 7




starzeniu wg
PN-EN 12607-1
(30]
Nawrét spre-
zysty w 10°C po

PN-EN
starzeniu wg 13398 [53] % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1
(30]
e | e

. (e s 13399 [54] o
< <
:;?n R:é’;'rca PN-EN 1427 ¢ > 2 > 2
mpert [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [54] ] s
nia. Réznica PN-EN 1426 | 01 ™M NR 0 NR 0
penetracji [21]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Jed- Metod Asfalt
Lp. Wihaéciwosci etoda MG 50/70-54/64
nostka Badania -
Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2

. +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] d0+2,0

4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] >250
5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] 2900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 )
10 Wzrost' temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.



wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno spetniac

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U-Z|ar.r.1|en|e.\./ved’fug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc85/20 6c90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:
2 G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze S /1 Gas/15
. . Gao/15 Gao/15
niz wedtug kategorii: G20/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
. . . f2 f2 f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyisza Flzs Flzo Fl2o lub SI
" & ; Kates Y lub Slzs lub Slz0 207HR 2120
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana C100/0
L C100/0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LA2s
WyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN- PSVbekiaro-wana,
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), pSV. nie mniej niz 48 PSVso*
kategoria nie nizsza niz: 44
. . deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,
3 lub o: przez przez przez
’ producenta producenta producenta
1 2 3 4 5
9 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | Sckiarowana | deklarowa- | deklarowana
8 lub O: przez na przez przez
) producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7 7 7
WYyZsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, wartos¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna baz.altu wg PN-EN 1367-3 SBua SBua SBux
[19]; wymagana kategoria:
13 dekl dekl dekl
Sktad  chemiczny —  uproszczony  opis p::zejrowany p::zez;rowany p::zez;rowany
i -E 2-
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN miec 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec 0,1 meec 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego WYmagana WYmagana WYmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag . ymag . ymag .
odpornosé odpornosé odpornosé
[23], p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 0(;, orios’c’ 0(;/ orios'c' 0(;/ orios'c'
[23], p. 19.2: P P P
17 Statos¢  objetosci kruszywa z  zuila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] Vis Vs Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona
wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw



grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej

wymagania podane w tablicy 8.

z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

powinno spetniaé

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85
kategoria:
2 T?Ieranqa u2|arn|e.|.1|a; odchylenie nie wieksze GreNR G20 Gre20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EcsDeklarowan
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: a E30 Ec30
6 rGoisc;czS;, ;lzrsg: wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8Ilub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO,1

Do warstwy scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
. . .. MBr10

kategoria nie wyzsza niz:

Z Jo tug PN-EN 1097-5 [1 i
3 avyartos.c. wody wedtug 097-5 [15], nie 1% (m/m)

wyzZsza nhiz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4[14], Vas/as

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Anes8/25

13179-1 [51], wymagana kategoria: R&®
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

L . .. WS10

1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro

niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52],

. BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegdlnych, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspétczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze byc¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypkosc¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: 5.90/10
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza ¢

niz: '
3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j

i tamanej C1o0/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢é wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takie w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu




Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy opls_ Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3([70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5([71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[63] N1
od 1do 11.2.8.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg sScieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [59].



Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowa¢d
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byc
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
-~ europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zatacznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [49] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i
20, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartosc srodka
sta-bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartosc
lepiszcza, Bmin 7,4 Bmin7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum#*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane s3
w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN




13108-20 [49]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin1,5 Vmin 1,5
. PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen (351 p Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [37],

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym

. . i .. ITSR9o ITSRs0
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C*

Splywnost . PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dos
lepiszcza
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ | [80], w

zatgczniku 1.

Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
L zageszczania wg Metoda i warunki
Witasciwosé . SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [49]
sfj’:ri‘;sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. Vinin 1,5 Vinin 1,5 Vinin 1,5
Y . 2x50 uderzen 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
przestrzeni
Odpornoé na C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], WTSaRR0,15 WTSaRro,15 WTSaRro,15
dech))rma-c'e w‘af.ow’anie metoda B w powietrzu, | PRDAR pekia- PRDAIR Dekla- PRDAIR Dekla-
trwa’re 1) ] Pos-P ! PN-EN 13108-20 [49], rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz
28700 D.1.6, 60°C, 10000 cykli | 90 5,0 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwos¢ na . przechowywanie w
dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRa0 ITSRs0 ITSRso
2x35 uderzen .
wody zamrazania,
badanie w 25°C?

Spt Je PN-EN 12697-1 .

plywhosc - 697-18 [39] p Dogs Dogs Dogs
lepiszcza 5

1) Grubosé ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w zatgczniku

1.
Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosc wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
L C.1.2,
Zawarto$¢  wolnych . PN-EN 12697-8 [35], p. Vimin 2,0 Vimin 2,0
. ubijanie, 2x50
przestrzeni ) 4 Vmax 3,5 Vimax3,5
uderzen
WTSaro,15/ WTSaro,15/
-EN 12 -22 ’ ’

., C.1.20, PN-EN 12657 . [40], WTSar0,10% WTSar0,10%
Odpornos¢ na watowanie metoda B w powietrzu, PRD PRD
deformacje trwate 1) Pop ’ PN-EN 13108-20 [49], AR Delda AR Delda

98-F100 D16, 60°C, 10 000 Cyk'l rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz
7,0 7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odbornodé na C.1.1, przechowywanie w 40°C
dzis’ranie wod ubijanie, 2x35 z jednym cyklem ITSR90 ITSR90
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 2

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 126957_18 391, p. Dogs Dogs
Wspotezynnik Zgodnie z zatacznikiem Q4>70% Q4270

L - 4 do WT-2 2014 czes¢ |
|Um|naCJ| [80] Qd2905) Qd2905)




1) grubosc¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes$¢ | [80] w
zatgczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2 do WT-2 2014 - czesc | [80].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moie by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowacd sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5,
SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢
zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera proébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190




MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roéznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréownawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1[63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienid.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prdébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przeditozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robédt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potaczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigcy, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.



Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontédw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest woudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac mieszanki
podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i
remontow uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z sSrodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
—  zfacza podtuine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuinego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potfaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokryc¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle
do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawed? boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢
czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w przypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).



Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg
sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg
zalecen producenta zalewy. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac walcem stalowym tzw.
»gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w

tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci
przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do
rozjasnienia muszg posiadac¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1
2014[79].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni
(np. lepiszcza syntetyczne).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [21] lub
EN 13924-2 [61], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
[67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwogé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31]
PN-EN 12697-39 [43]




Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
) . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana

PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpo.rnosc . na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiedn w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$cizawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni

- zfacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresdla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badai powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | #4,0 13,6 13,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -—| %3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i 8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 15,4 4,9 4,4 +4,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]



. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 0d3 0od5 0d9 >20
do 4 do 82 do 19?

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosé temperatury mieknienia, o wiecej
niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mie.szanki, za\{gvesl(:cz,zr::ia Zawartoéé wolnych_
przeznaczenie przestrzeni w warstwie

(%] [9%(v/v)]

Scieralna SMA 5, KR1-KR2 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0

SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

SMA11, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

WskaZnik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy
30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedga zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg ~ * 0,2% dla warstwy Scieralne;j.

6.5.4.4. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw



IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw, nalezy stosowacé
metode pomiaru ciggtego rdownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig
wynikéw pomiaru IRlsr oraz dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy scieralnej okreslone metodga profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikdw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISF* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia,

jezdnie  tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie  tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosc IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego,
taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektowg, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozliwiajgcy przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiardw wspodtczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.



Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig
90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co hajmniej 70 mcd/(m?:lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 22592
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PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodgq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Zatacznik krajowy NA
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
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PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia

nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

odparowania
Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z péin. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWE)J DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych nawierzchni z betonowej kostki brukowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej chodnika, zatok autobusowych i perondw.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
a) drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
b) przystankéw autobusowych, perondw i ciggdéw pieszo-jezdnych,
c¢) placéw ulicznych, parkingédw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
d) chodnikdw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
e) Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, elementow miejsc
obstugi podrdéznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek — umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:



a) klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byé¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardéw:

— dtugosc i szerokosé +3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykta, powinny byc spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkdow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) S$cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gdrnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglgdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Witasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej partii
— rysy ispekania partii niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu niedopuszczalne
producenta dopuszczalne réznice w
jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne kontrastowe
dopuszczalne przebarwienia tego samego
niekontras-towe koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- | Przebarwienia na niedopuszczalne
walne woda pojedynczej kostce
— naloty wapienne niedopuszczalne dopuszczalne
dopuszczalne




2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
— dopuszczalna wielkos$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dtugosc i szerokos¢)
3 |[Szczerby i uszkodzenia krawe-

. . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
— dopuszczalna wielko$é 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugosc i gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112:1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075<2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego”,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kraweziniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Przy kraweznikach moga wystepowacé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki”, D-

08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,,Scieki” .

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych

w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez

Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowal sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a

,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zatacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozsicielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz.1,6i7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie”,
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”,
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”,
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki”, D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki”.

Kraweznikii obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchnii prawidtowej lokalizacji kraweznikow
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.



Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajacg
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie
nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02; D-08.03.01;
D-08.05.00

Sprawdzenie

podsypki  (przymiarem

liniowym lub metodg niwelac;ji)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nejdo2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 fata czteromet- mm
rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity — mie-
(sprawdzona tatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanejdo +5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie
nawierzchni,
Sciekow

wygladu  zewnetrznego
kraweznikdéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-




puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5

szczelin ~w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
b) ewentualnie wykonanie podbudowy,
c) ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
d) wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
e) ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) wykonanie podsypki,
f) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
g) ufozenie i ubicie kostek,
h) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni,
j)  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
k) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.



ZALACZNIKI
Zatgcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego,
1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w sSwietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B 2) K@
P (2) Q— (2
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



Zatgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa zasadnicza z /
betonu cementoweglg 520

_
{EEE e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa)



+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowsj

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 80
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 » Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

8 » Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

* Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego fub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub fucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa



Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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Zatgcznik 3
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— pofaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejgcych
pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gdére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzgcych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem robét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatgcznikach
2, 34 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecerh materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.



Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelne;j
nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajgcg aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajgcy na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci
od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm. Cierisze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosSciach naprawianych do
1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosSciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac¢ dostepne na rynku
tasmy uszczelniajgce, bedgce siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej
do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wifasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzgdzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokgtéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,



- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych (z
drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowacd skrapiarki mate z recznie prowadzong lancy spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej iloéci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takie zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegad zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.



Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac nastepujgce
Czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejgcej
nawierzchni asfaltowe;j,
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltows,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb gwarantujgcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodgq Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajgcg wedtug
techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowga lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarka z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementdéw zwigzanych w sposdb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzacy);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwié potgczenie sgsiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone
prace.



Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robét
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; rownosé powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm
powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatkifaczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sig ja skropic¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowe]j do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy tacznikdw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a wtékna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikdéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna miec szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé usuniete przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujgc siatke mieszanka mineralno-asfaltowg
drobnoziarnistg, np. grubos$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.



Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wodwczas pojazdy powinny poruszad sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robdt

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarky pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg
wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukowsa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i witasciwosciach zblizonych do
wtasciwosci istniejacej warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykfad podano w zat. 7 rys.
1),

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki
o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawga nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa
2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11
(81,

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci
pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— wprazie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzgcg, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukowsa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i
wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])



Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych
spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujgcej.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwg profilujgcg (wg
wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnié¢
emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie
o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa, wg OST D-
04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego
odcinka,

— uftozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a
szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drdg, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych
jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopdéw
instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcy jezdnig a jej poszerzeniem, przejScia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe
pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczern obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujgce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke
nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05
[7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci
i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Czestotliwosé

Wartosci

nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])

lub spekanie

Lo W Inieni dani o
p yszczegoblnienie badan i pomiaréw badar dopuszczalne
Spra'wdzenl.e robot . rozbiorkowych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 |[nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
) Sprawdzenie wypetnienia spekan w | Kazdg szczeline Wg OST [6]

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena

3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Brak luznych

Cate podtoze odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podtoza

4 Cat dtoz Wg OST [3
(wg OST D-04.03.01 [3]) ale podioze g OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyciecia tasma klejacg asfaltowo-| Woyciete pasy

5 . . . Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej OST)

Badanie utozenia geosiatki (ocena .

6 Cat tk Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) ata siatka &p
Wg odpowied- s
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej OST, np. Wg odpowiedniej

OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.)

D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11],

itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:



10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1



PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych

3

ZAtACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdéw do robdét wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéow) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak
,Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosSciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w
zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg
polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s3g siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia.
Odporne s3 na dziatanie wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne s rowniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzszg wytrzymatosciag na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatosé na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatosé,
gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i korice ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych




Gtéwnga funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazdow poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obciagzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazddéw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpié
przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obcigzen
wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia
Sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom Scinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drdg, Kolei i Mostow, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wtasnosé Jednostka przeplatanej o
ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
- — RS
3 |Sita rozafalgajaca pr.zy wydtuzeniu 1% KN/m 3 )
(modut sieczny), min.
4 PO.W|erzchn|a oczek siatki, tacznie, % 70 70
min.
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna w mm 20x20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowe;j
Odpornosé na temperature, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw
podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczba obliczang ze wzoru:



1

IS = E Ln+Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetna szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<I1S< 3 - odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowal decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okresla sie
wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

g 22
Y1+
w ktérym:
k - wspétczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - oznacza petng wspétprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspdtczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

i

s = —
Yo

w ktorym:

y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),

s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage takze
przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowac¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia powierzchn
naprawa krawedzi) io-wa pod
nowe




ptytka wyciecie iniekcja warstwy

warstw do asfaltowe
podtoza
Peknigcie odbite | skurcz termiczny
poprzeczne podbudo-wy * +
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)

Skurcz termiczny

Pekniecie odbite podbudo-wy i $cinanie + +

?erLze(;zdnearcia od obciazenia ruchem,
krawerizi)p prostopadle do kra-

wedzi
Scinanie od obciazenia

Pekniecie odbite

: ruchem, réwnolegle + +

podtuzne e
do pekniecia

Pekr\igcie w Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuine w noénoéé
Sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacy jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potgczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczng,
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie scianek szczeliny sSrodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie
wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i



drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZAtACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klgjaca
asfaltowo-kauczukowa
‘ / warstwy istniejacej nawierzchni:

\ / |
|

asfaltowa warstwa

[ —
' ____IK ,,,,,,,,,,, J : " cieralna
g | | asfaltowa warstwa

|
| ]—‘ wigzaca

i podbudowa sztywna
| L ' lub pofsztywna
I

- . mnlOm __ _ _ |

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

wypeinienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg massg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa scieralna

I U |

T l’_ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca

3em

iﬂr \ podbudowa sztywna lub pdisztywna

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankg min -asfaltows,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

taéma klejgca . . - .
asfaltowo-kauczukoV padioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klgjaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

1 warstwy istniejacej nawierzchni

. _ )
\ |
;

él__tff,___' ,,,,,,,,,,,,,, I

P | 1 podbudowa sztywna
| ' lub pdlsztywna
4

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
|

v warstwy bitumiczne 1

min. 1.0m _

\
|
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|

ZAtACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym



nowe warstwy asfaltowe utozone
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

: BER) et geosiatka nad spoing podtuzna
T IrIIIaas\ '
’%7%% :> istniejace warstwy bitumiczne
TNV N oy r ‘

- ————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

wa—————— podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

e

] “————— geosiatka nad spoing podiuzna

--u———— [stnigjgce warstwy bitumiczne

—a————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=—— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego
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PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM



1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi
boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym
z zarzadzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

0. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0-20 mm lub 0-31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.233,

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokos$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi



przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
- koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych dwach rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.



5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien byc¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny
by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:

- dla wymiarow w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdéch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w zfaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust ufozono na tawie, po uprzednim odcinkow rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznosc nie
pofaczeniu potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania
aby przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
przed nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosSci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 - 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcy przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke
wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a, a sposéb wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i SST D-06.01.01.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01.

5.9. Roboty wykorczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST. Do robdot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ%S;ES;LE‘WOSC Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowg projektowe;j

2 |Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 |Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 |Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 |Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.



ZALACZNIK 1
ZALACZNIKI

ZJIAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne
projektowania drog lll, IV i V klasy
technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym drogg. W zaleznosci od sposobu
uzytkowania rozrdznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow uzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,5 m. Szerokos¢
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢
nawierzchnie twardg w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w przepust o srednicy co
najmniej 50 cm, a wyjgtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu - na rysunku
3.2.



ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane s z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego
sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny,
a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na sciskanie, w
potfaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia
dobre wypetnienie czgstkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé na sciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2-12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna faczy¢ za
pomoca elementdw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub Srub, z tym ze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a
najmniejsze Srednice przepustow pod korong drogi - w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm
nominalna zewnetrzna Odstep karbéw, mm | Masa rury, kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
- sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
- rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,
- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,
- montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
- istnieje fatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10-
0,15 m, mierzgc od karbu rury.

Korice rury majg zwykle Sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma srednice mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza
gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czes¢ roku.



ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem

—_— = — T

*_JEZD.DHA_ —’7

| [

g 5

%| Do T

& ' 02

1 . [ mity
L B _ S . 1 T _

| sstmny . |41 E1AA_FOIMA | EIONOWS ~

| }l =1 wig ROZWIBZANA (NCYWDUALNE i \

! g

| Tﬁi'l'l‘lrr'l'l‘l';

! iE

|

|

!——.-._-._.I-._.

PRZEKROJ 1-1

]|_ : \_.:-.—z— i i R 50 =100 M:

| \ B
DROGI PUBLICZNE)

Rys. 3.2. Przekroj podiuzny przepustu z rury polietylenowej srednicy 40-50 cm pod zjazdem
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
tAMANYM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych uzupetnienia poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacg do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajacej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasne;j
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.



Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,



— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;:;!\r,/:/osc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt 1raz Wog pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowe;]

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykor.1an|e koryta i przygotowanie Biez3co W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki ™ Weg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoniczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rdznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz+10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o 1+ 10%.

Zaleca sie bada¢ gruboé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



ZAtACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego
i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno miec
szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych
warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nos$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywac, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzia
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakornczenia nawierzchni jezdni,
grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadac wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego
zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw
w obrebie styku, a takze zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
uwzgledniajgcej nosnos¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zat. 2, rys. 4).



RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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ZALACZNIK 2

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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ROWY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych zwigzanych z odnowa rowdéw przydroznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajacy ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204
[1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:



a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokosc i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu
Szerokosc i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktfadanie,
naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajgcych,
punktowych elementéw odblaskowych i separatoréow ruchu, a takze napisow i symboli na nawierzchni drogi. Poziome
oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na
przejsciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widocznos¢ w nocy
w stanie wilgotnym.
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie witasciwosci, ze zapewnia
odpowiednia odblaskowos$¢ (widoczno$é w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzong farbg, kredg lub
w inny sposob, kierujgce wiasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdéb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem,
przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w
wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie



ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomocg
odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktére moze zostac zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich
kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy s3
naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub swiezo po utozeniu (jeszcze cieptg) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozciericzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjgtkowo linie
strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca
do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd.

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajgcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na swiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek szklanych i punktowych
elementdéw odblaskowych.



Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po
czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byé zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana
przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacg aprobate techniczng,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. zawierajgcg ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z pdzin.zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotfgczy¢ informacje zawierajaca:
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
— numer krajowej deklaracji;
— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;
— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
— mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dofaczyé dokument zawierajacy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym, producent materiatu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawic krajowg
deklaracje witasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny byé okreslone w krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odnosnie
wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum.

Tablical. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci

Lp. Wtasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$é rozpuszczalnikdw organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pum (bez
Sladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspétczynnik luminancji 5: -
—  barwa biata >0,80
—  barwa z6tta >0,50
—  barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % >92
—  barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilnos$é w czasie magazynowania -
10 | Odpornosc na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa z6tta (klasa UV2) <0,10




Lp. Wtasciwosc farby Jednostki Wymaganie

11 | Odpornos¢ na, przenikanie”

— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa zétta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornosc na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywac oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura mieknienia (tylko masy oc >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4

14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5

15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do pozig:;zgo oznakowania Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta
grupa materiatébw miesci sie w zakresie materiatdw do oznakowan grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich
ksztattow lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na
swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw polimerdw,
wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma
zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznosé
oznakowania w nocy i wysokg szorstkos$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie
przez docisk. TaSmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu
kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metoda naklejania tasmy
jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie.
Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie,
najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej
stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzgcych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdow prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drog,
prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice
z rozstawieniem co okoto 75 mm, s3 w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm,



Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009. Rozrdznia sie kilkanascie
rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa,
aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne
ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwag szkta, ktéra zabezpiecza go przed
Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego
pojazddéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakdéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym mogg by¢
stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocy narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego,
zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdtczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez
odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych,
typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia B(n) +150 +10° +50
)= 0°
Kat obserwacji a., 2° 1° 0,3°
Minimalna wartos$¢ R, typ 1l 2 10 20
mcd-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z6Ma czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla
pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej
wytrzymatosci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowos¢ 360° lub
180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi
wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane s3 w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia
dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi
(diody LED) wysytajgce pulsujgce swiatto informujgce prowadzgcego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO
jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003, na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwatosé i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowe;j:
klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;



klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.
Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: Srednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ciénieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 [ Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak sciemnienia
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc ziaren i czagstek obcych % <3
4 | Obrdobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa ppm <200

2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wartosé pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 | Wspétczynnik luminancji B - >0,70
4 | Wspétrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9




Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawierajg, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w SST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.



W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw
stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas
prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdcié uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z
tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.



5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawieraé powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami
podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw —
wytyczne stosowania” (DSN). Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono
w klasie C, nalezy w SST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrdcic lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowad i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow w istniejgcym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieiczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
matg kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci
linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a
temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza
decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowa betonu
metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié



powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdftej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
— grubowarstwowego, metoda usuwania wodga pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.  Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy
usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwa masg termoplastycznej
lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j i SST.



6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436.

Wozieto pod uwage nastepujgce parametry:
- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspoéfczynnik luminancji B lub wspdtczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,
- szorstkos¢ (whasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwatos$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotaé w zaleznosci od potrzeb. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw

rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500
pojazddw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktdorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6fta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4]
stosuje sie: albo wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m2 Ix* albo wspétczynnik
luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D65 i
geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki $wiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowari profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢
wspotczynnika luminancji £ moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drdg i zostanie okreslona w SST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy
na klasy podane w tablicy 8.

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspétczynnika luminancji w sSwietle
. Klasa 211
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix

nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100

Q3 >130

Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130

Q4 > 160

Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100

Q3 >130




* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji 3

Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji § poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy

9.
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspoétczynnika luminancji 8
Typ nawierzchni drqgl /barwa Klasa Wartosc wspotczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji # i wspodtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym
Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):"

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30

2 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:” N

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspodtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):” mecd/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspodtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:” mcd/m?2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach
(rys. 1,21 3).



Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012.
Ze wzgledu na wartoéé powierzchniowego wspdétczynnika odblasku R: [med m™2 Ix!], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 i 13.



Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos$¢ powierzchniowego wspoétczynnika odblasku R:

Typ oznakowania nawierzchni i Wartos¢ powierzchniowego wspétczynnika
. Klasa .. 21
barwa oznakowania odbicia R, med m? Ix?
trwate biata RO brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
R5 >300
tymczasowe z6Ma RO brak wymagania
R3 > 150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznoéé oznakowania uzyskiwana jest bez oéwietlenia reflektorami
samochodow

Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

- - Warto$¢ powierzchniowego wspdtczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy odbicia R, med m? Ixct
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW2 >35
RW3 > 50
Rw4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowosé nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci
krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R: , jakie powinny spetnia¢ oznakowania dréog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspotczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 i PN-EN 1871:2003
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyn?a-
gania
1 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >150
3 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 | Wspodtczynnik odblasku R: oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 | Wspdtczynnik odblasku R: oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW?2 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >35




Lp. Witasciwosci Jednostki Wyn'.\a-
gania
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspodtczynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mcd/m?2Ix > 300
>75
7 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4
-o0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m?2lx >200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
> 100
9 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx >50
-od 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg.

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze
od przyjetych w SST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011.
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15.  Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania > 45 >50 >55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie




Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45*
eksploatacji

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT >30
bez posypania kulkami szklanymi

* wartos$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub Vademecum powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego
oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 lub w Vademecum.

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyiszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;j.
Grubos$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosic¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakfadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypac oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy ocenié
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu .

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu |,



- 1,2 mm oznakowanie typu Il.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjy projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
>100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczerstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwosé pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Dtugoéé odcinka, km CZQStOt“V\:;Sj;IL?QIGVOW, co Ml;:)n:i:]rz\lllvosc
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,



— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementédw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prdbkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 lub w Vademecum.
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci >

100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania

nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m2 Ixt > 250 R4/5

stanie suchym barwy biatej
2 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po

wykonaniu, barwy: biatej mecd m? Ix? =200 R4
3 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania o

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m* bt =150 R3
4 | Wspodtczynnik odblasku Rc dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania o

wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m* bt =30 RW3

barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku Rc dla

gr.ubowarstwowego str.ukturalnego ozn.akowanla med m?2 Ixt > 35 RW2

wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy

biatej
6 | Wspdtczynnik odblasku RL oznako-wania nowego

biatego wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) med m2 Ixt > 300 R5

>75 RW4

7 | Wspdtczynnik odblasku R. oznako-wania biatego

od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m2 It >150 R3

> 35 RW2

8 | Wspdtczynnik  odblasku  R:  oznako-wania

tymczasowego zéttego (typ i ll)

-do 90 dnia >200 R4

-0d 91 do 120 dnia mcd m=2 Ix?! > 150 R3

- po 120 dniach > 100 R2




Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 |[Wspdtczynnik  odblasku  R:  oznako-wania
tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix? >35 RW?2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
—  16ttej - >0,50 B4
- >0,30 B2
11 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
12 | Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m?2 Ix* > 160 Q4
—  70ftej >100 Q2
13 | Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploa-towanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biafej na nawierzchni betonowe;j =100 Q2
— 36ttej mcd m2 Ix? >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Trwa’fos.c oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC 56 i
12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 19.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej,
— z0ttej tymczasowej med m2 Ixt >200 R4
>150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, med m2 IxL > 150 R3
— 16ttej > 100 R2




Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 | Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania o
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m? bet =100 R2
4 [ Wspodtczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnegood 7do 30| mcd m?2Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30| mcd m2Ix? >35 RW2
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik odblasku RL oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami:
-na sfchoy ° med m* bx* >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 | Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania biatego od
31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m2 It >150 R3
> 35 RW2
8 | Wspdtczynnik odblasku Re oznakowania
tymczasowego z6ttego (typ I ll)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- o0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m2 Ix?! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
9 [ Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania
tymczasowego zo6ttego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
-do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix?! > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,35 B2/3
— 1idftej - > 0,40 B3
- >0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 B1
12 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
 ottej mcd m?2 Ix? > 160 Q4
>100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowe;j >100 Q2
— 16ttej mcd m2 Ix? >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1

SRT




Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

16 Trwa"fos'c oznakowania cienkowarstwo-wego po skala LCPC >6 i
12 miesigcach:

17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. WHtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do+20 mm
2 Dtugosc linii przerywanej od-5cm do +15cm
3 Dtugoé¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 120 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez



Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i SST.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W nastepujgcych przypadkach nalezy uwzglednié¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktdérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakdw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatgcznikach nr 1i4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoriaBi C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakoéw uzupetniajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakoéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakdéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki érednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (Ml).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skfada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwadjnie zagietg, na ktdrym w sposdb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢é wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia
trwatosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od
zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem $wiattfa. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.



1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe
zrodta swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.12. Pozostate okresdlenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowac wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu. Norma zharmonizowana dotyczy znakéw drogowych, zestawdow
znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska
ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej lub krajowa ocene
techniczna.

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowga oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu. Krajowa deklaracja
wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
wydany przez jednostke notyfikowang. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat.

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu
1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodnga z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008. Zaleca sie wykonaé fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006. Posadowienie fundamentdow
nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2010 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | <1 m — 1 stupek,



- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugoéci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A< 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 % 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach fukéw
drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢c wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x2,4;2,9i3,2 mmi¢ 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki, Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 —20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-EN 10255+A1:2009. Grubosé powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8
m? zaleca sie instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatos¢ znaku
na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m.

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakdéw
drogowych przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgcg gromadzeniu sie
wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposredniai
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujgcy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gdrnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac odpornosé tarczy na obrdcenie
co hajmniej 0,29° m™* — klasa TDT4 oraz odporno$é¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementédw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakdéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmniej
DX52D z powtoka cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011, gatunek stali co najmniej
DX52D z powtoka cynkowg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4,

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich
zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkos$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej
z dwéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powfokg cynkows, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony
zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone
profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile
aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i
trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Grubo$¢ warstwy
powtfoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010
Wytrzymatos¢ na obcigze-nie sita kN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie skretne* | stopied - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornosc¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac peknieé lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminaciji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako srodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ wspotrzednych spetnia

chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a = 20’ dla katéw
oswietlenia B1=5°i30° oraz B2
=0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2,
3,4i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej
podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase
wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujgcych,
obciazenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztafcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie
moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze zblizonym do RAL 7037; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywadé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000,

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze
nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.



2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powfoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80
pum. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszyé o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej
typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramoéw
i znakdéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznosé w dzien i w nocy znakdéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA1.

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajgcg wspoétczynnik luminanciji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2.

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajagcg wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajagcg wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspédtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspoétczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra, ktdre powinny spetniac folie pryzmatyczne
typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspoteczynnik odblasku Ra [cd Ix m2)]




Tablica 3.

Kat obserwacji Kat oswt:tlenla Folia biata Folia Folia olr:’::;ﬁ- Folia Folia
al] Bl ]ﬂ 26tta | czerwo-na P niebies-ka | zielona
(B2=0) czowa
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
! +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 H- #
! +30 9 6 2 4,5 # M
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwaciji , 'Kat . Folia Folia Folia Folia Folia Folia
oswietlenia ) czerwo- | pomarancz | niebies-
a[°] B[] biata 26tta na owa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4.

Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat oswietlenia
Kat obserwacji .
of°] Ba[*] fluorescencyjna z6tto-
(B2=0") zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24




1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy
5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspodtczynnik odblasku, gdy Wspodtczynnik odblasku, gdy
T . a=20’; B1=+5° B2=0° a=20’; B1=+30° B.=0°
fglfi Rodzaj foli foﬁi biafejB foBIii biafejB
[cd Ixt m2] [cd Ixt m2)
1 kulkowa >50 224
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa >180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspdtczynnik odblasku folii Wspdtczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ixt m2] 26ttozielonej [cd Ixt m?]
3pf | Pryzmatyczna >270 >140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia.

Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54.2, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem.

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszag +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.



Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajgcej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oSwietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie _ ' ] _
znaku* znaku autos'tradyl drog'l . drogi auto- drogi drpgl
drogi dwu- pozamiej- L poza- miej-
. . . miejskie strady . .
jezdniowe skie miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3p
ki
:'aa em Nad jezdnig 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, Z boku jezdni - 2 2, 2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem swiatta. Lico
znaku stanowi transparentna powtoka, na ktdrg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakdw podswietlanych



obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012. Znaki podswietlane
wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytgcznie w
obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujace parametry:
- chromatycznos¢ i wspétczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- réwnomiernos¢ luminancji.

Chromatycznos¢ (wspodtrzedne chromatycznosci) oraz wspotczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy.

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci Sredniej luminancji
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<5L<8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy
materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomiernosé luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetnia¢
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie
czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej
wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopiern ochrony uktadu elektrycznego ze
zrédtami Swiatta powinien spetniac parametry okreslone dla IP65.

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe] zrodet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokfadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.



2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki oswietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi
z dodatkowg lampga oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajgca tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu
na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane
lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 oraz wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529.

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatycznosé i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy,
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy,
- $rednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12899-1:2010. Wartosci Sredniego
natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie os$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdéw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej
wartosci natezenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica9. Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE 2 1/10 UE=1/6 UE=>1/3

*

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy osSwietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakow
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkdéw zewnetrznych. Obudowy lamp
i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010.

Oprawa oSwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢

sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy bytly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych
przepisach. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-
18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujagcymi punktowymi zrédtami swiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem.



Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie
zrédet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie prgdem statym
oraz uktadéw zapewniajgcych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1. Natomiast
zasilanie ze Zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy
pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy
stosowaé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Uktad sterujgcy odpowiedzialny jest réwniez za
regulacje natezenia strumienia Swietlnego punktowych zrodet Swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury.

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej s3
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang
dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,
- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédtem pradu mogg by¢ :
- wymienne baterie akumulatorow,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potgczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest tgczenie alternatywnych zrédet pradu tworzgc w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potgczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédtem Swiatta moze by¢ dioda swiecgca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zéttej lub czerwonej
o srednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad Zrédta swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to Zrédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze
Srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe Zrédto swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
- SwiattosScig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego Swiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowac sie:

- sterowaniem prgdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- SwiattosScig znaku od 200 cd do 1000 cd.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane
oghiowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej
srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzgdu do napinania tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.



2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jedli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez SST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére beda uczestniczyé w wykonywaniu zamowienia, legitymujace sie kwalifikacjami

zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy
Prawo budowlane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakdw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc
przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub konstrukcjg wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach



Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
zfgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw,
itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentdéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badati




Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i

1 |Sprawdzenie Od 1% do 2% - ! -
powierzchni i wyrobéw stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo suwmiarki, mikrometry, grubosciomierze powinny by¢
materiatu z kazdej Itp. zgodne z
dost Dartii - - - I
2 | sprawdzenie oS arc,zonej partii Przeprowad.zm sp'rawd2|an.am| Iu.b' ' wymagania-mi
wymiaréw wyrobow przyrzagdami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2
y przymiarami, reflektometrem,
wybranych .
P kolorymetrem, itp.)
wtasciwosci
Sprawdzenie wfasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoéfczynnika luminancji i

wspotrzednych

chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowacé

sprawdzenie:
—  surowcéw:

— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

— grubosci powtoki lakierniczej,

— ptaskosci powierzchni znaku.

— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania

znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koficowym

Do odbioru koricowego robdt nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i SST,

- dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykonaé wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakédw pozostatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega
na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét
oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowg i SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP

11.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych wykonania kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,



— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utfatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokfadnoscig Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatosc¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc

(wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej

konserwacji
2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor | Sciernej, wg wg zat. H normy —
Inzyniera) - zat. G normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosé¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),




c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wtadciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we witasciwosci surowcow i warunkoéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci  surowcéw lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:



a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachoftki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos$é, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe



Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywadé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajagc woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrownaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gdrnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢é goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwadch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =+ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

c)
d)
e)

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1



GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ < X = 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaYizZy—2, +1
mm, L—Dtugos$¢ elementu kraweznika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H—Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W —szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugosc¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wegtebienia lub wciecia

ZAtACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH



a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO



(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tfawie betonowej zwyktej

30 fem] lem/
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x10 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie ttuczniowej

R
w
wn
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x25cmna  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
fem/
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10



g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na fawie betonowe;j
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& 15 * b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych obrzezy chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST Przebudowa ulicy Lelewela w Bartoszycach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
a) obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
b) zwir lub piasek do wykonania taw,
c) cement wg PN-B-19701,
d) piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
a) obrzeze niskie -On,
b) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
a) gatunekl -G1,
b) gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
?zczerby . olgraniczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST pkt 3.



3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze sSwiattem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
c) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,



d) niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonane koryto,
b) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatow,
c) wykonanie koryta,
d) rozscielenie i ubicie podsypki,
e) ustawienie obrzeza,
f)  wypetnienie spoin,
g) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
h) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



D -10.10.02a

KANALY TECHNOLOGICZNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kanatow technologicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Przebudowa DP 1579N Lipica- Smodajny.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kanatow technologicznych podziemnych w pasie drogowym. SST nie obejmuje umieszczenia kabli w kanatach urzadzen
technologicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych

oraz innych obiektow lub urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploataciji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.2. Cigg kanatu technologicznego - odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za
drugim i potgczonych ze sobg elementéow kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4.3. Elementy kanatéw technologicznych - ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz inne
obiekty i urzadzenia wchodzgce w sktad kanatéw technologicznych i ich ciggéw.

1.4.4. Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy
pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod
miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan
z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.4. Kanat technologiczny uliczny (KTu)- cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w
miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw
osobowych, a takze w przypadkach wspoétwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych.

1.4.6. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub srédlgdowymi wodami powierzchniowymi -
odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajgcy w poprzek obszaru innych obiektéw budowlanych lub $rédlgdowych waod
powierzchniowych.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywga, umozliwiajgce dostep do rur
(kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen
infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych, przeznaczona do ochrony i
prowadzania izolowanych przewodoéw i/lub kabli, pozwalajgca na ich wcigganie lub wymiane, ale nie na wktadanie boczne.

1.4.9. Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - usytuowanie kanatu technologicznego
na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtdrnej.

1.4.11. Kanalizacja wtdrna - zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie
kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.12. Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla Swiattowodowego i ich zapasow.
1.4.13. Zwienczenie studzienki kablowej — czes$¢ studzienki sktadajaca sie z korpusu i pokrywy.

1.4.14. Korpus — czes¢ zwienczenia studzienki, stanowigca obudowe i podparcie dla pokrywy.

1.4.15.WHtaz studni — otwor wejsciowy do studni zamykany pokrywa.

1.14.16. Rama studni — obramowanie wtazu studni.

1.14.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni umozliwiajgca zamocowanie wspornikow kablowych.



1.4.18.Wspornik kablowy — poziome ramie mocowane do kolumny wsporcze;j.
1.4.19. Osadnik — zagtebienie w dnie studni utatwiajgce odprowadzenie wody deszczowej do gruntu.
1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony do wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzet do kanatéw — elementy przeznaczone do potaczenia jednego elementu lub wiekszej liczby elementow systemu
kanatow technologicznych lub do zmiany ich kierunku.

1.4.22. Rura ostonowa przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggédw kablowych w miejscach skrzyzowa¢
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych witasciwosciach przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych na odcinkach zblizen z
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.24. Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowac budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub gtebokosé podstawowa o nie wiecej
niz 50%.

1.4.25. Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub gtebokos¢ podstawowa jest mniejsza
niz 50%, lecz wieksza niz 25% odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowej.

1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy
wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa.

1.4.27. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu, przy ktérej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego na odcinkach zblizen lub skrzyzowan.

1.4.28. Gtebokos$¢ podstawowa - najmniejszg gtebokosé usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla
ktorego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego.

1.4.29. Kanat przytaczeniowy (KTps) — cigg kanatu technologicznego stanowigcy odgatezieniu od gtéwnego ciggu KT do punktéw
uzytkowych (koricowych).

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
System kanatdw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacji:
- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci Swiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii elektroenergetycznych,
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;
- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
- urzadzen systemow sygnalizacji wtamania.
Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
kanaty technologiczne [30].

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢ zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych [29],
tj.:

- by¢ oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodnga z wymaganiami podstawowymi, albo

- by¢ oznakowany znakiem B (budowlanym), albo



- by¢ umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci whasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych
norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

- posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Materiaty do wykonania kanatu technologicznego

Podstawowymi elementami kanatu technologicznego s3: rury ostonowe, mikrorury, rury swiattowodowe, studzienki
kablowe z osprzetem, zasobniki, elementy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne (tasmy, markery).

Wewnatrz elementéw kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub innych wad, ktére moga
uszkadzac izolacje przewoddw lub kablu albo spowodowac obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

Materiat do wykonania elementéw kanatu technologicznego rozprzestrzeniajgcy ptomiern powinien mieé¢ barwe
pomaranczowa. Kolor materiatu nie powinien by¢ uzyskany przez malowanie lub inne barwienie powierzchniowe.

Kolor materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia moze by¢ dowolny, z wyjgtkiem zéttego, pomaranczowego lub
czerwonego, chyba ze wyrdb jest wyraznie oznakowany, ze jest wykonany z materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia.

W przypadku budowy kanatu w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV nalezy stosowac sie materiaty odporne
na ich dziatanie.

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny zapewniaé trwatos¢ i funkcjonalnos¢ sieci
przez okres 30 lat.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna umozliwiac zacigganie i wycigganie kabli
(mikrokabli) swiattowodowych lub innych przez caty okres eksploatacji. W celu utatwienia wprowadzania kabli mogg by¢
stosowane rury z preinstalowang linkg co zaciggania kabla.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci sie¢ kanatow technologicznych powinna by¢ szczelna w
kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
zaréwno kanatéw technologicznych zajetych jak i pustych.

2.2.1. Rury ostonowe (RO)

Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].
Nalezy stosowadé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci (HDPE) 2940 kg/m3.
Srednica zastosowanych rur powinna wynosi¢ od 110 do 160 mm, a sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN 1SO 9969 [24]: > 8
kN/m?2. Rury powinny mie¢ wytrzymato$é na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N —dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Kolor rur powinien byé czarny lub pomaraiczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

2.2.2. Rury $wiattowodowe (RS)

Nalezy stosowadé rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Zakres $rednic zewnetrznych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubosc¢ scianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywnos¢é obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m2

Wspodtczynnik tarcia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa.

Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Zaleca sie, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli swiattowodowych miaty wewnetrzng powierzchnie
zaprojektowang pod katem obnizenia tarcia kabla o powierzchnie rury. Zastosowanie podtuznego rowkowania wewnetrznej
powierzchni rury i warstwy poslizgowej moze zmniejszy¢ wspodtczynnik tarcia trzykrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa, zapewniajgcego z jednej strony jej
trwatos¢, a z drugiej niezmiennosé wiasciwosci w okresie eksploatacji.



Rys. 1. Rura Swiattowodowa z podtuznie rowkowang powierzchnia wewnetrzng

Moga byc tez rury dostarczane ze specjalng linkg do wciggania przewodoéw.
Rury powinny mie¢ wytrzymatos¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N —dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
— 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Zaleca sie, aby rury byty zaprojektowane do umieszczania kabla metodg wdmuchiwania przy pomocy sprezonego
powietrza.

2.2.3. Wiazki mikrorur (WMR)

Mikrorury powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].

Nalezy stosowaé mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Wigzki mikrorur powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci Scianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur
grubosciennych o srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm i mie¢ wytrzymatosci na nacisk
wg PN-EN 50086-1 [14]:

- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N —dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N —dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia
wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej.

Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze swiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczba mikrorur
powinna by¢ uzalezniona od srednicy wewnetrznej rury swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

Mikrokanalizacja powinna zapewnia¢ szczelno$¢ umozliwiajacg osiggniecie maksymalnych zasiegdw wdmuchiwania
mikrokabli oraz rozbudowe sieci o nowe kable swiattowodowe w wolnych otworach nie zajmowanych w pierwszym etapie
budowy mikrokanalizacji oraz wodoszczelnos¢ i gazoszczelnos¢ na poziomie mikrorur, rur RS z mikrorurami oraz oston zfacz,
obudow liniowych i rozgatezien mikrokanalizacji.

Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

2.2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe nalezy instalowac¢ w celu umozliwienia dostepu do pozostatych sktadowych kanalizacji kablowej, to
jest rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy modernizacji. Poza dostepem do kanalizacji kablowej studzienki umozliwiaja
takze faczenie badz rozgatezianie zapaséw kabli.

2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych

Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggéow rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli
Swiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 i wiecej otworowej), lokalizacji ztgczy kablowych oraz zapewniaé ergonomie i
bezpieczenstwo pracy monteréw, a takze uporzadkowane i bezpieczne utozenie kabliiztagczy. Studnie zelbetowe ze wzgledu
na znaczny ciezar mogg miec¢ korpus dwudzielny, co pozwala na fatwiejsze wbudowanie.

Ze wzgledu na przeznaczenie moga by¢ stosowane:
- Studnie magistralne (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji kablowe;j,
- Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacji,
- Studnie rozdzielcze (SKR)- stuzgce do rozgateziania tras kablowych; w tym studnie kablowe narozne — wykorzystywane na
zakretach tras kablowych,
- Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujgce zastosowanie zaréwno jako studnie przelotowe, jak i narozne czy
rozdzielcze.



Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mie¢ w bocznych scianach wneki lub otwory dla rur
zaslepione tak, aby nie pogarszaty szczelnosci studni, a jednoczesnie umozliwiaty tatwe odbezpieczenie (np. przez wybicie).
2.2.4.2. Materiaty do wykonania studni kablowych

Korpusy studni kablowych mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE) lub z prefabrykatéw zelbetowych.
Studnie powinny by¢ wyposazone w zwienczenia sktadajace sie z ramy i pokrywy studni.

1) Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie moga by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Wykonanie otworéw w studni i zasobniku oraz
zatozenie uszczelek wlotowych powinno by¢ wykonane przez Wykonawce, bezposrednio na placu budowy.

Rys. 2. Przyktady studni z HDPE

2) Studnie zelbetowe prefabrykowane
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku
i wtasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:
a) Beton zwykty klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] o wtasciwosciach:
— wodoprzepuszczalnosé: W8 wg PN-B-06250 [25],
— nasigkliwosci: < 5% wg PN-B-06250 [25],
— mrozoodpornosé: F150 wg PN-B-06250 [25].
b) Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].
C) Powierzchnie studni stykajace sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja powtokowa np. na bazie asfaltu lub lateksowo-
gumowa.
d) Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 [22].
e) Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytworni.

i o

Rys. 3. Przyktad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacja



3) Zwienczenia studni kablowych

Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwg ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznacza¢ si€ odpornoscig na

nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach wyznaczonych w proébie obcigzenia zgodnie z normg PN-EN 124

[23]:
a)

b)

c)

d)
e)

f)

f)

15 — dla powierzchni przeznaczonych wytfacznie dla pieszych i rowerzystéw, wdzkéw inwalidzkich oraz terenéw zielonych
(klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),
125 — dla drég i obszaréow dla pieszych o duzym natezeniu ruchu, powierzchni rownorzednych, parkingdw lub terendéw
parkowania samochoddow osobowych i furgonetek (klasa B125 wg PN-EN 124 [23]),
250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany kraweznika moze siegaé¢ w tor
ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m, dla drdég, ulic i parkingdw, z wytaczeniem autostrad, dla wszystkich
rodzajow samochoddw (klasa C 250 wg PN-EN 124 [23]),
400 — dla jezdni i drég (rowniez ciggdw pieszo--jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw parkingowych drég, ulic,
parkingéw i autostrad, dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogowych (klasa D400 wg PN-EN 124 [23])
600 - dla obszaréw i ciggdw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazdéw kotowych o duzym nacisku na o$, np. wozki
magazynowe, pojazdy przemystowe i wojskowe (klasa E600 wg PN-EN 124 [23]),
900- dla lotnisk — drog startowych i kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego (klasa F900 wg PN-EN 124 [23]).
Ramy i pokrywy zwienczenia moga by¢ wykonane z:
zeliwa z grafitem ptytkowym wg PN-EN 1561 [3], ISO 185 [5],
zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], ISO 1083 [4],
staliwa wg PN-ISO 3755 [6],
stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajgcej odpornosci na korozje, np. przez ocynkowanie
ogniowe na grubos¢ min. 50 um dla grubosci stali mniejszej od 5 mm i na grubosé min. 65 um dla grubosci stali powyzej 5
mm wg 1SO 630-1 [8], PN-EN 10025-1 [7],
jednego z materiatéw od a) do d) w potgczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci
A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 i wyzszych,
zelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B-125 i wyzszych oraz stali wg PN-EN 10080 [10].
Tolerancje dla odlewéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 8062 [11].
Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego.
Pokrywy studni kablowych powinny by¢ wyposazone w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom

nieuprawnionym (np. za pomoca systemu zamkéw z uktadem zasuwowo-ryglowym lub pokrywy wewnetrznej). Zabezpieczenia
mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne.
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Rys. 4. Przyktad ramy stalowej lub zeliwnej w potgczeniu z betonem
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Rys. 6. Przyktad pokrywy wewnetrznej zabezpieczajacej
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Tyghel przesuany
Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym

4) Wyposazenie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w osprzet zgodnie z dokumentacja projektowa. Jesli dokumentacja, ani ST
nie podajg inaczej studnie moga by¢ wyposazone w:
a) kolumne wsporczg - stuzacg do zamocowania uchwytu mocujacego przewody (wsporniki) — rure nalezy zamocowac
odpowiednio w otworach dolnym i géornym w
korpusie studni,

b) wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysokosci rury wsporczej zamontowac za pomoca klamer
metalowych,

c) osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzgcych do odprowadzania wody z komory studni,

d) gardto studni kablowej — zwezenie komory studni przy $cianie w ktérej s otwory wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kazdej studni kablowej na kablu swiattowodowym lub rurach kanalizacji wtérnej, ewentualnie na stelazu
zapasu, na ktérym nawiniety bedzie kabel swiattowodowy, nalezy zastosowac trwate przywieszki (oznaczniki) zawierajgce
informacje i ostrzezenia:

- o wiascicielu kanatu technologicznego z numerem telefonu),
- ostrzegawcza o promieniowaniu laserowym).



Rys. 8.Wspornik trzykablowy

Rys. 9. Studnia z gardtem

2.2.5. Zasobniki

Zasobniki przeznaczone sg do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych (dotyczy zasobnikéw z
miejscem na mufe) oraz niezbednych nadmiaréw kabli swiattowodowych uktadanych w rurociggach kablowych. Stuzg jako
magistrale, punkty rozgateziania oraz faczenia sie wszelkich kabli.

Zasobniki nalezy instalowac:

1) wcelu utozenia 1 lub 2 oston ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m niezbednych zapaséw kabla i ich ochrony,

2) w celu swobodnego zaciggania kabli swiattowodowych, w tym dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub
rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,

3) do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych (dotyczy zasobnikdw z miejscem na mufe).

Zasobniki sktadajg sie z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki pokrywy i mogg by¢ wyposazone w miejsca
na mufe taczeniowq - tzw. tuby.

Zasobniki mogga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub zelbetu.

Rys. 10. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufe



Rys. 11. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

Rys. 12. Przyktad zasobnika zelbetowego

2.3. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze powinny mie¢ szerokos¢ 200 £ 10 mm i grubos¢ co najmniej 0,3 mm, by¢ w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ostrzegawczym.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szerokos$¢ 200 +10 mm i grubos¢ co najmniej 0,5 mm, by¢ w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co
najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o Srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ostrzegawczym.

Rys. 13. Taéma ostrzegawczo-lokalizacyjna Rys. 14. Tasma ostrzegawcza z nadrukiem GDDKiA

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania i lokalizacji ciggéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego stosuje sie znaczniki
elektromagnetyczne. Wspdtpracujg one z przenosnymi lokalizatorami i pozwalajg na bezproblemowe odnajdywanie punktow
charakterystycznych rurociggu kablowego.

Markery powinny generowaé pole elektryczne na tyle silne, aby byto tatwo wykrywalne po wielu miesigcach po
zastosowaniu, z maksimum natezenia doktadnie nad znacznikiem, zapewniajgc precyzyjng lokalizacje z doktadnoscig do
kilkunastu centymetrow. Zaleca sie uzycie markerdw, w ktorych zastosowano znormalizowane czestotliwosci, ktére mogg by¢
wykrywane przez dowolne, elektroniczne lokalizatory markerdéw.

Zaleca sie stosowanie markerdw o konstrukcji pasywnej, ktére nie wymagaja zasilania z zewnatrz i umozliwiajg dziatanie
znacznika bezobstugowo przez dziesieciolecia.

Markery powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta trwato$¢ nie krotszg niz oznakowana nimi podziemna
infrastruktura.

Sa dostepne markery w wersji programowalnej, w ktérych mozna zaprogramowac proste informacje jak np. nazwa
operatora, nr kabla.



Rys. 15. Przyktady markieréw stuzacych do oznaczenia kluczowych punktéw na znakowanej trasie kablowej

2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji

Podsypke pod kanalizacje nalezy wykonaé z piasku sredniego.
Zasypke nalezy wykonac z piasku lub pospotki o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowig inaczej, do zasypki i podsypki mozna stosowac kruszywo spetniajace
wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:
- zawartos$¢ pytow: fs,
- nasigkliwosé: WA242,
- mrozoodpornosé: Fz,
_  zawartosc siarki: S1,0.

2.6. Uszczelki

Uszczelki stuzg do mechanicznego uszczelnienia przestrzeni miedzy kablem/mikrorurkg a rurg ostonowg, w ktérej sie on
znajduje.
Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowac:
a) wodoszczelnosé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o temp.
do 0k.85°C,
C) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
Uszczelki rur Swiattowodowych powinny zapewniac:

a) mutoszczelnoéé tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnoé¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza w warunkach
okresowego pojawiania sie w kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. 85°C,

c) szybkiiniezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnier z kablem w rurze przy uzyciu narzedzi i materiatéw
standardowych.

Rys. 16. Przyktad uszczelek do uszczelnienia przestrzeni miedzy kablem a rurg ostonowg



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt zgodnie z ustaleniami OST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wykonania rowu metoda wykopu

Row pod kanalizacje moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie za pomocg np. specjalizowanych koparek
tancuchowych do wykonywania rowodw.
Montaz zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprzetu ciezkiego.

3.4. Sprzet do wykonania przewiertow

Do wykonania przewiertdw w dyspozycji wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet:
- wiertnica do wykonania otwordw horyzontalnych (wyposazona w zerdzie, gtowice pilotazowa, rozwiertak, kretlik),
- samochdd specjalistyczny do usuwania z komdr przewiertowych urobku pochodzacego z otworu wiertniczego wraz z
zuzytym bentonitem oraz do dostarczania czystej wody.

3.5. Sprzet do wykonania przeciskow
Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowac przebijakiem pneumatycznym (tzw. Kretem) z osprzetem.
3.6. Sprzet do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego rur

Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzet:
- zgrzewarka,
- generator,
- ruchome szczeki poruszajace sie po prowadnicach, ptyta grzewcza do zgrzewania doczofowego,
- elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.

3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikow elektronicznych (powinien by¢ w posiadaniu zarzadcy kanatu)

Do szybkiego i precyzyjnego lokalizowania znacznikdow elektronicznych stuzg specjalne lokalizatory. Sg to przenosne
urzadzenia dostosowane do potgczenia z komputerem.

Rys. 17. Przyktad urzadzenia do lokalizacji markeréw elektronicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ dostarczane w sztangach lub w postaci zwojéw. Standardowo dla rur w zakresie
srednic 90 — 630 mm wykonywane sg w odcinkach 12 m paletyzowanych w wigzki, zas rury o $rednicach 16 — 75 mm (na zyczenie
klienta takze 90 mm) dostarczane sg w odcinkach zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by rury nie zostaty uszkodzone. Polietylen charakteryzuje sie
stosunkowo matg wytrzymatoscig na zarysowania. Dlatego wazne jest by do transportu uzywa¢ samochoddéw o réwnej i
pozbawionej wypuktosci podtogi skrzyni fadunkowej, a na czas przewozu rury zabezpieczyé przed przesuwaniem sie. Rury nie
powinny wystawac¢ poza skrzynie fadunkowg samochodu na diugosé wieksza niz pieciokrotna wartosé ich srednicy DN w metrach
lub na dtugos¢ maksymalnie 2 m (w zaleznosci ktéra wartosc jest mniejsza). Rury o najwiekszych srednicach powinno uktadac sie
na spodzie. Produkt powinien by¢ transportowany z zachowaniem zasad prawa drogowego (w szczegdlnosci art. 61 ustawy
Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3. Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur nalezy zapobiegaé ich uszkodzeniu. Dlatego do podnoszenia i przemieszczania ich
sugerowane jest uzywanie lin oraz zawiesin z wtékien sztucznych lub naturalnych. Do zatadunku i roztadunku rur wézkiem
widtowych preferowane sg woézki widtowe z gtadkimi widtami. Jedli zatadunek lub roztadunek odbywa sie z uzyciem dzwigu,
nalezy stosowa¢ zawiesia wykonane z lin miekkich (np. nylonowych). Nalezy pamietaé, ze wraz ze spadkiem temperatury
zmniejsza sie odpornosc tworzyw sztucznych na uderzenia. Rury o srednicach mniejszych niz 160 mm mogg by¢ przemieszczane
recznie. Niedopuszczalne jest jednak ich przetaczanie, wleczenie czy rzucanie. Przy rozwijaniu rur zwinietych w kregi nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc.

4.4, Sktadowanie rur

Pomimo, iz rury z HDPE sg trwate i elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy zachowac srodki ostroznosci. Rury w
opakowaniach fabrycznych moga by¢ sktadowane na wysokosci, ktdra nie powinna przekraczaé 1,5 m oraz nie wiekszej niz 1,0 m
dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. llo$¢ warstw w pryzmie wynosi maksymalnie 7. Dolna warstwa
powinna spoczywac na drewnianych podktadach a z boku by¢ zabezpieczona podporami z drewna. Rozstaw podktaddéw i podpor
powinien wahac sie w granicach 1 + 2 m.

W przypadku rur o réznych sztywnosciach te o wiekszej sztywnosci powinny leze¢ na dole. Kregi rur o srednicy DN > 90
winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na specjalnych stojakach. Nie nalezy rur umieszcza¢ w sgsiedztwie rozpuszczalnikow,
smarow, olejéw farb, paliw albo Zrédet ciepta. Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu maksymalnie przez rok.
Maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed storicem wynosi 3 miesigce. Temperatura przechowywana nie
powinna przekraczac¢ 45°C. Jesli rury s opakowywane, opakowanie i tasmy powinno sie usuwac bezposrednio przed ich instalacjg

4.5. Transport i sktadowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwng, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Elementy studni nalezy ustawiac¢ na
podktadkach, w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ i tatwy dostep do uchwytéw transportowych. Elementy powinny by¢ sktadowane
w pozycji wbudowania. Niedopuszczalne jest uktadanie stoséw w poblizu otwartych wykopow. Czesci robocze ztgcza powinny
by¢ chronione przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow.

Elementy nalezy przenosié przy uzyciu fabrycznych uchwytéw transportowych lub zawiesi wykluczajacych uszkodzenie
transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwoéé stabilnego utozenia
elementéw. W czasie transportu elementy studni powinny by¢ utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w
sposob zabezpieczajgcy przed przesuwaniem i uszkodzeniami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug
instrukcji producenta.

4.6. Transport i sktadowanie studzienek i zasobnikow z tworzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwrdcié¢ uwage na to, by studzienki i zasobniki nie zostaty uszkodzone. Do transportu uzywac
samochodéw o réwnej i pozbawionej wypuktosci podtogi skrzyni tadunkowej, a na czas przewozu elementy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem sie. Studzienki i zasobniki sktadowane powinny by¢ na réwnym podtozu (pozbawionym m.in. kamieni, wystepdw).
Nie nalezy rur umieszcza¢ w sgsiedztwie rozpuszczalnikow, smardow, olejéw farb, paliw albo Zrddet ciepta. Temperatura
przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Jesli elementy sg opakowywane, opakowanie i tasmy powinno sie usuwac
bezposrednio przed ich instalacja.

4.7. Transport i skladowanie tasm i markieréw ostrzegawczych

Tasmy i markery ostrzegawcze powinny byé przechowywane i transportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Roboty bedgce przedmiotem niniejszej OST powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne [30]
oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykonawca wykona we wtasnym zakresie Projekt Organizacji Roboét ze szczegdlnym uwzglednieniem BHP.

Na odcinkach przebiegu istniejagcego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach, prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikow, po wczesniejszym powiadomieniu o rozpoczeciu robot .

Przed przystgpieniem do wykonania robot, wykonawca winien powiadomi¢ operatoréw (uzytkownikdéw) uzbrojenia
nadziemnego i podziemnego o terminie rozpoczecia robdt, oraz zlecenie im nadzoru przy prowadzeniu robdt na odcinkach
kolizyjnych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy napotkane
uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomié uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedace pod napieciem i grozgce
porazeniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej). Po zakorczeniu prac usung¢ z terenu budowy zbedne
elementy i uporzadkowac teren.

W przypadku zblizen do innego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ jego trase, oznaczy¢ palikami i tasmg ostrzegawcza.

5.2. Lokalizacja kanatéw kablowych
5.2.1. Wymagania ogdlne

Umieszczenie w pasie drogowym kanatu technologicznego nie moze naruszac¢ elementéw technicznych drogi oraz nie
moze powodowac ani przyczyniac sie do czasowego lub trwatego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego albo zmniejszenia
wartosci uzytkowej drogi. Posadowienie kanatu technologicznego oraz jego studni nie moze pogarsza¢ warunkdw umieszczania
instalacji stuzgcych zarzadzaniu ruchem drogowym, posadowienia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, odwodnienia
pasa drogowego, a takze ograniczac $wiatta przepustow i rowow, jak rowniez powodowac utrudnienia w wykonywaniu czynnosci
zwigzanych z utrzymaniem drogi i obiektow inzynierskich.

Lokalizacja kanatow technologicznych i ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy kierowac sie wymaganiami podanymi ponizej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz 30) [32] kanaty technologiczne w pasie drogowym nalezy
sytuowac wzdtuz drogi, wytgcznie poza konstrukcjg nawierzchni jezdni, na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m, liczagc od gornej
granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni
pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu, terenu.

W pozostatych przypadkach kanat technologiczny moze przechodzi¢ poprzecznie przez pas drogowy na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni, liczagc od gornej granicy zewnetrznej $cianki kanatu technologicznego lub rury
ostonowej do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy tej konstrukcji, a pod pozostatymi elementami pasa drogowego
nie mniej niz 0,5 m do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub sciezki rowerowej, dna rowu i
innych elementéw pasa drogowego poza jezdnia.

Wartosc¢ kata krzyzowania sie osi kanatu technologicznego z osig jezdni powinna by¢ zblizona do 90°, lecz nie mniejsza
niz 60°.

Kanat technologiczny nie moze naruszac skrajni drogi ani ogranicza¢ mozliwosci
przebudowy lub remontu drogi, a jego usytuowanie powinno uwzglednia¢ jej planowang
docelowg realizacje.

5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspétwykorzystania innych obiektéw budowlanych oraz zblizen
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi i srodlgdowymi wodami powierzchniowymi

Kanalizacja kablowa moze by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektdw inzynierskich. W
przypadku uzyskania zezwolenia wtasciwego zarzadcy drogi na usytuowanie kanalizacji kablowej w pasie drogowym z
wykorzystaniem drogowych obiektow inzynierskich badz w innym dostepnym dla kanalizacji kablowej terenie nalezy kanalizacje
tak usytuowaé, aby liczba zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej z innymi obiektami budowlanymi lub srédlgdowymi wodami
powierzchniowymi byta jak najmniejsza. Warunki techniczne usytuowania, jakim powinna odpowiadac¢ kanalizacja kablowa
podziemna w przypadkach wspétwykorzystania innych obiektdw budowlanych oraz zblizen telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego do innych obiektow
budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i $rédlagdowymi wodami powierzchniowymi, zwanym dalej
,Zblizeniem do innego obiektu budowlanego”, podano w Zatgczniku 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773) [33] (w zataczeniu).



5.2.3. Szczegdlne wymagania dla kanatéw kablowych umieszczanych w drogach zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad

Kanaty technologiczne umieszczane w drogach zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
powinny spetniac¢ nastepujace wymagania lokalizacyjne:

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum
0,50 m pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,
1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustéw ochronnych oraz
linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- w poboczu drég—-1,0m,

- na pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- poddnemrowu—-0,8 m,

mierzona jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu lub rur kanatu
technologicznego, a odpowiednio: istniejgcg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pdél uprawnych, projektowang docelowg
lub istniejgcag rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowg dna
rowu lub istniejgcy rzedna.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gtéwne oraz pod pasem
technologicznym projektowanej autostrady/drogi ekspresowej.

5.3. Ogdlne wymagania wobec konstrukgcji systemu kanatow technologicznych

Ciagi kanatéw technologicznych powinny byé budowane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich szczelnosci.
Kanaty technologiczne sg wykonywane jako kanaty technologiczne uliczne (KTu) lub kanaty technologiczne przepustowe
(KTp) w zaleznosci od miejsca przebiegu ciggu.

5.3.1. Kanaty technologiczne uliczne (KTu)

KTu nalezy budowaé¢ w postaci odcinkdw prostoliniowych o dtugosci nie wiekszej niz 200 m pomiedzy studniami
kablowymi. Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwiekszenie dtugosci odcinkéw miedzy sasiednimi studniami poza
terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy).

5.3.1.1. Profil KTu

Profil podstawowy kanatu technologicznego ulicznego powinien by¢ wykonany z jednej rury ostonowej oraz trzech rur
Swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur. Dopuszcza sie instalowanie w profilu KTu zamiast rur
Swiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.
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Rys. 18. Typowy kanat technologiczny uliczny
Gdzie:
- RO -1 xrura ostonowa o zakresie Srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,
- RS -3 xrura swiattowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7 mm,
- WMR - 1xprefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie Srednic zewnetrzny 5-16 mm i grubosci Scianki 0,75
— 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia Swiattowodowa, posiadajgca wolne
zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w innych
przypadkach uwzgledniajgcych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany zagospodarowania
przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza sie wykonanie minimalnego profilu KTu sktadajacego sie z jednej rury ostonowej,
jednej rury Swiattowodowej i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTu rure ostonowa.

Na potrzeby wtasne GDDKIA nalezy rezerwowac:



- wciggudrégklasy AiS-2ruryRS,
- wciggu drég klasy GP i G - 1 rura RS.
Rezerwowane rury nalezy wskaza¢ w projekcie.

5.3.1.2. Konstrukcja KTu

Rury swiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy uktadac w Sciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach
nie wiekszych niz 2 m.

W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuje sie odstep 50 mm; dopuszcza
sie stosowanie wkfadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

Wigzki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej
o grubosci minimum 10 cm, i przysypac¢ warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury ostonowe nalezy uktadaé¢ nad profilami rur swiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie oddzieli¢ od siebie
warstwg piasku o grubosci 50 mm.

Rury $wiattowodowe mogg by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metoda wdmuchiwania wigzki mikrorur
luznych.

5.3.2. Kanaty technologiczne przepustowe (KTp)

KTp nalezy budowac sie w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci zaleznej od dtugosci przepustu. Dopuszcza sie
zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.

5.3.2.1. Profil KTp

Profil podstawowy kanatu technologicznego przepustowego powinien by¢ wykonany z dwéch rur ostonowych, z czego
w jednej z nich nalezy zainstalowaé przynajmniej trzy rury swiattowodowe i jedng prefabrykowanga wigzke mikrorur. Dopuszcza
sie instalowanie w profilu KTp zamiast rur swiattowodowych prefabrykowane wigzki mikrorur.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia s$wiattowodowa, posiadajgca wolne
zasoby wystarczajgce do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w innych
przypadkach uwzgledniajgcych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gestos$¢ zaludnienia oraz plany zagospodarowania
przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza sie wykonanie minimalnego profilu KTp sktadajgcego sie z dwdch rur ostonowych,
z czego w jednej z nich nalezy zainstalowac przynajmniej jedng rure Swiattowodows i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza sie w przypadku KTp pustg rure ostonowa. Rezerwowang rure nalezy
wskazaé w projekcie.

RO

WMR

RS

Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:
- RO -2 xrura ostonowa o zakresie Srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,
- RS -3 xrura swiattowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci $cianki min. 3,7 mm,
- WMR -1 x prefabrykowana wigzka mikrorur HDPE o zakresie Srednic zewnetrzny 5-16 mm i grubosci Scianki
0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.
Profile rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur powinny by¢ wpychane lub wciggane w rure ostonowa.

5.3.2.2. Instalacja KTp

KTp w istniejgcych drogach nalezy wykonywac sie metoda bezwykopowa, np. przecisku lub przewiertu sterowanego,
jak w pkt. 5.5.1.

Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykona¢ w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego
osi wzdtuznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o
szerokosci nie wiekszej niz 1, 5 m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.



Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowa¢ zabezpieczenia zgodne z Zatgcznikiem 1 do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r [33].

5.3.3. Szczegdlne wymagania dotyczace rur Swiattowodowych i mikrorur

Poszczegdlne rury swiattowodowe w profilu podstawowym powinny by¢ oznaczone kolorowymi paskami w celu

identyfikacji rury na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciggi rur swiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny zachowywa¢é

ciggtosc i wykazywac szczelno$é pneumatyczng nie mniejszg niz 1 MPa.

Ciagi rur swiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny by¢ szczelne i potgczone oraz

zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.

5.4. Szczegdlne wymagania dla budowy kanatéw dla GDDKiA

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢é potgczone ze sobg w jeden, spdjny cigg na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkdw oraz odcinkéw 2z istniejacg kanalizacja teletechniczng. Na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkéw bez istniejgcej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢
usytuowane w sposéb umozliwiajacy dalsze ucigglenie sieci kanatéw technologicznych.
Sieci kanatéw technologicznych powinny zaczynac i koriczy¢ sie w studniach kablowych.

Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie nalezy lokalizowa¢ kanatéw w

pasie drogi, ktorej przekazanie planowane jest innym zarzgdcom.

Nalezy wybudowac¢ odgatezienia od ciggu gtéwnego kanatu technologicznego w formie co najmniej WMR - ¢ 40 lub RS

- ¢ 40 do obiektéw utrzymaniowych drogi (OUD), Miejsca Obstugi Podréznych (MOP), Miejsca Poboru Optat (MPO),
elementéw systemu zarzadzania ruchem, szaf oswietleniowych, w ktérych beda umieszczone elementy sterowania
oswietleniem drogowym, stacji pomp, separatoréw, elementéw (kamer) monitoringu, itp. Nalezy zakonczy¢ je studniami
kablowymi minimum SK-1 spetniajgce wymagania dla studni okreslone w niniejszej OST.

Ciagi kanatow technologicznych nalezy budowac po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
kontynuowad cigg po drugiej stronie drogi. Zaleca sie lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie, po ktoérej
zlokalizowana jest droga obstugujgca przylegty teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni powinna obejmowac
miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma by¢ szczelna, wolna od
jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z roztopdw $niegu i lodu.

Studnie kablowe nalezy przewidywaé na koncach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi, na
rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy kanatu oraz w miejscach, gdzie wystepuje potrzeba instalacji studni zaciggowe;j
oraz na skrzyzowaniach drdg publicznych (studnie odgatezne).

Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggow rur, wielkosci i liczby stelazy zapaséow kabli
Swiattowodowych, lokalizacji ztgczy kablowych oraz zapewniaé ergonomie i bezpieczenstwo pracy monterdw, a takze
uporzagdkowane i bezpieczne ufozenie kabli i ztgczy.

Nalezy zastosowac studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:

- zabezpieczenia antywtamaniowe,

- zwienczenia studni kablowych sktadajgcych sie z ramy zeliwnej osadzonej w betonowym wiericu,

- pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypetnione zbrojonym betonem,

— kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwwilgociowa.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostepem o0séb nieuprawnionych za pomoca

systemu zamkéw z uktadem zasuwowo-ryglowym.

Na tasmach ostrzegawczych i ostrzegawczo-lokalizacyjnych nalezy umiesci¢ napis: ,UWAGA! Kabel Swiattowodowy. Kabel

nie zawiera metalu. Wtasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr (poda¢ nr telefonu wtasciwego oddziatu)”.
W przypadku prowadzenia ciggéw kanatéw technologicznych:

a) naobiektach mostowych nalezy przeprowadzaé je za pomoca rur RO gtadko$ciennych odpornych na promieniowanie
UV, przy spetnieniu pozostatych warunkéw okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [34], tj:

- kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny by¢ umieszczone w rurach ochronnych stalowych,
zabezpieczonych przed wptywem pradéw btadzacych, lub w rurach z tworzyw sztucznych, nie ograniczajgcych
swobody przemieszczen ustrojow nosnych obiektow

— studnie kablowe instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ umieszczone poza konstrukcjg obiektu. Dopuszcza
sie ich instalowanie pod pomostem obiektu, gdy zachodzi koniecznosé¢ spetnienia wymagan odnosnie do
przelotow miedzy studniami.

b) Pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw), rury $wiattowodowe oraz wigzke mikrorur

nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej zgodnie z ponizszym przekrojem.



Rys. 20. Przekroj kanatu technologicznego dla GDDKIA pod przeszkodami terenowymi

5.5. Metody taczenia rur i ksztattek

Do taczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sg rozmaite techniki. Rury ostonowe i odpowiednie
ksztattki mogg byc tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub dzieki wykorzystaniu facznikdw mechanicznych.
Warunkiem dobrej jakosci potaczen jest nie tylko wybranie odpowiedniej techniki, ale i wykonanie montazu rur przez
odpowiednio wyszkolonych monteréw

Zalecane jest zgrzewanie doczotowe dla faczenia rur ostonowych. Dopuszcza sie zgrzewanie elektrooporowe, ale jest to
technologia szczegdlnie zalecana do taczenia rur o srednicach do 63 mm.

Pofaczenia rur swiattowodowych powinno byé wykonywane w studniach kablowych za pomoca odpowiednich ztgczek
skrecanych, a mikrorur za pomocga odpowiednich obuddéw liniowych. Odcinki bez ztgczy powinny by¢ jak najdtuzsze. Dopuszcza
sie tgczenie rur poza studniami.

5.5.1. Zgrzewanie doczotowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczotowe to technika stosowana do wykonywania potgczen rur z tworzyw sztucznych o szerokim zakresie
Srednic. Metoda tg mozna faczy¢ rury o tych samych rozmiarach (tzn. tej samej grubosci scianki i Srednicy zewnetrznej) i MFI
(wskazniku szybkosci ptyniecia). Ponadto technika ta stosowana powinna by¢ do rur w sztangach (odcinkach prostych).

Zgrzewanie rur i ksztattek metodg doczotowg oparte jest na wspotosiowym ustawieniu elementdéw, ktére majg zostaé
ze sobg grzane oraz ogrzaniu i uplastycznieniu ich koficéw poprzez styk z ptyta grzewcza. Po usunieciu ptyty grzewczej taczone
elementy dociskane s3 do siebie i pozostawiane do naturalnego schtodzenia.

Wytrzymatos¢ montazowq ztacze uzyskuje po uptywie tzw. czasu chtodzenia (po jego uptywie wypina sie dopiero
elementy z zaciskéw zgrzewarki). Petng obcigzalnos¢ zgrzeina osigga po catkowitym ochtodzeniu, czyli w momencie, gdy
temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza temperatury otoczenia lub 20°C.

Niekorzystny wptyw na tgczenie elementow techniky zgrzewania doczotowego
ma szereg czynnikow, ktére zebrane zostaty w Tabeli 1.

Tabela 1.  Czynniki negatywnie wptywajace na jakos¢ wykonywanego potaczenia technikg zgrzewania doczotowego

L.p. | Czynnik szkodliwy Mozliwe efekty niepozgdane Profilaktyka
1. Niska Szybsze chtodzenie nagrzanych Rozstawienie namiotu ochronnego i
temperatura powierzchni - skrécenie tzw. czasu podniesienie temperatury za pomocga
(szczegdlnie przestawienia. Ryzyko powstawania dmuchawy.
ponizej 0°C) tzw. , kozuchow”.
2. Wiatr Podobne jak dla niskiej temperatury Zapobieganie przeciggom poprzez
otoczenia. zamykanie przeciwlegtych koncéw
taczonych odcinkéw za pomoca
korkéw.
3. Wysoka Przyspieszanie chtodzenia elementéw. | Ostoniecie miejsca zgrzewania
wilgotnos¢ Ostabienie potaczenia przez namiotem i osuszanie powietrza
(np. w czasie powstawanie pustych przestrzeni, gdy | wewngatrz za pomocg nagrzewnicy.
deszczu lub mgty) | czasteczki pary wodnej sg zamykane
miedzy tgczonymi koricami.




4, Zapylenie Niecatkowicie usuniety kurz na Rozstawienie namiotu ochronnego.
powierzchni tgczonych rur powoduje
ostabienie potaczenia.

UWAGA! W czasie zgrzewania nalezy przestrzegac stabelaryzowanych wartosci czaséw poszczegdlnych operacji, temperatury
ptyty grzewczej (200 - 220°C) oraz cisnienia docisku i posuwu.

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi. Zgrzewarka winna posiada¢ Swiadectwo
kalibracji, a ruchome szczeki muszg poruszac
sie po prowadnicach ptynnym ruchem. Ptyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiadaé ubytkow. Jesli jest zabrudzona nalezy
jg oczysci¢ wacikami lub recznikami papierowymi nasgczonymi ptynem czyszczacym.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposodb taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek, ktére wyposazone s3 w wbudowane
elementy grzewcze. Z uwagi na to, ze ksztattki elektrooporowe to ksztattki typu mufowego, elementy faczone sg pomiedzy
wewnetrzng powierzchnig muf a powierzchnig zewnetrzng rur badz bosych koncéwek ksztattek. Technika zgrzewania
elektrooporowego oparta jest na przesyle pradu elektrycznego przez przewody i roztopieniu polimeru oraz topieniu ksztattki z
rura.

Potaczenia wykonane tg technika sa mocniejsze niz sama rura (w odrdznieniu od
zgrzewania doczotowego). Dzieje sie tak poniewaz efektywna powierzchnia potgczenia ksztattki i rury jest wieksza od pola
przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora oraz narzedzi a takze odpowiednio dobrac
zaciski (np. z pomocg producenta ksztattek) oraz zadbac o ich czystosé. Zanim rury zostang potgczone nalezy przygotowac
powierzchnie poprzez usuniecie warstwy zewnetrznej na gtebokosé okoto 0,2 mm, a nastepnie unieruchomié rure i ksztattke z
uzyciem zacisku w celu unikniecia przesuwania sie.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczenia tacznych powierzchni sprzet powinien znajdowaé sie na czystej, suchej
powierzchni wewngtrz namiotu ochronnego lub innej ostony (w szczegdlnosci gdy wymagajg tego warunki pogodowe).

5.5.3. Ztgczki do rur ostonowych

Ztacza rur ostonowych mozna wykonywac za pomocg ztgczek mechanicznych. Mozna stosowac np. ztaczki skrecane lub
dziatajace na zasadzie wcisku

Rys. 21. Przyktad ztgczki skrecanej do taczenia rur ostonowych

Rys. 22. Przyktad ztgczki wciskanej do tgczenia rur ostonowych

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
- wodoszczelnosc tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wnetrza wody gorgcej o temp.
do 0k.85°C,
- zaleca sie piaskoszczelnos¢,
- szybki i niezawodny montaz.



5.5.4. Ztgczki skrecane do rur $wiattowodowych

Nalezy stosowac specjalne ztgczki produkowane metodami wtryskowymi, umozliwiajgcymi kontrolowanie parametrow
surowca w trakcie procesu technologicznego, i zapewnienie uzyskanie produktu najwyzszej jakosci.

1 - korpus z wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka — polipropylen

3 —tuleja zaciskowa — poliformaldehyd

4 — uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 23. Przyktad ztgczki skrecanej do rury swiattowodowej

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
- wodoszczelnosc tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelnos$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wnetrza wody goracej o temp.
do 0k.85°C,
- szczelnos$¢ pneumatyczng,
- wytrzymatos¢ pneumatyczng,
- szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatéw

5.5.5. Ztgczki liniowe do taczenia mikrorur

Nalezy stosowac ztaczki o wysokiej wytrzymatosci pneumatycznej, odporne na korozje, zawierajace zabezpieczenie
blokujgce przypadkowe rozpiecie ztaczki, o statej szczelnosci potaczenia do 0,5 bar (gaz/woda), nie wymagajgce uzycia
dodatkowych narzedzi. Mozna stosowac ztgczki proste lub dzielone.
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Rys. 24.Przyktad ztgczki prostej do tgczenia mikrorur
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Rys. 25. Przyktad ztgczki dzielonej do taczenia mikrorur

Ztaczki do wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu ztgczki:
- wytrzymatosé pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,
- wytrzymatos¢ pneumatyczng robocza (nominalng) minimum 1,2 MPa,
- bezpieczenstwo uzytkownikdw sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszczelnosci,
- beznarzedziowy montaz.

5.6. Roboty ziemne
Kanalizacja kablowa moze by¢ uktadana w wykopach szeroko lub wasko przestrzennych lub metodami bezwykopowymi.
5.6.1. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe uktadania kanalizacji mozna stosowaé gdy wykonywanie wykopdw otwartych jest utrudnione
badz wrecz niemozliwe, np. przy budowie KTp w istniejgcych drogach.

Metody te wymagajg specjalistycznego sprzetu (powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy) i szczegdlnie
narazone sg na komplikacje, dlatego wazne jest kazdorazowe poprzedzenie ich wykonania badaniami geotechnicznymi i
sporzadzeniem projektu. Mogg by¢ stosowane metody przecisku lub przewiertu horyzontalnego.

Metody bezwykopowe wymagajg umieszczenia kanalizacji kablowej w dodatkowej rurze ostonowej stanowigcej
dodatkowe zabezpieczenie rurociggu zgodnie z Zatgcznikiem 1 do OST.

5.6.1.1. Przeciski

Do wykonania przecisku nalezy zastosowa¢ mtot pneumatyczny na sprezone powietrze. Urzadzenie (tzw. kret),
poruszajac sie do przodu zageszcza grunt wokot siebie zostawiajgc wolng przestrzen, w ktérg wciggana jest nastepnie rura
przewodowa stalowa lub z HDPE. Mtot moze znajdowac sie réwniez za rurg, ale wéwczas moze by¢ stosowana jedynie rura
stalowa.

waZ zasiiajacy sterownik tick sterujacy komora bijaka bajak nasadka

Rys. 26. Budowa kreta

W obu powyiszych metodach konieczne jest wykonanie w ziemi dwdch otwordw, tzw. komory startowej, gdzie
umieszczany jest caty sprzet i komory docelowej. Przy stosowaniu kretdw ciggngcych rury (jak na rys.27 ), w powstaty otwor
mozna wprowadzic rure o mniejszej Srednicy niz srednica gtowicy kreta.



Rys. 28. Przecisk z ubijakiem umieszczonym za rurg stalowa

Kierowanie kretem moze sie odbywac:

- bez $ledzenia, kret kierowany jest na znacznik w otworze docelowym, caty odcinek moze by¢ w tym wypadku wykonany w
linii prostej
- zesledzeniem — tzw. przecisk z lokalizacjg, umozliwia state sledzenie miejsca poruszania sie gtowicy z doktadnoscig do 1cm.

W obu metodach, kret moze poruszac sie tylko do przodu i do tytu, wszelkie zmiany potozenia i celowanie wykonawca
powinien wykona¢ na etapie wprowadzania kreta do gruntu. Z tego powodu technologia ta ma ograniczenia: Trudno jest
zastosowac jag w warunkach miejskich, gdzie istnieje gesta siatka podziemnych instalacji, lub w warunkach wystepowania
przeszkdd naturalnych na trasie przecisku, takich jak gtazy lub cieki wodne. Innym ograniczeniem w przypadku przeciskow jest
miejsce, poniewaz wymagajg one wykonania wykopu startowego i koncowego, dlatego nie wszedzie jest mozliwosé
zastosowania tego rozwigzania.

W metodzie rury ciggnionej dla ograniczenia kosztéw, mozna stosowac krety o mniejszej srednicy dla wykonania otworu
pilotazowego i po ich wycofaniu wprowadzi¢ do otworu kreta z tzw. poszerzaczem, przeciggajac go po raz drugi przez otwor.

W metodzie udarowej (bijak za rurg) mozliwe jest wykonanie przeciskdw o wiekszej srednicy (nawet do 3000 mm). Rura
stalowa moze by¢ przeciskana w jednym odcinku, lub przy wiekszych odlegtosciach spawana z kilku odcinkéw. Aby w czasie
przebijania nie zostata uszkodzona, pomiedzy rurg a bijakiem nalezy umiesci¢ pierécienie ograniczajace site udaru. Srednica
pierscieni powinna by¢ dopasowana do Srednicy rury. Mniejsze rury stalowe mozna wbijaé¢ zaslepione od czota stalowym
stozkiem. Wieksze rury, od srednicy 160 mm, z uwagi na opory gruntu podczas whbijania, nalezy instalowac jako otwarte, a po
zakonczeniu whbijania, grunt wydmuchiwany jest z rury, przy zastosowaniu korkéw oraz ttokéw wydmuchowych

Do tak przygotowanej rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ kanat kablowy.

5.6.1.2. Przewierty horyzontalne (HDD)

W ramach metody przewiertu horyzontalnego w gruncie wykonywany jest otwér metodg wiertniczg, do ktérego
wnetrza wciggany jest rurocigg. W przypadku gdy przewiduje sie zmiane trasy wierconego otworu stosuje sie przewiert
sterowany np. laserem.

Etapy horyzontalnego przewiertu sterowanego:

- wiercenie pilotazowe,
- rozwiercanie,
- wciaganie rurociggu.

W metodzie tej, dzieki wczesniejszemu planowaniu trasy przewiertu istniejgce przeszkody sa omijane, a mozliwos¢
biezgcej kontroli przebiegu przewiertu (mozliwa do osiggniecia doktadnos$¢ dochodzi do 5 cm) pozwala w kazdej chwili zmieni¢



jego trajektorie, jesli na trasie wystgpi niespodziewane utrudnienie. Przewierty HDD wykonywane s3g z poziomu gruntu, dlatego
mozna stosowac je nawet na mocno ograniczonym terenie. Jedyng przeszkoda dla wykorzystania tej technologii jest sroga zima
i ujemne temperatury, poniewaz marzngcy grunt utrudnia wiercenie.

Rys. 29. Wykonywanie otwordw pod kanalizacje kablowg metoda przewiertu
1. Wiertnica
Zerdzie obracajace sie wokét wtasnej osi i jednoczeénie wpychane po wyznaczonej trajektorii

Gtowica pilotazowa z zamontowang tuz za nig sondg pomiarowg
Pracownik z lokalizatorem sondy

Gtowica rozwiercajgca otwor pilotazowy

Wociaggana rura

NoukwnN

Kretlik zapobiegajacy obracaniu sie rury

a) Wiercenie pilotazowe

Przewiert nalezy wykonywac za pomoca zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Nalezy wykonac go w
odpowiednio zaplanowanym punkcie, ukosnie w dot pod tzw. katem wejscia. Nastepnie na odpowiedniej gtebokosci nalezy dgzy¢
do osiagniecia kierunku poziomego uzyskujgc w efekcie tor w ksztatcie paraboli.

Na poczatku przewodu wiertnicznego nalezy zainstalowac gtowice pilotowg z ptetwg sterujgcy. Gtowica powinna by¢
wyposazona w sonde, ktéra wykrywa ewentualne przeszkody na zaplanowanej trasie przewiertu i zbiera dane dotyczace jej
potozenia (kat nachylenia wzgledem poziomu, gtebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni, kgt obrotu sondy) . Dzieki temu
proces sterowania przewiertem przebiega w sposdb kontrolowalny i — w razie potrzeby — umozliwia operatorom wiertnic
skorygowanie trasy.

Przez caty czas trwania tego etapu robdt kanatem, ktéry znajduje sie wewnatrz zerdzi, powinna by¢ pompowana ptuczka
bentonitowa w celu chtodzenia gtowicy i stabilizacji $ciany otworu oraz usuwania zwierciny na zewnatrz otworu.

Gdy gtowica dociera do zaplanowanego punktu wyjscia, konczy sie pierwszy etap a wraz z nim mozliwos¢ sterowania
przewiertem.

o3

Rys. 30. Wykonywanie przewiertu

b) Rozwiercanie
Na tym etapie gtowice wiertniczg nalezy zdemontowaé, a jej miejsce zamontowac rozwiertak. Za jego pomocga
powiekszany jest otwdr konieczny do instalacji rury. Rozwiertak wraz z zerdziami przemieszcza sie do punktu wejscia w ruchu



obrotowym. W punkcie tym rozwiertak jest demontowany, a zerdzie taczone ze sobg. W punkcie wyjscia za$ instalowany jest
rozwiertak o wiekszej sSrednicy. Jesli planowany otwdr ma by¢ wiekszy, proces rozwiercania mozna powtérzy¢. Podczas drugiego
etapu, podobnie jak podczas pierwszego, stosowana jest ptuczka bentonitowa.

c) Wciaganie rurociggu (kanatu kablowego)

Przy ostatnim przejsciu do rozwiertaka nalezy doczepié¢ tzw. kretlik, a tuz za nim zgrzany rurocigg o dtugosci rowne;j
dtugosci przewiertu. Podczas jednostajnego obrotowego ruchu powrotnego nastepuje wciggniecie rurociggu w poszerzony
otwor pilotazowy. Kretlik ma zadanie zapobiec obracaniu sie wcigganego rurociggu.

W celu zmniejszenia sit tarcia wcigganego rurociggu o scianki rozwierconego otworu, oprécz podawania ptuczki
bentonitowej w przypadku rurociggdw mozna stosowac ich podwieszenie, umieszczenie na prowadnicach rolkowych oraz
balastowanie poprzez napetnianie go w czasie wciggania wodg lub inng ciecza.

Rys. 31. Kanat kablowy umieszczony metoda przewiertu

5.6.2. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
5.6.2.1. Ogdlne warunki wykonania wykopu

Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podfoza powinny by¢ zawarte w projekcie
technologicznym wykonawcy. Szerokos$¢ wykopu zalezy od srednicy rury i technologii wykonywanych robdt. Postepowacd nalezy
zgodnie z zasada, ze wykop powinien by¢ mozliwie jak najwezszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej do prawidtowego
taczenia rur i zageszczenia obsypki w miejscu, gdzie rura styka sie z podsypka). Poziomy luz miedzy rura (lub ksztattka) a Sciang
wykopu lub sgsiednig rurg (lub ksztattkg) powinien wynosi¢ ok. (dla rur o srednicy < 300 mm) 200 mm. Potrzeba wykonania
szerszych wykopow moze zaj$¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona jest na duzej gtebokosci lub w gruntach rodzimych, ktére
sg niestabilne.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu podsypki pod rury zapewnione byty warunki
lokalizacyjne, w tym odlegtos¢ od innych obiektdw budowlanych, zgodnie z pkt.5.2. niniejszej OST.

Kazdy wykop o scianach pionowych o gtebokosci powyzej 1 m powinien by¢ umocniony; dopuszcza sie nie stosowanie
umocnienia w wykopach do 2 m, gdy warunki geologiczne na to pozwalajg, w pozostatych przypadkach wykopy powinny zosta¢
zabezpieczone przed mozliwoscig osuniecia sie scian wykopu za pomoca skarpowania scian, podparcia lub rozparcia.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m wynosi:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

—  w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytowa o |, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2%
frakcji itowej 1 :1,25,

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej
twardoplasycznym 1:0,5,

—  w skatach spekanych i rumoszach 1:1,

—  na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek
powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

Wykopany materiat powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu wykopu.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spetnienia warunkdw bezpiecznego nachylenia skarp wykopu nalezy stosowac
zabezpieczenie Scian np. rozparcie, podparcie albo $cianka szczelng np. z grodzic walcowanych na gorgco, zgodnych z PN-EN
10248-2 [15], instalowanych zgodnie z PN-EN 12063 [16].

Wykonanie wykopu planowej dtugosci, utozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym
czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania konieczne jest zabezpieczenia dna wykopu tak, aby zamarzniete warstwy nie
pozostaty pod rurg.

5.6.2.2. Odwodnienie wykopu



Jesli trasa utozenia kanatu przebiega przez grunt z wysokim poziomem wéd gruntowych nalezy zwréci¢ uwage na
koniecznosc¢ zastosowania specjalnych metod wykonywania robét ziemnych oraz sposdb uktadania rur. Rury muszg by¢ uktadane
w wykopie odwodnionym, gdzie odwodnienie przeprowadzone zostato tak, ze struktura gruntu nie zostata naruszona (metoda
powierzchniowg, drenazu poziomego albo depresji).

Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem rur, a takze demontazu urzadzen odwadniajgcych poziom wody
gruntowej moze sie podnosi¢ i nawodnionym gruncie dochodzi¢ moze do migracji jego czastek (ze strefy podsypki i obsypki do
gruntu rodzimego lub odwrotnie). Aby zapobiec temu problemowi moina zastosowa geowtdknine filtracyjng, np. o
wtasciwosciach:

- masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,

- wytrzymato$é na rozcigganie w obu kierunkach wg PN-EN 1SO 10319 [27]: 215 kN/m,

- odpornos¢ na przebicie statyczne wg PN-EN I1SO 12236 [28]: 22300 N,

- wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny geowtékniny wg PN-EN 1SO 12958 [26]: ok. 90 |/m?/s,
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Rys. 32. Zabezpieczenie wykopu przed migracjg materiatu gruntowego
1. Strefa zasypki kanatu
2. Podsypka
3. Tkanina filtracyjna

5.6.2.3. Dno wykopu

Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciggta, jednorodna i réwna i odwodniona.

Jezeli w dnie wykopu wystgpi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktéry wykazuje zmiane objetosci ze zmiang
wilgotnosci nadzér moze zadecydowad o zastosowaniu wzmochnienia podtoza. Kazdg taka sytuacje nalezy oceni¢ indywidualnie
podczas prowadzenia budowy w celu okreslenia zakresu wykonania wymiany gruntu i rodzaju zastosowanego materiatu. Jezeli
przekopano dno, facznie z przekopaniem przypadkowym w trakcie budowy, w strefie podtoza nalezy utozy¢ materiat gruntowy,
taki jak w zasypce i zagescic¢ do tego samego stopnia.

5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikow
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki

Studzienki kablowe i zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie z pkt.
5.6.2.3.

W zaleznosci od warunkdéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni element dolny powinien by¢ ustawiany na
zageszczone podsypce piaskowej lub podsypce zwirowej wg pkt. 2.6, podtozu betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub
bezposrednio na gruncie rodzimym. W przypadku posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykona¢ w nim otwor
odwadniajacy. Przed posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu wykona¢ 0,5 centymetrowa warstwe mieszanki
cementowo-piaskowe;j.

Sposdb posadowienia elementéw powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej.

5.7.2. Montaz studni kablowych

Studzienki kablowe nalezy stosowa¢ wszedzie tam, gdzie wymagany jest bezposredni dostep do kabli umieszczonych w
kanalizacji kablowej, m.in.:

- na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych dtugosci
przelotéw miedzy sgsiednimi studniami (zaleca sie nie rzadziej niz co 200 m) oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania
trasy oraz jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie kabla Swiattowodowego;

- na zatamaniach trasy —studnie narozne, jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego;

- na odgatezieniach trasy —studnie odgatezne;

- przed szafkami kablowymi —studnie szafkowe;

- nazakonczeniach ciggu trasy —studnie koricowe;



w punktach zmiany profilu trasy kablowej, jako punkty posrednie umozliwiajgce zaciggniecie kabla swiattowodowego;
przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie wprowadzona trasa kanalizacji
kablowej — studnie stacyjne;

w miejscach styku z istniejgca kanalizacjg kablowa z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego;
dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjnej na trasie kablowej przy zakonczeniu przepustéw np. pod
drogami, liniami kolejowymi, ciekami wodnymi.

Whtazy do studzienek kablowych nalezy montowaé poza wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw, wylotami rynien,

miejscami odptywu sciekdw oraz wyznaczonymi miejscami parkingéw samochodowych.

Prawidtowo zamontowana studnia kablowa powinna:
zapewniac¢ bezproblemowy dostep do systemu kabli,
redukowac¢ miejsce potrzebne na umieszczenie kabli i akcesoriow,
pozwala¢ na dalszg rozbudowe infrastruktury kablowej,
pozostawiac¢ miejsce dla montera,
by¢ odporna na czynniki zewnetrzne.
Podczas montowania studni nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci:

- wykonawca musi zabezpieczy¢ wtasciwe oswietlenie miejscowe, odpowiednie i wystarczajgce do wykonywanych

czynnosci,

- wykonawca musi zastosowa¢ odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzagce do podnoszenia i przemieszczania

dostosowane do masy elementédw podnoszonych z uwzglednieniem wiasciwych wspoétczynnikow bezpieczenstwa,

- wykonawca korzystajacy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi uwzgledni¢ podczas pracy tych

urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj podfoza, tak aby nie dopusci¢ do wywrdcenia maszyny z tadunkiem.
Warunki te sg okreslone przez odrebne przepisy (DTR maszyny),

- zabrania sie prowadzenia prac dzwigowych urzgdzeniem (zurawiem) ustawionym pod liniami elektrycznymi. Przy pracy

zurawiem w poblizu ww. linii nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw. Przepisy te okreslajg takze wtasciwe
odlegtosci pomiedzy wysiegnikiem urzadzenia dzwigowego a przewodami elektrycznymi,

- urzadzenia dZzwigowe mogg obstugiwaé tylko osoby uprawnione. Osoba uprawniona do obstugiwania urzadzenia

dzwigowego bezwzglednie jest zobowigzana do przestrzegania przepiséw BHP dotyczacych tego urzadzenia,

- zabrania sie podnoszenia i przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za mniejszg ilo$¢ uszu lub uchwytéw

montazowych niz jest zamontowane w danym elemencie,

- zabrania sie przebywania komukolwiek pod wiszgcymi ciezarami oraz przebywania osobom nieuprawnionym w zasiegu

dziatania pracujacego urzadzenia dzwigowego.

Rys. 33. Elementy studni kablowej i kolejnos$¢ ich montazu

1)

2)

Kolejnos¢ montazu elementéw prefabrykowanej zelbetowej studni kablowej:
Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podtoza wg pkt.5.7.1. nalezy na nim umiesci¢ korpus za pomocga
urzadzen dzwigowych.
Korpus gdérny studni -po uprzednim natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej w miejscu potgczenia korpusu dolnego z
korpusem gdérnym nalezy potaczy¢ te dwa elementy ze sobg.



3)
4)

5)

6)

7)
8)

Osadnik montazowy- nalezy zamontowa¢ w dolnej czesci dna korpusu studni, a potaczenia nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.
Gardto studni (jezeli jest przewidziane) — nalezy zamontowaé w bocznej ptaszczyznie studni wykuwajac otwor w miejscu
pocienienia scianki, a potgczenie uszczelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
Rama zelbetowa - po natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni tgczenia studni z ramg zelbetowg nalezy
przystgpi¢ do natozenia ramy zelbetowej przy pomocy urzagdzenia dzwigowego. Jezeli producent studni nie okresla inaczej
rame nalezy zamontowac za pomoca kotew i ksztattownika na state zamocowanego (przyspawanego) do zbrojenia ramy.
Rame wtazu nalezy wypoziomowac i ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu.
Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu. Niedopuszczalne jest w
tym celu wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod ptyte gérng oraz skuwanie betonu korpusu studni w celu obnizenia
wysokosci studni. Rame nalezy niezwtocznie przykry¢ pokrywa.
Zwienczenie zelbetowe (pokrywe typu lekkiego lub ciezkiego- zalezy od obcigzenia uzytkowego) — nalezy umiesci¢ w ramie
zelbetowe;j.
Kolumna wsporcza — rure nalezy zamocowac¢ odpowiednio w otworach dolnym i gédrnym w korpusie studni.
Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowac za pomoca klamer metalowych na odpowiedniej wysokosci
rury wsporczej.

llos¢ zaprawy do taczenia poszczegdlnych elementdw studni nalezy dobierac tak, aby po montazu nastgpito wycisniecie

jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie potgczenia dodatkowo zaizolowac
tak jak ptaszczyzny prefabrykatow korpusu studni.

Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy stosowa¢é sruby nierdzewne.

Rys. 34. Zamontowana studzienka kablowa
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Rys. 35. Kanalizacja kablowa przechodzgca przez studnie. Widoczne kable umieszczone na wspornikach zamocowanych do
kolumn wsporczych

5.7.3. Montaz zasobnikéw

Zasobniki kablowe instalowane sg na przebiegu i zakoriczeniach tras kabli telekomunikacyjnych. Zasobniki nalezy
montowac tak, aby znajdowaty sie w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie, podmywanie
lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do zasobnika rurociagi i
kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéow zasobnika albo tez ruchéw rur lub kabli. Zasobnik
powinien by¢ zainstalowany na takiej gtebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na gtebokosci utozenia rurociggu z
dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wiekszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajgca zasobnik nie powinna byé mniejsza
niz 0,7 m. Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych elementéw uszczelniajacych, a
doktadnos¢ montazu powinna zapewnié ochrone wnetrza zasobnika przed zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociggu kablowym, w tym liczba, miejsca i sSrednica powinno odbywac sie
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory powinny by¢é wykonane w ptaskiej czesci Scian szczytowych zasobnika. Otwory w
zasobnikach z tworzyw sztucznych wykonuje sie za pomocg odpowiednich wyrzynarek o $rednicy odpowiednio wiekszej niz
Srednice instalowanych rur i uszczelniane za pomocg uszczelek silikonowych.

Rys. 36. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytwoérni. Odlegtosci miedzy otworami powinny by¢
nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czystosc zasobnika oraz dopasowanie pokrywy do korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest umieszczenie na powierzchni ziemi, nad
zasobnikiem, ptyty zelbetowej o wymiarach wiekszych o co najmniej 200 mm od pionowego rzutu zasobnika. Ptyta ta zabezpiecza
zasobnik oraz utatwia jego lokalizacje i odkopanie przy réwnoczesnej minimalizacji zagrozen dla sasiednich obiektéw
budowlanych. Na terenach rolniczych, zasadniczym zabezpieczeniem jest prawidtowo zageszczona, 70 centymetrowa warstwa
ziemi oraz tasma ostrzegawcza, utozona na zasobniku pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacje zasobnika zaleca sie wykonywac po zainstalowaniu ciggu rur i sprawdzeniu
szczelnosci rur w jak najdtuzszych odcinkach np 5-10 km. Nalezy odkopac rury na dtugosci okoto 8 m, a nastepnie odpowiednio
ucigc i odgigé. Wykop pod zasobnik nalezy wykonac o gtebokosci takiej, aby po ubiciu i wyréwnaniu dno wykopu znajdowato sie
w odlegtosci 1,3 m od powierzchni ziemi.

Maty ciezar zasobnika umozliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwdch pracownikéw. Zaleca sie nasuwanie
zasobnika na rury, co jest operacjg tatwiejszg niz wyginanie i wsuwanie rur do zasobnika. Uktadanie zapaséw kabla w zasobniku
nie jest przedmiotem niniejszej OST.



Rys. 37.Konice przecietej rury ostonowej zostaty wprowadzone do zasobnika. Na dnie zasobnika utozono zwiniety zapas kabla

Na posadowiony i zamkniety pokrywa zasobnik nalezy natozy¢ arkusz folii plastikowej o wymiarach co najmniej o 200
mm wiekszych od wymiardw zasobnika. Na powierzchni folii umiesci¢ dwa 2—-metrowe odcinki tasmy ostrzegawczej, ewentualnie
potaczone z tasmg ostrzegawczg umieszczong nad rurociggiem.

5.8. Uktadanie kanatéw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki uktadania rur w wykopie

Kanalizacje kablowg mozna uktadac¢ w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od 5°C. Mozliwe jest uktadanie
kanalizacji kablowej w nizszej temperaturze, gdy przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa
producenta. W przypadku rozbieznosci zapisow w ww. kartach, obowigzuje karta narzucajgca ostrzejsze wymagania. Nie
dopuszcza sie zasypywania mikrorurek/rur grudami zmarzliny.

Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, tagczone na ztgczki)na brzegu wykopu.
Nastepnie kanat powinien by¢ opuszczany na dno recznie lub np. za pomocg miekkich zawiesi lub rolek nanizanych na line.
Odcinki mikrorurek i rur mogg by¢ uktadane recznie lub metodg mechaniczng. Rury powinny by¢ uktadane bez zbednych
naprezen z odpowiednim falowaniem. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie ,pachwin”
piaskiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii prostej, na wyrédwnanej i
zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci minimum 10 cm, i przysypaé warstwa piasku o grubosci nie mniejszej
niz 10 cm. Podczas uktadania mikrorur nalezy zredukowa¢ ich falowanie, ktére wptywa niekorzystnie na zasiegi wdmuchiwania
mikrokabli.

Rury ostonowe nalezy uktadac¢ nad profilami rur swiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczesnie oddzieli¢ od siebie
warstwg piasku o grubosci 50 mm.

W przypadku budowy kanatu ztozonego z dwéch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuje sie odstep 50 mm.

5.8.2. Wprowadzenie rur do studni i zasobnikow

Przed zasypaniem kanatu nalezy wprowadzi¢ rury do studni i zasobnikdw.

Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywac¢ otwory wykonane fabrycznie. W przypadku koniecznosci
wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach niz wykonane fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomocg wiertnicy z
zastosowaniem koncéwki o s$rednicy nieznacznie przekraczajgcej sSrednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metodg kucia. Wprowadzenie rur do studni powinno by¢ wykonane w sposdb wodoszczelny i
gazoszczelny za pomocg, w zaleznosci od rodzaju studni i wielkosci otwordw, uszczelek jak na rys. 36., pianki poliuretanowej lub
silikonu dekarskiego lub zaprawa cementowo-piaskowa.

Wszystkie otwory kanalizacji w studniach , zaréwno wolne, jak i zajete przez kable powinny by¢ uszczelnione. Puste rury
nalezy zamknga¢ korkiem (zaslepka), rury zajete — uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowej i uszczelki np. z polietylenu.
Instalowanie uszczelnien powinno odbywad sie w temperaturze od 5°C do +30°C.



Rurs kanalizacji wibme;j

Rys. 38. Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji wtérnej z zastosowaniem uszczelki z polietylenu i wypetnienia np. z pianki
poliuretanowe;j.

5.8.3. Wykonanie kanatu przytaczeniowego

Rury kanatu przytaczeniowego powinny by¢ prowadzone od studni ciggu ulicznego i doprowadzone do granicy dziatek,
do ktoérych majg dochodzi¢. Konce niewykorzystanych rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami, chronigcymi rury przed
zamuleniem.

Przy granicy dziatki, nalezy zostawic zapas rury o dtugosci roboczej ok. 1.5 m. Miejsce pozostawienia zapasu oznaczy¢
poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu tasme ostrzegawczg. W celu tatwiejszego odszukania zapasu rurki w przysztosci,
wykonawca robdét podczas prowadzenia prac instalacyjnych powinien wykona¢ odpowiednig dokumentacje fotograficzng z
miejscem zakopania rurki w nawigzaniu do charakterystycznych miejsc w terenie. Ponadto w dokumentacji powykonawczej
powinien sie znalezé szkic z zaznaczonym miejscem lokalizacji, zawierajagcy domiar do punktow charakterystycznych w terenie
(drzewa, skrzynki gazowej/elektrycznej, stupa oswietleniowego itp.).

5.8.4. Zasypanie rurociggu

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm powyzej kanatu nalezy zasypywac piaskiem lub pospdtka wg pkt. 2.6.

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm warstwa obsypki pozostata przestrzen powinna by¢ wypetniona az do poziomu
terenu (lub rzednej okreslonej w przygotowanym projekcie) w sposéb i z wykorzystaniem materiatu, ktéry zapewni dobrg
nosnosc¢ dla obcigzen pochodzacych od chodnikdw, drég itp. Czesto jako pozostatg (powyzej 30 cm warstwy na kanatem) zasypke
stosuje sie grunt rodzimy, jesli nie posiada on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm.

Zasypki wasko przestrzennych przekopdw przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyskaé do
gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,0. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania Srodkow tagodzgcych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z
geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Poza terenami pod drogami stopien zageszczenia moze wynosic¢ 0,85-
0,90.

Zasypke do wysokosci 1 m ponad kanatem nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem. Nalezy przy tym uwaza¢, by nie
spowodowac przemieszczenia kanatu.

Zasypke nalezy zageszczaé warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.

5.9. Montaz tasm ostrzegawczych i znacznikow elektromagnetycznych

Tasme ostrzegawczg umieszcza sie nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych. Nalezy zwracaé
uwage, aby tasma nie byta skrecona. Tasme nalezy rozwija¢ i uktada¢ w wykopie zwracajgc uwage, aby nie przerwac¢ metalowego
paska.
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Rys. 39. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

Do oznaczania i lokalizacji ciggéw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego nalezy stosowac znaczniki
elektromagnetyczne.

Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi mozna stosowac w przypadku zblizenia lub skrzyzowania
kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy obiektami metalowymi a znacznikami oraz maksymalne zagtebienie
znacznika pod powierzchnig, okreslone przez producenta markera.

Rys. 40. Lokalizowanie i pomiar gtebokosci znacznikéw elektromagnetycznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien Inzyniera.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene/aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie materiatéw na budowie

Sprawdzenie materiatdw na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie dokumentow wg pkt. 6.2, ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa i ST. Nalezy sprawdzi¢ kompletnosé dostarczonych materiatéw (w tym wyposazenie studni).
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materiaty wizualnie:
a) studnie kablowe i zasobniki
Zewnetrzne Sciany studni betonowych powinny by¢ zabezpieczone nieuszkodzong powtoka hydroizolacyjna.
Studnie i zasobniki z tworzyw sztucznych nie mogg by¢ uszkodzone.
b) rury z tworzyw sztucznych
Wewnatrz rur kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyptywek lub innych wad, ktére mogg uszkadza¢
izolacje przewodow lub kabla albo spowodowacé obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

6.3.2. Kontrola wykonania wykopdw i podsypki

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub instalacji w podtozu, wykopy
powinny by¢ wykonywane recznie.

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do catkowitego przekroju kabla oraz gtebokosci posadowienia kabla
wynikajacej z wymagan podanych w pkt. 5.2, i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza:
— wwymiarach w planie £10cm,
— dlarzednych dna £5cm.

Nalezy tez skontrolowac bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna odchytka wynosi £0,010.

W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposdb ciggty kontrolowacé czy nie wystepuje woda w wykopie i ewentualnie
funkcjonowanie systemu odwodnienia, jesli zostat zamontowany.

Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzic, czy powierzchnia wyréwnanego dna wykopu jest ciggta, jednorodna i rowna
i odwodniona.

Po utozeniu podsypki nalezy skontrolowa¢ co 10 m jej grubos¢ — powinna wynosi¢ 10 cm z tolerancjg + 1 cm.

Jezeli roboty ziemne sg wykonywane metodg przeciskéw lub przewiertéw nalezy skontrolowac lokalizacje otworu
wlotowego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. W trakcie trwania robdét wykonywanych przez specjalistyczng firme
powinna by¢ na biezgco kontrolowana trasa otworu.

6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowe;j

Sprawdzenie trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykonac tasma miernicza przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i poréwnanie z dokumentacjg projektowa.

Kontrole gtebokosci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem innych urzadzen budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ na zgodnosc¢ z pkt.5.2. i Zatgcznikiem 1 do niniejszej OST. Pomiary nalezy wykonac za pomocg tasmy mierniczej z
doktadnoscig do 1 cm.

6.3.4. Kontrola potgczenia rur w rowie
6.3.4.1. Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego

Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego polega na ogledzinach zewnetrznej wyptywki oraz jej pomiarach geometrycznych
(Rys. 41). Wyptywka powinna miec ksztatt rownych na catym obwodzie i stykajgcych sie ze sobg wateczkéw. Na ksztatt wyptywki
wptyw maja poszczegdlne etapy zgrzewania doczotowego (wg Instrukcji tgczenia rur polietylenowych producenta). Minimalna i
maksymalna szerokos$¢ wyptywki (Bmin i Bmax) powinna zawierac sie w tablicach parametréw zgrzewania (charakterystycznych
dla danej srednicy nominalnej, klasy PE oraz SDR taczonych elementéw), Bmin i Bmax nie mogg sie rézni¢ wiecej niz o 10% od
wartosci $redniej szerokosci wyptywki BM liczonej wg wzoru: BM = (Bmin + Bmax)/2.
Ponadto réznica X miedzy maksymalng szerokoscig wiekszego z watkow Smax a minimalng szerokoscig mniejszego
watka Smin liczona zgodnie ze wzorem
X= (Smax-Smin)/BM x100 %
nie moze mie¢ wartosci wiekszych niz:
- 10% dla potaczenia rura-rura,
- 20% dla pofaczenia ksztattka-ksztattka,
- 30% dla potaczenia rura-ksztattka.



Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujgce sie miedzy wateczkami jest potozone powyzej zewnetrznej
powierzchni fagczonych elementdéw i czy przesuniecie osiowe V zewnetrznych powierzchni elementow tgczonych nie przekracza
10% grubosci Scianki.
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Rys. 41.Wielkos$ci badane przy kontroli zgrzewu czotowego

6.3.4.2. Kontrola jakosci zgrzewu elektrooporowego

Wiasciwie wykonane potfaczenie charakteryzuje sie
- brakiem wyptywu PE poza strefy zimne ksztattki,
- wysunieciem wskaznikow grzania,
- widocznymi $ladami usuwania z rury warstwy materiatu, ktdra zostata utleniona.
Nalezy zwréci¢ uwage czy nie doszto do deformac;ji ksztattki pod wptywem dostarczenia w czasie procesu zbyt duzej
ilosci ciepta. Takie potaczenie nalezy uznaé za wadliwe.

6.3.5. Kontrola montazu studni i zasobnikéw

Nalezy skontrolowac:

- poziome ustawienie studni i zasobnikow oraz rzedne posadowienia na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

- lokalizacje studni — na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.7.2. ;

- rzedng wierzchu studni — gdrna powierzchnia ramy i pokrywy studni powinna pokrywac sie z rzedng terenu.
Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu.

- lokalizacje zasobnikéw — na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg; gtebokos$¢ posadowienia zasobnikéw powinna by¢ taka,
aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie na gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie
wiekszym niz 0,20 m, a warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie byta mniejsza niz 0,7 m.

6.3.6. Kontrola utozenia rur

Rury powinny by¢ utozone tak, aby byty réwnomiernie podparte na podsypce na catej ich dtugosci.
W czasie uktadania kierunek rury moze by¢ odchylony na taczeniu maksymalnie do wartosci kata zadeklarowanego przez
producenta.

6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni

Nalezy skontrolowaé:
- sposob wprowadzenia rur do studni i zasobnikdéw — powinno by¢ wodoszczelne i gazoszczelne,
- rury nie mogg leze¢ w Swietle wtazu do studni, ale by¢ trwale zamocowane do $ciany studni na wspornikach

6.3.8. Kontrola szczelnosci kanalizacji kablowej

Odcinek kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koncow zainstalowac¢ zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnié
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli pordwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10
kPa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki

Badania przydatnosci kruszyw do zasypki kanatu kablowego na wysokosci do 30 cm ponad kanatem powinny byé
wykonane na prdébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
rozpoczete 5000 m3.

Nalezy kontrolowac nastepujgce parametry wbudowywanego kruszywa:

a) skfad granulometryczny gruntéw niespoistych wg PN-EN 933-1 [18],



b) zawartoé¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [18],
C) nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [19],
d) mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [21],
e) zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [20].
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5.
Zageszczenie gruntu w wykopie sprawdzane metodg Proctora powinno spetnia¢ wymagania podano w pkt. 5.8.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:
- m (metr) wykonanego kanatu technologicznego,
- szt. (sztuka) zamontowanej studnie kablowej danego rodzaju,
- szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod kanat
— wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuje,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— utozenie podsypki pod kanalizacje,
— utozenie rur wilosci i konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,
— zasypanie kanatu technologicznego,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod studnie,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— wykonanie podtoza pod studnie (utozenie podsypki, utozenie warstwy betonu, wykonanie fundamentu — w zaleznosci od
wymagan producenta)
— montaz studni danego rodzaju,
— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,
— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebic rur przez Sciane studni,
— zasypanie studni,,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,



odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie wykopu pod zasobnik,
zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagan producenta),
montaz zasobnika danego rodzaju,
wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,
wykonanie uszczelnienia w miejscach przebic rur przez sciane zasobnika,
zasypanie zasobnika,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykorczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1563 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne
3. PN-EN 1561 Odlewnictwo — zeliwo szare
4, ISO 1083 Spheroidal graphite cast irons - Classification
5. ISO 185 Grey cast irons — Classification
6. PN-ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia
7. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy
8. ISO 630-1 Structural steels - Part 1: General technical delivery conditions for hot-rolled products
9. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne,

11. PN-EN ISO 8062 Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) -- Tolerancje wymiarowe i geometryczne wyrobow
formowanych -- Cze$¢ 3: Ogdlne tolerancje wymiarowe i geometryczne oraz naddatki na
obrdbke skrawaniem odlewodw

12. PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

13. PN-EN IEC 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 21: Wymagania szczegétowe -
Systemy rur instalacyjnych sztywnych

14. PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

15. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

16. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

19. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cze$¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci

22. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu



23.

PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Czesc¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

24, PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

25. PN-B-06250 Beton zwykty

26. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie

wyrobu

27. PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

28. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

10.3. Inne

29. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

30. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680)

31. Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwcal997 r. (Dz.U. 2003, Nr 58, poz. 515)

32. [33]0Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz.U. 2016 poz. 124 z pézn. zm.)

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115,
poz. 773)

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 z pézn. zm.)



11. ZALACZNIK

Dziennik Ustaw Nr 219

— 14754 —

Poz. 1864

Zatgceniki do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
& dnia 26 patdriernika 2005 . (poz. TH54)

Zalgcznik nr 1

USYTUOWANIE | WARUMNEKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNA ODPOWIADAC KANALIZACJA KABLOWA
I LINIE KABLOWE PODZIEMNE W PRZYPADKACH WSPOEWYKORZYSTANIA INNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, ZBLIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI ORAZ SKRZYZOWAN Z INNYM|
OBIEKTAMI BUDOWLANYMI | SRODLADOWYMI WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

Warunek ogdlny

Zabezpieczenie stykowe naleiy okreslic w uzgodnieniu z zarzadem, zarzgdey lub wiascicielem innego obiek-

tu budowlanego.

I. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne na odeinkach wspatwykorzystania innych obiektéow budowlanych

1. Droga (pas drogowy)

Usytuowanie i zabezpieczenia:

" Odlegltosc Glgbokosc . . . .
Czest pasa Punkt Zabezpieczenie | Faberpiecrenie
drogowego odniesienia pods[t::ruwa puds[tranvruwa specjalne szczegdine
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowalna (wg | rury rury
uzgodnienia) | przepustowe preepustowe
Pobocee krawed? jedni 05 08 tasma rury
ostrzegawcza zblizeniowe
Pas krawedi jezdni 1,0 0,8 tagma tasma
rozdzielajacy ostrzegawcza ostrzegawcza
Réw \ krawed: 0,5 0,8 rury tawa betonowa
odwadniajacy ) pobocza zhlizeniowe
Pas pora rowem krawed? rowu 05 08 tagma Fury
odwadniajacym ostrzegawcza zblizeniowe
Drzewa wzdiuz lico pnia drzewa 20 0,8 wqg uzgodnienia | wg uzgodnienia
drog
' Skarpa wewngtrzna, skarpa zewngirzna lub dno rowuw.
2. Ulica (pas drogowy ulicy)
1} usytuowanie 1 zabezpieczenia:
Czesc pasa Punkt D:I:zgtm’;é G;{:It:okaéé Zabezpieczenie | fabezpieczenie
drogoweqgo odniesienia po sl::rlmwa po s[::luuwa specjalne szczegolne
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowolna (wg | rury rury
wzgodnienia) | preepustowe przepustowe
Chodnik krawed: jedni 05 0,7 rury rury
zblizeniowe przepustowe
Trawnik krawedz jezdni 05 0,7 rury rury
lub chodnika zblizeniowe przepustowe
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2} dopuszcza sig sytuowanie kabli w krawegzniku o specjalnej konstrukeji.
3. Linia kolejowa

1) usytuowanie 1 zabezpieczenia:

Czest linii kolejowej D:;!r:fg\:r(f:a g&iﬁ:ﬁa Zabezpieczenie Zabezpieczenie
€ ! 1 po P specjalne szczegilne
[m] [m]
Torowisko 2.2 od osi toru 1,5 od poziomu rury zblizeniowe FUrY preepustows
atdwki seyny
Pobocze linii 0.5 od skraju pasa | 0,7 od poziomu rury zblizeniowe rury przepustowe
torowego glowki szyny

2} na liniach zelektryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC SE0 i podkiadach strunobetonowych pod
stawowa odlegtosé liczona od osi toru powinna wynosié co najmnigj 2,80 m do boku korytka

4. Usytuowanie | zabezpieczenia drogowych i kolejowych obiektow inzynierskich

Rodzaj U " Zabezpieczenie Zabezpieczenie
abicktu sytuowanie specjalne szereqgolne
Maost w istniejgoym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury trudno  zapalne | rury przepustows
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | lub rury zblizeniowe | trudno  zapalne, do-
— wyg uzgodnienia trudno zapalne datkowe ostony, np.
korytka metalowe
Tunel w istniejgcym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno zapalne | rury przepustowe
kiem, na scianie tunelu, w kanatach przepusto- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
wych pod stacjami metra lub w inny sposob — | trudno zapalne datkowe oslony, np.
wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt w istniejagcym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno zapalne | rury przepustowe
kiem, na konstrukecji wiaduktu lub w inny spo- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
s6b — wg uzgodnienia trudno zapalne datkowe osfony meta-
lowe

5. Usytuowanie i zabezpieczenia budynkow (kanalizacja wewngtrzbudynkowa):

1} dostosowane do konstrukeji budynku wg uzgodnienia z zarzadeg lub wlascicielem;
2) rury trudno zapalne;

3} przejécia przez elementy oddzieled przeciwpoiarowych w przepustach instalacyinych ognioodpornych
o klasie odpornosct ogniowe), takie] jak klasa odpornosci ogniowe) oddzielenia, w ktorym zlokalizowano
przepust.

6. Pozostale obiekty budowlane {(wodociagi, cieplociagi, kanalizacja sciekowa i burzowa, gazociagi, ropo
ciagi, lotniska, budowle obronne, budynki hydrotechniczne, obiekty mate) architektury).

Usytuowanie | zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzgdca lub wlascicielern.

Il. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziemn-
ne w przypadku zblizen z innyrmi obiektarmi budowlanymi

1. Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji kablowej lub linii kablowej podziemnej:

1) odlegtosc podstawowa: 0,1 m;

2) gtebokoéé podstawowa: co najmniej taka sama jak gfebokoéé innej kanalizacji lub kabla;
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3) zabezpieczenie specjalne: tatma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegdlne: rury zblizeniowe.

2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elektroenergetyczne] ziemne] (kabel ziemny):
1) odleglosé podstawowa: 0.5 m lub wag uzgodnienia;
2) glgbokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tagma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegélne: przegroda betonowa.

3. Usytuowanie i zaberpieczenia elektroenergetycenej linii napowietrznej lub linii trakeyjnej:

1} odleglosé podstawowa od konstrukeji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub linii trakeyinej
o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2) odleglosci podstawowe od konstrukcji wsporcze] linii elektroenergetyczne] napowietrznej lub linii trakeyj-
nej o napigciu mamionowym wyiszym niz 1 KV lub od uziomu stupa tej linil wynoszg:

a) B0 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukiadzie z bezposrednio (skutecznie)
uziemionym punktem zerowym, niezaleinie od rodzaju zastosowanych konstrukeji wsporceych linii,

b} 5 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgeych w ukladzie z izolowanym punktem zerowym
lub linii skompensowanych, majgcych konstrukeje wsporcze stalowe, betonowe lub drewniane uziemio-
ne,

cl 0.8 m w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z izolowanym punktem zero
wym, linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze drewniane nieuziemione:

— giebokos¢ podstawowa: 0,7 m,

— zabezpieczenie specjalne i szczegdlne: srodki ochronne uzgodnione @ wlascicielern lub zarzgdeg linii
elektroenergetyczne).

4. Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:
1) odleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 1,0 m,
b} wodociag rozdzielczy: 0,5 m;
2) gtebokosc podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
5. Usytuowanie i zabezpieczenia cieplociagu:
1) odlegliosci podstawowe:
a) cieplociag parowy: 2,0 m,
b) cieptocigg wodny: 1,0 m;
2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegaweza;

4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz taséma ostrzegawcza.

6. Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji sciekowej i burzowej:

1) odlegtosé podstawowa: 1,0 m;
2) glgbokosé podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne lub szczegdlne: rury zblizeniowe.
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7. Usytuowanie i zabezpieczenia gazociggu:
1} odlegiosci podstawowe:
a) gazociag niskiego i sredniego cisnienia — 0,5 m dla kabla ziemnego,
— 1,0 m dla kanalizacji kablowej,

b) gazociag podwyiszonego sredniego cisnienia oraz

wysokiego cisnienia o ﬁmm do 150 mm —20m,
cl jw., lecz @ = 150300 mm —30m,
d) jw., lecz @, = 300500 mm —40m,
el jw., lecz @ = 500 mm — 6.0 m;

noim

2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne; rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasma ostrzegawcza;

4) zaberpieczenie szczegdlne: przegroda zelbetowa.

8. Usytuowanie i zabezpieczenia ropociagu technologicznego na terenie baz i stacji paliw ptynnych, ruro-
ciggu dalekosiginege do transportu ropy naftowe] | produktdw naftowych:

1) odlegiosci podstawowe:

a) baza sieci ropociagowe] — kanalizacja kablowa poza strefa zagrozona wybuchem,
b) ropociag — 8,0 m dla kanalizacji nieobstugujace) ropociagu,
¢) ropocigg — 5,0 m dla kanalizacji obstugujacej ropociag;

2) gtebokosc podstawowa: 0,7 m.
9. Usytuowanie i zabezpieczenia obiektow matej architektury i budynkdw:
1) odleglose podstawowa: 0.5 m;
2) odleglosé podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m;
3) glebokosd podstawowa: 0,7 m:
4) zabezpieczenie specjalne: tagma ostrzegawcza;
5} zabezpieczenie szczegdlne: rury zblizeniowe.
10. Pozostate obiekty budowlane (lotniska, budowle obronne, budowle hydrotechniczne).

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia 2 zarzgdem, zarzades lub wlageicielern obiektu,

lll. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i grodladowymi wodami powierzchniowymi.

1. Wymaganie ogdlne

Odcinki kanalizacji kablowej i linii kablowych podziemnych powinny kreyzowaé sie z innymi obiektami bu-
dowlanymi oraz srodlgdowymi wodami powierzchniowymi pod katermn prostym.

Dopuszezalne odchylenia od kata prostego podane sa ponizej w odniesieniu do poszezegdlnych obiektdw
budowlanych oraz srodlagdowych wad powierzchniowych.

2. Inna kanalizacja kablowa lub limia kablowa podziemna
Usytuowanie i zabezpieczenia:

1) edleglosé podstawowa: 0,1 m;

2} dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45%;

3) zabezpieczenie specjalne: wg uzgodnienia.
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3. Droga lub ulica

Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosé podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadcea lub zarzadem drogi;
2) rabezpieczenie specjalne: rury przepustowe;
3} dopuszczalne odchylenie od kagta prostego: 457,

4, Linia kolejowa lub tramwajowa

Usytuowanie i zabezpieczenia;

1} giebokosé podstawowa: 1,5 m w odlegtosci pionowe] mierzone] od gorne] powierzchni kanalizac)i kablowe]
do stopki szyny;

2} glebokosé utozenia poza torowiskiermn:

a) 0.3 m od gérnej powierzchni kanalizacji do zewngtrzne] dolnej powierzehni kabla sygnalizacyinego lub
rasilajgeego utoronych berposrednio w ziemi,

b} 0,5 m od gornej powierzechni kanalizacji do najnize] poloionego punktu dna rowu scickoweago lub dolnej
powierzchni sgczka odwadniajgcego,

cl 0,8 m od girnej] powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu kablowe
go dla kabli sygnalizacyinych;

3) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.
5. Drogowe 1 kolejowe obiekty inzynierskie

Usytuowanie i zabezpieczenia:

Rodza) Usytuowanie Zabezpieczenie Zabezpiecrenie
obiektu specjalne szrczegolne
Most w istniejgcym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
sposob — wg uzgodnienia no zapalne datkowe oslony, np.
korytka metalows
Tunel usytuowanie w istniejgcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
pod chodnikiem, na scianie tunelu, w kanatach | rury zblizeniowe trud- | trudno zapalne, do-
przepustowych pod stacjami metra lub w inny | no zapalne datkowe oslony, np.
sposab — wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt usytuowanie w istniejagcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustowes
pod chodnikiemn, na konstrukc)i wiaduktu lub | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
w inny sposdb — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony meta-
lowe

6. Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel ziemny)

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} odleglosé podstawowa: 0.5 m lub wg uzgodnienia;

2} zabezpieczenie specjalne; rury zbliteniowe;

3) zabezpieczenie szezegdine: rury przepustowe iflub tawa betonowa.

7. Linia elektroenergetyczna napowietrzna

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} odleglodé podstawowa: wag uzgodnienia;

2} gtebokosé utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.
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8. Wodociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1} odleglosci podstawowe;
a) wodocigg magistralny: 0,25 m,
b) wodociag rozdzielczy: 0,15 m;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3} zabezpieczenie szczegdlne; rura przepustowa lub tawa betonowa,
9. Cieplociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1) odleglosé podstawowa (dla cieplociggu parowego | wodnego): 0.5 m;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegalne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
10. Kanalizacja sciekowa i burzowa
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosé podstawowa: 0,3 m;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
11. Gazociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglodé podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub tawa betonowa.
12. Ropociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1) odleglosé podstawowa: wg uzgodnienia;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegalne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
13. Srédlqdawe wody powierzchniowe
Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} kanalizacja kablowa powinna by¢ tak usytuowana, aby nie powodowata przeszkod w zegludze oraz utrzy-
maniu srodlagdowych wod powierzchniowych;

21 warunki budowy kanalizacji kablowej na skreyiowaniach z srodladowymi wodami powierzchniowymi:

a) skreyiowanie w dogodnym i bezpiecznym dla kanalizacji kablowe) miejscu, pod katern 30° do osi podiui-
nej cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 157,

b) lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sig z wlasciwym dyrektorem regionalnego zarzadu gospodarki wod-
nej oraz organami wykonujacymi prawa wiagcicielskie w stosunku do wod publicznyeh stanowiacych
wilasnosé Skarbu Panstwa,

c} oznaczenie skrzyiowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy, dobrze widocznymi ze
srodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odleglosci nie wiekszej niz 50 m od kanalizacji
kablowe] w gare | w dot drogi wodnej,
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d) przepust kanalizacji kablowej pod srodladows woda powierzehniows o szerokosci lustra wody nie wigk
s7ej niz 5 m moie byé wykonane metoda bagrowania, pod warunkiem preywrdcenia stanu pierwotnego
po wykonaniu przejscia,

e) przepust kanalizac)i kablowe] pod srodlgdowa woda powierzchniows o szerokosci lustra wody powyie)
& m nalezy wykonywac pod dnem z zastosowaniem technologii niepowodujgce] naruszenia koryta,

f) przepust kanalizac)i kablowe) pod srodlgdowa woda powierzchniowa o szerokosci lustra wigksze) niz
25 m powinien by wykonany na giebokosci co najmniej & m, liczac od najnizej pofozonego punktu dna
OCZYSICIONEQO,

gl przepust kanalizacji kablowe] pod srodladowsa woda powierzchniowa (kanatem) o szerokosci lustra
mniejsze] niz 25 m powinien byé wykonany przy zachowaniu gltebokogci ufozenia co najmniej 0,8 m od-
mierzanej prostopadle do powierzchni stoku i dna. Odleglodé osi przepustu od mostu nie powinna byé
mnigjsza niz 20 m — przy szrerokosci lustra wody powyzej 10 m — i 10 m — prezy srerokosci do 10 m,

h) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.

V. Usytuowanie i warunki techniczne, jakimm powinna odpowiadac kanalizacja kablowa na odcinkach przyiaczy
telekomunikacyinych do budynkdw

1. Warunki aogdlne

Kanalizacja kablowa moze by¢ budowana na odcinkach przylaczy telekomunikacyjnych do budynkow jako:
1) przytacze zaslepione;
2} przyiacze niezaslepione.

2. Preyiacze raslepione

Usytuowanie | zaberpieczenia wg uzgodnienia z wlascicielern lub zarzadeg budynku, przy ceym kanalizacja
powinna byc zakonczona 1,5 m przed budynkiem.

3. Preytacze niezaslepione

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z wlascicielern lub zarzadea budynku, przy czym wprowa-
dzenie do budynku powinno byé uszczelnione dla gazu zarowno po stronie studni preybudynkowe), jak | we
wnetrzu budynku.



