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Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu
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Pismo Urzedu Gminy w %Zapanowie - =znak IBP.III1.6324.12.2020 =z dnia
28 lutego 2020 roku - zawierajace informacje o zaprzestaniu przyjmowania
Sciekdw z Ubojni Drobiu SYSTEM-DROB w Lubomierzu.

Informacja Urzedu Gminy %lapandw w sprawie aktualnej ilosci osdb miesz-
kajacych na terenie poszczegdlnych miejscowosci w gminie, o zaktadach
kierujacych Scieki do gminnej sieci kanalizacyjnej

Informacja Gminnego Zakladu Komunalnego w Z%Zapanowie o przewidywanej
iloéci $Sciekdw spiywajacych do procesu oczyszczania - pismo z dnia
5 grudnia 2019 roku

Decyzja Starosty Bochenskiego znak GG-R0S$.6341.142.2014 z dnia 19 grudnia
2014 roku zawierajaca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie Sciekdw
oczyszczonych z oczyszczalni 3Sciekdédw w Kobylcu do odbiornika.

Decyzja Starosty Bochenskiego znak 05.6341.143.2016 z dnia 12 czerwca
2017 roku zawierajaca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie Sciekdw
surowych podczyszczonych z Zakladu miesnego TUR w fapanowie do gminne]
sieci kanalizacyjnej.

Informacja Urzedu Gminy %apandw o ilosdci $ciekdw przyjmowany z szamb -
z dnia 22 marca 2021 roku

Pismo ZTOS - Poznan skierowane do Urzedu Gminy w %Lapanowie w sprawie
wymagan jakosciowych $ciekdéw przemysitowych [m.in.. z Zakiadu Miesnego
TUR] do gminnej sieci kanalizacyjnej - pismo znak MA-BO-LA-012/2020 z
dnia 31 stycznia 2020 roku.

Oferta dostarczenia dmuchaw podstawowych dla ciagu technologicznego nr I

[starego] - AIRTECH - Ostréw Wielkopolski
Oferta dostarczenia dmuchaw podstawowych dla ciagu technologicznego nr II
[BIOPAK] - AIRTECH - Ostrdéow Wielkopolski

Materialy informacyjne oraz oferta dostarczenia mechanicznej stacji
przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb - ENKO - Gliwice

Pompy EBARA DW-DW VOX - karty katalogowe

Oferta dostarczenia uktadu pompujacego dla przepompowni nr 3 oraz zbior-
nika przedflotacyjnego - ZTOS - Poznan

Ptywakowy czujnik poziomu MAC - karta informacyjna

Stacja sita tukowego - DTR - oferta - BIOMECH - Rudka k/Pniew

Oferta dostarczenia stacji odwadniania osadu - WATERSYSTEM - Zakret
Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uktadu pompujgacego w przepompowni nr 3
[TUR] - ZTOS - Poznanh

Oferta dostarczenia zestawu pomiarowego ZDI-500 - ALFINE-TIM - Tarnowo
Podgdrne

Materiaty informacyjne oraz oferta dostarczenia kraty hakowej KHZ 600,
sitopiaskownika ZSP-20; SBK-300 oraz przenos$nika skratek PSE 200 - ENKO -
Gliwice

Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uktadu pompujacego w przepompowni
poéredniej [do sitopiaskownika] - ZTOS - Poznan
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Oferta dostarczenia rusztdéw ukitadu mieszajaco-odswiezajacego w zbiorniku
retencyjno-usredniajacym - AKWATECH - Poznan

Oferta dostarczenia pomp EBARA dla ukitadu pompujacego w przepompowni nr 1
[do zbiornika retencyjno-usredniajacego] - ZTOS - Poznan

Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uktaddw pompujacych w zbiorniku
retencyjno-us$redniajacym [do poszczegdlnych ciagdw technologicznych] -
ZTOS - Poznan

Przekazniki czasowe - karty katalogowe

Sito obrotowe z naptywem wewnetrznym - oferta dostarczenia - PFTechnology
- Wierzbica

Mieszadia dla zbiornika retencyjno-usredniajacego - oferta 1 karty

katalogowe - BIOX - Gizycko

Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uktadu pompujacego osad ze zbiornika
magazynowego - ciag technologiczny nr I [stary] - ZTOS - Poznan

Oferta dostarczenia dmuchaw dla zbiornika retencyjno-us$redniajacego -
ATIRTECH - Ostrdéw Wielkopolski

Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uktaddéw pompujacych zwiazanych

z ciagiem technologicznym nr I [stary] - ZTOS - Poznan
Mieszadla dla strefy defosfatacji i denitryfikacji ciagu technologicznego
nr I [stary] - oferta i karty katalogowe - BIOX - Gizycko
Oferta dostarczenia rusztdéw napowietrzajacych dla ciagu technolo-
gicznego nr I [stary] - AKWATECH - Poznan
Oferta dostarczenia rusztdéw napowietrzajacych dla ciagu technolo-
gicznego nr II [BIOPAK] - AKWATECH - Poznah
Oferta wykonania koryta odpiywowego z osadnika wtdérnego, komdbr zasuw
oraz pomosté4w dla ciagu technologicznego nr I [stary] - AKWATECH -
Poznan

Oferta dostarczenia rusztdéw mieszajaco odswiezajacych dla zbiornikédw
osadowych - AKWATECH - Poznan
Oferta wykonania ukitadu pitywakowego dla odprowadzania cieczy nadosadowe]
- ZTOS Poznan
Mieszadla dla strefy defosfatacji i denitryfikacji ciagu technologicznego
nr IT [BIOPAK] - oferta i karty katalogowe - BIOX - Gizycko
Oferta dostarczenia pomp EBARA dla ukladdédw pompujacych zwiagzanych
z ciagiem technologicznym nr II [BIOPAK] - ZTOS - Poznanh
Zestawienie urzadzen [wraz z cenami] zwigzanych z modernizacja oczysz-
czalni $ciekdédw w Kobylcu - podzial na etapy
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Schemat technologiczny oczyszczalni $Sciekdw - uktad blokowy - stan po
modernizacji
Oczyszczalnia $Sciekdw - modernizacja obiektu - lokalizacja obiektdéw w
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Uktad podczyszczania $ciekdw [przyjmowanie Sciekd4w dowozonych, krata,
sitopiaskownik] - propozycja lokalizacji
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tawcy
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modernizacji

Uktad przyjmujacy $cieki z miejscowosci Kobylec i ZM TUR - pompowanie
Sciekdw ze zbiornika przedflotacyjnego [schemat]

Przyjmowanie Sciekdw z Zakitadu Miesnego TUR - pomiar ilodci przyjmowanych
Sciekodw

.1. Zespdt kraty, sitopiaskownika i przepompowni nr 1 - uproszczony
schemat - stan aktualny
.2. Zespdtr kraty, sitopiaskownika 1 przepompowni nr 1 - dyspozycje
przebudowy
Krata ENKO - dyspozycja montazu
BRAK
2. Przepompownia pomocnicza - przelew awaryjny - dyspozycja wykonawcza
3. Przepompownia pomocnicza - ukltad pompujacy - dyspozycja wykonawcza
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- dyspozycja wykonawcza
Zespbdt kraty, sitopiaskownika i przepompowni nr 1 - propozycja zabudowy
Przepompownia nr 1 - podstawowa - dyspozycje modernizacji
Zespbdt sita - na Scianie zbiornika retencyjno-usredniajacego - dyspo-
zycja
Cigag technologiczny nr I [stary] - ukitad przepiywowy
Zbiornik retencyjno-usredniajacy - dyspozycje realizacji przelewu
awaryjnego oraz uktadu rozprowadzajacego sprezone powietrze
Zbiornik retencyjno-usredniajacy - uktady pompujace
Zbiornik retencyjno-uséredniajacy - schemat ukitadu sterowania praca
pompy Sciekowe]
Cigag technologiczny nr 1 [stary] - dyspozycje zmian zwigzanych z zes-
potem komdr
Ciag technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtérny - uktad dopitywu
Ciag technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtdérny - uktad odpitywu
Sciekdédw oczyszczonych
Ciag technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtdérny - ukitad odprowadzania
osadu

Cigag technologiczny nr 1 [stary] - uklad recyrkulacji wewnetrzne]



0-III/3/2020-21

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

23.
23.
23.

23.
23.

23.
24.
25.
25.

25.
25.

25.

Oczyszczalnia sciekéw - Iapandw Strona 9

Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

odprowadzania osadu
Ciag technologiczny

Cigag technologiczny nr 1 [stary] - ukiad recyrkulacji zewnetrznej 1
czynnego nadmiernego
nr I - dyspozycja realizacji stacji dmuchaw
nr I - uklad rozprowadzajacy sprezone powietrze

Ciag technologiczny
Cigag technologiczny
BRAK

Ciag technologiczny
Zbiornik magazynowy

nr I - uklad przepitywowy oraz lokalizacja mieszadetl

nr I - propozycja poprowadzenia pomostow
osadu - ukiad odprowadzania ciecz nadosadowe]j - ciag

stary nr I - dyspozycja wykonawcza
BRAK
1.1. Ciag technologiczny BIOPAK nr II - schemat technologiczny - wariant
I
1.2. Ciag technologiczny BIOPAK nr II - schemat technologiczny - wariant
1T
2. Ciag technologiczny nr II [BIOPAK] - dyspozycja realizacji stacji
dmuchaw
3. Ciag technologiczny nr ITI [BIOPAK] - propozycja poprowadzenia kolektora

zasilajacego ruszty napowietrzajace w powietrze

4. Ciag technologiczny nr II [BIOPAK] - podniesienie krawedzi

5. Ciag technologiczny nr II BIOPAK - wariant I - uklad odprowadzania
osadu ze strefy osadnika

6. Ciag technologiczny nr II BIOPAK - wariant I oraz II ukiad doprowa-
dzajacy ciecz do strefy osadnika wtdrnego - rura centralna

BRAK

1. Gospodarka osadowa - lokalizacja obiektdw w terenie

2. Gospodarka osadowa - podstawowy zbiornik magazynowania osadu czynnego
nadmiernego - lokalizacja kréécdw dopiywowych i odpiywowych

3. BRAK

4. Gospodarka osadowa - podstawowy zbiornik magazynowania osadu czynnego
nadmiernego - uktad mieszajaco-odéwiezajacy

5. Gospodarka osadowa - stacja odwadniania osadu - propozycja zagospoda-

rowania
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1. Wstep

Zadaniem niniejszego opracowania Jjest przedstawienie dyspozycji pro-
jektowo wykonawczych modernizacji oczyszczalni $ciekdw powstajacych na
terenie gminy %apandéw [powiat Dbochenski, woj.matopolskie]. Podstawg
realizacji jest opracowaniel zawierajace koncepcje modernizacji oczysz-
czalni Sciekdw wykonane w 2020 roku przez Zaktad Technologii Oczyszczania
Sciekéw w Poznaniu. Patrz punkt 3 [strona 11].

Zagadnienia zwigzane ze stanem aktualnym ombébwiono w nastepujacych
punktach koncepcji - punkt 4 [strona 7], punkt 5 [strona 12] oraz
punkt 5.9. [strona 22].

Omawiana oczyszczalnia Sciekdw aktualnie jest w ztym stanie technicznym
i nie zapewnia stabilnie wymaganej jakos$ci $Sciekdw oczyszczonych.

Zagadnienia dotyczace aktualne]j charakterystyki $ciekdw surowych podda-
wanych oczyszczaniu omdéwiono w punkcie 7 [strona 25].

Opracowanie zawiera ostateczna analize bilansu ilosciowo-jakosciowego
Sciekdw surowych spiywajacych z terenu gminy fLapandw, zaktualizowany pro-
jekt technologicznego procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw z uwz-—
glednieniem aktualnych przepisdéw dotyczacych jakosci $ciekdw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika oraz dyspozycje peilnej modernizaciji oczysz-
czalni Sciekdéw w zakresie zagadnien technologicznych.

Obiekt mozZze by¢ modernizowany etapowo, co przedstawiono w punkcie 30
[strona 107]

Parametry eksploatacyjne oczyszczalni $Sciekdw [poszczegdblnych ciagdw
technologicznych po wykonaniu modernizacji w peinym zakresie] przedsta-
wiono w punkcie 10 [strona 32].

Zestawienie cen podstawowych urzadzeh w zataczniku nr 34.

2. Podstawa wykonania prac zwiazanych z modernizacja oczyszczalni $ciekédw

Podstawa przystapienia do prac zwigzanych z opracowaniem dyspozycji
projektowo-wykonawczych modernizacji oczyszczalni $ciekdw Jest umowa
nr IBP.III.6324.57.2020 z dnia 30 grudnia 2020 roku zawarta pomiedzy
Zleceniodawcg [Gmina %apandéw], a Zleceniobiorca [wykonawca niniejszego
opracowanial.

1/ Pierwsza wersja opracowania zostala wykonana w 2014 roku. W 2020 roku wykonano jego
aktualizacje, gdyz istotnym zmianom ulegta ilos¢ i jakos¢ Sciekdw kierowanych do
procesu oczyszczania.
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3. Dokumenty wykorzystane przy realizacji prac zwiazanych z modernizacia
oczyszczalni S$cieké4w - UWAGI

Realizujgac niniejsze opracowanie wykorzystano nizej wymienione doku-
menty zwigzane z oczyszczalnia Sciekéw:

* ankiety dotyczace ilos$ci 1 jakosci $Sciekdw kierowanych do procesu
oczyszczania z nizej wymienionych zaktaddw:

- Zaklady Miesne TUR - Kobylec - ankieta zaktualizowana
- Zaklad Fryzjerski B.TWAROG - %lLapanéw

- Zaktad Fryzjerski Olszewska - Lapandw

- budynek usitugowo-handlowy - Zapandw 18

- myjnia samochoddéw - Zapandw

- Mini Bar - %Lapandw

- piekarnia Zofia Bednarz - %Lapandw

- Zaklad Fryzjerski M.TWAROG - %lLapandw

- Jogurty MAGDA - Kobylec

* pismo Urzedu Gminy w fLapanowie - znak IBP.III.6324.12.2020 z dnia 28
lutego 2020 roku - zawierajace nastepujace informacje:

- zaprzestanie przyjmowania $ciekdw z Ubojni Drobiu SYSTEM-DROB
w Lubomierzu [zalacznik nr 1]

- 1lo%¢ Sciekdw przemysitowych [zaktady, ktdre nie zlozyly ankiet]
oraz ilosci Sciekdw bytowych [zatacznik nr 2];

- aktualizacja ankiety dotyczacej Zakiadu Miesnego TUR w Kobylcu.

* informacja Gminnego Zakladu Komunalnego w lLapanowie o przewidywane]
ilosci Sciekdw spiywajacych na oczyszczalnie - pismo z dnia 5 grudnia
2019 roku - zatacznik nr 3;

* informacja Gminnego Zakiladu Komunalnego w lLapanowie o przewidywane]
ilosci Sciekdw dowozonych z szamb - pismo z dnia 23 marca 2021 roku -
zatacznik nr 6;

* decyzja Starosty Bochenskiego znak GG-R0S.6341.142.2014 =z dnia
19 grudnia 2014 roku zawierajaca pozwolenie wodno-prawne na odprowa-
dzanie $ciekdéw oczyszczonych z oczyszczalni Sciekdédw w Kobylcu do
odbiornika - zatacznik nr 4;

* decyzja Starosty Bochenskiego znak 05.6341.143.2016 z dnia 12 czerwca
2017 roku zawierajaca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie $ciekdw
surowych podczyszczonych z Zaktadu miesnego TUR w fLapanowie do gminne’
sieci kanalizacyjnej - zalgacznik nr 5;

*  pismo ZTOS - Poznan skierowane do Urzedu Gminy w kLapanowie w sprawie
wymagan jakosciowych $ciekdw przemysiowych [m.in.. z Zakiadu Miesnego
TUR] do gminnej sieci kanalizacyjnej - pismo znak MA-BO-LA-012/2020
z dnia 31 stycznia 2020 roku [zatacznik nr 7];

*  Propozycja planu Aglomeracji JODLOWNIK - wojewddztwo matopolskie -
Departament Srodowiska Urzedu Marszalkowskiego Wojewddztwa Matopols-—
kiego.

Realizujac opracowanie wykorzystano nastepujace dokumenty udostepnione
przez Zleceniodawce:
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a/ Oczyszczalnia $ciekdw komunalnych BIO-PAK - projekt budowlany - tech-
nologia - opis techniczny - Biuro Studidéw i Wdrozen BIO-PLANT - War-
szawa 2004;

b/ Opracowanie ,Analiza gospodarki $ciekowej na terenie oczyszczalni
Sciekdw dla Gminy tapandw wraz z analizag stanu oczyszczalni Sciekow
oraz opracowaniem koncepcji uporzadkowania stanu aktualnego - Czesé
I - bilans ilosciowo jakoséciowy Sciekdw powstajacych na terenie Gminy
tapandédw 1 doptywajacych na teren oczyszczalni $Sciekdw” - Zaktad
technologii Oczyszczania Sciekéw, Adam Terlecki - Poznan 2020;

c/ Opracowanie ,Analiza gospodarki $Sciekowe] na terenie oczyszczalni
Sciekdw dla Gminy tapandw wraz z analizag stanu oczyszczalni $Sciekodw
oraz opracowaniem koncepcji uporzadkowania stanu aktualnego - Czesé
IT - analiza aktualnego stanu oczyszczalni Sciekdw wraz z koncepcja
modernizacji obiektdw oraz okresleniem zakresu prac modernizacyjnych,
mocy zainstalowanych urzadzen oraz szacunkowego kosztu modernizacji” -
Zaklad technologii Oczyszczania Sciekédw, Adam Terlecki - Poznan 2020;

d/ opracowanie: Oczyszczalnia mechaniczno biologiczna $ciekdédw w Lapanowie
- PT Reaktor beztlenowy-tlenowy - dokumentacja powykonawcza - REM-WOD
- Kielce 1995

e/ Projekt Dbudowlany - Rozbudowa oczyszczalni $ciekdé4w sanitarnych
w Kobylcu - Technologia oczyszczalni Sciekdw - projekt budowlany -
Zaktad Usitug Projektowych i Inwestycyjnych s.c. Alfred Wazny - Marek
Matyjewicz s.c. - Tarndéw 2001;

f/ Oczyszczalnia $ciekdéw komunalnych ,BIO-PAK” - Projekt budowlany -
BioPlant Sp.z o.o. - Warszawa

g/ Sprawozdanie z rozruchu technologicznego - Oczyszczalnia $Sciekdw
komunalnych BIO-PAK typ KBA-120-1250 - BIO-TECH Sp. z o0.0. - Nieporet
2007.

h/ Operat wodno-prawny - Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw sanitarnych

w Kobylcu - Technologia oczyszczalni Qg .= 315 m3/d - Zaktad Usitug
Projektowych i Inwestycyjnych s.c. Alfred Wazny - Marek Matyjewicz
s.c. - Tarndéw 2001

Uwaga: Kiedykolwiek w niniejszym opracowaniu Jjest odwolanie do
koncepcji dotyczy ono opracowania okreslonego w pozycji ,c/"
powyzej.

Dodatkowe 1informacje dotyczace aktualnego stanu oraz eksploatacji
oczyszczalni $ciekdéw uzyskano podczas wielokrotnego pobytu na terenie
obiektu w okresie od 11 listopada 2017 roku do 11 marca 2021 roku.

Istotnym elementem jest sprawa map przedstawionych przez Zleceniodawce.
Mapy sieci kanalizacyjnej na terenie obiektu nie odzwierciedlaja stanu
aktualnego. Na kazdej z przedstawionych map sa inne przebiegi sieci
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kanalizacyjnej i trudno ustalié rzeczywiste. Przed przystapieniem do
prac projektowych nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje sieci kana-
lizacyjnej na terenie oczyszczalni Sciekéw oraz w bezposrednim
sasiedztwie.

4. Aktualny ukiad technologiczny obiektu

Uproszczony uktad technologiczny pracy oczyszczalni Sciekdw dla stanu
aktualnego przedstawiono na rysunku nr 1.
Oznaczenia w tres$ci - wediug powyzszego rysunku.

Oméwienie poszczegdlnych zespoidw w punkcie 5 [strona 15]

Brak jednoznacznej dokumentacji kanalizacji Sciekowej na terenie
obiektu oraz uktaddw doprowadzajacych Scieki surowe na teren oczyszczalni
Sciekow.

Na terenie obiektu wystepuja trzy kolektory doprowadzajace Scieki
surowe, a mianowicie:

* kolektor ,a” - doplywaja nim Scieki z Zakltadu Miesnego TUR;

* kolektor ,b” - dopitywaja nim 3Scieki bytowe oraz przemysiowe z terenu
gminy - m.in. z Zakladu MAGDA w Kobylcu oraz Zakitadu Miesnego DEDIO w
Kobylcu;

* kolektor ,c” - doptywaja nim $cieki bytowe 2z terenu %fapanowa oraz

gminy; do kolektora ,c” sa réwniez doprowadzane $cieki dowozone ,e” z
szamb 1 przyjmowane na stanowisku ich przyjmowania [1].

Scieki doptywajace kolektorem ,a” poprzez krate koszowa spiywaja do
przepompowni nr 2 [6], a nastepnie sa pompowane na sito [7], gdzie ma
miejsce zatrzymanie drobnych zanieczyszczen statych zawartych w Sciekach.
Odptyw $Sciekdw podczyszczonych na sicie [7] spiywa grawitacyjnie do
przepompowni [8] pompujacej $cieki do procesu flotacji [10].

Scieki spilywajace kolektorem ,b”? [przemyslowe] sa poprzez krate
koszowa kierowane do przepompowni nr 3 [9], z ktdérej sa pompowane do
przepompowni [8] pompujacej $cieki do procesu flotacji [10].

W przepompowni [8] moze mie¢ miejsce rdéwniez korekta pH zawartych
w niej Sciekoéw.

Zawarto$¢ przepompowni [8] jest pompowana do procesu flotacji [10]
zapewniajacego ich podczyszczenie poprzez usuniecie tiuszczu i1 zawiesin.

2/ Aktualnie trudno jednoznacznie okres$lié¢ jakie rodzaje $ciekdédw moga sprywad tym
kolektorem.
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Scieki podczyszczone po procesie flotacji spilywaja grawitacyjnie do
przepompowni nr 1 [3].

Osad poflotacyjny powstajacy w procesie flotacji [10] jest pompowany
do zbiornika magazynowego [15].

Scieki splywajace kolektorem ,c” poprzez tapacz piasku i komore kraty
[2] spiywaja do przepompowni nr 1 [3], z ktdrej poprzez sito bebnowe [11]
sa pompowane do zbiornika retencyjno-usredniajacego [12].

Podstawowa przepompownig na obiekcie Jjest przepompownia nr 1 [3].
Dopiywaja do niej wszystkie rozdaje $ciekdw spiywajacych na teren oczysz-
czalni - $Scieki spitywajace kolektorami ,a” i ,b” po uprzednim podczysz-
czeniu w procesie flotacji. Zawarto$é przepompowni jest pompowana poprzez
sito [11]] do zbiornika retencyjno-usredniajgcego [12].

Zadaniem zbiornika retencyjno-usredniajacego [12] jest usdrednienie
iloSciowo-jakosciowe Sciekdw surowych pompowanych do niego z przepompowni
nr 1 [3]. Zawarto$¢ zbiornika jest mieszana przy pomocy mieszadta. Ze
zbiornika $cieki sa dozowane do dwdch niezaleznych ciagdw technologicz-
nych, a mianowicie:

* ciagu technologicznego nr I [starego komory betonowe] [13];
* ciagu technologicznego nr II [nowego reaktor BIO-PAK] [16].

Ciag technologiczny nr I [stary] [13].

Ze zbiornika retencyjno-usredniajacego [12] $cieki [a wtasdciwie ich
czes$¢] sa pompowane [dozowane] do komory predenitryfikacji [13.1.] - brak
napowietrzania - mieszanie. Z komory tej poprzez beztlenowe komory defos-
fatacji [13.2.] oraz denitryfikacji [13.3.] przepitywajq do napowietrzane’
komory nitryfikacji nr I [13.4.] z ktdrej przepitywaja do komory nitryfi-
kacji nr ITI [13.5.]. W komorach nitryfikacji ma miejsce wtasciwy proces
biologicznego oczyszczania $Sciekdw.

Z komory nitryfikacji nr IT [13.5.] Scieki przepitywaja do komory recyr-
kulacji wewnetrznej [13.6.]. W komorze tej zainstalowana jest pompa
pompujaca mieszanine $ciekdéw oczyszczonych i osadu czynnego do komory
denitryfikacji [13.3.]. - jest to tak zwana recyrkulacja wewnetrzna.

Zawartos$¢ komory recyrkulacji wewnetrznej [13.6.] przeptywa do osadnika
wtdérnego [13.7.], gdzie ma miejsce oddzielenie $ciekdéw oczyszczonych od
osadu czynnego.

Scieki oczyszczone poprzez koryto sa odprowadzane do odbiornika. Osad
zgromadzony na dnie jest pompowany do:

* komory defosfatacji [13.2.] - recyrkulacja zewnetrzna,
* zespolu zbiornikdéw magazynowych osadu czynnego nadmiernego - tlenowej
stabilizacji osadu [14] - zgromadzony osad po procesie tlenowe]j stabi-
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lizacji Jjest kierowany do wtasciwego zbiornika magazynowego osadu

czynnego nadmiernego oraz poflotacyjnego [15].

Dmuchawy systemu napowietrzajacego sa zlokalizowane w wydzielonym
pomieszczeniu [20].

Ciag technologiczny nr II [reaktor BIO-PAK] [16].

Ze zbiornika retencyjno-us$redniajacego [12] $Scieki [a wtasciwie ich
cze$¢] sa pompowane [dozowane] do strefy beztlenowej [16.1.] reaktora
BIO-PAK. Jej zadaniem jest zapewnienie defosfatacji i denitryfikacji. Ze
tej strefy $cieki przeptywaja do napowietrzanej strefy nitryfikacji
[16.2.]. W strefie tej ma miejsce wiasciwy proces biologicznego oczysz-—
czania $ciekow.

Ze strefy nitryfikacji [16.2.] Scieki przepiywajg do strefy osadnika
wtdrnego [16.3.], gdzie ma miejsce oddzielenie Sciekdw oczyszczonych od
osadu czynnego.

Scieki oczyszczone poprzez koryto sa odprowadzane do odbiornika. Osad
zgromadzony na dnie jest pompowany do:

* strefy beztlenowej [16.1.],
* zbiornika magazynowania osadu czynnego nadmiernego [15].

Scieki oczyszczone z obu ciagdéw technologicznych spitywaja do wspdlnego
kolektora, ktérym poprzez uktad pomiaru iloé$ci odprowadzanych Sciekdéw [17]
sa odprowadzane do odbiornika.

Osad czynny nadmierny powstajacy w procesie biologicznego oczyszczania
Sciekédw oraz osad poflotacyjny sa magazynowane w napowietrzanym zbiorniku
magazynowym [15], gdzie ma miejsce ich mieszanie oraz tlenowa stabiliza-
cja. Ciecz nadosadowa jest odprowadzana do przepompowni nr 1 [3]. Osad
zgromadzony w zbiorniku jest poddawany odwadnianiu [18]. Ciecz z odwad-
niania osadu jest kierowana do przepompowni nr 1 [3]. Odwodniony osad jest
magazynowany w kontenerze.

Dmuchawy systemu napowietrzajacego sa zlokalizowane w wydzielonym
pomieszczeniu [21].

Uwagi odnos$nie aktualnego stanu obiektu przedstawiono w punkcie 3
pozycja c/ [strona 11].
Ombéwienie poszczegdlnych istniejacych obiektédw w punkcie 5 [strona 15].

Oméwienie poszczegdlnych elementéw eksploatowanego ukiadu technolo-

gicznego

Zleceniodawca nie posiada aktualne]j i petnej dokumentacji istniejacego
uktadu sieci kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni sSciekéw oraz w jej
sasiedztwie - ukladéw dopitywowych Sciekdéw na teren oczyszczalni Sciekédw.

Wszystkie urzadzenia zastosowane na terenie oczyszczalni sSciekdéw - nowy
ciag technologiczny - sa pod marka BIO-TECH - firmy ktéra modernizowala
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obiekt. Trudno ustalié¢ ich rzeczywistych producentdéw oraz parametry
eksploatacyjne.

W niniejszym punkcie oméwiono zagadnienia istotne dla projektu. Szcze-
gbtowe omdéwienie wraz z uwagami odnos$nie aktualnego stanu przedstawiono

w punkcie 3 pozycja ¢/ [strona 11].

5.1. Podstawowe elementy istniejacego ukladu technologicznego

Zagadnienia dotyczace istniejacego uktadu technologicznego opisano
w punkcie 4 [strona 13] oraz przedstawiono na rysunku nr 1. W dalsze]
czesci niniejszego punktu opisano w zakresie istotnym dla projektu.

Uktad oczyszczania sktada sie z nastepujacych aktualnie eksploatowa-
nych zespoi1déw opisanych w dalszej czesSci:
* stanowiska przyjmowania $Sciekdéw dowozonych - punkt 5.2. [strona 16];
* przepompownia nr 1 wraz z piaskownikiem i komorag kraty - punkt 5.3.
[strona 177,
przepompownia nr 2 z zespoitem sita - punkt 5.4. [strona 18];
przepompownia nr 3 - punkt 5.5. [strona 19];
zespbdl flotacji wraz z przepompownig - punkt 5.6. [strona 20];

b S

zbiornik retencyjno-usredniajacy - punkt 5.7. [strona 21];

*

zespbdt biologicznego oczyszczania $ciekdw ciag technologiczny nr I

[stary] - punkt 5.8. [strona 22];

* reaktor biologicznego oczyszczania $ciekdw ciag technologiczny nr IT
BIO-PAK - punkt 5.9. [strona ];

* uktad zagospodarowania osadu obejmujacy [punkt 5.10. [strona 24]]:

- zespdl zbiornikdéw magazynowych;

- zbiorczy zbiornik magazynowy;

- stacja odwadniania osadu.

Uwagi dotyczace aktualnego ukiadu technologicznego przedstawiono
w oddzielnym opracowaniu wg punktu 3 pozycja c/ [strona 11].

5.2. Stanowiska przyjmowania S$ciekédéw dowozonych

Pozycje nr 1, nr 4 oraz nr 5 na rysunku nr 1.

Na obiekcie znajduja sie dwa stanowiska przyjmowania $Sciekdédw dowozo-
nych:

- stanowisko przyjmowania $Sciekdédw dowozonych firmy ENKO [4] - Gliwice
[stanowisko Jjest ukladem podstawowym] - przeznaczone gitdéwnie do
przyjmowania $ciekédw z zakladu drobiarskiego - aktualnie nie jest
eksploatowane®;

3/ Aktualnie nie sa przyjmowane Scieki z zaktadu drobiarskiego.
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- podstawowe stanowisko przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb [1] -
praktycznie jest to rzadka krata i nie zapewnia wilasciwego podczysz-—
czenia przyjmowanych Sciekdw =z szamb - nie speinia ono wymagan
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 paz-
dziernika 2002 roku w sprawie warunkdw wprowadzania nieczystosci
ciektych do stacji zlewnych [D.U. nr 188 z 2002 roku - poz.l1576];

- awaryjne stanowisko zrzutu Sciekdéw dowozonych [5].

W przypadku $ciekdéw dowozonych z szamb na istniejgcym stanowisku ma
miejsce zatrzymanie tylko grubszych =zanieczyszczen staiych. Piasek
i inne zanieczyszczenia sptywaja do przepompowni powodujac jej istotne
zanieczyszczenie. Docelowo zostanie wykonane nowe stanowisko [z sitem]
speiniajace wymagania zawarte w wyzej wymienionym Rozporzadzeniu.

Zakres 1 dyspozycje modernizacji omdéwiono w punkcie 12 [strona 44].

5.3. Zespdél przepompowni nr 1 wraz z piaskownikiem i komora kraty

Pozycje nr 2, nr 3 oraz nr 11 na rysunku nr 1.
Zadaniem zespolu przepompowni nr 1 jest wstepne podczyszczanie wszys-—
tkich Sciekdéw kierowane na teren oczyszczalni [surowych spiywajacych
kolektorami i przywozonych przy wykorzystaniu piaskownika i komory
kraty], a nastepnie przepompowaé je poprzez sito do uktadu retencyjno-
usredniajacego. Zespdl sklada sie z nastepujacych elementdw:
* komora piaskownika,
* komora kraty,
* komora wtasciwej przepompowni,
* stacja sita.

Komora piaskownika

Jest to komora o wymiarach w rzucie 2,0*1,5 m przy giebokosci
catkowitej okoto 5,6 m.

Praktycznie piaskownik nie speinia swojego zadania - Jjest komora
przeptywowa.

Komora kraty koszowej
Jest to komora o wymiarach w rzucie 1,5*1,5 m przy gitebokosci
catkowitej okoto 5,6 m. W komorze zainstalowano krate koszowg rzadka.
Uktad ten czesto jest podtopiony tacznie z krata koszowa, coO powo-
duje, ze zatrzymane zanieczyszczenia przepiywaly do przepompowni.
Praktycznie komora kraty nie speilnia w peini swojego zadania.

Wtasciwa przepompownia

Przepompownia Jjest zlokalizowana w komorze o wymiarach w rzucie
3,2*2,8 m i gtebokosci catkowitej okoto 8,0 m, przy gtebokosci czynne]
okoto 2,2 m.
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Do pompowania zastosowano pompe TYPU AMAREX [KSB] NF 65-170/042 ULG
152 o parametrach:

* wydajnos$cé 46 m3/h
* wysoko$¢ podnoszenia 13,2 m
* moc silnika 4,2 kW

Uwzgledniajac rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia, lokalizacje oraz opory
na rurociagu mozna przypuszczadl, ze pompa ma zbyt mata wydajnosé
w stosunku do docelowych potrzeb.

Stacja sita - sito skratkowe BIOTECH SI-1,01

Scieki pompowane z przepompowni przed skierowaniem do zbiornika
retencyjno-usredniajacego przepitywaja przez sito skratkowe o przypusz-
czalnej wielkos$ci szczeliny okoto 1,0 mm. Sito ma za zadanie zatrzy-
manie zanieczyszczen zawartych w Sciekach surowych.

Sito speinia swoje zadanie. Szczelina mogtaby by¢é mniejsza.

Wszystkie elementy zespoiu przepompowni nr 1 zostang wykorzystane.
Zakres 1 dyspozycje modernizacji omdébwiono w punkcie 16 [strona 57].

5.4. Zespdél przepompowni nr 2 wraz z krata koszowa oraz zespolem sita

Pozycje nr 6 oraz nr 7 na rysunku nr 1.
Do przepompowni tej dopitywaja tylko $cieki z ZM TUR.

Zespbdl przepompowni nr 2 ma zadanie wstepnie podczyscié dopitywajace
Scieki na kracie, a nastepnie poprzez sito skierowac¢ je do przepompowni
zespolu flotacji. Do komory Sciekowej dopitywaja gidwnie Scieki z Zak-
tadu Miesnego TUR. Zespdl sktada sie z nastepujacych elementdw:

* komora przepompowni,
* stacja sita.

Komora przepompowni

Jest to komora o $rednicy 22,0 m i gtebokos$ci catkowitej okoto 6,2 m.
Gtebokos$¢ czynna okoto 1,2 m.

Podczas wielokrotnych ogledzin komora byta podtopiona.

Na dopitywie do komory $Sciekowej zainstalowano krate koszowa.

Ponadto krata koszowa jest zanieczyszczana zanieczyszczeniami spiywa-
jacymi z Zaktadu Miesnego TUR - zanieczyszczenia te winny by¢ zatrzy-
mane na terenie Zakladu. Niedopuszczalne jest ich kierowanie do gminnej
sieci kanalizacyjnej.

Istotnym zagadnieniem wptywajacym na eksploatacije kraty koszowej jest
brak podgladu stopnia jej wypeinienia skratkami ze wzgledu na gitebokos¢
komory $ciekowej przepompowni i1 jej $Srednice.
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Do pompowania zastosowano [wedlug dokumentacji, gdyz nie ma mozli
woéci obejrzenia pompy] pompe KSB typu Ama Porter 601 D*¥:

* wydajnos$cé 10 m*/h
* wysoko$¢ podnoszenia 5,0m
* moc silnika 1,1 kW

Mozna przypuszczac, ze pompa ma zbyt mala wydajnosé w stosunku do
potrzeb, przy jednoczesnym uwzglednieniu giebokosci czynnej. Dotyczy
to szczegdlnie maksymalnych spiywdw z Zakladu Miesnego.

Stacja sita - CONTEC D8 23 BIO-TECH

Scieki pompowane z przepompowni przed skierowaniem do przepompowni
na flotator przepiywaja przez sito skratkowe BIO-TECH CONTEC D8 [o3
przepustowos¢ 70 m3/h]. Sito ma za zadanie zatrzymanie zanieczyszczen
zawartych w Sciekach surowych.

Odptyw Sciekdw podczyszczonych ze stacji sita do przepompowni stano-
wigcej element zespoiu flotacji - patrz punkt 5.6. [strona 20].

Docelowo Scieki odprowadzane z Zakitadu Miesnego TUR beda musiaty by¢é
podczyszczone na terenie zaktadu do okre$lonych parametrédw jakosciowych

- patrz punkt 8 [strona 28].

Zakres 1 dyspozycje modernizacji ukltadu omébwiono w punkcie 14
[strona 50].

5.5. Zespbél przepompowni nr 3 wraz z krata koszowa

Pozycja nr 9 na rysunku nr 1.

Zespbdt przepompowni nr 3 ma zadanie wstepnie podczyscié dopitywajace
Scieki na kracie, a nastepnie skierowa¢ Jje do przepompowni zespolu
flotacji. Do komory $Sciekowej dopitywaja gtdéwnie Scieki z miejscowosci
Kobylec [m.in. zakladu miesnego oraz ,mleczarni”]]. Aktualnie ilos¢
doptywajacych $Sciekdéw jest niewielka, gdyz Scieki z zakladu miesnego
nie sa przyjmowane, a mleczarnia jest modernizowana.

Przepompownia jest zlokalizowana w komorze o Srednicy 92,0 m i giebo-
kosci catkowitej okoto 5,0 m. Gieboko$é czynna okolo 2,2 m.

Aktualnie do komory dopiywa niewielka ilos$¢ Sciekdw. Wstepne ich
podczyszczenie ma miejsce na kracie koszowej zainstalowanej na dopiy-
wie.

Do pompowania zastosowano [wedlug dokumentacji, gdyz nie ma mozliwo$-
ci obejrzenia pompy] pompe KSB typu Ama Porter 601 D% :
* wydajnoscé 10 m*/h

4/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.

5/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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* wysoko$¢ podnoszenia 5,0m
* moc silnika 1,1 kW

Docelowo 3cieki odprowadzane z zakladdw przemysiowych beda musiaty
by¢ podczyszczone na terenie zakladdw do okreslonych parametrdédw
jakosciowych, co oméwiono w punkcie 7 [strona 25].

Zakres 1 dyspozycje modernizacji omdéwiono w punkcie 13 [strona 45].

5.6. Zespdét flotacii

Pozycja nr 8 oraz nr 10 na rysunku nr 1.

Celem podczyszczenia $ciekdw przemystowych [gidwnie z Zaktadu Mies-
nego TUR] zastosowano ukiad flotacyjny skitadajacy sie ze zbiornika
przedflotacyjnego [przepompowni] oraz witasciwego flotatora.

Zbiornik przedflotacyjny

Wediug projektu do =zbiornika przedflotacyjnego dopiywaja Scieki
z Zaktadu MAGDA® [40 m3®/d] poprzez przepompownie nr 3 oraz z zakladdw
miesnych DEDIO i TUR. Docelowo tacznie okoto 100 m?3/d.

Podczas wielokrotnego pobytu na obiekcie dopitywaly do niego $cieki
z Zakladu Miesnego TUR podczyszczone na sicie.

Zbiornik przedflotacyjny jest komorg o $rednicy 92,5 m i giebokosci
czynnej 4,5 m [catkowitej [5,0 m]. Pojemno$¢ czynna 22 m?3.

Zawarto$¢ zbiornika winna byé¢ napowietrzana, co nie jest realizowane.
Do pompowania $ciekdéw do procesu flotacji [wediug dokumentacji, gdyz

nie ma mozliwos$ci obejrzenia pompy] zastosowano pompe KSB typu Ama
Porter 601 D7/:

* wydajnoscé 10 m*/h
* wysokos$¢é podnoszenia 5,0 m
* moc silnika 1,1 kW

Stan przepompowni jest dobry.
Zakres i dyspozycje zwiazane z wykorzystaniem zbiornika omdéwiono
w punkcie 13.2.3. [strona 48].

6/ Zaktad bedzie produkowaé napoje z surowcdw roslinnych.

7/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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Zespot flotatora

Celem podczyszczenia $ciekdw przemysitowych spiywajacych z Zakiadu
Miesnego TUR zastosowano zespdtr flotatora typ BT-FLOT 5,0 [BIO-TECH].
W dokumentacji brak jakichkolwiek informacji techniczno-technolo-
gicznych dotyczacych zastosowanego flotatora.

Wedtug projektu przewidziano, ze flotator bedzie pracowac cyklicznie
- jeden cykl trwa 1 h i pozwala na podczyszczenie 5 m?® Sciekdw. Zaltozo-

no 10 cykli w ciagu doby. Mozna sadzié¢, Ze praca bedzie periodyczna.

Docelowo nie przewiduje sie korzystania z tego uktadu oraz jego
likwidacje.

Stan docelowy omdéwiono w punkcie 13.2.4. [strona 49].

5.7. Zbiornik retencyjno-usredniaijacy

Pozycja nr 12 na rysunku nr 1.

Zadaniem zbiornika retencyjno-usdredniajgacego Jest usSrednienie
iloéciowo-jakosciowe $ciekdw dopiywajacych oraz przywozonych na teren
oczyszczalni Sciekdw po uprzednim ich wstepnym podczyszczeniu na sitach
oraz przy wykorzystaniu procesu flotacji [uklad nie jest sprawny].

Uktad retencyjno-usredniajacy jest zlokalizowany w zbiorniku o nas-
tepujacych wymiarach:

* diugosé 8,9 m
* szerokosé 4,9 m
* maksymalna gitebokos$¢é czynna 4,5 m
* giebokosé¢ catkowita 5,2 m
* maksymalna pojemnos$¢ czynna okoto 190 m?3

Wediug udostepnionej dokumentacji zawartos$¢ zbiornika winna byé
mieszana przy wykorzystaniu jednego mieszadia.

Zainstalowane mieszadto nie jest sprawne, a system zbiornika speinia
funkcje osadnika gnilnego oraz tapacza piasku®.

Zawarto$¢ zbiornika jest pompowana do procesu biologicznego oczysz-
czania $ciekdé4w - dwa ciagi technologiczne.

Celem pompowania $Sciekdédw do nowego ciagu technologicznego nr II
[BIOPAK] wedlug dokumentacji zastosowano dwie pompy typu TP65F98/15/4

[(Wilo]
* wysokos$¢ podnoszenia 8 m
* wydajnoscé 20 m3/h

8/ Potwierdzone to zostalo przez analizy wykonane w 2014 roku.



0-III/3/2020-21 Oczyszczalnia $ciekéw - Eapandw Strona 22
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

* moc silnika 1,8 kW

Celem pompowania $ciekdw do starego ciagu technologicznego nr I
[stary] wedlug dokumentacji zastosowano dwie pompy typu TP80E170/18/4

[(Wilo]

* wysokos$¢ podnoszenia 6 m
* wydajnos$cé 65 m3/h
* moc silnika 2,5 kW

Wydajno$¢ zastosowane] pompy jest zbyt duza w stosunku do potrzeb.

Zakres prac oraz dyspozycje modernizacji omdbébwiono w punkcie 17
[strona 62].

5.8. Zespbdl biologicznego oczyszczania $ciekdw - ciag technologiczny nr I -

stary ciag technologiczny

Pozycja nr 13 na rysunku nr 1.

Oczyszczalnia sktada sie z dwéch ciagdw technologicznych, a mianowi-
cie:
* ciag technologiczny nr I [stary] - omdwiony w niniejszym punkcie;
* ciag technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK - omdéwiony w punkcie 5.9.
[strona 23].

Cigag technologiczny nr I zostal zmodernizowany na podstawie doku-
mentacji opracowanej w roku 2001.

Sktada sie on z ukitadu zZzelbetowych komdér przez ktdre kolejno prze-
ptywaja Scieki. Giebokos$¢ czynna kombér wynosi okoto 5,0 m. Komory sa
zlokalizowane w dwdéch blokach, a mianowicie:

* blok komdér o szerokosci 3,8 m obejmuje

- komore predenitryfikacji pojemnos$¢ czynna 36 m?3
- komore defosfatacji pojemnos$¢ czynna 32 m?
- komore denitryfikacji pojemnos$¢é czynna 68 m?
* blok komdér o szerokosci 5,8 m obejmuje
- komore nitryfikacji nr I pojemnos$¢ czynna 174 m?
- komore nitryfikacji nr II pojemnos$¢é czynna 183 m?
- komore recyrkulaciji pojemnos$¢ czynna 20 m?
- komore osadnika wtdérnego pojemnos$é czynna okoto 50 m?

taczna pojemnos$¢ czynna komdbr zwiazanych bezposrednio z oczyszczaniem
Sciekédw wynosi okoto 500 m3®*. Pojemnos$¢é ta winna zapewnié mozliwosé
oczyszczenia okolo 500 m®/d przy tradunku dopiywajacych zanieczyszczen
okoto 400 kgBZTs/d. Stan techniczny nie pozwala na uzyskanie wymagane]
przepustowosci. Przyczyny przedstawiono w opracowaniu pozycja c/
punkt 3 [strona 11].

Ponadto czes$¢ komdr uktadu speinia funkcje zwiazane z gospodarka
osadowa, co omédwiono w punkcie 5.10. [strona 24].
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Stropy komdér sa w bardzo ziym stanie technicznym i wymagaja wymiany.

Istniejacy uktad jest wyeksploatowany i wymaga gruntownego remontu
oraz modernizacji - patrz punkt 17 [strona 62].

5.9. Zespdl biologicznego oczyszczania sciekdw - ciag technologiczny nr II -

BIO-PAK [nowy ciag technologiczny]

Pozycja nr 16 na rysunku nr 1.

Oczyszczalnia sktada sie z dwdéch ciagdw technologicznych, a mianowi-

cie:

* ciag technologiczny nr I [stary] - omdéwiony w punkcie 5.8.;

* ciag technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK - omdéwiony w niniejszym
punkcie.

Cigag technologiczny nr II [BIOPAK} zostal zrealizowany na podstawie
dokumentacji opracowanej w roku 2004 roku przez Firme BioPlant -
Warszawa. Rozruch obiektu byl realizowany przez Firme BIO-TECH -
Nieporet w roku 2007.

Ciag sktada sie z reaktora BIO-PAK KBA-120-1250 lub KBA-120-1500 lub
16/24/H58 [te trzy nazwy wystepuja w dokumentacji 1 trudno ustalidé
ktdéra jest witasciwa] produkowanego przez firme BIO-TECH [Nieporet]
o nastepujacych parametrach eksploatacyjnych:

* pojemnos$¢ catkowita 620 m?3
* pojemno$é¢ czynna 537 m?
* komora cylindryczna 211,7 m; hey; =5,8 m
* gieboko$é¢ czynna 5,0 m
* przepustowos$¢ nominalna 307 m3/d

Komora cylindryczna posiada nastepujace strefy:

* strefe beztlenowa o pojemnosci czynnej okoio 16 m?3;

* strefe napowietrzania 467 m?
* strefe osadnika wtdérnego V., = oko1o 54 m?3

Trudno ustalié¢ jednoznacznie $rednice zbiornika cylindrycznego:
* wediug dokumentaciji 21l1l,7 m
* wedtug rysunku 211,4 m¥

Nowy uktad technologiczny ma szereg istotnych wad przedstawionych
w opracowaniu wg pozycji ¢/ w punkcie 3 [strona 117].

Reasumujac istniejacy <ciag technologiczny wymaga gruntownej
modernizacji - po jej wykonaniu maksymalna przepustowos$é winna wynosicé

9/ W dalsze]j czes$ci dokumentacji przyjeto ta wielkoscé.
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okoto 450 m®/d przy maksymalnym tadunku zanieczyszczen BZTs; wynoszacym
okoto 400 kgO,/d.

Gospodarka osadowa

Na terenie oczyszczalni aktualnie powstaja dwa rodzaje osaddw:

* osad poflotacyjny - gtdéwnym zZrddiem sa Scieki z Zaktadu Miesnego TUR
w Kobylcu;

* osad czynny nadmierny.

Docelowo bedzie tylko osad czynny nadmierny.

Obiekt jest wyposazony w nastepujace elementy zwigzane z gospodarkg
osadowa, a mianowicie:

* zespdl komdr tlenowej stabilizacji osadu zwiazany ciagiem technolo-
gicznym nr I - zespdi 5-ciu komdbr o gtebokosci czynnej 5,0 m - taczna
pojemnos$¢ czynna oko1o 160 m® - wedlug projektu zawartosé komdér winna
by¢ mieszana i napowietrzana, co nie jest realizowane;

* nowy zbiornik magazynowania osadu - cylindryczny zbiornik o Srednicy
24,8 m i1 gtebokosci czynnej 4,0 m; pojemnos¢ czynna okoio 70 m?3;
wedlug projektu zawartos¢ zbiornika winna by¢ napowietrzana i mie-
szana - uklad niesprawny oraz brak powietrza w wyniku zbyt malej
wydajno$ci dmuchaw - z tego zbiornika osad jest kierowany do procesu
odwadniania,

* stacja odwadniania osadu obejmuje wirdwke dekantacyijna typu BT-D0250
[BIO-TECH] o wydajnos$ci 3 m*®*/h [nie podano czego] wraz z transporte-
rem osadu do kontenera.

Istotnym elementem jest fakt, Ze Zzaden ze zbiornikdéw magazynowania
osadu nie posiada sprawnego systemu mieszajaco-odswiezajacego. Prak-
tycznie sa to zbiorniki gnilne.

W przypadku wirdéwki nie Jjest znany jej producent oraz rzeczywista
przepustowos$sé - winna by¢ podana w kg suchej masy osadu na 1 h.

Transporter osadu do kontenera réwniez sprawia problemy eksploatacyj-
ne - osad blokuje rynny zsypowe oraz sam uklad transportowy ograni-
czajac wydajnos$¢ uktadu odwadniania.

Zakres prac modernizacyjnych zwiazanych z gospodarka osadowg omdéwiono
w punkcie 20 [strona 98].

Koncepcja sposobu modernizacji oczyszczalni $ciekéw

Opracowywujac dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji oczysz-

czalni $ciekdédw kierowano sie nastepujacymi zatozeniami:
a/ modernizacja ma by¢ prosta w wykonaniu;
b/ modernizacja ma w peilni wykorzysta¢ istniejace obiekty zwiazane

z oczyszczalnia $ciekodw;
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c/ modernizacja ma upros$ci¢ eksploatacje obiektu przy Jjednoczesnym
podwyzszeniu jego walordw eksploatacyjnych;

d/ realizacja prac modernizacyjnych ma zapewnié¢ uzyskanie jakosci $ciekdw
oczyszczonych zgodnej z aktualnie obowigzujacymi przepisami;

e/ mozliwo$¢ etapowania realizacji prac modernizacyjnych w zaleznos$ci
od mozliwosci finansowych Uzytkownika oczyszczalni $Sciekdéw - patrz
punkt 30 [strona 107].

W Swietle powyzszych zatozen prace modernizacyjne zwiazane bezposrednio

z oczyszczalnia $Sciekdéw obejma nastepujace zagadnienia:

A/ wykonanie ukladu przyjmowania, podczyszczania oraz retencjonowania
Sciekdw dowozonych z szamb;

B/ wykonanie uktadu podczyszczania $ciekdw spiywajacych kolektorami oraz
uktadu retencyjno-usredniajacego dla tych Sciekow;

C/ wykonania ukladdéw niezaleznego dozowania podczyszczonych Sciekdw
surowych ze zbiornika retencyjno-usredniajacego do poszczegdlnych
ciagdw technologicznych;

D/ przebudowa i modernizacja poszczegbdlnych ciagdw technologicznych;

E/ modernizacja ukladu zwiagazanego z gospodarka osadowa [osad czynny
nadmierny] - magazynowanie osadu czynnego nadmiernego, przygotowanie
do odwadniania, odwadnianie i magazynowanie osadu odwodnionego.

Zagadnienia przedstawione powyzej mozna traktowaé¢ jako etapowanie prac
modernizacyjnych - kolejnos$¢ ich realizacji w zasadzie dowolna. Patrz
réwniez punkt 30 [strona 107].

W dalszej czes$ci opracowania przedstawiono dyspozycje projektowo-
wykonawcze modernizacji obiektu.

Punktem wyjécia dla modernizacji jest wykonanie projektu technolo-
gicznego w oparciu o ostateczny bilans ilosciowo-jakosciowy dopitywajacych
Sciekdédw surowych - patrz punkt 7 /strona 25/ oraz obliczenia technolo-
giczne - punkt 10 [strona 32].

7. Bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekédw surowych dopiywajacych do procesu ich
biologicznego oczyszczania - wersja ostateczna

Do omawianej oczyszczalni $ciekdw dopitywaja sScieki surowe z terenu
gminy Lapandéw. Ponadto sa to scieki dowozone z szamb. Sa to gtownie Scieki
bytowe. Doptywaja jednak réwniez Scieki przemysiowe powstajace na terenie
gminy, a mianowicie:

* Zaktadu Miesnego TUR w Kobylcu,
* Zakladu Miesnego DEDIO w Kobylcu [aktualnie dowozone];
* Zaktadu produkcji napojdéw 1 deserdw z surowcdHw roslinnych MAGDA -

w Kobylcu.

Bilans ilo$ciowo-jakosciowy $ciekdw surowych przedstawiono w opracowa-

niu zawierajacym ,Koncepcje modernizacji...“ - patrz punkt 3 pozycja c/
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[strona 11]. Przedstawiony bilans jest zgodny ze stanem faktycznym po
uwzglednieniu zmian dotyczacych ZM TUR, Zaktadu MAGDA oraz ilosci Sciekdw
dowozonych z szamb. Po uwzglednieniu tych uwag przyjeto go jako obowia-
zujacy przy opracowaniu dyspozycji projektowo-wykonawczych modernizacji
obiektu.

Wymagania jakos$ciowe $ciekdw surowych odprowadzanych do gminnej sieci
kanalizacyjnej okre$la Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006/ roku w sprawie sposobu realizacji obowiazkéw dostawcdw Sciekodw
przemystowych oraz warunkdw wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyj-
nych [DU 2006, poz 964] oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
sposobu realizacji obowigzkdéw dostawcdw Sciekdw przemysiowych oraz
warunkéw wprowadzania $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych [DU 2015, poz
1456]. Na podstawie tego rozporzadzenia wymagania Jjakosciowe $Sciekdw
przemystowych odprowadzanych do gminnej sieci kanalizacyjnej sa nastepu-
jace [w zakresie podstawowych wskaznikdéw zanieczyszczen]:

* pH 6,5 - 9,5

* ChzT wartosé wskaznika ustalana na podstawie dopuszczalnego
obcigzenia oczyszczalni $ciekdéw tadunkiem tego zanieczysz-
czenia;

* BZTs wartosé wskazZnika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obciazenia oczyszczalni Sciekdé4w tadunkiem tego =zanieczysz-
czenia;

* zawiesina ogdlna
wartosé wskaznika ustalana na podstawie dopuszczalnego
obciazenia oczyszczalni Sciekdéw tadunkiem tego zanieczysz-

czenia;
* zawiesina tatwoopadajaca 10 cm3/dm?
* azot amonowy [N-NH,] 100 mgN-NH,/dm?

dla aglomeraciji ponizej 5000 RLM

200 mgN-NH,;/dm?3

dla aglomeraciji powyzej 5000 RLM

* azot azotynowy [N-NO,] 10 mg N-NO,/dm?

* fosfor ogélny warto$sé¢ wskaznika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obciazenia oczyszczalni Sciekow tadunkiem tego
zanieczyszczenia;

* substancje ekstrahujace sie eterem naftowym 100 mg/dm?

10/

Tekst Jjednolity: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i1 Budownictwa 2z dnia
28 wrzesnia 2016 roku w sprawie ogioszenia Jjednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowiazkédw dostawcodw Sciekdw
przemystowych oraz warunkédw wprowadzania $Sciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych
[DU 2016, poz 1757].
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jakosciowy przyjeto, ze $Scieki przemysiowe przed

skierowaniem do sieci kanalizacyjnej winny by¢ podczyszczone na terenie
miejsca ich powstawania do nastepujacych parametréw jakosciowychl?/:
* Scieki z zaktaddw miesnych oraz Zakitadu MAGDA

ChZT

BZT.

zawiesina ogdlna

zawiesina latwoopadajaca

azot amonowy [N-NH,]

fosfor ogdlny

substancje ekstrahujace sie eterem naftowym
pH

* Scieki z innych zakladdéw przemysiowych

ChZT

BZT.

zawiesina ogdlna

zawiesina latwoopadajaca

azot amonowy [N-NH,]

fosfor ogdlny

substancje ekstrahujace sie eterem naftowym
pH

1.200 mgO,/dm?
800 mg0O,/dm?
500 mg/dm?3
10 cm3/dm?
100/200 mgN-NH,/dm?

10 mgP/dm?3

100 mg/dm?

6,5 - 9,5

1.000 mg0O,/dm?
600 mgO,/dm?
400 mg/dm3
10 cm3/dm?
100/200 mgN-NH,;/dm?

5 mgP/dm?

100 mg/dm?

6,5 - 9,5

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienia ilos$ciowo-jakosciowe $ciekdw
kierowanych do procesu oczyszczania.

Zagadnienia zwiazane z bilansem ilosciowo-jakosciowym $ciekéw kiero-

wanych do procesu biologicznego oczyszczania oméwiono w opracowaniu:

~Analiza gospodarki S$ciekowej na terenie oczyszczalni $ciekdéw dla Gminy
Lapandédw wraz z analizg stanu oczyszczalni $ciekdw oraz opracowaniem kon-
cepcji uporzadkowania stanu aktualnego -

Czes¢ I - bilans ilosciowo jakosciowy Sciekdw powstajacych na tere-
nie Gminy %fapanéw i dopiywajacych na teren oczyszczalni
Sciekow

Czes$¢ II - analiza aktualnego stanu oczyszczalni $Sciekdéw wraz z

koncepcja modernizacji obiektdéw oraz okresleniem zakresu
prac modernizacyjnych, mocy zainstalowanych urzadzen oraz

szacunkowego kosztu modernizacji

wykonanych przez Zaktad Technologii Oczyszczania Sciekéw, Adam Terlecki
- Poznan 2020%,

W stosunku do w/w opracowania wprowadzono zmiany wynikajace z ilosci

dowozonych $ciekédw z szamb [zatacznik nr 6] oraz uwzgledniono $cieki

11/ Patrz zatacznik nr 7.

12/ Pierwotna wersja opracowania zostala wykonana w 2015 roku. W 2020 roku wykonano
aktualizacje.
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z terenu dotychczasowej mleczarni na terenie ktdérej bedzie zaktad
produkujacy napoje i desery z produktdédw roslinnych MAGDA [Oddzial Firmy
Jogurty MAGDA Spditka z o.o. w Szaflarach - woj.maltopolskie, pow.no-
wotarski].

Tabela nr 1 Bilans ilos$ciowo-jakosciowy $Sciekdw komunalnych - taczne zes-
tawienie - stan perspektywiczny dla $ciekdw bytowych oraz stan
docelowy dla Sciekdw przemysiowych

. . L Bilans jakosciowy [ladunki
Bilans ilosSciowy ) ,

podstawowych zanieczyszczen]

L.p. Firma RLM Azot Fosfor

Qa.sr. Q. mex On e O max BZT, 0gélny ogélny

3/d 3/d 3/h 3/h kgO,/d

[m*/d] | [m*/d] | [m*/h] [ [m*/h]|[ [kgO,/d] (kN /d] [kgP/d]
1 Bytowe perspektywa 3206 301,35 361,62 15,07 19,53 192,36 35,27 8,02
2 Szamba 3500 140,00 175,00 10,00 12,50 210,00 19,60 5,60
3 Infiltracja 0 30,00 40,00 1,10 1,70 0,00 0,00 0,00
4 Przemystowe lacznie 2480 147,00 189,40 14,20 24,85 149, 60 32,20 4,62
4.1. |Zaktad Miesny TUR 1450 90,00 110,00 9,00 15,00 88,00 22,00 1,10
4.2. |Zaktad Miesny DEDIO 160 10,00 12,00 1,50 3,00 9,60 3,00 0,50
4.3. |Piekarnia 30 2,00 2,40 0,20 0,60 1,60 0,20 0,02
4.4. |Zaktad MAGDA 600 30,00 45,00 1,50 2,25 36,00 2,50 2,50
4.5. |Inne 240 15,00 20,00 2,00 4,00 14,40 4,50 0,50
tacznie 9186 618,35 766,02 40,37 58,58 551, 96 87,07 18,24
Uwagi: * Przewidywane stezenia zanieczyszczen w $Sciekach kierowanych do

procesu ich biologicznego oczyszczania:

- BZTs 720 mgO,/dm?3

- azot ogdbdlny 140 mgN/dm?

- fosfor ogdlny 30 mgP/dm?

8. Wymagania jakosciowe sSciekdw oczyszczonych wg aktualnego stanu prawnego

Wymagania jako$sciowe Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
okre$la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi $rédladowes
z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie substancji szczegdbdlnie szkodliwych
dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy speinié przy wprowa-
dzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wdd opa-
dowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych [DU, 2019, poz.1311].
Na podstawie tego rozporzadzenia $Scieki oczyszczone odprowadzane do
odbiornika winny charakteryzowaé¢ sie nastepujacymi maksymalnymi wskazZ-
nikami stezenia podstawowych zanieczyszczen:
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* dla oczyszczalni $ciekdédw od 2.000 do 9.999 RLM

- BZTs . . « « v « « « < « « < e < < < . . 250 mg0,/dm?
- ChzZT . . . . . . . « < « « « « « « < . . 125,0 mgO,/dm?
- zawiesina ogdélna . . . . . . 35,0 mg/dm?

* dla oczyszczalni 3Sciekdw od 10 OOO do 14.999 RLM
- BZTs . . « « v « « v < « « < e« < < < . . 250 mg0,/dm?
- ChzZT . . . . . . . « < « « « « « « < . . 125,0 mgO,/dm?
- zawiesina ogbélna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm?3

W przypadku aglomeracji wymagania jakosciowe sa nastepujace
* dla oczyszczalni $ciekdédw od 2.000 do 9.999 RLM

- BZTs . .« « « v « « v < « « < e o < < . . 250 mg0,/dm?
- ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1250 mgO,/dm?
- zawiesina ogdbdlna . . . .. . « « . . 35,0 mg/dm?3

* dla oczyszczalni $ciekdw od 10. OOO do 14.999 mieszkancdodw
- BZTs . .« « « v « « v < « v < e v < < . . 250 mg0,/dm?
- ChzT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO,/dm?
- zawiesina ogbélna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm?3
- azot ogbélny. . . . . . . . . « « < . . . 15,0 mgN/dm?3
- fosfor ogélny. . . . . . . . . . . . . . . 2,0 mgPp/dm?

Zleceniodawca posiada decyzje na odprowadzanie $Sciekdw oczyszczonych
do odbiornika [zalacznik nr 4] dla ilosci $ciekdw oczyszczonych wynoszace]

Qq.sr. = 622 m3®/d [Qq.max. = 750 m3*/d]. Okres$lone w nim wskazniki zanieczy-
szczen sa zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

* BZTs5. & v v« 4« 4« 4w e e e e e e e e e o o . . 25,0 mgO,/dm?3

* ChzZT . . . . . « « « « « < « < < < < < . . 125,0 mgO,/dm?

* zawiesina ogbélna . . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm?3

Posiadana decyzja jest wazna do dnia 19 grudnia 2024 roku.

Wskazniki jakosciowe $ciekdw okreslone w decyzji obowigzuja dla RLM do
9.999, a w przypadku aglomeracji do 9.999 RLM. W przypadku aglomeracji
od 10.000 do 14.999 RLM wymagane jest usuwanie zwigzkdédw azotu ogdlnego
do poziomu 15 mgN/dm3*, a fosforu ogdélnego do poziomu 2 mgP/dm3.

Projektujac proces technologiczny modernizacji oczyszczalni $ciekéow
nalezy przyjac¢, ze konhcowa jakos¢ Sciekdw oczyszczonych winna by¢ zgodna
z aktualnie obowigzujacymi przepisami 1 posiadana decyzja [zalacznik
nr 4]. W projekcie uwzgledniono mozliwo$¢ docelowego usuwania zwigzkdw
azotu 1 fosforu - punkt 24 [strona 103].

Istniejaca oczyszczalnia $ciekdéw po modernizacji, a charakterystyka
Sciekéw surowych

Aktualny ukltad technologiczny oméwiono w punktach 4 [strona 13] 1 5
[strona 15] oraz przedstawiono na rysunku nr 1.
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Charakterystyke $ciekdw poddawanych oczyszczaniu omdwiono w punkcie 7
/strona 25/.

Teren oczyszczalni Sciekdw nie pozwala na jakakolwiek dobudowe zespoiu
komdér - brak miejsca.

Nie mozna rdéwniez realizowac¢ obiektdw, ktdrych dno jest ponizej poziomu
terenu - moze to stwarzac¢ zagrozenie dla istniejacych obiektoéw.

W tej sytuacji realizacja dodatkowych osadnikdédw wtdbrnych nie moze byé
brana pod uwage.

W koncepcji przyjeto realizacje ukltadu oddzielania osadu czynnego od
Sciekdw oczyszczonych przy wykorzystaniu flotatordw. Ze wzgleddw koszto-
wych zrezygnowano z tego rozwigzania. Zostanie przeprowadzona modernizacja
istniejacych osadnikdédw wtdrnych. Nie mozna jednak wykluczyé docelowego
zastosowania rozwigzania wykorzystujac proces flotacji do oddzielania
Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego.

Projektujac modernizacje istniejgacej oczyszczalni $Sciekdw przyjeto
nastepujace zatozenia:

* proces biologicznego oczyszczania $ciekdw bedzie realizowany w istnie-
jacych zbiornikach:

- zostanag wykorzystane wszystkie komory starego ciagu technologicznego
nr I, komory tlenowej stabilizacji osadu zostana wykorzystane do
peinienia funkcji komdr zwiazanych z procesem biologicznego oczysz-
czania $ciekdéw, osadnik wtérny zostanie zmodernizowany;

- w przypadku nowego cigagu technologicznego nr II zostanie przeprowa-
dzona Jjego modernizacja;

* dostepna kubatura dla procesu biologicznego oczyszczania $ciekoéw:

- ciag technologiczny nr I stary 600 m?3
- cilag technologiczny nr II [reaktor BIO-PAK] 470 m?
- Yaczna kubatura okoto V =1 070 m?

* zakladane maksymalne obcigzZenie BZTs; osadu czynnego
A = 0,15 kg BZTs/kg s.m.*d
* maksymalne obcigzenie hydrauliczne komdbdr oczyszczania
1 m3sciekdéw/m3komory*d
* przewidywane stezenie osadu czynnego X = 3,5 kg s.m./m?
Xpax. 4,0 kg s.m./m?

T1lo%¢ osadu czynnego mozliwa do utrzymania w komorach oczyszczania [zapas
osadu czynnego]:
Z =X *V=3,5%kg s.m./m® * 1.070 m® = 3.750 kg s.m.

maksymalnie Z,.,= 4.300 kg s.m.

tadunek zanieczyszczehn BZTs [L] mozliwy do usuniecia przy obliczonym
zapasie osadu czynnego i przyjetym jego obciazeniu:

L =2 * A= 3.750 kg * 0,15 kgBZTs/kg*d = 560 kgBZTs/d = 9.375 RLM
dla wielkos$ci maksymalnych
L =2 * A =4.300 kg * 0,15 kgBZTs/kg*d = 645 kgBZTs/d = 10.750 RLM
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Zalecane obcigzenie!® komér oczyszczania tadunkiem zanieczyszczen BZTs
B,.1 = 270 + 600 gBZTs/m®*d; maksymalnie 800 gBZTs/m3*d

Spodziewane obcigzenie komdr oczyszczania tadunkiem zanieczyszczen BZTs
Bspodziewane = L : V = 560 kgBZT5/d : 1070 m3 = 0,523 kgBZT5/d * m3

Przy zalecanym maksymalnym obcigzeniu komdér radunkiem zanieczyszczen BZTs
B,.1 = 0,6 kgO,*d mozliwy do oczyszczenia tadunek zanieczyszczen L; Jjest
nastepujacy

L, =V * B,,; = 1070 m® * 0,6 kgO,/m3*d = 642 kgO,/d = 10.700 RLM

W Swietle powyzszej analizy parametry eksploatacyjne zmodernizowanej
oczyszczalni $ciekdw sa nastepujace
- przepustowos¢ maksymalna
Qdmax = 1.070 m3/d
- przepustowos¢ nominalna
Qa.6x. = 800 m?/d
- przepustowos¢ godzinowa

Qner. = 45 m?/h
- maksymalna przepustowos$¢ godzinowa
Qh.max. = 55 m3/h

- maksymalny doprowadzany tadunek zanieczyszczeh BZT;s
Lgzrs = 645 kgO,/d = 10.700 RLM

Wymagane wskazniki ilosciowo-jakosciowe Sciekdw surowych kierowanych
do procesu oczyszczania okreslono w punkcie 7 [strona 25]. Charakterystyke
Sciekdédw surowych okreslono w tabeli nr 1 [strona 28]. Zmodernizowana
oczyszczalnia Sciekdéw przyjmie cata ilosé¢ Sciekdw okreslong w tabeli nr 1
[strona 28]. Podstawowym warunkiem jest wlasciwe podczyszczenie $ciekdw
przemystowych na terenie zakladdw, gdzie sa produkowane - wg zalecen
zawartych w zalaczniku nr 7 oraz w punkcie 7 [strona 25].

Istniejace dwa ciagi technologiczne posiadaja rdézna docelowa kubature
kombér oczyszczania, stad przepustowos¢ poszczegdlnych ciagdw bedzie naste-
pujaca:

* ciag technologiczny nr I [stary] - kubatura komdér oczyszczania 650 m?3

- przepustowos$¢ maksymalna

Qda.max = 600 m3/d
- przepustowos$¢ nominalna
Q4.4r. = 550 m3/d
- przepustowos$¢ godzinowa
On.sr. = 31 m3*/h
- maksymalna przepustowos$¢ godzinowa
Oh max. = 38 m3/h

13/

Im mniejsze obcigzenie tym lepiej dla procesu oczyszczania oraz mniejszy przyrost
osadu czynnego.
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- maksymalny doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZT;s
Lgzrs = 361 kg0,/d = 6.030 RLM
* ciag technologiczny nr II [BIOPAK] - kubatura komdér oczyszczania 470 m?
- przepustowos$¢ maksymalna
Qdmax = 470 m3/d
- przepustowos$é nominalna
Q4q.sr. = 375 m3*/d
- przepustowos¢ godzinowa

Qh.ér. = 19 m3/h
- maksymalna przepustowos$¢ godzinowa
Qh.max. = 23 m3/h

- maksymalny doprowadzany tadunek zanieczyszczenh BZTs
Lgsrs = 280 kgO,/d = 4.730 RLM

Wg powyzszych obliczen mozna przyjac¢, ze oczyszczalnia wykorzystujaca
jednoczes$nie oba ciagi technologiczne Jjest w stanie oczyscié¢ Scieki
kierowane do niej o charakterystyce iloéciowo-jakoéciowej okreslonej
w tabeli nr 1 [strona 28] oraz w punkcie 7 [strona 25].

Projekt technologiczny procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw -

parametry technologiczne przebiequ procesu oczyszczania - wersja osta-
teczna

Okreélajac parametry technologiczne przebiegu procesu biologicznego
oczyszczania $ciekdédw przyjeto wielkosci dotyczace ilosci 1 jakosci $sciekdw
surowych poddawanych oczyszczaniu okre$slone w punkcie 7 /strona 25/ oraz
w tabeli nr 1 [strona 28], a mianowicie
* maksymalna ilo$¢ dopitywajacych $ciekow

Qd.max. = 760 m3/d
* maksymalny tadunek doprowadzanych zanieczyszczen BZT;s
Lgsrs max = 551 kg BZTs/d
* maksymalny adunek doprowadzanych =zanieczyszczen w postaci azotu
ogblnego
Lazotog.max = 87,7 kg BZTs/d
* maksymalny tadunek doprowadzanych zanieczyszczen w postaci fosforu
ogblnego
Leostor.og.max = 18,2 kg BZTs/d

Wymagania Jjakosciowe Sciekdw oczyszczonych okreslono w punkcie 8
/strona 28/.

taczna pojemnos$¢ czynna komdr oczyszczania [po modernizacji], w ktdérych
moze by¢ prowadzony proces biologicznego oczyszczania w obecnos$ci osadu
czynnego wynosi
V =1.070 m?
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Tabela 2. Parametry technologiczne przebiegu procesu oczysSzczania - na
podstawie literatury
Wartos¢
Parametr Jednostka ,
liczbowa
Czas zatrzymania w komorach oczyszczania h 16-24
Obciazenie komory tadunkiem zanieczyszczen gBZTs/m3*d 270-810

Obciazenie osadu czynnego kgBzTs/kgsm*d | 0,05-0,1

Stezenie osadu czynnego kgsm/m?3 3,6-8,1
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kg0,/kgBZTs 2,0-2,5
Stezenie tlenu w komorze oczyszczania mgO,/dm?3 0,5-2,0
Indeks osadu, IO cm3/g 30-80
Wiek osadu, WO d 20-40
Efektywnos$¢ oczyszczania % >90

Zmodernizowany ukitad technologiczny procesu oczyszczania $Sciekdw
ombéwiono w punkcie 11 [strona 38] 1 przedstawiono na rysunku nr 2 [schemat
blokowy].

Proces oczyszczania $ciekdw bedzie prowadzony w obecnosci osadu czyn-
nego. Wymagane parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania
przedstawiono w tabeli 2 [strona 33].

Zatlozenia i oznaczenia:

V=1.070 m?3 pojemnosé czynna kombr oczyszczania

Q4. max. 770 m3/d maksymalna ilo$¢ S$ciekdédw w ciagu doby
On.sr. 40 m*/h Srednie godzinowe natezenie doptywu $Sciekoéow
Onhmax = 60 m3/h maksymalne godzinowe natezenie dopitywu Sciekdw

LBZT5 = 551 kgBZT5/d
Sezr 0 = 720 mgBZTs/dm?
Sxo = 140 mgN/dm?

doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZT;
stezenie BZTs w Sciekach surowych
stezenie azotu ogdlnego Sciekach surowych

Spo = 30 mgBZTs/dm? stezenie fosforu ogdlnego w Sciekach surowych
SQQ} = 25 mgBZTs;/dm?3 stezenie BZTs; w $ciekach oczyszczonych
Xer stezenie osadu czynnego w komorach oczyszczania
A obcigzenie osadu czynnego
A rzeczywiste obciazenie osadu czynnego
B obcigzenie komdér oczyszczania tadunkiem BZT;
C przyrost osadu czynnego
n efektywnosé¢ oczyszczania
Oy, obcigzenie hydrauliczne komdr oczyszczania
t czas napowietrzania

wiek osadu
Z zapas osadu czynnego
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Obliczenia:
A. Efektywnosé oczyszczania [n]
n = (SBZT70 - SBZT_k)/SBZT_O = (720-25)/720 = 0,97 = 97 %

B. Obciazenie komér oczyszczania tadunkiem zanieczyszczen BZT; [B]
B = Lgs/V = 551 [kgBZT5/d]/1070 [m®*] = 0,515 kgBZTs/m3*d

C. Obciazenie osadu czynnego A = Lg;s/Xe, = 0,1 [kgBZTs/kgsm*d] /patrz
tabela 2 - strona 33], co przy 70 % zawartosci substancji organicznej
/lotnej/ w osadzie czynnym daje rzeczywiste obciagzenie

A' =0,1/0,7 = 0,15 [kgBZTs;/kgsm*d].

D. Niezbedny zapas osadu czynnego [Z]
Z = Lgyps/A' = 515/0,15 = 3.450 kgsm

E. Stezenie osadu czynnego w komorach [X.,]
X, = Z2/V = 3450/1070 = 3,2 kgsm/m?

F. Obciazenie hydrauliczne komér oczyszczania [0O,]
On = Qqmax./V = 770/1070 = 0,72 m3*/m>*d

G. Minimalny czas zatrzymania w komorach oczyszczania [t]
t = V/Qd_max. = 1070/770 = 33 h

H. Przyrost osadu czynnego [C]
Przy rzeczywistym obcigzeniu osadu czynnego Wynoszgacym
A' = 0,15 kgBZTs/kgsm*d przyrost osadu czynnego [C] wyniesie
0,7 kgsm/kgusBZTs*d. Wielko$¢ usunietego BZTs wynosi n * ILpgs = 0,97
* 551 = 535 kgBZTs/d.
Na podstawie powyzszych wielko$ci przyrost osadu czynnego wyniesie
C = 535 kgusBZTs/d * 0,7 kgsm/kgusBZTs*d = max.375 kgsm/d

I. Wiek osadu czynnego [W]
W= 72/C = 3450/370 = min.9,3 d = 224 h

J. Bilans azotu - objetos$é¢ komér denitryfikacji oraz nitryfikacji - dla
maksymalnego tadunku zanieczyszczen

Azot organiczny wbudowywany w biomase [Xyorgl
Xyorg = 0,04 * Sgpyes = 0,04 * 0,72 kg0,/m?* = 0,029 kgN,,s/m?

Azot organiczny w odptywie z oczyszczalni Sciekdw (Sciekach oczysz-

czonych) [Xyorg.ogpiyw]l — Przyjeto 0,010 kgN/m?

Azot amonowy w Sciekach oczyszczonych
Syn-yga = 5 mgN-NH*,/dm?3
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Azot amonowy ulegajacy procesowl nitryfikacji

Syaa =
= SoNog ~ Xyorg ~ XNorg.odpiyw Skn-nms = 140 - 2910 - 10,0 - 5,0
= 96 mgN-NH;*/dm?

Dopuszczalne stezenie azotu azotanowego w odpitywie z oczyszczalni
Sciekodw
Syn-noz = 10 mgN-NO5; /dm?3

Azot azotanowy do denitryfikacji [Syos,p]

Syosp = Sny-nma ~ Sikw-nos

Swos,p = 96 - 10 = 86 mgN-NO,

stad wymagana wydajno$¢ denitryfikacii [Syes,o/Syawma = 86/96]1 wynosi
90 %.

Celem uzyskania tak duzej wydajnosci procesu nitryfikacji wymagany
stosunek pojemnosci czynnej komdr denitryfikacji do kombdbr nitryfikacji
winien wynosi¢ 0,30.

Objetosé komory denitryfikacji i nitryfikaciji

Stezenie osadu czynnego w komorach nie powinno przekraczac
4,0 g s.m./dm?*, stad przy wymagane] maksymalnej ilosci osadu czynnego
Z = 3.450 kgsm taczna dostepna pojemno$é¢ komdér nitryfikacji i denitry-
fikacji wynosi okoto 900 m®. Stosunek objeto$ci komory denitryfikacji
do objetosci komory nitryfikacji winien wynosi¢ 0,30, stad wymagana
pojemnos$sé czynna

* komory denitryfikacii okoto 210 m?
* komdér nitryfikaciji okoto 690 m?

L. Bilans fosforu - objetos$¢ komory defosfatacji (dla maksymalnego ta-
dunku zanieczyszczen)

Fosfor wbudowywany w biomase [Xporg. ]
Xporg = (0,01+0,015) * Sggprs = 0,015 * 0,72 kg0O,/m® = 10,8 gP/m?

Objetosé komory defosfataciji

Vor = (Qn.gr. + Qrg) * .
gdzie
Qrz — natezenie recyrkulacji zewnetrznej [m3/h] - maksymalny stopien

recyrkulacji RV = Qpy/Qn.sr.= 4, stad
Qrz = RV * Qg

t, - czas zatrzymania (zalecany 0,5 + 1,0 h) - przyjeto - 1,0 h

Vg = (40 + 4 * 40) * 1,0 = 200 m® - przyjeto 150 m?® [patrz uwaga
ponizejl
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Fosfor w Sciekach oczyszczonych
Syp = 2,0 mgP/dm?3

Fosfor do usuwania na drodze chemicznego strgcania PIX
Sp = Sop ~ Xorgn — Xpoapiyw — Sxp = 30 - 10,8 - 2,0 = 17,2 mgP/dm?
= nalezy spodziewa¢ sie koniecznos$ci zastosowania chemicznego

wspomagania usuwania fosforu - ostateczna decyzja po wykonaniu
rozruchu technologicznego i w przypadku zmiany wymagan dotycza-
cych jakoséci Sciekdw oczyszczonych - patrz punkt 8 [strona 28].
Celem zapewnienia stabilne]j pracy oczyszczalni 3Sciekdw przewi-
duje sie zastosowanie uktadu do usuwania fosforu przy wykorzys-
taniu preparatu PIX.

Zestawienie wymaganych parametrdé4w technologiczny przebiegu procesu
oczyszczania przedstawiono w tabeli 2 /strona 33/.

Obliczone i1 zestawione w tabeli 3 /strona 37/ parametry technologiczne
przebiegu procesu oczyszczania sa w peini zgodne z wymaganiami okres-
lonymi w tabeli 2 /strona 33/.

Parametry technologiczne procesu oczyszczania okreslone w tabeli 3
/strona 37/ nalezy traktowal¢ orientacyjnie, co wynika ze specyficznego
charakteru $ciekdéw surowych zwigzany ze zmiennoé$cia ich skiadu. Osta-
teczne 1ich wustalenie podczas rozruchu technologicznego oczyszczalni
Sciekdédw - punkt 28 [strona 106].

Przy okreslaniu parametrdédw technologicznych kierowano sie réwniez dos-
wiadczeniem wynikajacym 2z realizacji innych oczyszczalni $Sciekdw o
zblizonej charakterystyce. Wymagana bardzo duza efektywno$é procesu de-
nitryfikacji'® wynoszaca 90 %, stad:

- pojemnos$¢ czynna komdér nitryfikacji musi zapewnié¢ wysoka efektywnosé -
obliczona powyzej pojemnos¢é V = 690 m® speilnia w peini to wymaganie
dla przepiywu maksymalnego;

- pojemnos$¢ czynna komdér denitryfikacji ma zapewnié¢ wysoka skutecznos$é
przy Jjednoczesnym niedopuszczeniu do zagniwania $ciekdéw - pojemnosé
czynna ok. 210 m® - mieszanie zawartos$ci przy jednoczesnej mozliwosci
wprowadzenia ograniczonego napowietrzania wiaczanego okresowo;

- laczny czas zatrzymania w komorach denitryfikacji i nitryfikacji dla
maksymalnej ilosci $ciekdéw wynosi 1,2 doby [28 godzin];

- stopien recyrkulacji wewnetrznej pomiedzy strefg nitryfikacji, a de-
nitryfikacji wyniesie r = 3+6 z mozliwos$cia regulacji skokowej 1lub
piynnej przy wykorzystaniu falownika;

- ze wzgledu na spodziewang koniecznos$é¢ zapewnienia wymaganego stezenia
fosforu ogdlnego w $Sciekach oczyszczonych [<2 mgP/dm® - punkt 8 na
stronie 28] wskazane jest zastosowanie wydzielonej komory defosfata-

14/ Wysokie stezenia azotu ogdlnego wynikaja z charakteru $ciekdéw — duza ilos¢ Sciekdw
dowozonych oraz z zakladdédw miesnych.
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cjil® - czas zatrzymania w komorze defosfatacji winien wynosié okoto
1 h dla maksymalnej ilosci Sciekdw przy stopniu recyrkulacji osadu
czynnego z osadnikdéw wtdrnych r = 4, zapewniono mieszanie komdr de-
fosfatacji, jej wymagana pojemno$¢ czynna okoto 150 m?3.

Wediug przedstawionych obliczen dla maksymalnej ilosci Sciekdw
[770 m*/d] wymagane pojemnos$ci czynne komdr, w ktdrych bedzie przebiegad

proces biologicznego oczyszczania $Sciekdw winny byé nastepujace:

* komory defosfatacji 150 m?3
* komory denitryfikacji 220 m?3
* komory nitryfikacji 700 m?
taczna pojemnos¢ komdbr zespoitu biologicznego oczyszczania Sciekdw
1.070 m?
Tabela 3. Projektowane parametry technologiczne przebiegu procesu
oczyszczania
Oznaczenie Jednostka Wartosc
liczbowa
Pojemnos$¢ czynna komdr oczyszczania m? 1070
Czas napowietrzania h 33
Obciazenie komory tadunkiem zanieczysz- gBZTs/m3*d 515
czen kgBZTs/kg s.- 0,15
Obciazenie osadu czynnego m.*d 4,0
Stezenie osadu czynnego kg s.m./m?3 2,0
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kg0,/kgBZTs 1,0+2,0
Stezenie tlenu w komorach napowie- mgO,/dm?3 120
trzania cm?/g 9,3
Indeks osadu, IO d 90
Wiek osadu, WO %
Efektywnos$¢ oczyszczania

Powyzsze wielkos$ci dotycza obu ciagdédw technologicznych.

Do poszcze-

gélnych cigagdéw technologicznych beda kierowane nastepujace ilosci Sciekodw

0 nastepujacych tadunkach zanieczyszczen BZTj:

* stary ciag technologiczny

o)

- 1lo$¢ $ciekdéw 55 % tacznej ilosci $ciekdw surowych t.7J.

425 m3/d

maksymalna przepustowo$é 600 m3/d

o)

- doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZTs; - 55 % tacznego tadunku
361 kg BzTs/d

15/ W przypadku trudnos$ci w uzyskaniu wymaganego stezenia fosforu ogdlnego
[<2 mgP/dm?] przewiduje sie mozliwo$¢ chemicznego wspomagania procesu
defosfatacji. Ostateczna decyzja podczas rozruchu technologicznego - punkt 28
[strona 106].
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nowy cigag technologiczny BIOPAK
- 1lo$¢ 45 % 1acznej ilodci $ciekdw surowych t.j. 375 m3/d
maksymalna przepustowosé 470 m?/d
- doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZTs - 45 % tacznego tadunku
290 kg BZTs/d

Na podstawie powyzszych obliczen i zatozen jakos¢ $ciekdw oczyszczonych

zgodna z punktem 8 [strona 28] bedzie uzyskiwana przy maksymalnej ilosci

$ciekdw surowych do 1.070 m®*/d i doprowadzanym tradunku zanieczyszczen

BZTs wynoszacym 640 kgO,/d. W przypadku poszczegdlnych ciagdw wielkosci
te sa nastepujace:

*

stary ciag technologiczny

- maksymalna przepustowosé 600 m3/d
- maksymalny doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZTs 360 kg BZTs/d
nowy cigag technologiczny BIOPAK

- maksymalna przepustowosé 470 m3/d
maksymalny doprowadzany ltadunek zanieczyszczen BZT; 290 kg BZTs/d

Zagadnienia dotyczace gospodarki osadowej przedstawiono w punkcie 20

[strona 98].

Uktad technologiczny procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw po
modernizacji

Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni S$ciekdw

Aktualny stan gospodarki $ciekowej na terenie miejscowosci tapandw
oraz oczyszczalni $ciekdéw przedstawiono w punkcie 4 [strona 13] i 5
[strona 15] oraz w opracowaniu ,Analiza gospodarki $ciekowej...." -
patrz punkt 3 [strona 11] pozycja b/ i c/.

Parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania po moderniza-
cji okres$lono w punkcie 10 [strona 32].

Ogdlne zasady przyjete przy projektowaniu modernizacji oczyszczalni

Sciekdédw okreslono w punkcie 6 [strona 24].

Oczyszczalnia $ciekdédw po modernizacii musi zapewnié jakosé Sciekdw
oczyszczonych - zgodna z wymaganiami okreslonymi w punkcie 8 [stro-
na 28] oraz w pozwoleniu wodno-prawnym na odprowadzanie $ciekdw oczysz-—
czonych do odbiornika - zatacznik nr 4. Zmodernizowany ukiad techno-
logiczny przedstawiono na rysunku nr 2.

Oznaczenia w tres$ci - wediug rysunku nr 2.

Uzytkownik oczyszczalni $ciekdédw nie posiada jednoznacznej dokumenta-
cji kanalizacji Sciekowe]j na terenie obiektu oraz ukltadédw doprowadzaja-
cych $cieki surowe na teren oczyszczalni $Sciekdw. Nalezy bezwzglednie
wykonaé¢ stosowng dokumentacje na podstawie inwentaryzacji.
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Scieki surowe doptywajace kolektorami na teren oczyszczalni $ciekédw
z terenu zaktaddw przemysitowych musza byé¢ podczyszczone do wskaznikdw
zanieczyszczen okreé$lonych w punkcie 7 [strona 25]. Maksymalna
przepustowos$é¢ oczyszczalni oraz poszczegdlnych ciagdw technologicznych
po modernizacji =zostata okre$slona w punkcie 9 [strona 29] oraz 10
[strona 32].

Nie przewiduje sie istotnych zmian w ukiadzie dopitywu Sciekdw na
teren oczyszczalni $ciekdw. Nalezy jednak zmodernizowad dopityw Sciekdw
doprowadzanych z Zakiladu TUR, tak aby byla mozliwos$¢ jednoznacznego
kontrolowania ich jakosci i ilosci.

Na terenie obiektu wystepuja trzy kolektory doprowadzajace $Scieki
surowe, a mianowicie:

* kolektor ,a” - $Scieki tylko i wytacznie z Zakladu Miesnego TUR;

* kolektor ,b” - dopiywaja nim Scieki bytowe oraz przemysltowe z terenu
miejscowosci Kobylec [zaklad miesny DEDIO oraz zaklad MAGDA];

* kolektor ,c” - dopiywaja nim Scieki bytowe z terenu %tfapanowa oraz
gminy;

* ,kolektor” ,d” - przyjmujacy $Scieki dowozone z szamb.

Scieki z Zaktadu Miesnego TUR winny byé na terenie Zakladu bezwzgled-
nie podczyszczone do parametrdéw okreslonych w punkcie 7 [strona 25]
i zataczniku nr 7. Scieki te =z zaktadowego ukladu podczyszczania
poprzez krate koszowag dopitywaja do przepompowni nr 2 [6], a nastepnie
sa pompowane na sito bebnowe [7], gdzie ma miejsce zatrzymanie drobnych
zanieczyszczen staltych - o rozmiarze powyzej 1,0 mm. Scieki podczysz-
czone na sicie [7] spiywja do zbiornika przedflotacyjnego [10], =z
ktérego sa pompowane do procesu flotacji'® [23] lub bezposrednio do
zbiornika retencyjno-usredniajacego [1l2] poprzez sito o szczelinie 1
mm [11].

Scieki sptywajace kolektorem ,b” [przemystowe i bytowe] poprzez krate
koszowa spiywaja do przepompowni nr 3 [8], z ktdérej sa pompowane
poprzez krate [9] do zbiornika przedflotacyjnego [10]. Alternatywnie
moga by¢ kierowane bezposrednio do zbiornika przedflotacyjnego [10]
poprzez przelew awaryjny.

Istniejacy flotator zostanie w zasadzie wylaczony z eksploatacji.
Przewiduje sie jego ewentualne wtaczanie w przypadku stanéw awaryjnych.
Patrz punkt 13.2.4. [strona 49].

16/

Sytuacja taka wystepuje, gdy ma miejsce awaria ukladu podczyszczania na terenie
Zaktadu Miesnego TUR. Docelowo istniejacy flotator zostanie usuniety.
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Scieki spiywajace kolektorem ,c” poprzez krate kanalowa [2] majaca
za zadanie zatrzymanie skratek, splywaja do przepompowni pomocnicze]
[3] - adaptacja istniejacej komory kraty koszowe]j. Z przepompowni
pomocniczej [3] $cieki beda pompowane na uktad sitopiaskownika [4].
Zadaniem tego ukladu Jjest zatrzymanie zanieczyszczeh zawartych w
Sciekach oraz piasku. Odptyw z sitopiaskownika [4] bedzie kierowany do
przepompowni nr 1 [5].

Scieki sptywajace kolektorami do przepompowni nr 1 [3] beda kierowane
do zbiornika retencyjno-usredniajacego [12] poprzez sito [11].

Podstawowa przepompownig na obiekcie jest przepompownia nr 1 [5]. Do-
piywaja do niej Scieki spiywajace na teren oczyszczalni Sciekdw kolek-
torem ,c”. Réwniez dowozone z szamb. Zawartos$é przepompowni jest
pompowana poprzez stacje sita [11] do zbiornika retencyjno-usredniaja-
cego [12].

Zadaniem zbiornika retencyjno-usredniajacego [1l2] Jjest usdrednienie
iloéciowo-jakosciowe wszystkich $ciekdéw dopiywajacych na teren oczysz-
czalni Sciekdw. Dopilywajace Scieki beda podczyszczone przy wykorzys-—
taniu sit oraz piaskownika. Zawarto$¢ zbiornika bedzie mieszana oraz
odswiezana przy zastosowaniu mieszadel oraz rusztdw mieszajaco odswie-
zajacych zlokalizowanych na dnie. Ze zbiornika $cieki sa dozowane do
dwéch niezaleznych ciagdw technologicznych, a mianowicie:

* ciag technologiczny nr I [stary] [13];
* ciag technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK [16].

Scieki dowozone z szamb

Scieki dowozone z szamb sa przyjmowane na specjalnym stanowisku
przyjmowania $ciekédw dowozonych z szamb [1l] wyposazonym w krate. Tak
podczyszczone Scieki spiywaja do kolektora przyjmujacego Scieki z
miejscowo$ci trapandéw - do kolektora ,c”.

Obiekt zostanie wyposazony w awaryjne stanowisko przyjmowania $sciekdw
dowozonych z szamb [24]. Zapewni ono niepeilne podczyszczenie $ciekdw.
Scieki z tego stanowiska sptywaja do kolektora ,c”.

Ciag technologiczny nr I [stary] [13].

Ze zbiornika retencyjno-usredniajacego [1l2] $cieki [a wtasdciwie ich
czes$é] sa pompowane [dozowane] do strefy defosfatacji [13.1.] - zawa-
rto$¢ strefy mieszana przy pomocy mieszadta z mozliwo$cia je] czes$-
ciowego napowietrzania. Ze strefy tej $cieki przepiywaja grawitacyjnie
do strefy denitryfikacji [13.2.] - zawartos$¢ strefy mieszana przy
pomocy mieszadia z mozliwos$cia jej czeSciowego napowietrzania. Odpiyw
ze strefy denitryfikacji [13.2.] przeptywa do ciagu zespolu napowie-
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trzanych komdér nitryfikacji [13.3.**.]. W komorach tych ma miejsce
wtadciwy proces biologicznego oczyszczania Sciekdw.

W ostatniej komorze zespoiu komdér nitryfikacji zainstalowano ukiad
pompujacy ,recyrkulacji wewnetrznej”, ktdérego zadaniem jest pompowanie
zawartosci komory do komory denitryfikacji [13.2.] - ukiad ten ma za
zadanie usuwanie zwiazkdédw azotu.

Mieszanina $ciekdw oczyszczonych oraz osadu czynnego z drugiej komory
nitryfikacji [13.3.] przepitywa do osadnika wtdérnego [13.4.], gdzie ma
miejsce oddzielenie osadu od $ciekdéw oczyszczonych.

Wymagana Jjest modernizacja zespolu osadnika wtdérnego [13.4.].
W osadniku zostana zainstalowane trzy uklady pompujace zatrzymany osad
do komory defosfatacji [13.1.]. jest to tzw. recyrkulacja zewnetrzna.

Scieki oczyszczone sa odprowadzane do odbiornika poprzez uktad
pomiarowy [18].

Oddzielony osad czynny jest pompowany:
* do komory defosfatacji [13.1.] - recyrkulacja zewnetrzna; lub

* do zbiornika magazynowania osadu [15]. - osad czynny nadmierny.

Dmuchawy systemu mieszajaco-odswiezajacego sa zlokalizowane w wy-
dzielonym pomieszczeniu [19].

Ciag technologiczny nr II - reaktor BIO-PAK [16].

Reaktor zostanie poddany gruntownej modernizacji. Zawarto$é¢ istnie-
jacej komory zostanie usunieta, a we wiasciwej komorze zostana wydzie-
lone strefy defosfatacji, denitryfikacji oraz nitryfikaciji. Funkcje
osadnika wtdérnego bedzie w tym samym zbiorniku co aktualnie.

Ze zbiornika retencyjno-usredniajacego [12] $cieki sa pompowane
[dozowane] do strefy defosfatacji [14.1.] zmodernizowanego reaktora
BIO-PAK. Jej zadaniem usuwanie zwigzkdéw fosforu. Ze strefy defosfatacji
[14.1.] Scieki przepiywaja do strefy denitryfikacji [14.2.]. Zawartosé
obu stref Jjest mieszana przy wykorzystaniu mieszadel. Zapewniono
réwniez mozliwoé$¢ okresowego odéwiezania przy wykorzystaniu powietrza.

Ze strefy denitryfikacji [14.2.] $cieki przepiywaja do napowietrzanej
strefy nitryfikacji [14.3.]. W strefie tej ma miejsce wtasdciwy proces
biologicznego oczyszczania Sciekédw.

W strefie nitryfikacji [14.3.] zostanie zainstalowany uktad pompujacy
- recyrkulacji wewnetrznej - ktdrego zadaniem jest pompowanie zawartos$-
ci strefy do strefy denitryfikacji [14.2.].
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Ze strefy nitryfikacji $cieki z osadem czynnym przepiywaja do strefy
osadnika wtdérnego [1l4.4.]., gdzie ma miejsce oddzieleni osadu czynnego
od Sciekdw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone sa odprowadzane do odbiornika poprzez uktad
pomiarowy [18].
Osad czynny oddzielony w osadniku wtérnym [14.4.] jest pompowany do:

* strefy defosfatacji [14.1.] - recyrkulacja zewnetrzna; lub
* podstawowego zbiornika magazynowania osadu [16] - osad czynny nad-
mierny.

Dmuchawy systemu napowietrzajacego reaktor sa zlokalizowane
w wydzielonym pomieszczeniu [20].

Przebudowa nowego ciagu technologicznego polega gitdwnie na:

* zastapieniu powietrznych ukitaddw pompujacych pompami;

* podniesieniu poziomu lustra cieczy do poziomu okolo 0,3 m ponizej
krawedzi zbiornikoéow;

* wymianie dmuchaw;

* wymianie kolektordw rozprowadzajacych sprezone powietrze; oraz

* docelowo wydzieleniu strefy defosfata cji, denitryfikacji i nitry-
fikacji.

Scieki oczyszczone z obu ciagdw technologicznych spiywaja do wspdl-
nego kolektora, ktdérym poprzez uklad pomiaru ilosci odprowadzanych
Sciekdé6w [18] sa odprowadzane do odbiornika.

Osad czynny nadmierny powstajacy w procesie biologicznego oczysz-
czania $ciekdédw [z obu ciagdw technologicznych] Jjest magazynowany
w podstawowym zbiorniku magazynowym [16], gdzie ma miejsce jego tlenowa
stabilizacja. Ciecz nadosadowa jest odprowadzana do przepompowni nr 1
[5]. Osad zgromadzony w podstawowym zbiorniku magazynowym jest podda-
wany odwadnianiu [17.1.]. Ciecz z odwadniania osadu jest kierowana do
przepompowni nr 1 [5]. Odwodniony osad jest magazynowany w kontenerze
[17.2.] i okresowo jest wywozony do dalszej utylizacji.

Po peinej realizacji modernizacji/przebudowy oczyszczalni $ciekdw Jje]
graniczne parametry eksploatacyjne beda zgodne z okreslonymi w punk-
cie 10 [strona 32], a jakos¢ Sciekdw oczyszczonych zgodna z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 8 [strona 28].

Schemat technologiczny ukltadu oczyszczania $Sciekdé4w w stosunku do
stanu aktualnego nie ulegnie istotnej zmianie. Zostanie przeprowadzona
modernizacja zbiornika retencyjno-ué$redniajacego oraz ciagdw techno-
logicznych pozwalajaca na optymalizacje procesu oczyszczania.

Zostana wprowadzone nowe uklady zwiazane z podczyszczania $ciekdw
surowych oraz przywozonych z szamb [krata, sito i1 piaskownik].
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Aktualny uktad technologiczny przedstawiono na rysunku nr 1 oraz
omdéwiono w punkcie 4 /strona 13/.

Uktad po modernizacji omdéwiono powyzej 1 przedstawiono na rysunku
nr 2.

Ostateczne ustalenie parametrdéw eksploatacyjnych ukiadu winno mied
miejsce podczas rozruchu technologicznego realizowanego po zakonczeniu
modernizacji - punkt 28 [strona 106].

Zaproponowany ukitad zapewnia peine biologiczne oczyszczanie doprowa-
dzanych Sciekéw przy ich ilosci i tadunku zanieczyszczen nie przekra-
czajacym wielkosci okreslonych w punkcie 7 [strona 25] i 9 [strona 29]
oraz przy peinym wykonaniu zalecen okreslonych w dalszej czesci op-
racowania.

Zaproponowany uktad przewiduje pelne usuwanie zwiazkdédw azotu oraz

17/

cze$ciowe fosforu metoda biologicznag Wymagania Jjakos$ciowe Sciekdw

oczyszczonych okreslono w punkcie 8 [strona 28].

Podzial modernizaciji oczyszczalni $ciekdéw na zadania

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw obejmuje nastepujace zadania

zwigzane z blokami technologicznymi [rysunek nr 2 i nr 3]:

* wykonanie nowego stanowiska przyjmowania $ciekdédw dowozonych z szamb -
patrz punkt 12 [strona 44];

* modernizacja ukladu przyjmowania $ciekdw spiywajacych kolektorem ,b”
- przepompownia nr 3, =zbiornik przedflotacyjny, sito - - patrz
punkt 13 [strona 45];

* modernizacja ukladu przyjmowania $ciekdéw z Zakitadu Miesnego TUR -
przepompownia nr 2, zespdr flotatora - patrz punkt 14 [strona 50];

* modernizacja ukladu przyjmowania $ciekdéw spiywajacych kolektorem ,c”
i dowozonych z szamb po podczyszczeniu oraz podczyszczanie tych
Sciekédw przy wykorzystaniu kraty i sitopiaskownika - patrz punkt 15
[strona 52];

* modernizacja zespoilu przepompowni nr 1 wraz z uktadem pompujacym do
zbiornika retencyjno-usredniajacego i przelewem awaryjnym - patrz
punkt 16 [strona 57];

* zbiornik retencyjno-udredniajacy wraz =z ukitadami pompujacymi do
poszczegdblnych cigagdéw technologicznych - patrz punkt 17 [strona 62];

* modernizacja ciagu technologicznego nr I [starego] - patrz punkt 18
[strona 67];

* modernizacja ciagu technologicznego nr II BIO-PAK - patrz punkt 19
[strona 88];

* przebudowa ukladu gospodarki osadowej - patrz punkt 20 [strona 98].

17/ Patrz rédwniez punkt 24 [strona 103]
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Dyspozycje projektowo-wykonawcze realizacji/modernizacji poszczegdl-
nych zespoi1dw [blokdéw] omdwiono w poszczegdlnych punktach niniejszego
opracowania wg ukladu przedstawionego powyzej.

Stanowisko przyjmowania $ciekéw dowozonych z szamb

Wymagania dotyczace przyjmowania Sciekdédw dowozonych z szamb okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 roku
w sprawie warunkdéw wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych
[D.U. nr 188 =z 2002 roku - poz.1l576]. Zmiany okre$la ROZPORZADZENIE
MINISTRA INWESTYCJI I ROZWOJU z dnia 25 kwietnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw wprowadzania nieczystosci ciekiych do
stacji zlewnych [D.U. z 2019 roku - poz.871].

Uwagi ogdlne

Zadaniem stacji jest przyjecie Sciekdw dowozonych z szamb, a nastep-
nie podczyszczenie i skierowanie ich - poprzez krate, sitopiaskownik
i przepompownie nr 1 do zbiornika retencyjno-usredniajacego. Lokaliza-
cja w ukladzie technologicznym przedstawiona na rysunku nr 2 oraz na
rysunkach nr 3 i nr 4.

Dyspozycje realizacji stacji opracowane przez dostawce - zatacznik
nr 10 - na rysunku nr 5.

Lokalizacija

Stacja przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb zostanie zlokalizowana
w kontenerze posadowionym na ptycie o wymiarach 2,5*3,0 m wg rysunkow
nr 3 oraz nr 4. Lokalizacja w miejscu istniejacego stanowiska, ktére
zostanie zlikwidowane. Odpiyw $Sciekdw podczyszczonych do istniejacego
kolektora kanalizacyjnego wg rysunku nr 2 oraz nr 3.

Zagadnienia zwiazane z zespolem kraty, sitopiaskownika oraz przepom-
powni nr 1 oméwiono w punktach 15 [strona 52] oraz 16 [strona 57].

Stanowisko przyjmowania $ciekéw dowozonych z szamb wraz z podjazdem

Celem przyjmowania $Sciekdéw dowozonych z szamb w miejscu okreslonym
na rysunkach nr 3 oraz nr 4 zostanie wykonana betonowa piyta o wymia-
rach 2,2*3,5 m na ktérej zostanie ustawiony uktad przyjmowania $ciekodw
dowozonych z szamb STZ 211A2T wykonany wediug oferty zawartej w zatacz-
niku nr 10. Nalezy wykona¢ przytacze wodne DN32 oraz =zasilanie w
energie elektryczna - maksymalny pobdér mocy okoto 7,5 kW. Stacja jest
dostarczana z ukladem sterowania.

Przy zamawianiu zmiany w stosunku do oferty:
* lustrzane odbicie - wg rysunku nr 5.2.
* dodatkowe drzwi od strony pojemnika ze skratkami.
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Wymagane podprowadzenie biezgcej wody do mycia zespoilu. Zapotrzebo-
wanie wody 2-3 dm3®/s przy ciénieniu 3-5 bar [okolo 20 dm?/cykl].

W sasiedztwie beda zlokalizowane pojemniki z zanieczyszczeniami.

Odpiyw z mycia zespoiu skierowa¢ do kolektora 3Sciekowego odprowa-
dzajacego Scieki dowozone aktualnie.

W sasiedztwie stacji utwardzony podjazdy dla wozdw przywozacych
$cieki. Scieki z jego mycia skierowane do kolektora.

Plan zagospodarowania stacji przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb
na rysunkdéw nr 4 oraz nr 5.1. i nr 5.2.

Miejsce postoju wozu przywozacego $cieki winno by¢ utwardzone ze
spiywem w kierunku odpitywu. Odpiyw ze stanowiska przyjmowania Sciekdw
dowozonych z szamb skierowa¢ do kolektora kierujacego podczyszczone
Scieki dowozone do kanalizacji [patrz rysunki nr 3 oraz nr 4
inr 5.2.7.

Uktad przyjmowania $ciekéw spiywajacych kolektorem z Kobylca i Zakiadu
MAGDA w Kobylcu - kolektor ,b”

Uwagi ogdblne

Uktad ten obejmuje kolektor przyjmujacy $cieki z wydzielonego kolek-
tora z Kobylca. Aktualnie dopitywaja nim $cieki z terenu miejscowosci
Kobylec:

- bytowe [niewielka ilos$¢];

- Zak*adu MAGDA [produkcja napojéw 1 deserdw z surowcdw roslinnych] -
Scieki te beda podczyszczone i usrednione odnoénie sktadu i natezenia
doptywu;

- Zaktadu Miesnego DEDIO - aktualnie nie dopiywaja, gdyz winny by¢
podczyszczone zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 7 [stro-
na 25].

Stan aktualny opisano w punkcie 4 [strona 13].

Uktad w stanie aktualnym obejmuje nastepujace elementy:
* przepompownie nr 3 - punkt 5.5. [strona 19];

* zbiornik przedflotacyjny - punkt 5.6. [strona 20];

* flotator - punkt 5.6. [strona 20].

Docelowo przewiduje sie likwidacje flotatora. Flotator bedzie stoso-
wany tylko w stanach awaryjnych. Patrz rdéwniez punkt 14 [strona 50]

dotyczacy przyjmowania $ciekdéw z Zaktadu Miesnego TUR w Kobylcu.

Dyspozycije projektowo-wykonawcze realizacji zamiennego ukladu

Zamienny ukiad blokowo przedstawiono na rysunku nr 2 oraz na rysunku
nr 6.
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Scieki kolektorem ,b” splywaja grawitacyjnie poprzez krate koszowa
do przepompowni nr 3. Z przepompowni nr 3 sg pompowane poprzez sito do
zbiornika przedflotacyjnego, z ktdrego [razem ze Sciekami z Zakladu

Miesnego TUR - patrz punkt 14 (strona 50)] sa pompowane alternatywnie
do:
* kanalizacji $Sciekdw surowych ,a” - patrz rysunek nr 6;

* do procesu flotacji z mozliwoscia jego pominieciat®.

Zamienny uktad sktada sie z nastepujacych obiektdw zlokalizowanych
wg rysunku nr 6, a mianowicie:
-/ przepompownia nr 3 - punkt 13.2.1. [strona 46];
-/ stacja sita - punkt 13.2.2. [strona 47];
-/ zbiornik przedflotacyjny - punkt 13.2.3. [strona 48];
-/ zespdl flotatora - punkt 13.2.4. [strona 49];
-/ zamienny uklad rurociagdw i kanalizacji - punkt 13.2.5. [strona 50].

13.2.1. Przepompownia nr 3

Przepompownia nr 3 jest zbiornikiem cylindrycznym o Srednicy 22,0 m
i gtebokosci catkowitej 5 m. Opis stanu aktualnego w punkcie 5.5.
[strona 19]. Giebokos$sé¢ czynna wynosi okoto 2,2 m.

Lokalizacja na rysunku nr 6.1. i nr 6.2.

Maksymalna ilo$¢ $Sciekdw dopiywajacych do przepompowni wyniesie
aktualnie okoto 50 m3/d. Docelowo moze wzrosna¢ do okoio 100 m3/d,
maksymalnie 20 m?®/d.

Istniejaca krata koszowa pozostanie bez zmian.

Uzupeinieniem komory przepompowni bedzie przelew awaryjny do
zbiornika przedflotacyjnego - 2200 - na poziomie okolo 3,0 m od dna.
Patrz rysunek nr 6.2.

W miejsce istniejacego uktadu pompujacego'® zainstalowaé¢ uktad
zamienny pompujacy $cieki na sito BIOMECH [obiekt nowy - patrz
punkt 13.2.2. (strona 47)].

Rurociag tioczny do stacji sita ze spadkiem min.l1 % w kierunku
przepompowni wykona¢ wg dyspozycji na rysunkdé4w nr 6.1. oraz nr 6.2.
Polaczenie pompy =z rurociagiem tilocznym wezZzem elastycznym przy
wykorzystaniu szybkoztacz. Rurociag ttoczny [080] doprowadzié¢ do
stacji sita [patrz punkt 13.2.2. (strona 47) oraz rysunek nr 6.1. 1
nr 6.2.]. Rurociag posiada odgatezienie [050] pozwalajace na wymie-
szanie zawartos$ci komory sS$ciekowej przepompowni.

18/

19/

Po deinstalacji flotatora $cieki Dbeda mogity by¢é pompowane bezposrednio do
kolektora z tyilu budynku. Do tego kolektora aktualnie doptywaja $cieki z procesu
flotacji. Ostateczna decyzja w tym zakresie winna by¢ podjeta przez Uzytkownika
obiektu. Trzeba zwrdécié¢ uwage, ze flotator aktualnie jest Zrddiem znacznej ilosci
osadu.

Istniejacy ukltad mozna pozostawi¢ jako awaryjny.
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Do pompowania wykorzystaé¢ pompe o wydajnos$ci okoto 20 m®*/h przy wy-
sokosci podnoszenia okolo 7 m. Propozycja typu pompy przedstawiona
ponizej oraz w zalacznikach nr 11 oraz nr 12:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,

Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznan - Adam Terlecki
(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927
- typ pompy DW VOX 300
- wydajnosé: 30,0 m3*/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m
- moc silnika 2,2 kW
- clezar pompy 26,0 kg
- $rednica krdééca wylotowego GW o 2"

Sterowanie praca pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz
zatacznik nr 13.

Dyspozycje elektryczne sterowania [przelacznik rodzaju sterowania
w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 26 (strona 104)]:
* sterowanie reczne - zalaczanie pompy wyilacznikiem zlokalizowanym
w bezpodrednim sgsiedztwie przepompowni;
* sterowanie automatyczne - zataczanie pompy w zaleznosci od poziomu
lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - =zatacznik
nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy winna by¢ wyprowadzona do central-
nej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomiesz-
czenia, w ktérym stale kto$ przebywa.

Stacja sita - obiekt nowy

W sasiedztwie przepompowni nr 3 oraz zbiornika przedflotacyjnego
zlokalizowa¢ stacje sita. Zadaniem jej Jest usuwanie ze $Sciekodw
surowych drobnych zanieczyszczen statych - gidédwnie nierozktadalnych
biologicznie.

Oferte sita, DTR oraz rysunek ofertowy zawiera zalacznik nr 14.

Lokalizacja stacji sita na rysunku nr 6.1.

Stanowisko sita przedstawia rysunek nr 6.2. Sito Jjest czesciowo
[okolo 0,2 m] zagiebione ponizZzej poziomu terenu. Dopiyw pompowanych
Sciekdédw z przepompowni nr 3 [@80] z boku. Odpiyw 2200 - do zbiornika
przedflotacyjnego.

Komora stacji sita jest ostonieta, a w okresie zimowym ogrzewana.

Moc zainstalowana 0,35 kW. Ogrzewanie 1 kW.
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13.2.3. Zbiornik przedflotacyjny

Zbiornik przedflotacyjny jest zbiornikiem cylindrycznym o Srednicy
22,5 m i gtebokosci catkowitej 5 m. Opis stanu aktualnego w punkcie
5.6. [strona 20]. Gitebokos$é¢ czynna wynosi okoio 3,0 m - wynika
z lokalizacji nowego przelewu awaryjnego.

Lokalizacja na rysunku nr 6.1.

Do zbiornika przedflotacyjnego dopiywaja:

* $cieki spiywajace kolektorem ,b” po uprzednim podczyszczeniu na
sicie BIOMECH;

* $cieki z Zaktadu Miesnego TUR - patrz punkt 14 [strona 50].

Docelowo do zbiornika bedzie doptywaé okoto 200 m®*/d - kolektor ,c”
oraz Scieki z Zakladu Miesnego TUR.

Uzupeinieniem zbiornika jest przelew awaryjny z przepompowni nr 3 -
2200 - na poziomie okoto 3,0 m od dna. Patrz rysunek nr 6.2.

Nie przewiduje sie zmian odnos$nie doprowadzania Sciekdw z Zakitadu
Miesnego TUR - patrz punkt 14 [strona 50].

Scieki z tego zbiornika aktualnie sa pompowane do procesu flotacji.
Docelowo - po wykonaniu modernizacji - flotator zostanie wylaczony
z eksploatacji - patrz punkt 13.2.4. [strona 49].

Istniejacy uktad pompujacy moze pozostac¢, lecz docelowo wymagana
jest jego wymiana oraz modernizacja [rysunek nr 6.3.], a mianowicie
winien on zapewnié¢ pompowanie do:

* procesu flotacji - punkt 13.2.4. [strona 49];

* pompowanie bezposrednia do kolektora $Sciekdédw podczyszczonych
odptywajacych z flotatora z pominieciem procesu flotacji;

* kolektora ,a” doprowadzajacego $cieki z terenu miejscowoséci tapandw

- patrz rysunek nr 3 oraz nr 6.3.

Uktad rurociagdéw zwigzanych ze zbiornikiem przedflotacyjnym przeds-
tawiono na rysunkach nr 6.**.

Do pompowania $ciekdw mozna zachowad istniejaca pompe SB typu Ama
Porter 601 D2%/:

* wydajnoscé 10 m*/h
* wysokos$¢é podnoszenia 5,0 m
* moc silnika 1,1 kW

20/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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Docelowo zastosowadé pompe o wydajnoséci okoto 20 m3/h przy wysokosci
podnoszenia okotlo 7 m. Propozycja typu pompy przedstawiona ponizej
oraz w zatacznikach nr 11 oraz nr 12:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,

Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznan - Adam Terlecki
(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927
- typ pompy DW VOX 300
- wydajnosé: 30,0 m3*/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m
- moc silnika 2,2 kW
- clezar pompy 26,0 kg
- $rednica krdééca wylotowego GW o 2"

Sterowanie praca pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz
zatacznik nr 13.

Dyspozycje elektryczne sterowania [przelacznik rodzaju sterowania
w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 27 (strona 104)]:
* sterowanie reczne - zalaczanie pompy wyilacznikiem zlokalizowanym
w bezposSrednim sasiedztwie przepompowni;
* sterowanie automatyczne - zataczanie pompy w zaleznosci od poziomu
lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - =zatacznik
nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy wina na by¢ wyprowadzona do cen-
tralnej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do po-
mieszczenia, w ktérym stale ktos$ przebywa.

Flotator

Celem podczyszczenia $ciekdéw przemystowych spiywajacych z Zaktadu
Miesnego TUR zastosowano zespdt flotatora typ BT-FLOT 5,0 [BIO-TECH]
- pojemnos$¢ czynna okoto 5 m?3.

Wediug pierwotnego projektu przewidziano, ze flotator bedzie
pracowac¢ cyklicznie - jeden cykl trwa 1 h i pozwala na podczyszczenie
5 m®* $Sciekdw, czyli na dobe mozna podczys$cié maksymalnie 60 m?3
Sciekédw. Uwzgledniajac Scieki z ZM TUR oraz spiywajace kolektorem ,b”
jest to okoto 50 % maksymalnej spodziewanej ich ilosci.

Oddzielnym zagadnieniem jest fakt, zZe przy istniejacym ukiadzie
technologicznym do procesu flotacji beda kierowane $cieki z Zakladu
Miesnego TUR oraz bytowe 1 przemysiowe z terenu Kobylca spiywajace
kolektorem ,b” - patrz rysunek nr 3. Zacznie okolo 120 m3*/d, a wiec
znacznie wiecej niz przepustowos$é flotatora.
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Scieki przemystowe kierowane na teren oczyszczalni winny byé
podczyszczone w stopniu okreslonym w punkcie 7 [strona 25] u ich
producentdéw. Przy takim podczyszczeniu flotator nie jest wymagany.

Flotator winien by¢ eksploatowany w stanach awaryjnych do momentu
zakonczenia peinej modernizaciji obiektu. Potem winien by¢ zdemontowa-

ny.

Uktad doplywu Sciekdéw do flotatora pozostawié bez zmian. Uzupeinié
go o obejscie flotatora - skierowanie pompowanych $Sciekdédw do kolek-
tora odprowadzajacego $cieki podczyszczone z flotatora do przepom-
powni nr 1. Patrz rysunek nr 3 oraz nr 6.3. Patrz rdéwniez
punkt 13.2.5. [strona 50].

Zmiany w ukladach pompujacych

Zmiany w istniejacym ukladzie pompujacym obejmuja drobne korekty
uktadu pompujacego ze zbiornika przedflotacyjnego. Dotyczag one:

* wykonania uzupeiniajacego uktadu pompujacego zapewniajacego obejs-
cie flotatora - pompowane $cieki kierowane do kolektora z pominie-
ciem ukiadu flotacji
- do przepompowni nr 1 - nie trzeba realizowa¢ ukiadu pompujacego

do zbiornika retencyjno-us$redniajacego, alternatywnie
- bezposrednio do zbiornika retencyjno-usredniajgacego poprzez sito
zainstalowane na zbiorniku;

* wykonanie nowego ukladu pompujacego pozwalajacego na skierowanie
pompowanych $ciekdédw do gidwnego kolektora doprowadzajacego $Scieki
na oczyszczalnie - przed zespoilem kraty i1 sitopiaskownika.

Dyspozycje wykonawcze 1 schemat blokowy ukiadu pompujacego na
rysunku nr 6.3.

14. Uklad przyjmowania Scieké4w spiywajacych z Zakladu Miesnego TUR w Kobylcu -
kolektor ,a”

14.1. Uwagi ogdlne

Wymagania jakos$ciowe Sciekdw z Zaktadu Miesnego TUR w Kobylcu okres-

lono w punkcie 7 [strona 25].

Opis stanu aktualnego uktadu w punkcie 5.4. [strona ]. Nie przewiduje

sie istotnych zmian w ukiadzie. Zmiany polegaja na:

*

*

zmianie pompy pompujace]j $cieki na sito - zainstalowanej zamiennef
pompy w przepompowni nr 2 - punkt 14.2. [strona 51];
zainstalowaniu przepiywomierza na kolektorze tioczacym $cieki na sito
- punkt 14.3. [strona 51].
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Zamienna pompa W przepompowni nr 2

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.4. [strona 18]. Zastosowana pompa
ma zbyt mata wydajnosé w przypadku maksymalnych spitywéw z zakltadu.
Powoduje to podtopienie kraty koszowej, co nie powinno mie¢ miejsca.

Zamienng pompe zainstalowa¢ w miejsce dotychczasowe].
Docelowo — w miejsce istniejacej pompy - zastosowad pompe o wydajnos-—

ci okoto 20 m®/h przy wysokos$ci podnoszenia okoio 7 m. Propozycja typu
pompy przedstawiona ponizej oraz w zatacznikach nr 11 oraz nr 16:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,
Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznan - Adam Terlecki
(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnosé: 30,0 m3*/h

- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- clezar pompy 26,0 kg

- $rednica krdéca wylotowego GW o 2"
Sterowanie praca pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz

zatacznik nr 13.
Dyspozycje elektryczne sterowania [przelacznik rodzaju sterowania

w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 27 (strona 104)]:

* sterowanie reczne - zalaczanie pompy wyiacznikiem =zlokalizowanym
w bezposrednim sasiedztwie przepompowni;

* sterowanie automatyczne - zalaczanie pompy w zaleznos$ci od poziomu
lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - zalacznik nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy wina na by¢ wyprowadzona do central-
nej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomieszcze-

nia, w ktérym stale kto$ przebywa.

Uktad pomiaru ilosci sSciekdw przyjmowanych z Zakladu Miesnego TUR

Obiekt winien by¢ wyposazony w ukiad pomiaru ilosci Sciekdw przyjmo-
wanych z Zaktadu Miesnego TUR. Stosowny przepiywomierz zostanie zains-
talowany w studzience przed przepompownia nr 2. Taka lokalizacja
zapewni pomiar ilosci tylko i wytacznie Sciekdw spiywajacych z Zaktadu
Miesnego TUR.

Czujnik pomiarowy zostanie zlokalizowany na kolektorze w studzience
wg dyspozycji na rysunku nr 7. Element rejestrujacy na zewnagtrz stu-
dzienki w wydzielonej ogrzewanej skrzynce obok studzienki lub alter-
natywnie w pomieszczeniu obsiugi.

Oferta dostarczenia ukiadu pomiarowego w zataczniku nr 17. Dyspozycije
montazu na rysunku nr 7.
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Uktad przyjmowania $sciekéw spiywajacych z miejscowosci fapanéw - kolektor
.C” - uktad podczyszczania

Uwagi ogdblne

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.3. [strona 17]. Istniejacy uklad

nie speinia swojego zadania z nastepujacych przyczyn:

* tapacz piasku nie pracuje skutecznie 1 praktycznie niemozliwe Jjest
usuwanie zatrzymanego piasku;

* komora kraty koszowej czesto jest podtapiana 1 zatrzymane zanie-
czyszczenia wypitywaja na zewnatrz.

W konsekwencji do przepompowni nr 1 dopitywaja zanieczyszczenia
osiadajace na je]j dnie oraz piasek, co utrudnia prace pomp.

Stan aktualny przedstawiono na rysunku nr 8.1.1. Stan po modernizacji
przedstawia rysunek nr 8.1.2.

W ramach modernizacji wukitad zostanie gruntownie przebudowany,

a mianowicie:

* w komorze piaskownika zostanie zlokalizowana krata - punkt 15.2.
[strona 52];

* komora kraty koszowej bedzie speiniaé¢ funkcje przepompowni pomocni-
czej - punkt 15.3. [strona 53];

* uktad zostanie uzupeilniony o zespdl sitopiaskownika - punkt 15.4.
[strona 55];

* magazyn skratek zatrzymanych na kracie 1 sitopiaskowniku zostanie
przebudowany - punkt 15.5. [strona 56];

* istniejaca przepompownia zostanie przebudowana wg dyspozycji zawar-
tych w punkcie 16 [strona 57].

Przebudowa piaskownika dla potrzeb komory kraty

Stan aktualny przedstawia rysunek nr 8.1.1.

Docelowo w piaskowniku zostanie zainstalowana krata zgarniana auto-
matycznie. Oferta dostarczenia kraty oraz rysunek ofertowy w zataczniku
nr 18.pozycja 2.2 Przewiduje sie zastosowanie kraty hakowej Firmy ENKO
typ KHZ600 - Gliwice.

Podstawowe parametry kraty

* zapotrzebowanie mocy 1,1 kW
* minimalne wymiary pomieszczenia H3,5*L7*W2,5 m
* wielko$¢ szczeliny 10 mm

* oferta uwzglednia ogrzewanie kraty.

21/ Wersja kraty zaproponowana w zataczniku dostosowana do aktualnych warunkdéw i

uzgodniona.
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Krata zostanie zlokalizowana w komorze piaskownika oraz w pomiesz-

czeniu [lokalizacja - rysunek nr 8.1.1. oraz nr 8.2.] o nastepujacych
wymiarach:

* glebokos¢ catkowita??/ 5,1 m

* diugosé 2,0 m

* gszerokos$é 1,45 m

Odprowadzanie zatrzymanych skratek na poletko przy zastosowaniu przeno-
S$nika skratek PSE200 - oferta zaltacznik nr 18 pozycja 3. Diugoscé
przenosnika 6 m.

Propozycija lokalizacji kraty w komorze na rysunkach nr 8.1.2. oraz
nr 8.2.

Celem =zapewnienia warunkdédw lokalizacji kraty dno komory nalezy
przygotowa¢ wg dyspozycji na rysunkach nr 8.1.2. oraz nr 8.2. Ponadto
na dnie nalezy wykona¢ dodatkowy otwdr przeptywowy 2400 do istniejacej
komory kraty, ktdéra bedzie speiniaé¢ funkcje komory przepompowni pomoc-

niczej.

Odpiyw podczyszczonych $Sciekdéw do komory przepompowni pomocnicze’
[adaptacja istniejace]j komory kraty koszowej] rysunek nr 8.1.2. - patrz
punkt 15.3. [strona 53] oraz rysunki nr 8.2. oraz nr 8.3.1.

Zanieczyszczenia zatrzymane na kracie kierowane transporterem do
magazynu skratek - patrz punkt 15.5. [strona 56]. Zespdl kraty zabu-
dowa¢ zgodnie z dyspozycjami w punkcie 15.6. [strona 57].

Strefa 1,0 m od krawedzi komory kraty [cze$ciowo nachodzaca na
przepompownie pomocnicza] winna stanowi¢ przestrzen do lokalizacji
transportera zatrzymanych zanieczyszczen do magazynu skratek - patrz
rysunek nr 8.1.2. Zabezpieczenie barierks.

Do strefy otoczenia kraty?¥ musi byé¢ doprowadzona woda - celem umycia
i utrzymania w czystosci.

Posadzka w strefie kraty ze spadkiem w kierunku komory kraty.

Pomieszczenie kraty winno by¢ wentylowane, a w okresie zimowym
temperatura nie powinna spada¢ ponizej 0°C - patrz rdéwniez punkt 15.6.

[strona 57].

Przebudowa komory kraty koszowej dla potrzeb przepompowni pomocniczej

pompujacej S$cieki do sitopiaskownika

Komora kraty koszowej ma wymiary w rzucie: 1,5*%1,45 m przy gitebokosci
catkowitej okoto 5,7 m. Patrz rysunek nr 8.1.1.

Po przebudowie bedzie ona speinia¢ funkcje przepompowni pomocnicze]j
Sciekdédw surowych do zespotu sitopiaskownika.

22/ Aktualnie nie mozna jednoznacznie okreslié¢ rzeczywiste] giebokosci komory. Wg

opomiarowania 5,1 m, wg dokumentacji 5.7 m.

23/ Pomieszczenie zespolu kraty i1 sitopiaskownika - patrz punkt 15.6. [strona 57].
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Przebudowa komory polega na demontazu istniejace]j kraty koszowe]j wraz
istniejacym osprzetem, a nastepnie na zainstalowaniu:

uktadu przelewowego do przepompowni nr 1 [podstawowe ] -
punkt 15.3.1. [strona 54];
uktadu pompujacego do zespoilu sitopiaskownika - punkt 15.3.2.

[strona 54].

Zagadnienia dotyczace =zabudowy zespolu podczyszczania omdwiono
punkcie 15.6. [strona 57].

Uktad przelewu awaryjnego do przepompowni nr 1 [podstawowe]]

Komora przepompowni pomocniczej musi by¢é wyposazona w awaryjny
przelew do przepompowni nr 1 [podstawowej]. Winien on =zadzialac
w przypadku nadmiernego dopiywu $Sciekdw - spowodowanego opadami
deszczu. W takiej sytuacji czes$é¢ $Sciekdw zostanie skierowana do
przepompowni nr 1 [patrz punkt 16 (strona 57)] z pominieciem uktadu
sitopiaskownika, a nastepnie przelewem awaryjnym [kanatem ulgi -
patrz punkt 16.3. - strona 61] bezposrednio do odbiornika.

Dyspozycja wykonania przelewu awaryjnego na rysunku nr 8.3.2.
Przelew wykona¢ w postaci rury @350 wiozonej do otworu - odpityw do
przepompowni nr 1. Gérna krawedz okolo 2,00 m od gbrnej krawedzi
komory - na poziomie okoto 0,1 m ponizej aktualnego maksymalnego
poziomu lustra cieczy wystepujacego podczas opaddw. Na przelew
zatozy¢é ostone pozwalajaca zatrzymaé zanieczyszczenia plywajace.

UWAGA: Poziom przelewu awaryjnego podano dla stanu aktualnego. Doce-
lowo jest planowane wykonanie alternatywnego przelewu awa-
ryjnego do odbiornika [kanatu ulgi] - punkt 16.3. [strona 61].
Po jego wykonaniu poziom przelewu ustawi¢ tak, aby byl okotlo
0,1 m ponizej poziomu przelewu awaryjnego.

Uktad pompujacy do sitopiaskownika

Uktad pompujacy do sitopiaskownika zainstalowa¢ na $Scianie komory
przepompowni pomocniczed.
Dyspozycja wykonawcza ukladu pompujacego na rysunku nr 8.3.3.

Celem pompowania $ciekdéw do zespolu sitopiaskownika wykonad nowy
rurociag @150. Proponowany przebieg rurociagu tiocznego przedstawiono
na rysunku nr 8.3.3. oraz nr 8.1.2. Rurociag =zostanie wyposazony
w odgalezienie pozwalajace na mieszanie zawartos$ci komory Sciekowej
przepompowni - patrz rysunek nr 8.3.3.

Schemat ukitadu pompujacego przedstawiono na rysunku nr 8.3.3.
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Dobér pomp
Celem pompowania Sciekdédw do sitopiaskownika wykonaé¢ nowy uktad
pompujacy. Proponuje sie zastosowanie pompy:

* producent EBARA

* typ pompy 100 DMLV 55.5
* moc 5,5 kW
* stopa sprzegajaca LL100
* wydajnos$cé 70 m3/h
* wysokos$¢ podnoszenia 10 mH,0
* ciezar 151,0 kg

Oferta i karty katalogowe pomp w zalaczniku nr 19.

W komorze Sciekowe] przepompowni winny by¢ zainstalowane dwie pompy
[podstawowa 1 awaryjnal]. Pracuje jedna pompa. Montaz pomp przy
wykorzystaniu stdép sprzegajacych.

Uktad sterowania praca pomp
Zakres roboczy pracy pomp w przepompowni wynosi okoilo 1,5 m.
Dopuszczalne Jjest okresowe podtapianie kolektora dopiywowego do
poziomu okoto 2,0 m powyzej dna odpiywu do przepompowni posredniej.
Sterowanie praca pomp dwustopniowe [pompa podstawowa 1 pompa
awaryjnal przy rbéznicy poziomu zataczania i wyilaczania okoio 0,8 m.
Wybdr pomp przemienny - zmiana co tydzien.

Pompa podstawowa
* Poziom wytaczania - oko1o 0,15 m ponizej gbdrnej krawedzi pompy.
* Poziom zalaczania okoto 1,5 m powyzej.

Pompa awaryjna [zalacza sie w przypadku awarii pompy podstawowej lub

nadmiernego doptywu $ciekdéw surowych]

* Poziom wytaczania - oko1o 0,80 m powyzej gbdbrnej krawedzi pompy.

* Poziom zaltaczania okolo 2,0 m powyzej. Zataczenie powoduje urucho-
mienie sygnalizaciji awaryjnej.

Celem zapewnienia réwnomiernego zuzywania sie pomp nalezy zapewnic
mozliwoé¢é przemiennego sterowania praca pomp.

Stacija sitopiaskownika

Zadaniem ukladu jest zatrzymanie piasku oraz =zanieczyszczehA o wy-
miarach powyzej 3 mm zawartych w $ciekach surowych pompowanych z prze-
pompowni pomocniczej. Lokalizacja w ukitadzie technologicznym przedsta-
wiona na rysunku nr 2 oraz w terenie na rysunkach nr 8.1.2. oraz
nr 8.4.1. Sitopiaskownik zostanie zlokalizowany w sgasiedztwie przepom-
powni podstawowej nr 1 - rysunek nr 8.1.2.

Opis zawarty w niniejszym punkcie dotyczy sitopiaskownika wg zatacz-
nika nr 18 pozycja 1.
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Wymagane podprowadzenie biezacej wody do mycia sitopiaskownika -
zapotrzebowanie wody okresowe - 2-3 dm®/s przy cis$nieniu 4-6 bar.

Zapotrzebowanie mocy 5 kW - z ogrzewaniem.

Sitopiaskownik - dyspozycja lokalizacji - pityta fundamentowa

Oferta sitopiaskownika w =zataczniku nr 18 poz.l. Przewiduje sie
zainstalowanie wersji ocieplone]j z jednym dopitywem 2150 z przepompowni
pomocniczej oraz odpiywem @200 do przepompowni nr 1 [podstawowe]j].
rysunek nr 8.4.1. Rysunek sitopiaskownika nr 8.4.2.

Sitopiaskownik zostanie zlokalizowany w wydzielonej strefie [patrz

punkt 15.6. - strona 57] na ptycie o wymiarach:
* diugosé 4,0 m
* szerokos$é 3,2 m

Dyspozycja wykonania i lokalizacji ptyty na rysunkach nr 8.1.2. oraz
nr 8.4.1.
Wymiary sitopiaskownika na rysunku nr 8.4.2.

Sitopiaskownik - dopiyw i odpiyw
W stosunku do rysunku ofertowego wprowadzi¢ nastepujace zmiany:
* dopityw 2150 z prawej strony patrzac od strony silnika;
* odpiyw 2200 z lewej strony patrzac od strony silnika.
Rurociag tloczny $ciekdédw pompowanych =z przepompowni pomocnicze]
poprowadzi¢ zgodnie z dyspozycja na rysunkach nr 8.3.3. oraz nr 8.4.1.
Odptyw z sitopiaskownika skierowaé¢ do komory przepompowni podstawowe]
nr 1 przy wykorzystaniu rurociggu 250 wg rysunku nr 8.4.1. Wylot
winien by¢ okoio 0,5 m ponizej pomostu.

Uktad przepompowni nr 1 [podstawowe]j] omdédwiono w punkcie 16 [stro-
na 57].

Sitopiaskownik - dyspozycje wykonawcze uktadu

Do prac zwiazanych z sitopiaskownikiem przystapié¢ po wykonaniu prac
zwigazanych z instalacja kraty [punkt 15.2. - strona 52] oraz realizacijag
przepompowni pomocniczej [punkt 15.3. - strona 53] 1 podstawowe]j
[punkt 16 - strona 57].

Sitopiaskownik winien zostaé¢ obudowany, a strefa jego lokalizacji
bedzie ogrzewana. Patrz punkt 15.6. [strona 57].

Pomieszczenie w kté6rym zlokalizowano zespdt sitopiaskownika winno by¢
dobrze zwentylowane, a w okresie zimowym ogrzewane, aby temperatura nie
spadta ponizej 0°C.

Magazyn skratek
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Zadaniem magazynu skratek jest gromadzenie zanieczyszczen zatrzyma-
nych na kracie i sitopiaskowniku przed ich docelowym zagospodarowaniem
[wywiezieniu].

Lokalizacja magazynu skratek na rysunku nr 8.1.2.

Magazyn skratek stanowi boks o wymiarach 4,0*12,0 m 1 giebokosci
0,5 m. Wzdtuz poprowadzony jest kanal odprowadzajacy odciek z groma-
dzonych zanieczyszczen do istniejacej studzienki odbieraodciek =z
istniejacych boksdéw magazynowych. Magazyn winien by¢ zadaszony - wiata.

Dyspozycja wykonania magazynu na rysunku nr 8.5.1.

Zabudowa zespolu podczyszczania - zespolu kraty i sitopiaskownika

Zespbdl podczyszczania winien by¢ zabudowany oraz ogrzewany, aby
w miesigcach zimowych temperatura nie spadata ponizej 0°C.

Proponuje sie dwa warianty zabudowy, a mianowicie:

* oddzielna zabudowa zespoiu kraty i transportera do magazynu skratek
oraz sitopiaskownika - patrz rysunek nr 8.6. [wariant zalecany], lub
alternatywnie

* jednolita zabudowa uktadu podczyszczania - patrz rysunek nr 8.6.

Niezaleznie od zastosowanego wariantu strefy zabudowane winny bydé
wentylowane oraz ogrzewane okresowo, tak, aby temperatura nie spadaia
ponizej 0°C. Wskazany nawiew ciepitego powietrza.

Modernizacija przepompowni nr 1 [podstawowej] - pompujacej $Scieki do
zbiornika retencyjno-usredniajacego

Uwagi ogdélne

Przepompownia jest zlokalizowana w komorze o wymiarach w rzucie
3,2*2,8 m i gtebokosci catkowitej okoto 8,0 m, przy gtebokosci czynnej
okoto 2,2 m.

Istniejacy ukiad pompujacy zostanie wymieniony na nowy wg dyspozycji
zawartych w punkcie 16.2. [strona 58].

Modernizacja uktadu pompujacego bedzie obejmowaé¢ nastepujace zagad-

nienia, a mianowicie:

* doptyw Sciekdw surowych podczyszczonych przy wykorzystaniu sitopias-
kownika - punkt 15.4. [strona 55];

* doptyw $ciekédw z przelewu awaryjnego — punkt 15.3.1. [strona 54] oraz
rysunek nr 8.1.2.;

* ukitad pompujacy wraz ze stacja sita- punkt 16.2. [strona 58];

* przelew awaryjny do odbiornika - punkt 16.3. [strona 61];

* uktad pomiaru ilos$ci $ciekdw kierowanych do procesu oczyszczania -
punkt 16.4. [strona 62].
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Uktad dopiywu $Sciekdw ze stacji flotatora oraz ukitadu odwadniania

osadu pozostaje bez zmian.

16.2. Modernizacija uktadu pompujacego do zbiornika retencyjno-usredniajacego

wraz z sitem

Zmodernizowany uktad pompujacy do zbiornika retencyjno-usredniajacego

zainstalowa¢ na $cianie komory Sciekowe] przepompowni w miejsce ist-
niejacego uktadu - patrz punkt 16.2.1. [strona 58].

Sito zainstalowaé¢ na dopitywie do zbiornika retencyjno-usredniajacego

w miejscu istniejacego sita - patrz punkt 16.2.2. [strona 60];

16.2.1.

Uktad pompujacy

Modernizacja uktadu pompujacego odbywa sie na bazie istniejacego
uktadu. Podstawowag =zmiang jest sposdb sterowania praca pomp, CO
wynika z faktu, Ze po modernizacji pojemnos¢é uzytkowa przepompowni
bedzie wynosi¢ okolo 36 m® przy maksymalnym wypeinieniu do poziomu
4,0 m wzgledem dna.

Uktad pompujace wpia¢ do istniejgacego rurociagu ©160. Rurociag
pompujacy w komorze $Sciekowe] =zostanie wyposazony w odgatezienie
pozwalajace na mieszanie zawartosci komory Sciekowej przepompowni -
patrz rysunek nr 9.1.

Jako rurociag tioczny wykorzysta¢ istniejacy uktad pompujacy.
Scieki przed dopilywem do zbiornika retencyjno-uéredniajacego beda
podczyszczane przy wykorzystaniu sita - patrz punkt 16.2.2. [stro-
na 60].

Schemat ukiadu pompujacego w obrebie przepompowni przedstawiono na
rysunku nr 9.1.

Dobér pomp

Celem pompowania $ciekdw na teren oczyszczalni Sciekdw w miejsce
istniejacych wyeksploatowanych pomp proponuje sie zastosowanie pompy:
* producent EBARA

* typ pompy 80 ILC 55.5
* moc 5,5 kW
* stopa sprzegajaca LL8O0
* wydajnoscé 80 m3*/h
* wysoko$¢ podnoszenia 15 mH,0
* ciezar 178,0 kg

Oferta i karty katalogowe pompy w zataczniku nr 21.

W komorze $ciekowej przepompowni winny by¢ zainstalowane dwie pompy
[podstawowa 1 awaryjnal]. Pracuje tylko jedna pompa niezaleznie od
poziomu lustra cieczy.
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Uktad sterowania pracg pomp

Zakres roboczy pracy pomp w przepompowni wynosi okolo od okolo
0,5 do okoto 4,0 m wzgledem dna, co daje pojemnosé roboczg okolto
36 m3.

Sterowanie pracg pomp dwustopniowe [pompa podstawowa 1 pompa
awaryjnal . Wybdr pomp przemienny - zmiana co tydzien. W przypadku
awarii jednej pompy winna zataczad¢ sie druga pompa.

Pompa podstawowa
* Poziom wylaczania - oko1o 0,15 m ponizej gbrnej krawedzi pompy.
* Poziom zataczania okolo 1,0 m powyzej.

Pompa awaryjna [zalacza sie tylko w przypadku awarii pompy podstawo-

wej]

* Poziomy zalaczania oraz wylaczania tak jak w przypadku pompy ktdrej
nastapita awaria. Zataczenie winno spowodowac¢ uruchomienie sygna-
lizacji awaryjnej.

Celem zapewnienia rdéwnomiernego zuzywania sie pomp nalezy zapewnic
mozliwo$¢é przemiennego sterowania praca pomp.

Przewiduje sie dwa podstawowe rodzaje sterowania praca pomp,

a mianowicie:

* praca reczna - reczne zataczanie wybranej pompy - ukiad wiacza-
jac-wylaczajacy w pomieszczeniu przepompowni;

* praca automatyczna sterowana przekaznikiem czasowym lub przepty-
womierzem. Zalaczenie pompy powinno powodowad zalaczenie sita na
doptywie do zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz uktadu ptucza-
cego. W przypadku wytaczenia pompy po okoi1o 1 minucie winno nasta-
pi¢ wytaczenie sita oraz ukladu pluczacego.

Sterowanie przekaznikiem czasowym

Cyklicznos$¢é pracy pomp Jjest regulowana za pomoca przekaznika
czasowego [zatacznik nr 23] oraz ptywakdédw [zatacznik nr 13].

Czasy pracy 1 przerwy w pracy pompy za pomoca przekaznika
czasowego?’/ sa tak ustawione, aby maksymalna ilo$¢ $ciekdw kierowa-

/

nych do procesu oczyszczania?® w ciagu godziny nie przekraczata

50 m®/h. W przypadku, gdy natezenie doptywu przekroczy 50 m3/h

24/

25/

Przekaznik czasowy winien zapewni¢ mozliwo$¢ latwej zmiany ustawionych czasdéw -
propozycje patrz zatacznik nr 23.

Rzeczywista wydajnos$é¢ pompy winna by¢ okreslona podczas rozruchu technologicznego
- patrz punkt 28 [strona 106].
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nadmiar doptywajacych $ciekdw zostanie skierowany bezposSrednio do
odbiornika przelewem awaryjnym.2%
Wskazane zastosowanie trzech czujnikdw poziomu sterujacych pracag
pomp, a mianowicie:
* dolny - na poziomie 1/2 wysokos$ci pompy - wylacza pompe;
* 4dredni - na poziomie okoio 0,2 m powyzej - zatacza uklad pompujacy;
* gbrny - oko1o 2,0 m powyzej poziomu dolnego - zatacza pompe nieza-
leznie od stanu przekaznika czasowego, gdy poziom cieczy obnizy sie
o okoto 0,2 m uktad przechodzi w stan pracy sterowanej przekaz-
nikiem czasowym.

Ponadto, gdy przepiywomierz wykaze, Ze w ciagu 24 h ilos¢ pompo-
wanych $ciekéw przekroczyia?” 1.100 m® nastapi wylaczenie pompy do
czasu rozpoczecia kolejnego cyklu 24 h.

Sterowanie przepitywomierzem

Przepiywomierz [oferta patrz punkt 16.4. (strona 62) oraz zatacznik
nr 22] winien Dby¢ tak ustawiony, aby po osiagnieciu przepiywu
1.100 m®* w cigagu 24 godzin nastepowalo wylaczenie pompy pompujace]
Scieki do zbiornika retencyjno-usredniajacego. Praca w cyklu 24 h.
Winna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany ustawienia dobowej ilosci
Sciekdw kierowanej do zbiornika retencyjno-usredniajacego.

Po uzyskaniu dobowego maksymalnego przepiywu winno mieé miejsce
zatrzymanie pracy pomp. Ewentualny nadmiar Sciekéw przelewem awa-
ryjnym odpiynie bezpos$rednio do odbiornika [patrz punkt 16.3. -
strona 61].

16.2.2. Stacja sita

Stacja sita zostanie zlokalizowana w miejscu istniejacej stacji
sita - podest na $cianie komory ukiadu retencyjno-usredniajacego -
patrz rysunek nr 9.2. Zostanie zastosowane sito bebnowe z napitywem
wewnetrznym o szczelinie 0,8 mm. Oferta wykonania sita w zalaczniku
nr 24. Dojscie do sita przy wykorzystaniu pomostu - patrz rysunek
nr 11.1. oraz punkt 17.7. [strona 67].

Parametry sita [typ LBW 600x1570; prod.PFTech - Wierzbica - zatacz-
nik nr 24]:

* diugos$é¢ catkowita 2500 mm
* szerokoscé 930 mm
* wysokos$cé 1450 mm
* szczelina bebna filtracyjnego 0,8 mm

26/

27/

Stan taki ma miejsce ze wzgledu na fakt dopiywu znacznej ilosci wdd opadowych.

Skierowanie zwiekszonej ilos$ci $ciekdé4w do procesu oczyszczania - powyzej
1.100 m®*/d - moze przyczynié sie do istotnego zaklbécenia przebiegu procesu
oczyszczania.

Ostateczne ustalenie podczas rozruchu technologicznego - punkt 28 [strona 106].
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* pobdr mocy 0,37 kW
* dopiyw 2200
* przepustowosé do 70 m3/h
* odpityw $ciekdw podczyszczonych 2304
* zrzut zatrzymanych skratek 2155
* woda myjaca do 1 m3*/h, 4 bar ol"

Na sito beda kierowane $Scieki z przepompowni nr 1 - podstawowe].

Odptyw zostanie skierowany bezpos$rednio do zbiornika retencyjno-
usredniajacego.

Zatrzymane skratki rynng skierowa¢ do istniejacego ukiadu odpro-
wadzania skratek. Uktad ten mozna pozostawié¢ Jjedynie miejsce na
pojemnik wybetonowac¢, a odptyw skierowa¢ do sasiedniego kolektora
Sciekowego.

Lokalizacja sita wzgledem zbiornika retencyjno-usredniajacego na
rysunku nr 9.2. Sito w wydzielonym pomieszczeniu - wokdl sita obejs-
cie o szerokosci 0,8 m. W okresie zimowym temperatura nie powinna
spadaé¢ ponizej 0°C.

Odprowadzanie zanieczyszczen zatrzymanych na sicie przy wykorzys-
taniu istniejacego uktadu.

Lokalizacja sita 1 zwigzanych z nim obiektdédw - patrz rysunki nr 3,
nr 10 oraz nr 11.1.

Sterowanie praca sita

W chwili wiaczenia pompy w przepompowni podstawowe]j ma miejsce
wiaczenie sita i ukiadu myjacego. Uklad myjacy jest wigczany okresowo
za pomoca przekaznika czasowego. Ustawienie podczas rozruchu techno-
logicznego obiektu - punkt 28 [strona 106].

Po wylaczeniu pompy sito pracuje jeszcze przez okolo 60 s. W tym
czasie pracuje ukiad myjacy.

Nalezy zapewnié¢ mozliwoé¢é recznego zataczania sita - witacznik
W sasiedztwie sita.

Przelew awaryijny

Istniejacy przelew awaryjny z przepompowni zostanie zlikwidowany,
a w jego miejsce nalezy wykona¢ nowy zaprojektowany przez Pracownie
Ochrony Srodowiska, mgr inz. Witold Wéjcik, ul. Storynka 8, 32-700
Bochnia, opracowanie: Budowa instalacji kanalizacji sanitarnej zakon-
czonej wylotem do potoku, a stanowigce]j przelew awaryjny oczyszczalni
Sciekdé4w w miejscowoséci Kobylec na terenie dz. nr 612/6, 612/8, 617/2
i 616/3, styczen 2021.

W przepompowni jest otwdr zwigzany z istniejacym przelewem.

Nowy uklad przelewu [wg powyzszego projektu] =zostat doprowadzony
w sasiedztwo przepompowni nr 1 - studzienka S7. Wpiecie do kolektora
przelewu z przepompowni winno by¢ wykonane poprzez studzienke S7.
Dyspozycja wykonawcza przedstawiona na rysunku nr 9.1.
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Ze wzgledu na brak jednoznacznych rzednych zwigzanych z kolektorami
doprowadzajacymi do i odprowadzajacymi z przepompowni nalezy wykonad
stosowng inwentaryzacje.

Zaleca sie, aby najpierw wykonaé¢ studzienke S7%%/ o gtebokoéci takiej
jak otwdr istniejacego przelewu oraz w miejscu istniejacego kolektora
przelewowego, a nastepnie wprowadzi¢ do niej kolektor przelewu awa-
ryjnego. Patrz rysunek nr 9.1.

Pomiar ilosci sSciekdw kierowanych do procesu oczyszczania

Czujnik przeplywomierza zainstalowaé na rurociagu tioczny na poziomie
pomostu w komorze Sciekowe] przepompowni nr 1 - wg rysunku nr 9.1.
Natomiast licznik wewnatrz/na zewnatrz budynku przepompowni lub
w pomieszczeniu obstugi/centralnej sterowni.

Oferta w zataczniku nr 17. Urzadzenie winno by¢ tak zaprogramowane,
aby po przepompowaniu 1.100 m® w cyklu 24 h nastgapilo wylaczenie pompy
W przepompowni.

Modernizacija zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz uktaddéw pompuijacych
Scieki do poszczegdbdlnych ciagdw technologicznych

Uwagi ogdlne

Opis stanu aktualnego przedstawiono w punkcie 5.7. [strona 21].

Obecnie komora zbiornika retencyjno-usredniajacego oraz wszystkie
komory starego ciagu technologicznego sa przykryte zZelbetonowg kons-
trukcja bedaca w bardzo ztym stanie. Przykrycie nalezy usuna¢ i w ich
miejsce wykonaé¢ pomosty komunikacyjne. Patrz punkt 17.7. [strona 67].

Przed przystapieniem do realizacji prac modernizacyjnych
nalezy usunaé¢ przykrycie zbiornika oraz osady zgromadzone
na jego dnie. Wyczyscié zbiornik z zalegajacych na dnie
zanieczyszczen. Dokona¢ ewentualnej konserwacji scian zbior-
nika.

Uktad retencyjno-usredniajacy jest zlokalizowany w zbiorniku o nas-
tepujacych wymiarach:

* diugoscé 8,9 m
* szerokosé 4,9 m
* maksymalna giebokos$¢é czynna 4,5 m
* giebokos¢ catkowita 5,2 m
* maksymalna pojemnos$¢é czynna okoto 190 m?3

28/ Wg dokumentacji przelewu awaryjnego okreslonej powyze].
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Ze zbiornikiem retencyjno-us$redniajacym zwigazane sg nastepujace

uktady opisane w odpowiednich podpunktach, a mianowicie:

-/ uklad dopitywu $Sciekdw z przepompowni podstawowe] nr 1 poprzez
stacje sita - patrz punkt 17.2. [strona 63];

-/ uklad mieszajaco-ods$wiezajacy - patrz punkt 17.3. [strona 63];

-/ przelew awaryjny - patrz punkt 17.4. [strona 64];

-/ uklad pompujacy do ciagu technologicznego nr I [stary] - patrz
punkt 17.5. [strona 65];

-/ uklad pompujacy do ciagu technologicznego nr II BIOPAK - patrz
punkt 17.6. [strona 66].

Zbiornik retencyjno-udredniajacy ma za zadanie magazynowanie maksy-
malnych ilosci podczyszczonych $ciekdédw pompowanych z przepompowni nr
1 oraz zbiornika przedflotacyjnego, wymieszanie ich oraz dozowanie do
procesu biologicznego oczyszczania realizowanego w poszczegdlnych
ciagach technologicznych.

Lokalizacja wraz z ciagiem technologicznym na rysunku nr 3 oraz
nr 10.

W Scianie pomiedzy zbiornikiem, a komora ciagu technologicznego
obnizenie przelewowe - rysunek nr 11.1.

Uktad dopitywu Sciekdw z przepompowni podstawowej nr 1 poprzez stacie

sita

Dopiyw Sciekdédw surowych z przepompowni nr 1 do zbiornika retencyjno-
usredniajacego w tym samym miejscu co aktualnie. Zmianie ulegnie rodzaj
sita - patrz punkt 16.2.2. [strona 60]. Dojscie do stacji sita po
pomoscie poprowadzonym wg rysunku nr 9.2. oraz nr 20.

Uklad mieszajaco-odswiezajacy

Celem wymieszania =zawartos$ci zbiornika retencyjno-usredniajacego
zostang w nim zlokalizowane dwa uktady mieszajaco-odswiezajace obe]j-
mujace:

* mieszanie mechaniczne przy wykorzystaniu dwéch mieszader BIOX MZ10
[moc 1,1 kW] wg oferty zawartej w zataczniku nr 25; lokalizacja
mieszadel wg dyspozycji na rysunku nr 20 i nr 9.2. oraz rysunku
stanowiacym element zatacznika nr 25; mieszadla zlokalizowaé¢ okolo
1,0 m powyzej dna komory;

* mieszanie sprezonym powietrzem za pomoca rusztdw mieszajgcym zloka-
lizowanych na dnie =zbiornika wg rysunku nr 20; oferta wykonania
rusztédw mieszajacych w zataczniku nr 26; sprezone powietrze bedzie
dostarczane za pomocg dmuchawy o nastepujacych parametrach eksploa-
tacyjnych [zaltacznik nr 27]:

* typ DM-50.5/5.5-T - Dostawca i Producent: FP-AIRTECH s.j. - Ostréw

Wielkopolski [materialy informacyjne oraz oferta - zatacznik nr 27]
- rbéznica cisdnien 0,055 MPa;
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- wydajnosé 1,00 m3*/min
- moc zainstalowana N = 2,2 kW

- ciezar 106, kg
- $rednica krdéca wylotowego 250

Dyspozycja wykonania uktadu mieszajacego powietrzem

Dmuchawa zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu dmuchaw - w tym
w ktdérym zostang zlokalizowane dmuchawy napowietrzajace zawartosé komdr
oczyszczania ciagu technologicznego nr I - patrz punkt 18.7.4.2.
[strona 78]. Uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze przedstawiono na
rysunku nr 11.1.

Zagadnienia zwiazane z ukladem rozprowadzajacym sprezone powietrze
omédwiono w punkcie 18.7.4. [strona 77].

Celem odéwiezenie u wymieszania zawartos$ci zbiornika zainstalowano
w nim 2 ruszty po 10 dyfuzordw kazdy wg oferty w zalaczniku nr 26

Dyspozycja wykonania uktadu sterowania praca mieszadet i dmuchawy
Praca mieszadel oraz dmuchawy uzalezniona jest od poziomu lustra
ciecz w komorze zbiornika retencyjno usdredniajacego.
Mieszadla pracuja przy poziomie lustra cieczy 2,0 m powyze]j dna. Przy
poziomie ponizej 2,0 m wzgledem dna nastepuje wylaczenie mieszadel.
W przypadku dmuchawy wyltaczenie nastepuje przy poziomie 0,8 m wzgle-
dem dna komory. Przy poziomie powyzej 0,8 m wzgledem dna nastepuje
zataczenie dmuchawy. Ponadto nalezy zapewnic¢ nastepujace warianty pracy

dmuchawy:

* sterowanie reczne - ciagta praca dmuchawy niezaleznie od poziomu
lustra cieczy;

* sterowanie automatyczne - praca dmuchawy sterowana przekaznikiem
czasowym [zalacznik nr 23] - czasy pracy 1 przerwy w pracy dmuchawy
ustawiane podczas rozruchu technologicznego obiektu - punkt 28

[strona 1067].

Przelew awaryijny

Zadaniem przelewu awaryjnego jest skierowanie nadmiaru ciecz w zbio-
rniku retencyjno-usredniajacym bezposrednio do procesu oczyszczania
przy wykorzystaniu starego ciagu technologicznego.

Przelew awaryjny jest zlokalizowany w $cianie zbiornika od strony
starego ciagu technologicznego. Lokalizacja na rysunku nr 11.1. Jest
on wykonany w postaci obnizenia 0,3 m na szerokosci 0,5 m. Gdy nastapi
nadmierne spietrzenie lustra cieczy odpiyna one ze zbiornika do drugiej
komory strefy denitryfikacji - w sposdb niekontrolowany.

Przyczyny odpiywu $ciekdw przelewem awaryjnym moga by¢ rdézne. Celem
ograniczenia tego zjawiska w komorze - w sasiedztwie przelewu - winien
by¢ zainstalowany piywakowy czujnik poziomu [zalacznik nr 13], ktéory
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w przypadku, gdy poziom lustra cieczy bedzie okolo 0,1 m ponizej
przelewu spowoduje uruchomienie sygnalizacji alarmowej.

Przelew awaryjny zostanie wykorzystany do poprowadzenia rurociagu
kierujacego $cieki surowe do procesu oczyszczania przy wykorzystaniu
ciagu technologicznego nr I wg punktu 17.5. [strona 65].

Uktad dozujacy $cieki do ciagu technologicznego nr I [starego]

Rurociag [280] poprowadzi¢ tak jak przedstawiono na rysunku nr 11.2.
Polaczenie pompy z rurociagiem za pomoca weza elastycznego [dlugosé
okoto 6,0 m] oraz szybkoztacza.

Scieki sa dozowane giéwnie do strefy defosfatacji przy wykorzystaniu
rurociagu tiocznego ze zbiornika retencyjno-usredniajacego [$rednica
2807 .

Proponowany przebieg rurociagu przedstawiono na rysunku nr 11.2.
Rurociag poprowadzi¢ pod pomostami. Winien on zapewnié¢ dopiyw Sciekdw
do kazde]j komory/strefy ciagu technologicznego.

Do dozowania S$ciekdw zastosowaé dowolnag pompe o wydajnosci okoilo
50 m3/h przy wysokoéci podnoszenia okolo 7 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej oraz w zataczniku nr 11 oraz nr 22 [materialy
informacyjne oraz ofertal]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan, tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 300
- wydajnoscé: 50,0 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- clezar pompy 26,0 kg

- $rednica krdécéca wylotowego 2 2"

Polaczenie pompy z rurociagiem ttocznym [@80] przy wykorzystaniu weza
elastycznego oraz szybkozlacz - patrz rysunek nr 11.2.

Dyspozycje ukitadu sterowania praca pompy dozujacej Scieki do procesu
ich biologicznego oczyszczania
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru rodzaju sterowania praca pompy
Sciekowej /przetacznik wyboru rodzaju sterowania na gtdéwnej szafie ste-
rowniczej oczyszczalni $Sciekdé4w - uktadu pompujacego/:
- sterowanie reczne - zalaczanie 1 wylaczanie pompy przy komorze
zbiornika retencyjno-u$sredniajacego;
- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposdb opisany ponizej.
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W cyklu automatycznym praca pompy $ciekowej sterowana za pomoca prze-

kaznika czasowego?®

- tzn. pompa jest zalaczana i wylaczana cyklicznie
w sposbdb zaprogramowany (w trakcie rozruchu technologicznego - punkt 28
[strona ]) przekaznikiem czasowym, niezaleznie od poziomu lustra cieczy
w zbiorniku retencyjno-usdredniajacym - w przedziale pomiedzy poziomem
maksymalnym, a minimalnym. Podstawowy czujnik poziomu [zatacznik nr 13]
speinia funkcje ukltadu zataczajaco-wytaczajacego pompe. Dodatkowy czuj-
65nik poziomu powoduje =zalaczanie pompy przy przekroczeniu poziomu
maksymalnego /awaryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nastapi samoczynne awa-
ryjne zalaczenie pompy niezaleznie od stanu pracy przekaznika czasowe-
go, co niedopuéci do nadmiernego spietrzenia $Sciekdw w komorze i ich
niekontrolowanego przelewu przelewem awaryjnym do zbiornika retencyjno-
usredniajacego - rdéwnoczednie winna zadzialal¢ sygnalizacja 3Swietlna
i akustyczna. Po obnizeniu poziomu $ciekdw uktad przejdzie do normalne]
pracy sterowane]j przekaznikiem czasowym.

Po osiagnieciu poziomu minimalnego nastapi samoczynne wylaczenie
uktadu pompujacego celem zabezpieczenia przed pracg pompy "na sucho".

Uktad sterowania pracag pompy przedstawiony powyze]j zapewnia prace
pompy w funkcji czasu, a nie w funkcji sptywu. Konsekwencjg jest reten-
cjonowanie w zbiorniku $Sciekdéw dowozonych z szamb i usrednianie ich
sktadu. W efekcie $Scieki znajdujace sie w zbiorniku retencyjno-us$-
redniajacym kierowane sa do procesu oczyszczania z natezeniem
odpowiadajacym $redniemu natezeniu godzinowemu wystepujacemu w ciagu
doby, co w istotny sposdéb wplywa na ostateczng efektywnosé przebiegu
procesu oczyszczania.

Schemat ukladu automatycznego sterowania w zakresie ukiadu czujnik
poziomu /CP/ - przekaznik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy
/S/ - przedstawiono na rysunku nr 11.3.

Ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiego uzyskania informacji o stanie
awaryjnym informacje Swietlna o maksymalnym wypeinieniu zbiornika re-
tencyjno-usredniajacego wyprowadzi¢ w widoczne miejsce oraz do po-
mieszczenia obsiugi oczyszczalni Sciekoédw.

Uklad dozujacy $cieki do ciagu technologicznego nr II [BIOPAK]

W przypadku ciagu technologicznego nr II [BIOPAK] ukitad dozujacy
Scieki zostanie zlokalizowany w miejscu dotychczasowego uktadu - patrz
rysunek nr 11.2. Do pompowania wykorzystaé¢ istniejacy rurociag.

Dobér pompy, jej montaz, jak i uktad sterowania jej praca taki sam
jak w przypadku starego ciagu technologicznego - patrz punkt 17.5.
[strona 65].

29/

Przekaznik czasowy wg =zatacznika nr 23 - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie
innego przekaznika czasowego pozwalajacego na niezaleznag i powtarzalng regulacje
czasu pracy 1 czasu przerwy w pracy urzadzenia
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Uktad wykona¢ tak, aby nie nastepowa1d ,samozasysanie” pompowanych
$ciekéw po wylaczeniu pompy. Srednica rur 280.

Pomosty

Celem zapewnienia dostepu do poszczegdlnych uktaddw zainstalowanych
w zbiorniku retencyjno-usredniajacym zostanie wykonany pomost, co
przedstawiono na rysunku nr 9.2. Szerokos$¢ pomostu 1,0 - 1,5 m. Pomost
oparty na $cianie zbiornika.

Pomost zwiazany =ze =zbiornikiem retencyjno-usredniajgcym stanowi
element zespolu pomostdw zwigzanych ze zbiornikiem retencyjno-usrednia-
jacym oraz starym ciagiem technologicznym. Uktad przedstawiono na
rysunku nr 20 oraz opisano w punkcie 16.2.2. [strona 60] i 18.8.
[strona 85].

Modernizacja ciagu technologicznego nr I - starego ciagu biologicznego
oczyszczania Sciekéw

Opis zespoiu

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.8. [strona 22].

Stary ciag technologiczny sktada sie z uktadu Zelbetowych komdbr przez
ktdére kolejno przepiywaja $cieki. Gieboko$¢ czynna komdr wynosi okolo
5,0 m. Gtebokos$¢ catkowita 5,5 m. Komory sa zlokalizowane w dwdch
blokach, a mianowicie:

* blok komdér o szerokosci 3,8 m obejmuje

- komore predenitryfikacji pojemnosé czynna 36 m?3
- komore defosfatacji pojemnos¢é czynna 32 m?
- komore denitryfikacji pojemnos¢é czynna 68 m?

- dodatkowo czes$¢ komdér osadowych i pojemnosci czynnej
okoto 100 m?
* blok komdér o szerokosci 5,8 m obejmuje
- komore nitryfikacji nr I pojemnos¢ czynna 219 m?
- komore nitryfikacji nr II pojemno$¢é czynna 183 m?3
- komore osadnika wtérnego pojemnos$¢é czynna okoto 96 m?
taczna pojemnos¢ czynna komdbr zwigzanych bezposrednio z oczyszczaniem
Sciekédw po modernizaciji wyniesie okoto 630 m®. Pojemnos$é ta winna
zapewnié¢ mozliwo$é oczyszczenia okoto 600 m3*/d przy tradunku doptywa-
jacych zanieczyszczen okoio 420 kgBZTs/d.

Czes$¢ komdr uktadu speinia funkcje zwiazane z gospodarka osadowa, co
oméwiono w punkcie 5.10. [strona 24]. Realizacja zmodernizowanego
uktadu gospodarki osadowej w punkcie 18.9. [strona 85] oraz w punk-
cie 20 [strona 98].
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Stropy komdér sg w bardzo ziym stanie technicznym i winny by¢ usunie-
te. W ich miejsce wykona¢ pomosty komunikacyjne, co ombébwiono w punk-
cie 18.9.3. [strona 88].

Zadaniem zespoiu jest zapewnienie peilnego biologicznego oczyszczenia
[z uwzglednieniem procesdw defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji]
Sciekdw dopiywajacych do oczyszczalni $ciekdw - w stopniu pozwalajacym
na odprowadzanie ich do odbiornika - patrz punkt 8 [strona 28].

0gdblny schemat technologiczny zespolu [oczyszczalni $ciekdw] przeds-
tawiono na rysunku nr 2 [blokowy schemat technologiczny], nr 3 oraz
nr 10 [schemat technologiczny starego ciagu po modernizacjil].

Schemat uktadu technologicznego procesu oczyszczania omédwiono w punk-
tach 10 [strona 32] oraz 11 [strona 38].

Zagadnienia dotyczace przebudowy zespoilu kombébr omdbwiono w punk-
cie 18.2. [strona 69].

W skiad zespolu wchodza nastepujace komory [zbiorniki]:

-/ zbiornik retencyjno-uéredniajacy - patrz punkt 17 [strona 62];

-/ zespdl komdér defosfatacji - patrz punkt 18.3. [strona 69];

-/ zespdl komdér denitryfikacji - patrz punkt 18.4. [strona 70];

-/ dwie komory nitryfikacji - patrz punkt 18.5. [strona 71];

-/ zespdl osadnika wtdédrnego - patrz punkt 18.6. [strona 72];

-/ komora osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7. [strona 75].

Ponadto zespdét biologicznego oczyszczania Jjest wyposazony w nas-
tepujace uktady:

-/ ukltad pompowania $ciekdéw surowych do procesu oczyszczania [komory
defosfatacji] z mozliwos$cia kierowania ich do komér nitryfikacji
i komory denitryfikaciji - patrz punkt 17.5. [strona 65];

-/ uklad recyrkulacji wewnetrznej - przepompowywanie cieczy z drugie]
komory nitryfikacji do zespotu komoédr denitryfikacji -
patrz punkt 18.7.2. [strona 75];

-/ uklad recyrkulacji zewnetrznej - przepompowywanie osadu z komory
osadnika wtérnego do zespoiu komdér defosfatacji oraz do zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego [punkt 18.7. - strona 75]
z mozliwoécia kierowania go rdéwniez do komory denitryfikacji oraz
komér nitryfikacji - patrz punkt 18.7.3. [strona 76];

-/ ukltad rozprowadzajacy sprezone powietrze do komdér nitryfikacji oraz
zbiornika osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7.4. [stro-
na 77]1;

-/ uklady przeptywowe pomiedzy poszczegdlnymi komorami oraz odprowadza-
jacy $cieki z komory nitryfikacji nr IT do osadnika wtdrnego - prze-
widziano mozliwoé¢ eksploataciji oczyszczalni Sciekdw przy wytaczeniu
dowolnej komory - patrz punkt 18.7.5. [strona 83];

-/ ukltady mieszajace zawarto$¢ komory defosfatacji oraz komory deni-
tryfikacji - punkt 18.7.6. [strona 84].
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Przebudowa zespoiu komér

Istniejacy zespdt komdbr wymaga przebudowy zgodnej z dyspozycjami na
rysunku nr 12.1. Przebudowa polega na:

* zaslepieniu niepotrzebnych otwordédw w Scianach poszczegdlnych komdr
i wykonanie nowych otwordw przepitywowych 2300 [dla poprowadzenia rur
o Srednicy 250] wg rysunku nr 12.1.;

* podniesienie Scian zaznaczonych na rysunku nr 12.1. do poziomu stropu
- dwa miejsca;

* otwdr w Scianie osadnika wtdérnego odprowadzajacy Scieki oczyszczone
do odbiornika pozostaje bez zmian; zmianie ulega lokalizacja koryta -
punkt 18.6. [strona 72];

* w miejscach wskazanych na rysunku 12.1. wykona¢ przejscia dla po-
tozenia rurociagdw technologicznych.

Po wusunieciu przykrycia gdbre =zespoiu kombér wyrdwna¢ do jednego
poziomu.

Celem zapewnienia cigagdw komunikacyjnych zostanag wykonane pomosty wg
dyspozycji w punkcie 18.9.3. [strona 88] oraz na rysunku nr 20.

Strefa defosfatacii

Patrz rysunek nr 12.1.
Strefa defosfatacji po modernizacji bedzie sktada¢ sie z dwdch komdr
o0 nastepujacych wymiarach przy gtebokosci catkowitej 5,5 m, a miano-
wicie:
* pierwsza komora

~

= W
~
~J O
>*

* druga komora

~

~

*
g oW w
N ® oo
3 B8 3

* maksymalny poziom lustra cieczy
* maksymalna pojemnos$¢ czynna

- komora pierwsza 75 m?3
- komora druga 33 m?
taczna pojemnos$é czynna 108 m?

W $cianie pomiedzy pierwsza, a druga komora sg dwa otwory o przekroju
kwadratowym 0,5*0,5 m.

W $cianie pierwszej komory od strony komory nitryfikacji nr I otwdr
2300 do zainstalowania komory przepitywowej do komory nitryfikacji nr I.

Do pierwszej komory strefy defosfatacji sa pompowane:

- $cieki surowe ze zbiornika retencyjno-uséredniajacego (patrz
punkt 17.5. [strona 65] oraz rysunek nr 9.1.);

- osad czynny recyrkulowany z osadnika wtdérnego [tzw. recyrkulacja
zewnetrzna] - patrz punkt 18.7.3. [strona 76] oraz rysunek nr 15.

Widoki otworédw na Scianach na rysunku nr 12.1.
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W $cianie pomiedzy komora denitryfikacji otwdr 2300. Od strony komory
defosfatacji jest instalowany przelew zapewniajacy przepiyw do komory
denitryfikacji oraz mozliwos¢ regulacji poziomu lustra cieczy w komorze
w zakresie 350 mm - patrz punkt 18.7.5. [strona 83] oraz rysunek nr 18.

Oferta ukladu przelewowego zatacznik nr 30.3.

Wyposazenie komory defosfatacji stanowi mieszadlo - patrz
punkt 18.7.6. [strona 84].
Uzupeinieniem sg ruszty mieszajgaco-ods$wiezajace zainstalowane w obu
komorach, a mianowicie:
* w plierwszej komorze 2 ruszty z 8 dyfuzorami kazdy - patrz rysunek
nr 17 oraz zalacznik nr 30.1.
* w drugiej komorze 1 ruszt z 8 dyfuzorami - patrz rysunek nr 17 oraz
zatacznik nr 30.1.

Strefa denitryfikacii

Patrz rysunek nr 12.1.
Strefa denitryfikacji po modernizaciji bedzie sktada¢ sie z czterech
komdér o nastepujacych wymiarach przy giebokosci catkowitej 5,5 m, a
mianowicie:
* pierwsza komora

~
~

* druga komora

~

* trzecia komora

~

w W w w
~
O 0O O

~

* czwarta komora

~

~

*
& I S
H\110\1k0
3 3 3 3 B

* maksymalny poziom lustra cieczy
* maksymalna pojemnos$¢ czynna

- komora pierwsza 32 m?3
- komora druga 33 m?3
- komora trzecia 32 m?3
- komora czwarta 33 m?
taczna pojemnos$é czynna 130 m?

Do te]j strefy [komora pierwsza] sa pompowane $cieki z komory nitry-
fikacji nr 2 - punkt 18.7.2. [strona 75] oraz rysunek nr 14 - tzw.
recyrkulacja wewnetrzna - oraz doptywaja $cieki ze strefy defosfataciji
[drugiej komory]. W stanach awaryjnych moga by¢ pompowane Scieki surowe
bezposrednio ze zbiornika retencyjno-uédredniajacego - punkt 17.5. [stro-
na 65].

Lokalizacja otwordw w Scianach na rysunku nr 12.1.
W S$cianie pomiedzy strefa defosfatacji [druga komora], otwdr 2300.

Od strony strefy defosfatacji [komora druga] jest instalowany przelew
zapewniajacy przeptyw ze strefy defosfatacji do strefy denitryfikacji.
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W $Scianie od strony komory nitryfikacji nr 1 dwa otwory [@300]
siuzace do zainstalowania od strony strefy denitryfikacji [czwarta
komora] podwdjnego uktadu przelewowego do pierwszej komory nitryfikacji
wraz z mozliwosScig awaryjnego kierowania Sciekdw do drugiej komory ni-
tryfikacji [z pominieciem pierwszej komory] - uktad przeplywowy patrz
rysunek nr 18 oraz punkt 18.7.5. (strona 83). Uklady przelewowe za-
pewniaja mozliwo$¢ regulacji poziomu lustra cieczy w strefie denitry-
fikacji w zakresie 350 mm.

Do strefy denitryfikacji [komora druga] dopiywaja Scieki przelewem
awaryjnym ze zbiornika retencyjno-usredniajacego - patrz rysunek
nr 12.1. oraz punkt 17.4. [strona 64].

Oferta uktaddw przelewowych zaltacznik nr 30.3.

Wyposazenie kazdej komory strefy denitryfikacji stanowi mieszadio -
patrz punkt 18.7.6. [strona 84].

Uzupeinieniem sa 2 ruszty mieszajaco-odéwiezajace z 6 oraz 4 dyfu-
zorami instalowane w poszczegdlnych komorach - patrz rysunek nr 17 oraz
zatacznik nr 30.1.

Komory nitryfikaciji

Obiekt zawiera dwie komory nitryfikacji:
* komora nitryfikacji nr I

- wymiary w rzucie 6,10*%5,80 m
- giebokosé¢ catkowita okoto 5,5 m
- giteboko$é¢ czynna okoto 5,1 m
- pojemnos$¢ czynna okoto 220 m?3
* komora nitryfikacji nr II
- wymiary w rzucie 6,40*5,80 m
- giebokos¢ catkowita okoto 5,5 m
- giebokos$¢ czynna okoto 5,0 m
- pojemnos$¢ czynna okoto 184 m?

Przez komory te przepitywaja kolejno Scieki poddawane oczyszczaniu.
Podczas konserwacji lub w stanie awaryjnym pierwsza lub druga komora
moga by¢ wyltaczone z eksploatacji - bez istotnego pogorszenia jakosci
Sciekdédw oczyszczonych.

Lokalizacja otwordw w Scianach na rysunku nr 12.1.

Pierwsza komora nitryfikacji (rysunek nr 12.1.)

Na $cianie od strony strefy denitryfikacji dwa otwory 300.

0Od strony osadnika wtédrnego dwa otwory @300. W komorze zainstalowany
podwdéjny uktad przelewowy [punkt 18.7.5. (strona 83) oraz rysunek nr 18
i zatacznik nr 30.3.] do drugiej komory nitryfikacji oraz bezposrednio
do strefy doptywowej osadnika wtdrnego.
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Druga komora nitryfikacji (rysunek nr 12.1.)

Na $cianie od strony osadnika wtdédrnego zespdl otwordw przelewowych
ktérymi ciecz z komory nitryfikacji nr II dopitywa do strefy dopitywowe]
osadnika wtdrnego.

Ponadto od strony osadnika wtdérnego jeden otwdr @300 majacy za
zadanie doprowadzi¢ ciecz poprzez przelew z komory nitryfikacji nr I
do komory nitryfikacji nr II. - patrz punkt 18.7.5. [strona 83] oraz
rysunek nr 18 i zatacznik nr 30.3.

Przelewy [zalacznik nr 30.3.] zapewniajg mozliwoé¢ regulacji poziomu
lustra cieczy w komorach w zakresie 350 mm.

Wyposazenie komdébr nitryfikacji stanowia ruszty napowietrzajace za-
pewniajace mozliwos¢ ich napowietrzania - patrz punkt 18.7.4. [stro-
na 77]. Patrz rysunek nr 17.

Ponadto w drugiej komorze nitryfikacji zainstalowano pompe zapewnia-
jaca recyrkulacije wewnetrzng cieczy z tej komory do komory denitryfika-
cji [tzw.recyrkulacja wewnetrzna] - patrz punkt 18.7.2. [strona 75]
oraz rysunek nr 14.

Osadnik wtérny

Zadaniem osadnika wtdérnego jest oddzielenie osadu czynnego od $ciekodw
oczyszczonych.

Uwzgledniajac wymagania technologiczne, charakter osadu czynnego oraz
wymagany czas zatrzymania [okolo 3 h] minimalna 1taczna pojemnos$¢ czynna
osadnika wtdérnego winna wynosi¢ okoto 75 m?3.

Uktad wymiarowy istniejgacego osadnika wtdérnego przedstawiono na
rysunku nr 12. Gieboko$¢ catkowita wynosi 5,50 m, a czynna wynosi okolo
5,0 m. Pojemno$¢ czynna osadnika wtdérnego wynosi okoto 96 m?3.

Wyposazenie osadnika stanowia nastepujace uktady:
a/ uktad dopitywu cieczy z komory nitryfikacji nr I - rysunek nr 13.1.
- punkt 18.6.1. [strona 72];

b/ uktad odptywu $ciekdéw oczyszczonych do odbiornika - rysunek
nr 13.2. oraz nr 7.2.1. - punkt 18.6.2. [strona 73];

c/ uktad odprowadzania osadu - rysunek nr 13.3. - punkt 18.6.3. [stro-
na 73].

18.6.1. Dopityw Sciekdéw z komory nitryfikacji nr II oraz awaryjnie z komory

nitryfikacji nr I

Uktad dopiywu mieszaniny $ciekdédw oczyszczonych z osadem czynnym
z komory nitryfikacji nr II przedstawiono na rysunku nr 12. Doplyw
odbywa sie poprzez cztery otwory w $cianie pomiedzy komora, a osad-
nikiem wtérnym.

Celem ograniczenia ©przepiywu piany oraz przedostawania sie
pecherzykdéw z napowietrzania zainstalowad¢ ostony wg rysunku nr 13.1.
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Ostony wykona¢ z blachy lub z piyt z tworzywa sztucznego. Sposdb
mocowania dowolny. Istotne Jjest zachowanie wymiardw przedstawionych
na rysunku nr 13.1.

Nie przewiduje sie zadnych dodatkowych zmian w stosunku do stanu
aktualnego.

Regulacja poziomu lustra cieczy w komorze nitryfikacji nr II oraz
w osadniku wtdérnym w oparciu o poziom koryta odprowadzajacego Scieki
oczyszczone do odbiornika - patrz punkt 18.6.2. [strona 73] oraz
rysunek nr 13.2.

Odptyw Sciekéw oczyszczonych do kolektora kanalizacyjnego doprowa-
dzajacego je do odbiornika

Odptyw $ciekdw oczyszczonych z osadnika wtdrnego do odbiornika
odbywa sie poprzez koryto odptywowe wykonane wg dyspozycji na rysunku
nr 13.2.

Koryto wykona¢ z blachy nierdzewnej. Oferta wykonania zaltacznik nr
30.3. pozycja 1.

Koryto podwiesi¢ na wspornikach [ceownik] mocowanych do $Sciany
osadnika. Nakretki z obu stron. Przelewy koryta na poziomie 4,9 m
wzgledem dna. Ostateczne ustawienie koryta po napeinieniu osadnika
wtdédrnego 1 komory nitryfikacji nr II.

Potaczenie koryta odpitywowego =z krdéécem odpitywowym [istniejacy
otwdér] przy wykorzystaniu polaczenia elastycznego. Brak informacji
o $rednicy otworu odptywowego. Przewidywana 300.

W sasiedztwie koryta odpiywowego osiona zatrzymujaca czesSci piy-
wajace - patrz rysunek nr 13.2.

Uktad kanalizacji $ciekdédw oczyszczonych przedstawiono na rysunku
nr 3 oraz nr 10.

Uklad odprowadzania osadu z osadnika wtérnego do strefy defosfatacji
[pierwsza komora] lub zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmier-
nego

Zadaniem uktadu jest odprowadzanie osadu z leja osadowego osadnika
wtdérnego do strefy defosfatacji [pierwsza komora] - punkt 18.7.
[strona 75].

Osad odprowadzany Jjest przy wykorzystaniu ukladu pompujacego
przedstawionego na rysunkach nr 13.3. oraz nr 14.

Celem odprowadzenia osadu zastosowaé¢ trzy pompy’” o wydajnosci
okoto 40 m3*/h kazda przy wysokosci podnoszenia okoto 1 m. Propozycja
typu pompy przedstawiona ponizej:

30/ Zastosowanie trzech pomp wynika z konstrukcji leja osadowego osadnika wtdérnego -
patrz rysunek nr 12.1.
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* pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp. z 0.0. -
Warszawa, dostawca: Zaklad Technologii Oczyszczania Sciekdédw, mgr
inz.Adam Terlecki, Osiedle Zwyciestwa 15/46, 61-647 Poznan - tel.
501 550 927, e-mail: ztos@scieki.com.pl; karta informacyjna -
zatacznik nr 11; oraz oferta zalacznik nr 28:

- typ pompy DW VOX 300
- wydajnoscé: 20,0 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia 12,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- cilezar pompy 26,0 kg

- $rednica krdééca wylotowego gwint wewnetrzny 2" G

Polaczenie pompy z rurociagiem ttocznym - ©125/90100 - przy wyko-
rzystaniu weza elastycznego oraz szybkoztacz.

W polowie weza elastycznego zainstalowane dodatkowe szybkoziacze
pozwalajace na tatwa 1 szybka wymiane ewentualnie uszkodzonej pompy.

Na rurociagu tiocznym zainstalowany zawdr zwrotny oraz zasuwa.
Rurociag tioczny 22" wprowadza pompowang ciecz do gtdwnego rurociagu
tiocznego ©125. Patrz rysunek nr 13.3.

Przebieg gitdéwnego rurociagu rozprowadzajacego pompowana ciecz
przedstawiono na rysunku nr 15 oraz opisano w punkcie 18.7.3.
[strona 76].

Sterowanie pracga pomp winno by¢ nastepujace:

* tryb sterowania recznego - zalaczanie 1 wylaczanie kazdej pompy
indywidualnie za pomocg przetacznika zlokalizowanego w sasiedztwie
pompy;

* tryb sterowania automatycznego - sterowanie praca pomp przekazni-
kiem czasowym - patrz zaltacznik nr 93/ [niezalezna ptynna regulacia
czasu pracy oraz czasu przerwy kazdej pompy w zakresie do 30 minut]

- pompy pracuja kolejno - nie powinny pracowaé jednoczeénie.3?/

Informacja o stanie pracy pomp winna byé¢ wyprowadzona do centralnej
sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomieszczenia,
w ktérym stale ktos$ przebywa.

31/

32/

Dopuszczalne zastosowanie innego przekazZnika czasowego pozwalajacego na nie-
zalezng, doktadna 1 powtarzalng, regulacje czasu pracy 1 czasu postoju pompy
w zakresie do 30 minut z ptynna i dokladna regulacja lub zastosowac¢ przetwornik
czestotliwosci.

Jednoczesna praca pomp dopuszczalna tylko w przypadku sterowania recznego.
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Uktady pomocnicze zwiazane z zespolem biologicznego oczyszczania

sciekéw

W niniejszym punkcie omdéwiono zagadnienia zwiazane z uktadami po-
mocniczymi w zespole biologicznego oczyszczania $Sciekdéw - ciag nr I
[stary]. Sa to:

a/ uktad pompujacy [dozujacy] $cieki ze zbiornika retencyjno-us$rednia-
jacego do procesu ich biologicznego oczyszczania [strefa defosfa-
tacji - pierwsza komora] z mozliwos$ciag kierowania ich do komér ni-
tryfikacji i strefy denitryfikacji [pierwsza komora] - punkt 17.5.
[strona 65] oraz 18.7.1. [strona 75];

b/ uklad recyrkulacji wewnetrznej - przepompowywanie cieczy z drugiej
komory nitryfikacji do strefy denitryfikacji [komora nr I]-
patrz punkt 18.7.2. [strona 75];

c/ uktad recyrkulacji zewnetrzne] - przepompowywanie osadu z osadnika
wtdérnego do strefy defosfatacji [komora nr I] oraz do zbiornika
magazynowania osadu z mozliwosScia kierowania go réwniez do strefy
denitryfikacji [komora nr I] oraz komdér nitryfikacji - patrz
punkt 18.7.3. [strona 76];

d/ uklad rozprowadzajacy sprezone powietrze do komdér nitryfikacji,
stref defosfatacji i denitryfikacji oraz do zbiornika magazynowego
osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7.4. [strona 77];

e/ uktady przeplywowe pomiedzy poszczegdblnymi komorami - przewidziano
mozliwoé¢ eksploatacji oczyszczalni Sciekédw przy wytaczeniu dowolne]
komory nitryfikacji - patrz punkt 18.7.5. [strona 83];

f/ uklady mieszania =zawarto$é komdér w obrebie strefy defosfatacii
i denitryfikaciji - punkt 18.7.6. [strona 84].

18.7.1. Uktad dozowania $ciekdéw surowych ze zbiornika retencyjno-usred-

niajacego do procesu ich biologicznego oczyszczania [komory defos-
fatacji]

Zagadnienia zwiazane z tym ukladem omdéwiono w punkcie 17.5. [stro-
na 65]. Przebieg rurociagu pompujacego do ciagu technologicznego nr I
przedstawiono na rysunku nr 11.2.

18.7.2. Uktad recyrkulacji wewnetrznej - z komory nitryfikacji nr II do

strefy denitryfikacji [komora nr I]

Celem zapewnienia recyrkulacji $ciekdw z komory nitryfikacji nr II
do komory nr I strefy denitryfikacji konieczne jest wykonanie uktadu,
ktdérego przebieg przedstawiono na rysunku nr 14. Jest to tzw. recyr-
kulacja wewnetrzna. Przejscia rurociagdw pomiedzy $cianami na obnize-
niach przedstawionych na rysunku nr 12.1.
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Do recyrkulacji $ciekdw nalezy zastosowacé pompe o wydajnosci okolo
50 m3®/h przy wysokos$ci podnoszenia okolo 2 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej:

* pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp. z 0.0. -
Warszawa, dostawca: Zaklad Technologii Oczyszczania Sciekdédw, mgr
inz.Adam Terlecki, Osiedle Zwyciestwa 15/46, 61-647 Poznan - tel.
501 550 927, e-mail: =ztos@scieki.com.pl; karta informacyjna -
zatacznik nr 11; oraz oferta zalacznik nr 28:

- typ pompy DwW 300
- wydajnosé: 50,0 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia 5,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- cilezar pompy 26,0 kg

- $rednica krdééca wylotowego gwint wewnetrzny 2" G

Polaczenie pompy z rurociagiem tiocznym [280] za pomoca weza elas-
tycznego oraz szybkozlacza. Uklad pompujacy jest wyposazony w od-
galezienie pozwalajacy na skierowanie pompowane]j cieczy do pierwszej
komory nitryfikacji oraz do pierwszej komory strefy defosfatacji -
patrz rysunek nr 14.

Umieszczajac pompe na dnie komory nitryfikacji uwazaé, aby nie
postawié¢ jej na ruszcie napowietrzajacym, gdyz moze to spowodowadl
jego uszkodzenie.

Wprowadzenie recyrkulowanej cieczy do pierwszej komory strefy
denitryfikacji winno mie¢ miejsce prostopadle do lustra cieczy 1 nie
wyze]j niz 0,05 m powyzej maksymalnego poziomu lustra cieczy.

Sterowanie praca pomp

* reczne - zalaczanie/wylaczenie pompy przelacznikiem przy pompie;

* automatyczne - sterowanie praca pompy realizowane przy wykorzys-—
taniu przekaznika czasowego - plynna niezalezna regulacja czasow
pracy 1 przerwy w zakresie do 30 minut [patrz zalacznik nr 23].

Uktad recyrkulacji zewnetrznej - z leja osadowego osadnika wtérnego
do komory nr I strefy defosfatacji

Celem zapewnienia recyrkulacji osadu czynnego oddzielonego w osad-
niku wtérnym do komory nr I strefy defosfatacji nalezy wykonad¢ uktad
recyrkulacji zewnetrznej, ktdrego przebieg przedstawiono na rysunku
nr 15. Rurociag [e150] poprowadzié¢ na obnizeniu w Scianach komoér.

Uktad pompujacy w leju osadnika wtdédrnego omdé4wiono w punkcie 18.6.3.
[strona 73] i przedstawiono na rysunku nr 13.3.

Uktad pompujacy posiada odgailezienia pozwalajace na skierowanie
pompowanego osadu do komdér nitryfikacji nr I i nr II oraz komory nr I
strefy denitryfikacji lub zbiornika magazynowego osadu czynnego nad-
miernego - patrz rysunek nr 3 oraz nr 15.
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Uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze ze stacji dmuchaw ciagu
technologicznego nr I [starego] do poszczegbélnych obiektéw zwigzanych
z tym ciagiem - dyspozycje montazu rusztdéw napowietrzajacych

Zagadnienia dotyczace doboru dmuchaw i rusztdéw napowietrzajacych
przedstawiono w punkcie 18.7.4.1. [strona 77].

Zagadnienia dotyczace lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw omdéwiono
w punkcie 18.7.4.2. [strona 78].

Zagadnienia dotyczace kolektora rozprowadzajacego sprezone powie-
trze do procesu oczyszczania przedstawiono w punkcie 18.7.4.3.
[strona 79].

Kazdy z ciagdw technologicznych posiada indywidualny uktad napowie-
trzajacy. Obliczenia wykonano oddzielnie dla kazdego ciagu technolo-
gicznego.

W przypadku obu ciagdw technologicznych wymagana Jjest wymiana
istniejacych ukladdéw napowietrzajacych w zakresie: dmuchaw, rusztdw
napowietrzajacych oraz ukiadu rozprowadzajacego sprezone powietrze.

18.7.4.1. Dobér dmuchawy i rusztdé4w napowietrzajacych

Wediug obliczen =zawartych w punkcie 9 [strona 29] oraz 10
[strona 32] maksymalny tadunek dopiywajacych zanieczyszczen wynie-
sie

Lpyrs = 355 kgO,/d
Wielkosé OC/L = 2,0; gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, stad
ocC = 2,0 * 355 kgO,/d = 710 kgO,/d = 30 kgO,/h

Na podstawie danych zawartych w materiatach informacyjnych
proponowanych dyfuzoré4w AKWATECH wykorzystanie tlenu wynosi okoilo
20 % przy zanurzeniu dyfuzora okoto 5,0 m. TIlo$¢ tlenu w 1 m?3
powietrza wynosi 280 g0,/m?®, stad 1iloé¢ dostarczanego tlenu w prze-
liczeniu na 1 m?® powietrza wyniesie $rednio okolo

A = 56 g0,/m?
Zapotrzebowanie powietrza - po uwzglednieniu tadunku BZTs; do-
prowadzanych zanieczyszczen - wyniesie w przyblizZzeniu

V, = 0OC/A = 12.700 m*/d = 530 m*/h = 8,8 m*®/min

Uwzgledniajac zmiennos$¢ jakosci i ilosdci $ciekdw surowych oraz
wielkos$¢ zuzycia energii elektrycznej przyjeto dmuchawe o maksymal-
nej wydajnoéci okoio 9,0 m®*/min z mozliwoscia jej zmniejszenia do
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wielkos$ci okoto 6,0 m3®*/min [zastosowanie dmuchawy z przetwornikiem
czestotliwos$ci].

Celem zapewnienia odpowiedniej ilos$ci powietrza dla procesu
oczyszczania nalezy zastosowac¢ dmuchawe o nastepujacych parametrach
eksploatacyjnych [Producent:AIRTECH - Ostrdéw Wielkopolskil]:

- typ dmuchawy DM 114.5/5.6.
- rbdéznica cisdnien 0,055 MPa;
- wydajnos¢ Q = 3,20 + 9,42 m3*/min
,= 192 + 565 m3/h
- przewidywana moc zainstalowana N = 15,0 kW;
- $rednica krdéca wylotowego 2100

Oferta dostarczenia dmuchawy wraz ze sterowaniem w zataczniku nr 8.

Wediug informaciji zawartych w kartach katalogowych dyfuzorédw
AKWATECH [zatacznik nr 30.1.] zalecana ilo$¢ powietrza w przypadku
jednego dyfuzora winna ksztattowaé sie na poziomie 2 + 4 m?/h.

Przy 1ilosci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania
wynoszacej maksymalnie okoto 565 m3*/h i przy zatozeniu maksymalnego
natezenia przepiywu powietrza przez dyfuzor wynoszacego gq = 4,0
m3/h dla maksymalnej ilos$ci powietrza ilo$é¢ dyfuzordw napowie-
trzajacych zainstalowanych w komorach nitryfikacji winna wyniesc¢

n =Q/q =565 m*/h / 4,0 m*/h*dyf = 140 dyfuzorédw

Praktycznie, celem zapewnienia witasciwej hydrauliki pracy komér
przewidywane jest zastosowanie okoto 150 dyfuzordw.

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni Sciekéw obiekt
winien byé wyposazony w dwie dmuchawy.

Przy minimalnej ilo$ci podawanego powietrza natezenie jego
przeptywu przez dyfuzor wyniesie okolo 1,3 m3/h, a wiec bedzie
koniecznos$é¢ wytaczenia doptywu do czesci rusztdw napowietrzajacych.

Oferte wykonania rusztéw napowietrzajacych =zawiera =zatacznik
nr 30.1.

Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w istniejgcym pomieszczeniu
dmuchaw o przyblizZzonych wymiarach w rzucie 10,5*5,3 m. Zdemontowac
istniejace dmuchawy i w ich miejsce zainstalowa¢ nowe dmuchawy
napowietrzajace dla ciagu technologicznego nr I [starego].

Wymiary dmuchawy 965*1247 mm (patrz zatacznik nr 8] lub 1181*1465
[z osiong dzwiekochtonnal].
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W stacji dmuchaw zostanie réwniez zlokalizowana dmuchawa napowi-
etrzajaca =zbiornik retencyjno-usredniajacy - patrz punkt 17.3.
[strona 63] oraz rysunek nr 11.1.

Podstawowym elementem zapewniajacym niezawodna prace oczyszczalni
Sciekdw jest ukltad rurociagdw rozprowadzajacych sprezone powietrze
wytwarzane przez zespdl dmuchaw - patrz punkt 18.7.4.3. [stro-
na 79].

Sprezone powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane
gtdédwnie do napowietrzania zawartodci komdbr nitryfikacji. Dodatkowo
jest wykorzystywane do napowietrzania zbiornika magazynowania
osadu czynnego nadmiernego, oraz okresowego ods$wiezania strefy
defosfatacji i strefy denitryfikacji.

Odstep pomiedzy dmuchawami winien by¢ taki, aby byl zapewniony
swobodny dostep do kazdej z nich /ok. 1,0 m/. Pomieszczenie winno
ponadto posiadaé¢ otwory o lacznej powierzchni minimum 1,5 m?
/np.w drzwiach/ zapewniajace swobodny dopiyw powietrza. W okresie
letnim celem poprawy wentylacji oraz obnizZzenia temperatury drzwi
pomieszczenia winny by¢ otwarte i zabezpieczone przed dostepem 0sbb
niezwigazanych z obsltuga obiektu /np. poprzez zatozenie kraty/.

Propozycje planu pomieszczenia oraz poprowadzenia w nim ruro-
ciagdéw powietrznych dmuchaw przedstawia rysunek nr 16. Uktad
rurociagdéw Jjest taki, ze w przypadku awarii dmuchawy uktadu
retencyjno-usredniajacego mozna skierowaé¢ powietrze wytwarzane
przez dmuchawy podstawowe.

Konstrukcje fundamentu dmuchaw nalezy wykona¢ wg dyspozycji bu-
dowlanej fundamentu wg zatacznika nr 8 oraz nr 27. Dmuchawy posado-
wi¢ na gumowych amortyzatorach dostarczanych wraz z nimi.

Dmuchawy zamontowad zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi
w dokumentach dostarczonych razem 2z urzadzeniami /dokumentacja
techniczno-ruchowa 1 instrukcja eksploatacji/.

Dyspozycja elektryczna ukladu sterowania praca dmuchaw

Uktad sterowania praca dmuchaw podstawowych [w wersji uzgodnione
z Dostawca dmuchaw przy wykorzystaniu falownika i przekaznika
czasowego] zostanie dostarczony przez Dostawce dmuchawy - patrz
zatacznik nr 8.

Potaczenie kolektora wyjsciowego z dmuchawy z rurociagiem rozprowa-
dzajacym sprezone powietrze

Schemat uktadu doprowadzajacego sprezone powietrze do strefy bio-
logicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku nr 17.
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Uktad rurociggu w pomieszczeniu dmuchaw przedstawiono na rysunku
nr 16.

Dmuchawy sa dostarczane z manometrami oraz wezem elastycznym stu-
zacym do ich polaczenia z manometrem. Manometry zainstalowad¢ w sa-
siedztwie dmuchaw.

Potaczenie dmuchaw =z kolektorem [0100/250] rozprowadzajacym
sprezone powietrze winno by¢ wykonane poprzez elastyczne przyiacze
dostarczane razem z dmuchawa.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa dokladnego wpasowania po-
taczenia kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze z krdécem
wylotowym dmuchawy, tak, aby nie wystepowaly naprezenia, ktdre
w przypadku wystapienia drgan spowodujg zniszczenie polaczenia.
Wskazane jest, aby najpierw posadowié¢ dmuchawy, a nastepnie ustalié
lokalizacije krdécdw przyltaczeniowych do kolektora.

Kolektor wykona¢ w postaci rurociagu o $rednicy 2100/ 300 mm -
patrz rysunek nr 16 oraz nr 17. Zastosowa¢ ze stali nierdzewnej.
Ilos$¢ kolan ograniczy¢ do niezbednego minimum. Zagadnienia dotycza-
ce kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze w obrebie kombr
ciagu technologicznego omdéwiono w punkcie 18.7.4.5. /strona 80/.

Rurociagi rozprowadzajace sprezone powietrze w obrebie ciagu
technologicznego

Przebieg rurociagdéw rozprowadzajacych sprezone powietrze do
zespotu biologicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku
nr 17. Na rysunku tym przedstawiono rdéwniez dyspozycje wykonania
zakonczenia rurociagu celem =zainstalowania przytaczy rusztdw
napowietrzajacych.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprezonego powietrza do
rusztdé4w napowietrzajacych w:
*/ strefie defosfatacji
- komora nr I
2 ruszty z 8 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.
- komora nr II
2 ruszty z 4 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.
*/ strefie denitryfikacji
- komora nr I
2 ruszty z 3 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.

- komora nr II
1 ruszt z 4 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.

- komora nr III
2 ruszty z 3 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.
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- komora nr IV
1 ruszt z 4 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.1.

*/ komorze nitryfikacji nr I
5 rusztdéw po 14 dyfuzordw wg zaltacznika nr 30.1.

*/ komorze nitryfikacji nr II
5 rusztdéw po 14 dyfuzordw wg zaltacznika nr 30.1.

*/ zbiornikach magazynowych osadu czynnego nadmiernego
2 ruszty po 4 dyfuzory wg zatacznika nr 30.4.
1 ruszt z 6 dyfuzorami wg zatacznika nr 30.4.

Schemat przebiegu gtdéwnego kolektora rozprowadzajacego sprezone
powietrze w obrebie zespoilu biologicznego oczyszczania $Sciekow
przedstawiono na rysunku nr 17.

Przy realizacji kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze
istotne znaczenie ma $rednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wy-
prowadzen do podilaczenia przewoddw zasilajacych ruszty na-
powietrzajace. Dane przedstawione na rysunku nr 17 winny by¢ bez-
wzglednie przestrzegane.

Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu ru-
rociagdéw - wykona¢ w dowolny sposdb. Najprostszym rozwiazaniem jest
oparcie kolektordéw rozprowadzajacych sprezone powietrze do posz-
czegdlnych komér nitryfikacji na krawedzi komdbébr zgodnie z dyspozy-
cja na rysunku nr 17 oraz poprowadzenie pomostami.

Przy realizacji prac zwiazanych z potozeniem rurociagdw powietrz-
nych nalezy zwrbécié uwage na nastepujace zagadnienia:

-/ odcinki rurociagdédw poprowadzié¢ tak, aby byla mozliwos$é swo-
bodnego operowania zaworami regulujacymi doprowadzanie spre-
zonego powietrza do poszczegdlnych rusztdw napowietrzajacych
oraz nie nastepowaty jakiekolwiek zagiecia elastycznych przewo-
déw zasilajacych ruszty napowietrzajace;

-/ wszelkie zmiany kierunku przebiegu rurociagu winny byé¢ pro-
wadzone kolanami o jak najwiekszym tuku - na rysunkach zagad-
nienie to pominieto;

-/ rurociagi wykona¢ z rur stalowych /dobrych jakoéciowo — nowych/
i czystych wewnatrz - wskazane zastosowanie rur ze stali nier-
dzewneij;

-/ rurociagi zabezpieczy¢ od zewnatrz antykorozyjnie /jezeli nie
sg ze stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

-/ w przypadku rurocigagdw na otwartej przestrzeni wykonaé¢ zdejmo-
walne ostony [zakladane latem] zabezpieczajace przed bezpos$-
rednim nasitonecznieniem;

-/ przy realizacji prac zwiazanych z rurociagami sprezonego powie-
trza zwracac¢ szczegdlna uwage, aby nie spowodowaé¢ ich zanie-
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czyszczenia, a po zakohczeniu prac zwiazanych z wykonywaniem
tych rurociagagdéw, /przed rozpoczeciem podiaczania rusztdw
napowietrzajacych/ przedmucha¢ je sprezonym powietrzem celem
usuniecia ewentualnych zanieczyszczen.

Gidéwny rurociag [@300] doprowadzajacy sprezone powietrze ze
stacji dmuchaw [patrz rysunek nr 16] podprowadzié¢ pionowo po
Scianach i pomostach zgodnie z rysunkami nr 16 oraz nr 17.

Rurociagu doprowadzajace powietrze do rusztdw w poszczegdblnych
komorach [@200] oprzeé¢ na Scianie kombébr oraz pomoscie. Celem
podtaczenia rusztdw napowietrzajacych wykonad¢ uktady z rury [e2"] -
przedstawione w szczegdbdle "A" na rysunku nr 17. Ich zakonczenia
gwintowane [gwint zewnetrzny] na odcinku okoto 30 mm, celem
przykrecenia zaworu kulowego dostarczonego razem z rusztem napowie-
trzajacym.

Gidéwny kolektor /$rednica min.e300/ taczy dmuchawy z kolektorami
doprowadzajacymi sprezone powietrze do poszczegdlnych rusztodw.

Dyspozycje montazu rusztdédw napowietrzaijacych

Podczas realizacji nizej opisanych prac montazowych zwrécicé
szczegbélng uwage na czystosé ukitadu rozprowadzajacego sprezone
powietrze. Wszelkie korncéwki ukladéw sprezonego powietrza /réw-
niez w rusztach/ zabezpieczy¢ przez ewentualnym przedostaniem sie
jakichkolwiek zanieczyszczen. Po zakonczeniu prac z rurociggami
rozprowadzajacymi sprezone powietrze przedmuchaé je sprezonym

powietrzem.

Prace zwigzane z montazem rusztdw napowietrzajacych nalezy rozpo-
cza¢ od wykonania ukiaddw rozprowadzajacych sprezone powietrze wg
rysunku nr 17. Instalowanie rusztdéw napowietrzajacych winno bycé
ostatnia czynnos$cia realizowana przed napeinieniem komdér oczysz-
czalni $ciekoéw.

Montaz rusztdw polega na potozeniu ich na dnie komory i poltacze-
niu z uprzednio wykonanym kolektorem rozprowadzajacym sprezone po-
wietrze za pomoca weza elastycznego /rysunek nr 17/.

Podczas montazu rusztdw napowietrzajacy zwrdécié¢ uwage na ich wy-
poziomowanie. Przed dokonaniem potaczen doktadnie przedmuchaé ru-
rociagi oraz przewody elastyczne rozprowadzajace sprezone powie-
trze. Po dokonaniu potaczen =z kolektorem sprezonego powietrza
sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen.
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18.7.5. Uktad przeptywu pomiedzy poszczegdélnymi komorami zespolu biologiczne-
go oczyszczania sSciekéw

Uktad przeptywu pomiedzy poszczegdlnymi komorami ma istotne znacze-
nie dla procesu oczyszczania. Istotne jest, aby byla mozliwos$é eks-
ploatacji oczyszczalni Sciekdw w przypadku wylaczenia jednej z komdbdr
zespolu biologicznego oczyszczania Sciekdw celem jej konserwacji lub
dokonania przegladu rusztdé4w napowietrzajacych.

Uklad przedstawiono na rysunku nr 18. Srednica zewnetrzna rury
wchodzacej w otwdr w $Scianie wynosi ©273. Kolektory przechodzace
przez komory nitryfikacji pozwalajace na ich pominiecie w przypadku
przelewdw podwdjnych winny byé wpasowane do kolektordw odpiywowych
z przelewdw.

Otwory przeptywowe [@300] w Scianach dzielacych poszczegdlne komory
przedstawiono na rysunku nr 12.1.

Odptyw z kazdej komory/strefy odbywa sie poprzez uktad przelewowy.
Zastosowano ukltady pojedyncze [2 uklady] oraz podwdjne [2 ukltady].
Oferte wykonania uktaddw przelewowych zawiera =zatacznik nr 30.3.
Uktady przelewowe sa mocowane do $Sciany komory/strefy od strony
odptywu z komory. Pozwalaja one na regulacje poziomu lustra cieczy
w komorze - rbéznica poziomdbw 0,35 m. Po podjeciu decyzji o zastosowa-
niu zaproponowanych kombér przelewowych zostana dostarczone dyspozycje
dotyczace ich montazu [przez ich Dostawce wg zatacznika nr 30.3.].

Przelew podwdjny z komory nr 4 strefy denitryfikacji pozwala na
odptyw cieczy ze strefy denitryfikacji do pierwszej komory nitryfika-
cji [przepiyw podstawowy] i/lub drugiej komory nitryfikacji. Pozwala
to na wylaczenie z eksploatacji pierwszej komory nitryfikacji - np.
na okres jej przegladu.

Kolektory przechodzace przez komory maja $rednice ©250.

Otwory w $Scianach komdér na rysunku nr 12.1. Uklad przepitywowy
i lokalizacja komdér przelewowych na rysunku nr 18.

Dyspozycja montazu komér przelewowych - poziomy.

Zalecane poziomy lustra cieczy w komorach i strefach przedstawiono
na rysunku nr 12. Regulacji poziomdéw w poszczegdlnych komorach
dokonuje sie poprzez regulacje przelewu w komorach przelewowych.
Przed rozpoczeciem montazu przelewy podnosimy w maksymalne potozenie.
* Strefa defosfatacji - krawedzZ przelewu 0,3 m ponizej krawedzi komédr

[w przypadku obu komér].

* Strefa denitryfikacji - krawedz przelewu 0,4 m ponizej krawedzi
komér lub 0,1 m ponizej krawedzi przelewu w strefie defosfatacji.
* Komora nitryfikacji nr I - krawedzZ przelewu 0,5 m ponizej krawedzi
komory lub 0,1 m ponizej krawedzi przelewu w strefie defosfatacji.
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Poziom lustra cieczy w komorze nitryfikacji nr II jest regulowany
poprzez poziom przelewu koryta odprowadzajacego Scieki oczyszczone
do odbiornika - 0,7 m ponizej krawedzi komory lub 0,20 m ponizej
przelewu w komorze nitryfikacji nr I. Patrz rdéwniez punkt 18.6.2.
[strona 73].

Uktady mieszajace zawartos¢ strefy defosfatacji oraz strefy deni-
tryfikacji

Celem zapewnienia peilnego wymieszania strefy defosfatacji oraz
strefy denitryfikacji nalezy w kazdej z tych stref zainstalowad mie-
szadla zgodnie z dyspozycjami na rysunku nr 19.

Uktady mocowania mieszadel winny by¢ zainstalowane przed po-
prowadzeniem rurociagdw, gdyz tatwiej Jjest dopasowal przebieg ru-
rociagu wzgledem urzadzenia wyciagowego niz dopasowywanie tego urza-
dzenia do przebiegu rurociagu.

Ostateczne dyspozycje dotyczace mocowanie mieszadel przekaze ich
dostawca - patrz zalacznik nr 29 - po przekazani ostatecznej infor-
macji dotyczacej lokalizacji pomostdw - patrz punkt 18.9.3. [stro-
na 88].

Strefa defosfataciji

W komorze nr I nalezy zainstalowac

* jedno mieszadio typu MZ10.20 - moc silnika 1,1 kW - producent BIOX
- Gizycko [oferta i materialy informacyjne zatacznik nr 29].

W komorze nr II nalezy zainstalowac

* jedno mieszadio typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX
- Gizycko [oferta i materialy informacyjne zatacznik nr 29].

Mieszadio [niezaleznie od typu] jest mocowane do prowadnicy z urza-
dzeniem wyciggowym - karta informacyjna i oferta - zatacznik nr 29.

Strefa denitryfikaciji

W komorze nr I nalezy zainstalowac

* jedno mieszadio typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX
- Gizycko [oferta i materialy informacyjne zatacznik nr 29].

W komorze nr III nalezy zainstalowac

* jedno mieszadio typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX
- Gizycko [oferta i materialy informacyjne zatacznik nr 29].

Mieszadio [niezaleznie od typu] jest mocowane do prowadnicy z urza-
dzeniem wyciggowym - karta informacyjna i oferta - zalacznik nr 29.

Po ostatecznym wykonaniu projektu pomostdédw lokalizacja mieszadel
oraz ich mocowanie winno by¢ dokonane w porozumieniu z ich dostawca
[zatacznik nr 29].
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Pomosty pomocnicze

Istniejace stropy betonowe nalezy zdemontowaé¢, a krawedzie kombr
winny by¢ doprowadzone do stanu przedstawionego na rysunku nr 12.

Wokd1t ciagdédw - dotyczy roédwniez ukltadu retencyjno-usredniajacego
nalezy poprowadzi¢ pomosty ze zdejmowanymi kratkami w sasiedztwie
zawordw 1 zasuw.

Strefa catego osadnika wtdérnego winna byé¢ przekryta pomostem ze
zdejmowanymi kratkami - chodzi o czyszczenie powierzchni osadnika.

Proponowany przebieg pomostdé4w dla zbiornika retencyjno-usredniajacego
i cigagu technologicznego nr I przedstawiono na rysunku nr 20.

Rurociagi rozprowadzajace sprezone powietrze poprowadzié¢ po pomos-—
tach. Tam gdzie przecinaja przejscia wykona¢ platformy przejsciowe.

Gospodarka osadowa zwiazana ciagiem technologicznym nr I

18.9.1. Opis uktadu technologicznego

Podczas procesu biologicznego oczyszczania $Sciekdw powstaje osad
czynny nadmierny. Ostateczny uklad zagospodarowania osadu czynnego
nadmiernego na obiekcie przedstawiono w punkcie 20 [strona 98].

W przypadku ciagu technologicznego nr I osad czynny nadmierny -
przy wykorzystaniu uktadu recyrkulacji zewnetrznej [punkt 18.7.3.
(strona 76); rysunek nr 15 - jest odprowadzany do zespoiu dwukomo-
rowego zbiornika magazynowego. Z tego zbiornika osad jest okresowo
odprowadzany do podstawowego zbiornika magazynowego - patrz
punkt 20.2. [strona 99].

18.9.2. Zespdét dwukomorowego zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmier-

nego

Lokalizacja zespoiu =zbiornika na rysunkach nr 3, nr 10 oraz
nr 12.1.

Zgodnie z wymaganiami technologicznymi zbiorniki magazynowe winny
zapewnié¢ mozliwo$¢ przetrzymania powstajacego osadu czynnego nad-
miernego celem pdzZniejszego skierowania go do procesu odwadniania.
Na obiekcie sa dwa zbiorniki magazynowe, a mianowicie:

* pomocniczy dwukomorowy zbiornik magazynowy o wymiarach w rzucie
3,75*3,8 m 1 gtebokoéci catkowitej 5,5 m; pojemnosé catkowita okoto
75 m3®; pojemnos$é¢ czynna okoto 70 m® - omdéwiony w punkcie 18.9.
[strona 85]; oraz

* podstawowy cylindryczny zbiornik o $rednicy 94,8 m i gtebokosci
czynnej 4,0 m; pojemnos$¢ czynna okoto 70 m® - patrz punkt 20.2.
[strona 99];
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Wyposazenie dwukomorowego zbiornika stanowia nastepujace uktady

[patrz rysunki nr 10, nr 12.1. oraz nr 3] - punkt 18.9.2.1. [stro-
na 861];

*

18.9.2.1.

18.9.2.2.

doptyw osadu czynnego nadmiernego - recyrkulacja zewnetrzna - punkt
18.9.2.1. [strona 86];

uktad odprowadzania cieczy nadosadowej - punkt 18.9.2.2. [stro-
na 86];

przelew awaryjny do komory nitryfikacji nr I - punkt 18.9.2.3.
[strona 87];

odprowadzanie osadu do zbiornika podstawowego - patrz
punkt 18.9.2.4. [strona 87];
napowietrzanie i  mieszanie zawartosci zbiornika - patrz

punkt 18.9.2.5. [strona 88].
Doprowadzanie osadu czynnego nadmiernego do zbiornika

Osad czynny nadmierny jest doprowadzany do zbiornika magazynowego
rurociaggiem [280] za pomoca uktadu recyrkulacji zewnetrznej - patrz
punkt 18.7.3. [strona 76] oraz rysunek nr 15.

Odprowadzanie cieczy nadosadowej ze zbiornika magazynowego

Uktad odprowadzania cieczy nadosadowe]j przedstawiono na rysunku
nr 21.

Celem unikniecia zbyt szybkiego napeilnienia zbiornikdéw magazyno-
wych osadu zalecane jest okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowe]
przy wykorzystaniu specjalnego ukltadu pompujacego.

Pompa instalowana okresowo na systemie pitywakowym wykonanym wg

13% - recznie zataczana - obniza-

oferty zawartej w zataczniku nr 3
nie samoczynne w miare odpompowywania cieczy nadosadowej. Ciecz od-
pompowywaé do strefy denitryfikacji. Do pompowania wykorzystad waz
elastyczny o $rednicy 22" . Uktad ten pozwala na pelne odprowadzanie

cieczy nadosadowe].
Schemat ukladu przedstawiono na rysunku nr 21.

Do odprowadzania cieczy nadosadowej wykorzystadé pompe o wydajnos-—
ci okolo 20 m?®/h przy wysokos$ci podnoszenia okoto 2,0 m zainstalo-
wana na piywaku. Propozycja typu pompy przedstawiona ponizej oraz
w zataczniku nr 31 [materiaty informacyjne oraz ofertal:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan,
tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA BEST 3

- wydajnoscé: 20,0 m3/h

33/ Uktad moze by¢ stosowany w podstawowym zbiorniku magazynowania osadu czynnego
nadmiernego.
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- wysoko$¢ podnoszenia 2,0 m

- moc silnika 0,75 kW
- cilezar pompy 12,7 kg

- $rednica krdééca wylotowego 2 13"

wymagane zlacze dla weza elastycznego 22"
Dyspozycje elektryczne
Zalaczanie 1 wylaczanie przyciskami w sasiedztwie miejsca loka-
lizacji pompy.

Przelew awaryjny ze zbiornika magazynowego osadu do strefy defos-
fatacji

Zadaniem przelewu jest zabezpieczenie przed nadmiernym napeinie-
niem zbiornika magazynowania osadu. Lokalizacja przelewu okolo
30 cm ponizej gdbdrnej krawedzi zespolu zbiornikdédw - patrz rysunek
nr 12.1.

Odprowadzanie osadu do podstawowego osadowego

Aktualnie istnieje rurociag doprowadzajacy pompowany osad do
podstawowego zbiornika osadowego. Wykorzystacé¢ ten ukitad wprowadza-
jac nizej opisane zmiany.

Zagadnienia zwigzane z ukiadem pompujgcym osad przedstawiono na
rysunku nr 11.2. Uktad taki sam jak w przypadku zbiornika
retencyjno-usredniajacego.

Zmieni¢ natomiast wukitad pompujacy bezposrednio ze zbiornika
wpinajac go do istniejacego rurociagu [PVC 2757134/, Rurociag winien
posiada¢ uktad nie pozwalajacy na niekontrolowane zassanie pompo-
wanego osadu po wytaczeniu pompy.

Polaczenie pompy z rurociagiem za pomoca weza elastycznego przy
wykorzystaniu szybkoztacza - rysunek nr 11.2.

Pompa winna zosta¢ zlokalizowana na dnie komory - w sposdb nie
pozwalajacy na uszkodzenie rusztu mieszajaco-odswiezajacego.

Propozycja typu pompy przedstawiona ponizej oraz w zatacznikach
nr 26 [oferta] oraz nr 11 [karta katalogowal]:
- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,
Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznah - Adam Terlecki
(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300
- wydajnoscé: 30,0 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- clezar pompy 26,0 kg

34/ Jezeli

zasztaby konieczno$¢ wykonania nowego rurociagu to wykona¢ rurociag

metalowy ©100. Poprowadzié¢ po trasie istniejacego.
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- $rednica krdééca wylotowego GW o 2"

Sterowanie praca pompy
Zataczanie 1 wylaczanie pompy reczne. Uklad zataczajaco wyla-
czajacy w miejscu lokalizacji pompy na pomoscie.

Zmianie ulega sposdb doprowadzenia pompowanego osadu do podsta-
wowego zbiornika magazynowego, co opisano w punkcie 20.2.1.
[strona 99] i przedstawiono na rysunkach nr 25.3. oraz nr 25.1.

18.9.2.5. Uktad mieszajgaco-odswiezajacy

Celem zapewnienia witasciwe]j stabilizacji osadu czynnego nadmier-
nego wymagane jest napowietrzenie oraz wymieszanie zawartosci obu
komdér zbiornika magazynowego osadu.

Do napowietrzania i mieszania kombdr osadowych wykorzystaé¢ powie-
trze wytwarzane przez dmuchawe napowietrzajaca zawartosé komdr
nitryfikacji. Przewidziano stosowne przyiacze [22"] na gitdwnym
kolektorze - patrz rysunek nr 11.1.

W komorach zbiornika magazynowego osadu zostang zainstalowane
ruszty mieszajaco odéwiezajace:
* pierwsza komora - 2 ruszty napowietrzajace =z ktdérych kazdy
zawiera po 4 dyfuzory;
* druga komora - 1 ruszt napowietrzajacy zawierajacy 6 dyfuzordw;
tacznie w obu komorach 14 dyfuzordw.

Oferte wykonania rusztu napowietrzajacego =zawiera zatacznik
nr 30.4.poz.1.

Oméwienie zagadnien zwiazanych z realizacja ukitaddédw sprezonego
powietrza omédwiono w punkcie 18.7.4.4. [strona 79] oraz w punk-
cie 18.7.4.5. [strona 80].

18.9.3. Pomost zwiazany ze zbiornikiem
Uktad pomosté4w zwigzanych =ze zbiornikiem magazynowania osadu
czynnego nadmiernego przedstawiono w punkcie 19.8. [strona 98] oraz

na rysunku nr 20.

19. Modernizacja ciagu technologicznego nr II [BIOPAK] - nowego ciagu biolo-
gicznego oczyszczania $ciekéw

19.1. Opis zespolu

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.9. [strona 23].
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Ciag technologiczny BIOPAK =zostal zrealizowany na podstawie
dokumentacji opracowanej w roku 2004 roku przez Firme BioPlant -
Warszawa. Rozruch obiektu byl realizowany przez Firme BIO-TECH -
Nieporet w roku 2007.

Ciag sktada sie z reaktora BIO-PAK KBA-120-1250 lub KBA-120-1500 lub
16/24/H58 [te trzy nazwy wystepuja w dokumentacji i trudno ustalidé
ktébra Jjest wltasciwa] produkowanego przez firme BIO-TECH [Nieporet]
o nastepujacych parametrach eksploatacyjnych:

* pojemnos$¢ catlkowita 590 m?3
* pojemnos$é czynna 510 m?3
* komora cylindryczna [$rednica patrz ponizej] 211,4 m; h.y =5,8 m
* gtebokos$é¢ czynna 5,0m
* przepustowosé nominalna 307 m3/d

Komora cylindryczna posiada nastepujace strefy:

* strefe beztlenowa o pojemnoéci czynnej okoto 16 m3;

* strefe napowietrzania 467 m?3
* strefe osadnika wtdrnego V., = oko1o 54 m?3

Trudno ustali¢ jednoznacznie 3Srednice zbiornika cylindrycznego:
* wediug dokumentacji 211,7 m

* wedlug rysunku [taka przyjeto]3’ 211,4 m

Przebudowa ciagu technologicznego nr II [BIOPAK]

Przebudowa ciagu technologicznego zmienia istniejacy ukiad prze-
piywowy. Uktad przeptywowy przedstawiono na rysunku nr 23.1. Polega

ona na:

* przebudowie systemu napowietrzajacego - wymiana dmuchaw i zuzytego
systemu napowietrzajacego - patrz punkt 19.3. [strona 89];

* podniesienie poziomu lustra cieczy o okoto 0,3 m - punkt 19.4.

[strona 95];

* zastapienie powietrznych uktadéw pompujacych pompami - punkt 19.5.
[strona 96];

* opcjonalnie wydzielenie strefy defosfatacji i denitryfikacji poprzez
wstawienie przegrdéd - punkt 19.6. [strona 96];

* zatozenie talerza rozprowadzajacego na doptywie do osadnika wtdrnego
- punkt 19.7. [strona 97];

* przediuzenie pomostu - punkt 19.8. [strona 98].

Przebudowa ukladu rozprowadzajaceqgo sprezone powietrze ze staciji

dmuchaw ciagu technologicznego nr II [BIOPAK] do poszczegdlnych obiek-

téw zZwigzanych z tym ciagiem - dyspozycje montazu rusztdw napowie-
trzajacych

35/ Brak mozliwos$ci doktadnego zmierzenia $rednicy zbiornika.
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Zagadnienia dotyczace doboru dmuchaw i rusztdw napowietrzajacych
przedstawiono w punkcie 19.3.1. [strona 90].

Zagadnienia dotyczace lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw omdéwiono
w punkcie 19.3.2. [strona 91].

Zagadnienia dotyczace kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze
do procesu oczyszczania przedstawiono w punkcie 19.3.3. [strona 92].

19.3.1. Dobdér dmuchaw i rusztdédw napowietrzajacych

Wedtiug obliczen zawartych w punkcie 9 [strona 29] maksymalny
tadunek doptywajacych zanieczyszczen wyniesie

Lpyrs = 290 kgO,/d
Wielko$¢é OC/L = 2,0; gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, stad
oC = 2,0 * 290 kgO,/d = 580 kgO,/d = 24 kgO,/h

Na podstawie danych zawartych w materiatach informacyjnych
proponowanych dyfuzordédw AKWATECH wykorzystanie tlenu wynosi okolo
20 % przy zanurzeniu dyfuzora okoilo 5,3 m. Ilos¢ tlenu w 1 m® powie-
trza wynosi 280 g0,/m?, stad ilo$¢ dostarczanego tlenu w przeliczeniu
na 1 m® powietrza wyniesie Srednio okolo

A = 56 gO,/m?

Zapotrzebowanie powietrza - po uwzglednieniu tadunku BZTs; doprowa-
dzanych zanieczyszczehA - wyniesie w przyblizZzeniu

V, = OC/A = 10.357 m*/d = 430 m*/h = 7,2 m*®/min

Uwzgledniajac zmienno$¢ jakosci i ilosci Sciekdw surowych oraz
wielkos$¢ zuzycia energii elektrycznej przyjeto dmuchawe o maksymalnej
wydajnosci okoto 8,2 m3®/min =z mozliwos$cia Je] zmniejszenia do
wielkosci okolo 3,2 m?®/min [zastosowanie dmuchawy sterowanej prze-
twornikiem czestotliwosci].

Celem zapewnienia odpowiedniej ilos$ci powietrza dla procesu oczysz-—
czania nalezy =zastosowa¢ dmuchawe o nastepujacych parametrach
eksploatacyjnych [Producent: AIRTECH - Ostréow Wielkopolski - oferta
zatacznik nr 9]:

- typ dmuchawy DM 114.5/5.5.
- rbdznica cisgnien 0,055 MPa;

- wydajnos¢ Q= 8,22 m*/min = 493 m3*/h
- przewidywana moc zalinstalowana N = 15,0 kW;

- $rednica krééca wylotowego 2100
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Wediug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzordw
AKWATECH [zalacznik nr 30.2.] zalecana ilo$¢ powietrza w przypadku
jednego dyfuzora winna ksztattowaé¢ sie na poziomie 2 + 4 m?3/h.

Przy ilos$ci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania wyno-
szacej maksymalnie okolo 493 m3/h 1 przy =zalozeniu maksymalnego
natezenia przepiywu powietrza przez dyfuzor wynoszacego q = 4,0 m®/h
dla maksymalnej ilos$ci powietrza ilos$¢ dyfuzordw napowietrzajacych
zainstalowanych w komorze nitryfikacji winna wyniesé

n=0Q/q=493 m*/h / 4,0 m3/h*dyf = 125 dyfuzordw

Praktycznie, celem zapewnienia wtasciwej hydrauliki pracy komdbdr oraz
uwzgledniajac doprowadzenie powietrza do strefy defosfatacji 1
denitryfikacji [patrz punkt 19.6. - strona 96] przewidywane Jjest
zastosowanie 134 dyfuzordw dla wariantu nr I oraz 121 dla wariantu
nr IT - punkt 19.6. [strona 96].

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni sSciekéw obiekt
winien byé wyposazony w dwie dmuchawy.

Przy minimalnej ilo$ci podawanego powietrza natezenie jego prze-
plywu przez dyfuzor wyniesie okolo 1,3 m®/h, a wiec bedzie koniecz-
nos$¢ wytaczenia dopiywu do cze$ci rusztdw napowietrzajacych.

Oferte wykonania rusztdéw napowietrzajacych =zawiera =zatacznik
nr 30.2.

19.3.2. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w istniejacym pomieszczeniu
dmuchaw o przyblizonych wymiarach w rzucie 2,6*3,5 m. Zdemontowac
istniejace dmuchawy 1 w ich miejsce zainstalowa¢ nowe dmuchawy
napowietrzajace dla ciagu technologicznego nr II.

Wymiary dmuchawy 965*1247 mm (patrz zatacznik nr 9].

Podstawowym elementem zapewniajacym niezawodng prace oczyszczalni
Sciekdédw jest ukiad rurociggdédw rozprowadzajacych sprezone powietrze
wytwarzane przez zespdl dmuchaw - patrz punkt 19.3.3. [strona 92].

Sprezone powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane
gtéwnie do napowietrzania zawartosci strefy nitryfikacji. Dodatkowo
jest wykorzystywane do okresowego odé$wiezania strefy defosfatacji
i strefy denitryfikacji [patrz punkt 19.6. - strona 96].

Odstep pomiedzy dmuchawami winien by¢ taki, aby byl zapewniony swo-
bodny dostep do kazdej z nich /ok. 1,0 m/. Pomieszczenie winno po-
nadto posiada¢ otwory o lacznej powierzchni minimum 1,5 m?
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/np.w drzwiach/ =zapewniajace swobodny doptyw powietrza. Otwory
wykona¢ w §cianach zewnetrznych. Otwory winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem zwierzat.

Propozycije planu pomieszczenia oraz poprowadzenia w nim rurociagdw
powietrznych dmuchaw przedstawia rysunek nr 23.2. Uktad rurociagdw
jest taki, ze w przypadku awarii dmuchawy od$wiezajgacej zawartosé
podstawowego zbiornika osadowego mozna skierowad powietrze wytwarzane
przez dmuchawy podstawowe.

Konstrukcje fundamentu dmuchaw nalezy wykona¢ wg dyspozycji bu-
dowlanej fundamentu wg zalacznika nr 9. Dmuchawy posadowié¢ na gumo-
wych amortyzatorach dostarczanych wraz z nimi.

Dmuchawy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi
w dokumentach dostarczonych razem z urzadzeniami /dokumentacja tech-
niczno-ruchowa i instrukcja eksploatacji/.

19.3.3. Dyspozycja elektryczna uktadu sterowania pracg dmuchaw

19.3.4.

Uktad sterowania praca dmuchaw [w wersji uzgodnione z Dostawca dmu-
chaw przy wykorzystaniu falownika i przekazZnika czasowego] zostanie
dostarczony przez Dostawce dmuchawy - patrz zatacznik nr 9. Pracuje
tylko jedna dmuchawa. Druga jest zapasowa. Praca dmuchaw przemienna.

Potaczenie kolektora wyjsciowego z dmuchawy z rurociagiem rozprowa-
dzajacym sprezone powietrze

Schemat ukladu doprowadzajacego sprezone powietrze do strefy bio-
logicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku nr 23.3.
Uktad rurociggu w pomieszczeniu dmuchaw przedstawiono na rysunku
nr 23.2.

Dmuchawy sg dostarczane z manometrami oraz wezem elastycznym situ-
zacym do ich poitaczenia z manometrem. Manometry zainstalowal w sa-
siedztwie dmuchaw.

Potlaczenie dmuchaw 2z kolektorem [2100/2150] rozprowadzajacym
sprezone powietrze winno by¢ wykonane poprzez elastyczne przytacze
dostarczane razem z dmuchawga.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa doktadnego wpasowania potacze-
nia kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze z kréécem wyloto-
wym dmuchawy, tak, aby nie wystepowaily naprezenia, ktdére w przypadku
wystapienia drgan spowoduja zniszczenie polaczenia. Wskazane jest,
aby najpierw posadowi¢ dmuchawy, a nastepnie ustali¢ lokalizacje
kr6écoédw przytaczeniowych do kolektora.

Kolektor wykona¢ w postaci rurociagu o minimalne]j $rednicy @ 200 mm
- patrz rysunki nr 23.2. oraz nr 23.3. Zastosowa¢ rury ze stali
nierdzewnej. Ilo$¢ kolan ograniczy¢é¢ do niezbednego minimum. Zagad-
nienia dotyczace kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze
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19.3.5.

Strona 93

w obrebie kombér ciagu technologicznego mbédwiono w punkcie 19.3.5.

/strona 93/.

Rurociagi rozprowadzajace sprezone powietrze w obrebie ciagu techno-

logicznego

Przebieg rurocigagdw rozprowadzajacych sprezone powietrze do zespoiu

biologicznego oczyszczania Sciekdw przedstawiono na rysunku nr 23.3.

Na rysunku tym przedstawiono rdédwniez dyspozycje wykonania zakoniczenia

rurociagu celem zainstalowania przytaczy rusztdw napowietrzajacych.

Uktad kolektora nie jest zalezny od wariantu modernizacji.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprezonego powietrza do rusz-

tédw napowietrzajacych w strefie nitryfikacji - opcjonalnie w strefie

defosfatacji i1 denitryfikacji.

Wariant I - punkt 19.6. - oferta dostarczenia
nr 30.2.

- strefa nitryfikacji

ruszty po 11 dyfuzordw

ruszty po 12 dyfuzordw

ruszty po 13 dyfuzordw

N W w Ww

ruszty po 9 dyfuzordw
1 ruszt z 8 dyfuzorami
tacznie 134 dyfuzory
Wariant II - punkt 19.6.- oferta dostarczenia
nr 30.2.
- strefa defosfatacji
1 ruszt z 8 dyfuzorami
1 ruszt z 9 dyfuzorami
- strefa denitryfikaciji
1 ruszt z 11 dyfuzorami
1 ruszt z 12 dyfuzorami
- strefa nitryfikacji
2 ruszty po 8 dyfuzordw
2 ruszty po 11 dyfuzordw
2 ruszty po 12 dyfuzordw
1 ruszt z 9 dyfuzorami
tacznie 121 dyfuzorodw

ruszté4w - zaltacznik

rusztdéw - zaltacznik

Schemat przebiegu gtdéwnego kolektora rozprowadzajacego sprezone po-

wietrze w obrebie zespolu biologicznego oczyszczania $ciekdéw przeds-

tawiono na rysunku nr 23.3.

Przy realizacji kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze is-

totne znaczenie ma $Srednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wy-

prowadzen do podtaczenia przewoddédw zasilajacych ruszty napowietrzaja-

ce.
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Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu rurocia-
gbw - wykona¢ w dowolny sposdb. Najprostszym rozwiazaniem jest opar-
cie kolektordw rozprowadzajacych sprezone powietrze do poszczegdlnych
kombér na zewnetrznej krawedzi pomostdw zgodnie z dyspozycja na ry-
sunku nr 23.3..

Przy realizacji prac zwigzanych z polozeniem rurociagdw powietrz-
nych nalezy zwrbdécié uwage na nastepujace zagadnienia:

-/ odcinki rurociagdw poprowadzié¢ tak, aby byta mozliwo$¢ swobodnego
operowania zaworami regulujgacymi doprowadzanie sprezonego powie-
trza do poszczegdlnych rusztdw napowietrzajacych oraz nie nas-
tepowaly jakiekolwiek zagiecia elastycznych przewoddw zasilaja-
cych ruszty napowietrzajace;

-/ wszelkie zmiany kierunku przebiegu rurociagu winny by¢ prowadzone
kolanami o jak najwiekszym tuku - na rysunkach zagadnienie to
pominieto;

-/ rurociagi wykonaé¢ z rur stalowych /dobrych jakoéciowo - nowych/
i czystych wewnatrz - wskazane zastosowanie rur ze stali nier-
dzewneij;

-/ rurociagi zabezpieczyé¢ od zewnatrz antykorozyjnie /jezelil nie sag
ze stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

-/ w przypadku rurociagdéw na otwartej przestrzeni wykona¢ zdejmo-
walne ostony [zakladane latem] zabezpieczajace przed bezposSrednim
nasionecznieniem;

-/ przy realizacji prac zwiazanych z rurociggami sprezonego powie-
trza zwracac¢ szczegdlng uwage, aby nie spowodowaé¢ ich zanieczysz-
czenia, a po =zakohczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem tych
rurociagbdw, /przed rozpoczeciem podiaczania rusztdw napowietrza-
jacych/ przedmuchaé¢ Je sprezonym powietrzem celem usuniecia
ewentualnych zanieczyszczen.

Gtoéowny rurociag [@200] doprowadzajacy sprezone powietrze ze stacji
dmuchaw [patrz rysunek nr 23.3.] podprowadzi¢ na zewnatrz pomostow.

Rurociagu doprowadzajace powietrze do rusztdw poprowadzone po
pomostach maja $rednice ©200. Celem podtaczenia rusztdé4w napowie-
trzajacych wykona¢ uktady z rury [e2"] - przedstawione w szczegdle
"A" na rysunku nr 23.3. Ich zakohczenia gwintowane [gwint zewnetrzny]
na odcinku oko1o 30 mm, celem przykrecenia zaworu kulowego dostar-
czonego razem z rusztem napowietrzajacym.
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Dyspozycje montazu rusztdédw napowietrzajacych

Podczas realizacji nizej opisanych prac montazowych zwrécié
szczegbélna uwage na czystosé ukiadu rozprowadzajacego sprezone
powietrze. Wszelkie koricéwki ukladdédw sprezonego powietrza /réw-
niez w rusztach/ zabezpieczyé przez ewentualnym przedostaniem sie
jakichkolwiek zanieczyszczen. Po zakonczeniu prac z rurociggami
rozprowadzajacymi sprezone powietrze przedmuchaé je sprezonym
powietrzem.

Prace zwigzane z montazem rusztdw napowietrzajacych nalezy rozpo-
cza¢ od wykonania uktaddw rozprowadzajgacych sprezone powietrze wg
rysunku nr 23.2. [stacja dmuchaw] oraz nr 23.3. [na pomoscie].
Instalowanie rusztdéw napowietrzajacych winno byé¢ ostatniag czynnosciag
realizowang przed napeinieniem komdr oczyszczalni Sciekdw.

Montaz rusztdw polega na poiozeniu ich na dnie komory i polaczeniu
z uprzednio wykonanym kolektorem rozprowadzajacym sprezone powietrze
za pomocag weza elastycznego /rysunek nr 23.2./.

Podczas montazu rusztdw napowietrzajacy zwrdcié¢ uwage na ich wy-
poziomowanie. Przed dokonaniem polaczen doktadnie przedmuchaé ru-
rociagi oraz przewody elastyczne rozprowadzajace sprezone powietrze.
Po dokonaniu potaczen z kolektorem sprezonego powietrza sprawdzicé
szczelno$é¢ wszystkich potaczen.

Zmiana poziomu lustra cieczy

Aktualnie poziom lustra cieczy jest okoto 0,5 m ponizej krawedzi
komory oczyszczania.

Celem zwiekszenia pojemnosci czynnej wskazane jest, aby poziom lustra
cieczy byt okoto 0,3 m ponizej krawedzi kombr. W ten sposdb zwiekszymy
pojemno$¢ czynnag kombér racznie o okoto 30 m?3.

W tym celu nalezy unies$é¢ koryto odpitywowe w osadniku wtdérnym, tak,
aby przelewy byly na poziomie okoto 0,3 m ponizej krawedzi komdbér. Uktad
odptywowy $ciekdéw oczyszczonych wpia¢ w istniejacy kolektor odptywowy.
Jednoczesnie wg dyspozycji na rysunku nr 23.4. nalezy:

* zaslepié szczelnie otwory w s$Scianach komory, tak, aby ciecz nie
wyptywata na zewnatrz komoér;

* podnies$é¢ sSciane osadnika wtérnego, aby nastapito oddzielenie strefy
napowietrzania od strefy osadnika wtornego;

* podniesé krawedzie zespoilu komér do ktérych aktualnie dopiywaja

Scieki surowe.
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Zastapienie powietrznych [typu MAMUT] ukladdédw pompujacych pompa

Celem odprowadzenia osadu czynnego zgromadzonego na dnie osadnika
wtdrnego zainstalowano dwa uklady pompujace przy wykorzystaniu powie-
trza.

Proponuje sie zastosowanie jednego ukladu wykorzystujacego pompe.
Schemat zamiennego uktadu oraz przebieg rurociagdw na rysunku nr 23.5.

Potaczenie pompy 2z rurociagiem za pomocag weza elastycznego przy
wykorzystaniu szybkoztacza.

Pompa zlokalizowana na dnie leja osadowego osadnika wtdrnego.

Uktad pompujacy zapewnia pompowanie osadu z dna leja osadowego do
uktadu dopiywowego do ciag technologicznego oraz do podstawowego
zbiornika osadowego - czes$ciowe wykorzystanie istniejacych rurociagdw.

Propozycja typu pompy przedstawiona ponizej oraz w zatacznikach nr 33
[oferta] oraz nr 11 [karta katalogowal:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,
Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznan - Adam Terlecki
(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoscé: 40,0 m3*/h

- wysoko$é¢ podnoszenia 5,0 m

- moc silnika 2,2 kW

- clezar pompy 26,0 kg

- $rednica krdécéca wylotowego GW o 2"

Sterowanie praca pompy

* reczne - zalaczanie/wylaczenie pompy przetacznikiem przy pompie;

* automatyczne - sterowanie praca pompy realizowane przy wykorzystaniu
przekaznika czasowego - pilynna niezalezna regulacja czasdw pracy
i przerwy w zakresie do 30 minut [patrz zaltacznik nr 23].

Zmianie ulega sposdéb doprowadzenia pompowanego osadu do podstawowego
zbiornika magazynowego, co opisano w punkcie 20.2.1. [strona 99]

i przedstawiono na rysunkach nr 23.5. oraz nr 25.2.

Wydzielenie strefy defosfatacji i denitryfikaciji [wariant opcijonalny]

Optymalnym rozwigzaniem jest wydzielenie oddzielnej strefy defosfata-
cji i denitryfikacji w istniejacej komorze nitryfikaciji. Uktad na bazie
istniejacego uktadu po uprzednich zmianach opisanych w podpunktach
punktu 19 [strona 88].

Doptyw $ciekdéw surowych pozostaje bez zmian.

Uktad recyrkulacji z osadnika wtérnego wg punktu 19.5. [strona 96]
bez zmian.
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Uktad napowietrzajacy opisany w punkcie 19.3. [strona 89] pozostaje
bez zmian. Usuniecie jednego rusztu.

Zmiany polegaja na:
* wydzieleniu strefy defosfatacji i denitryfikacji poprzez wstawienie
przegrdéd w miejscach okreslonych na rysunku nr 23.1.2.

- przegroda A - winna by¢ w miare szczelna;

- w przegrodzie B - dwa otwory o wymiarach 0,5*0,5 m przy dnie;

- w przegrodzie C - otwdr o wymiarach 1,0%*1,0 m na poziomie lustra
cieczy.

* w strefie defosfatacji i denitryfikacji wstawiamy mieszadla celem
zapewnienia ich wymieszania - oferta patrz zatacznik nr 32;

* w strefie nitryfikacji w miejscu okre$slonym na rysunku nr 23.1.2.
wstawiamy uklad recyrkulacji wewnetrznej pompujacy zawartos$é strefy
nitryfikacji do strefy denitryfikacji;

- polaczenie pompy z rurociagiem za pomoca weza elastycznego przy
wykorzystaniu szybkoziacza; pompa zlokalizowana na dnie strefy
nitryfikacji;

- propozycja typu pompy przedstawiona ponizej oraz w zataczniku nr 33
[oferta] oraz nr 11 [karta katalogowal]:

-/ Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z 0.0.,

Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznan - Adam Ter-
lecki (+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927
-/ typ pompy DW VOX 300
-/ wydajnosé: 40,0 m3*/h
-/ wysoko$é podnoszenia 5,0 m
-/ moc silnika 2,2 kW
-/ ciezar pompy 26,0 kg
-/ $rednica krdééca wylotowego GW o 2"
Sterowanie praca pompy
* reczne - zalaczanie/wylaczenie pompy przelacznikiem przy pom-
pie;
* automatyczne - sterowanie pracg pompy realizowane przy wyko-
rzystaniu przekaznika czasowego - ptynna niezalezna regulacja

czasbw pracy 1 przerwy w zakresie do 30 minut [patrz zalacznik
nr 23];
* zmiana lokalizacji uktadu doprowadzajacego zawartos$é¢ strefy nitry-
fikacji do osadnika wtdérnego - chodzi o to, aby ciecz przeptyneta
kolejno przez wszystkie strefy.

Zaproponowane zmiany sa proste w wykonaniu i zostaly przedstawione na
rysunku nr 23.1.2.

Osadnik wtorny - talerz rosprowadzajacy dopiywajaca ciecz

Celem ograniczenia mieszania strefy sedymentacji w osadniku wtdrnym
na wyptywie z rury centralne] nalezy zainstalowac rtalerz
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rozprowadzajacy” przedstawiony na rysunku nr 23.6. Talerz wykonac z
blachy 1lub tworzywa sztucznego.

Pomost - przedluzenie

Aktualnie pomost konczy sie na strefie osadnika wtdérnego. Nalezy
przediuzyé go do Sciany zbiornika wg rysunkdw nr 23.%*.

Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni $sciekéw - osad czynny nadmierny

Opis ukladu technologicznego

Podczas procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw powstaje osad
czynny nadmierny.
Istotnym zagadnieniem jest utylizacja tego osadu.

Celem zagospodarowania powstajacego osadu przewidziano uktad techno-
logiczny przedstawiony na rysunkach nr 3 oraz nr 25.1.

Osad czynny nadmierny powstajacy w procesie oczyszczania w ramach
ciagu technologicznego nr I jest magazynowany w pomocniczym zbiorniku
osadowym z ktdédrego jest odprowadzany do podstawowego zbiornika maga-
zynowego osadu czynnego nadmiernego.

Do tego zbiornika jest odprowadzany rdéwniez osad czynny nadmierny
powstajacy w procesie oczyszczania przy wykorzystaniu ciggu technolo-
gicznego nr II [BIOPAK].

Catos$¢ osadu czynnego nadmiernego jest magazynowana w podstawowym
zbiorniku magazynowym, gdzie ma miejsce jego stabilizacja w warunkach
tlenowych.

Ciecz nadosadowa =ze =zbiornika podstawowego - tak jak obecnie -
poprzez przepompownie nr 1 jest kierowana do zbiornika retencyjno-
usredniajacego.

Osad po stabilizacji 2z podstawowego =zbiornika magazynowego Jjest
kierowany do stacji odwadniania osadu. Odciek z odwadniania osadu
poprzez przepompownie nr 1 Jjest kierowany do =zbiornika retencyjno-
usredniajacego.

Odwodniony osad jest magazynowany w kontenerze i okresowo wywozony
do zagospodarowania.

Uktad utylizacji 1 zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego
powstajacego w procesie oczyszczania obejmuje nastepujace elementy
[lokalizacja na rysunku nr 3; schemat na rysunku nr 25.1.]:

a/ zbiornik magazynowy osadu z ciagu technologicznego nr I [starego] -
punkt 18.9. [strona 85];

a/ podstawowy zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego wraz
z uktadem mieszajaco-odéwiezajacym - punkt 20.2. [strona 99];
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c/ stacja odwadniania osadu wraz z ukladem pompujacym osad do procesu
odwadniania - punkt 20.3. [strona 101];

d/ stanowisko kontenera odbierajacego odwodniony osad czynny nadmierny
wraz z systemem dojazdowym dla samochodu wywozacego kontener -
punkt 20.4. [strona 102].

Uktad rurociagdw zwiazanych z utylizacja osaddw przedstawiono na ry-
sunkach nr 3 oraz nr 25.1.

Podstawowy zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Lokalizacja zbiornika na rysunku nr 3 oraz nr 25.1.

Podstawowym zbiornikiem jest cylindryczny zbiornik o Srednicy 4,8 m
i gtebokosci czynnej 4,0 m [catkowitej 4,7 m]; pojemnos$é czynna okoilo
75 m?*; wedilug projektu zawartos$¢ zbiornika winna by¢ napowietrzana
i mieszana - uklady te nie sa sprawne. Z tego zbiornika osad jest
kierowany do procesu odwadniania.

Zbiornik posiada jeden wilaz wejsciowy ©800. Celem zainstalowania
uktadu mieszajaco odswiezajacego oraz kontroli nad praca zainstalowa-
nych uktaddw nalezy wykonaé¢ dodatkowe trzy otwory wejsciowe w miejscach
wskazanych na rysunku nr 25.2.

Glebokos$¢ czynna zbiornika wynosi 4,0 m przy giebokosci catkowite]j
4,7 m. Gtebokos¢ czynna ziostanie zwiekszona do 4,4 m.Wszystkie dopiywy
zakonczy¢ kolanami na poziomie 4,6 m wzgledem dna. W ten sposdb pojem-
no$¢ czynna zostanie zwiekszona do okoto 77 m?3.

Wyposazenie podstawowego zbiornika stanowia nastepujace uktady [patrz
rysunki nr 25.1. oraz nr 25.2.]:
* dopiyw osadu czynnego nadmiernego z ciagu technologicznego nr I
[starego] oraz nr II BIOPAK - punkt 20.2.1. [strona 99];

* uktad odprowadzania cieczy nadosadowe]j - punkt 20.2.2. [strona 100];

* przelew awaryjny do przepompowni nr 3 - punkt 20.2.3. [strona 100];

* odprowadzanie osadu do odwadniania - patrz punkt 20.2.4. [stro-
na 1007;

* napowietrzanie i mieszanie zawartos$ci zbiornika - patrz punkt 20.2.5.
[strona 1017.

20.2.1. Doprowadzanie osadu czynnego nadmiernego do podstawowego zbiornika

magazynowego

Do podstawowego zbiornika osad czynny nadmierny jest doprowadzany
z dwédch ciagdw technologicznych przy wykorzystaniu istniejacych
rurociagdéw. Zmianie ulegaja wypilywy w zbiorniku zgodnie z rysun-
kiem nr 25.2. - podniesiono poziom wypitywu do 0,3 m ponizej stropu.
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Uktad rurociagdw doprowadzajacych osad przedstawiono na rysunkach
nr 3, nr 25.1. oraz nr 25.2.
Uktad odprowadzajacy osad z ciagu technologicznego nr I [stary]

omébwiono w punkcie 18.9. [strona 85].

Uktad odprowadzajacy osad z ciagu technologicznego nr II [BIOPAK]
omédwiono w punkcie 19.5. [strona 96]. Wykorzystanie istniejacego
rurociagu.

Odprowadzanie cieczy nadosadowe]

Uktad odprowadzania cieczy nadosadowe] przedstawiono na rysunku
nr 21. Ukilad Jjest taki sam jak w przypadku zbiornika osadowego
zwiazanego z ciagiem technologicznym nr I.

Celem unikniecia zbyt szybkiego napeinienia zbiornikdéw magazynowych
osadu konieczne jest okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowe] przy
wykorzystaniu specjalnego ukiadu pompujacego.

Pompa instalowana okresowo na systemie piywakowym wykonanym wg
oferty zawartej w zalaczniku nr 313 - recznie zalaczana - obnizanie
samoczynne w miare odpompowywania cieczy nadosadowe]j. Ciecz odpom-
powywaé¢ do kolektora ktdérym aktualnie winna by¢ odprowadzane ciecz
nadosadowa. KrawedZ kolektora winna by¢ na poziomie okreslonym na
rysunku nr 25.2. Do pompowania wykorzystaé¢ waz elastyczny o $rednicy
22" . Uklad ten pozwala na peine odprowadzanie cieczy nadosadowe].

Ciecz nadosadowa jest pompowana do kolektora, ktdérym spiywa do
przepompowni nr 1.

Dyspozycje elektryczne
Zataczanie i1 wylaczanie przyciskami w sasiedztwie miejsca lokaliza-
cji pompy - otworu 1000 wg rysunku nr 25.2..

Przelew awaryjny

Zadaniem przelewu jest zabezpieczenie przed nadmiernym napeinieniem
zbiornika magazynowania osadu. Wykorzysta¢ istniejacy przelew po
uprzednim podniesieniu poziomu przelewu zgodnie z rysunkiem nr 25.2.

Rurociag wpia¢ do kolektora odprowadzajacego ciecz nadosadowa.

Pobér osadu do stacji odwadniania

Zagadnienia dotyczace stacji odwadniania osadu opisano w punk-
cie 20.3. [strona 101].

Pompa ssaca osad ze zbiornika zlokalizowana jest w wydzielonym
pomieszczeniu stacji odwadniania osadu - patrz rysunek nr 25.5.
Przebieg rurociagu na rysunku nr 25.1.

36/ W przypadku obu zbiornikdéw korzystal z tego samego ukltadu.
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Rurociag [280] winien by¢ tak utozony, aby byla mozliwo$¢ jego
oprdéznienia - spadek w kierunku stacji odwadniania. Osad z odwad-
niania rurociagu skierowa¢ do kanalizacji odprowadzajace] ciecz z
odwadniania osadu do przepompowni nr 1 [patrz rysunek nr 25.1.].

Na rurociagu winny by¢ =zlokalizowane dwie zasuwy odcinajace w
miejscach okreslonych na rysunku nr 25.1. - przy zbiorniku i przy
pompie osadowe].

Lokalizacja krdééca poboru osadu ze zbiornika magazynowego na
rysunku nr 25.2.

Mieszanie i odswiezanie zawartosci podstawowego zbiornika osadowego

Celem zapewnienia wtasciwej stabilizacji osadu czynnego nadmiernego
wymagane jest napowietrzenie oraz wymieszanie zawartosci podstawowego
zbiornika magazynowego osadu.

Do napowietrzania i mieszania zbiornika osadu wykorzystad powietrze
wytwarzane przez dmuchawe napowietrzajaca zawartodé¢é strefy nitry-
fikacji. Przewidziano stosowne przytacze [2100] na gidédwnym kolektorze
- patrz rysunek nr 23.2.

Uktad kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze do zbiornika
magazynowego osadu przedstawiono na rysunku nr 25.4.

W komorze zbiornika magazynowego osadu zostana zainstalowane
2 ruszty mieszajace z ktdérych kazdy zawiera po 9 dyfuzordw oraz
1 ruszt z 7 dyfuzorami - oferta zatacznik nr 30.4. poz.2.

Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu powstajacego w procesie oczyszczania [czynnego

nadmiernego] proponuje sie zastosowacl:

*

prase VOLUTE FS-202 [dostawca: WATERSYSTEM - 05-077 Zakret, ul.Trakt
Brzeski 127, tel. (48) 606-149-004] - materiaty informacyjne oraz
oferta - patrz zatacznik nr 15.

W skitad stacji oprdécz pracy wchodza nastepujace urzadzenia objete

oferta zawarta w zataczniku nr 15, a mianowicie:

*

*

*

*

*

pompa osadowa;

stacja przygotowania i dozowania flokulanta;
stacja higienizaciji osadu;

przenosnik osadu spod prasy do kontenera;
uktad sterowania praca urzadzen.

Minimalne wymiary pomieszczenia prasy w rzucie 7,0 * 4,0 m, przy wy-

sokoéci minimum 3,0 m.

Plan zagospodarowania terenu zwigzanego ze gospodarka osadowa na

rysunkach nr 25.1. oraz nr 25.5.
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Wszelkie zagadnienia zwigzane z montazem urzadzenia do odwadniania
oraz jego uruchomieniem winny by¢ uzgodnione z Dostawca urzgdzenia.

Na rysunkach nr 25.1. oraz nr 25.2. przedstawiono schemat ukiadu
pompujacego osad z podstawowego zbiornika do procesu odwadniania na
prasie. Lokalizacja otwordw w Scianie zbiornika na rysunku nr 25.2.

Rozruch ukiadu odwadniajacego winien by¢ dokonany przez Dostawce
prasy.

Uzupeinieniem systemu odwadniania osadu winien by¢ system jego
higienizacji [wapnowania]. Stosowna oferta w zalaczniku nr 15.

Ciecz z odwadniania osadu jest kierowana kolektorem 2200 do kanaliza-
cji Sciekowej - wg rysunku nr 25.1. oraz nr 25.5. - kierujacej Scieki
do przepompowni nr 1.

Odwodniony osad po higienizacji jest transportowany do kontenera
ustawianego w sasiedztwie stacji odwadniania osadu. Przestrzen
3,57,0 m. Kontener winien by¢ zadaszony 1 ustawiony na utwardzonej
powierzchni, z ktdérej woda z mycia i wody opadowe sa odprowadzane do
kanalizacji $ciekowej [razem z ciecza z odwadniania osadu].

Pomieszczenie stacji odwadniania osadu winno mie¢ otwory okienne oraz
drzwiowy o szerokosci min. 2,5 m.

W okresie zimowym pomieszczenie winno by¢ ogrzewane [nawiew], tak aby
temperatura nie spadata ponizeij 0°C. Ponadto nalezy zapewnié¢ wentylacje.

Ciagi komunikacyjne w obrebie stacji odwadniania osadu

Ciagi komunikacyjne winny umozliwié¢ przywiezienie pustego kontenera
na osad oraz zabranie pelnego. Proponowany uktad komunikacyjny przeds-
tawiono na rysunku nr 25.1.

Odprowadzanie $ciekdédw oczyszczonych do odbiornika

Zagadnienia dotyczace jakos$ci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika oméwiono w punkcie 8 [strona 28].

Scieki oczyszczone zostana skierowane grawitacyjnie do istniejacego
kolektora odprowadzajacego je - poprzez uktad pomiarowy do odbiornika -
patrz rysunek nr 3.

Pomieszczenia pomocnicze

Pomieszczenia pomocnicze sa obiektami Dbudowlanymi samodzielnymi
w sasiedztwie ciagu technologicznego nr I [STARY]. Lokalizacja poszczegdl-
nych obiektdéw na rysunku nr 3. Pomieszczenia pomocnicze obejmuja:
* stacje dmuchaw 1 agregatu pradotwdérczego dla cigagu technologicznego
nr I - funkcja aktualna bez zmian - patrz punkt 18.7.4.2. [strona 78] -
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nalezy oddzieli¢ Sciana strefe dmuchaw od lokalizacji agregatu prado-

twdérczego - patrz rysunek nr 16;

* stacja dmuchaw ciagu technologicznego nr II [BIOPAK] - ©patrz
punkt 19.3.2. [strona 91] - aktualna funkcja bez zmian - zmiana dmuchaw
i rurociagdw - rysunek nr 23.2.;

* pomieszczenie stacji flotatora i odwadniania osadu - docelowo w miare

modernizacji obiektu flotator, jak 1 wirdwka do odwadniania osadu
zostang zdemontowane i1 nie beda eksploatowane;

* pomieszczenie starej stacji odwadniania osadu - nie uzytkowane -
aktualnie znajduja sie w nim zbiorniki z polielektrolitem i flokulantem
dla flotatora i wirdwki odwadniajacej osad - docelowo nie Dbedzie
uzytkowane i moze by¢ przeznaczone na dowolny cel - proponuje sie
zlokalizowanie w nim centralnej sterowni po uprzednim gruntownym
remoncie wraz z wymiana tynkdéw na Scianach;

* pomieszczenie socjalne z weziem sanitarnym oraz sterownia - sterowania
w tym pomieszczeniu zostanie zlikwidowana, powinna zosta¢ utrzymana
funkcja pomieszczenia socjalnego po uprzednim gruntownym remoncie
z wymiang tynkdéw na Scianach - w pomieszczeniu tym winny by¢ zlokalizo-
wane liczniki pomiaru ilosci Sciekdw spiywajacych z ZM TUR, kierowanych
do uktadu retencyjno-usredniajgcego oraz kierowanych do poszczegdlnych
ciagbdw technologicznych patrz punkt 23 [strona 103].

Pomieszczenie obsitugi

Lokalizacja pomieszczenia obsitugi na rysunku nr 3.

W pomieszczenie obsitugi winna by¢ ciepta i zimna woda do mycia, ubika-
cja, szafki na odziezZ przeznaczong do pracy tylko i wytacznie na terenie
oczyszczalni.

Ponadto w pomieszczeniu winna by¢ szafa na dokumenty oraz narzedzia
zwiazane z eksploatacja oczyszczalni $Sciekdédw oraz biurko.

Podstawowym problemem istniejacej strefy socjalnej jest koniecznos$é
wykonania gruntownego remontu oraz wykonanie otwordéw okiennych z czym beda
problemy. Wykona¢ dachowe otwory okienne - okna otwierane.

W przypadku niemoznos$ci wykorzystania istniejacej strefy socjalnej
ustawi¢ kontener socjalny na terenie obiektu w strefie dojazdowej lub
wybudowaé¢ nowe pomieszczenie socjalne.

Usuwanie fosforu

Aktualne pozwolenie na odprowadzanie $ciekédw oczyszczonych do odbiorni-
ka [zatacznik nr 4] nie naktada obowiazku usuwania fosforu. Tym niemniej
zmodernizowana oczyszczalnia pozwala na cze$Sciowe usuwanie fosforu na
drodze biologicznej - wydzielone strefy defosfatacji.
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W przypadku koniecznos$ci usuwania fosforu zajdzie konieczno$¢ wytraca-
nia go przy wykorzystaniu preparatdw o nazwie handlowej PIX lub PAX
dozowanych do komory nitryfikacji nr IT1 w przypadku ciagu technologicznego
nr I oraz do doptywu do osadnika wtdérnego w przypadku ciagu technolo-
gicznego nr II.

Uktady przygotowania, Jjak 1 dozowania w aktualnie niewykorzystanym
pomieszczeniu po urzadzeniu do odwadniania lub w pomieszczeniu flotatora
po jego demontazu.

Oswietlenie terenu oczyszczalni s$Sciekéw

Teren oczyszczalni winien by¢ odwietlony. Lokalizujac punkty Swietlne
nalezy zwrdcié¢ uwage, aby oédwietlaty miejsca pracy, stad podstawowe punkty
oswietleniowe winny osSwietlié¢ bezwzglednie [patrz rysunek nr 1.2. oraz
nr 3]:

* przepompownie Sciekdw surowych wraz z zespolem kraty i sitopiaskownika;
* stacje przyjmowania $ciekdédw dowozonych;
* ciagi komunikacyjne [pomosty] w przypadku ciagu technologicznego nr I

[starego] ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy osadnika wtdrnego.

Zapotrzebowanie wody

Celem =zapewnienia czystos$ci na terenie oczyszczalni $Sciekdéw nalezy
zapewnié¢ mozliwos$¢ umycia wszystkich jej obiektdéw, stad odpowiednie przy-
tacza dla wezy winny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie zespolu wstepnego
podczyszczania $ciekdéw oraz stanowiska przyjmowania $Sciekdéw dowozonych
z szamb.

Przewidywane zapotrzebowanie wody - bez uwzglednienia stacji odwad-
niania osadu - $rednio okolo 1 m3/d.

Dyspozycije elektryczne - moc zainstalowana

W nizej wymienionych punktach przedstawiono dyspozycje elektryczne
zwiazane z urzadzeniami elektrycznymi zainstalowanymi na terenie oczysz-
czalni $ciekdédw oraz sterowaniem ich praca:

* stacja przyjmowania $ciekdédw dowozonych z szamb - zatacznik nr 10 -
punkt 12 [strona 44] moc zainstalowana 7,5 kW
tacznie 7,5 kW
* zespbdl przepompowni nr 3 - Scieki z Kobylca
- pompy w przepompowani nr 3 - zatacznik nr 12 - punkt 13.2.1. [stro-
na 46]

moc zainstalowana 2,2 kW

- stacja sita BIOMECH - zatacznik nr 14 - punkt 13.2.2. [strona 47]
moc zainstalowana 0,55 kW
- pompa w zbiorniku przedflotacyjnym - zatacznik nr 12 - punkt 13.2.3.
[strona 48] moc zainstalowana 2,2 kW
tacznie 5,0 kW
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* przepompownia z ZM TUR
- pompa w przepompowni - zatacznik nr 16 - punkt 14.2. [strona 51]
moc zainstalowana 2,2 kW

- uklad pomiaru ilos$ci $ciekdw - zatacznik nr 17 - punkt 14.3. [stro-
na 51] moc zainstalowana <0,5 kW
- flotator - urzadzenie istniejace - brak informacji

przyjeta moc zainstalowana 5,0 kW

Zacznie okolo 7,7 kW

* ukitad podczyszczania $ciekdw surowych spitywajacych gtdéwnym kolektorem
krata hakowa ENKO - zatacznik nr 18 poz.2 - punkt 15.2. [strona 52]
moc zainstalowana 1,1 kW

- przenos$nik skratek - zatgcznik nr 18 poz.3 - punkt 15.2. [strona 52]
moc zainstalowana 3,2 kW
- przepompownia posrednia - pompa - zatacznik nr 19 - punkt 15.3.2.
[strona 54] moc zainstalowana 5,5 kW
- sitopiaskownik - zatacznik nr 18 poz.l - punkt 15.4. [strona 55]
moc zainstalowana 5,0 kW
Zacznie okolo 14,9 kW
* przepompownia nr 1
- pompy - zatacznik nr 21 - punkt 16.2.1. [strona 58]
moc zainstalowana3” 2 * 5,5 kW
- ukiad pomiaru ilosci pompowanych $ciekdéw - zatacznik nr 17 -
punkt 16.2.1. [strona 62] moc zainstalowana <0,5 kW
- sito - zatacznik nr 24 - punkt 16.2.2. [strona 60]
moc zainstalowana <0,5 kW
tacznie 6,5 kW
* zbiornik retencyjno-usredniajacy
- mieszadta - zatacznik nr 25 - punkt 17.3. [strona 63]
moc zainstalowana 2 * 1,1 kW
- dmuchawa - zatacznik nr 27 - punkt 17.3. [strona 63]
moc zainstalowana 2,2 kW

- pompy pompujace do ciagu nr I - zalacznik nr 22 - punkt 17.5.
[strona 65] moc zainstalowana 2,2 kW
- pompy pompujace do ciagu nr II - =zatacznik nr 22 - punkt 17.6.
[strona 66] moc zainstalowana 2,2 kW
- pomiar przepiywu - zalacznik nr 17 - punkt 17.5. [strona 65] oraz
17.6. [strona 66] moc zainstalowana 2 * 0,5 kW

tacznie okolo 9,8 kW

* ciag technologiczny nr I [stary]
- recyrkulacja zewnetrzna - zatacznik nr 28 - punkt 18.6.3. [strona 73]
moc zainstalowana 3 * 2,2 kW
- recyrkulacja wewnetrzna - zatacznik nr 28 - punkt 18.7.2. [strona 75]
moc zainstalowana 2,2 kW

37/ Pracuje tylko jedna pompa.
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- dmuchawa3’ - zalacznik nr 8 - punkt 18.7.4.1. [strona 77]
moc zainstalowana 15,0 kW
- mieszadta - zatacznik nr 29 - punkt 18.7.6. [strona 84]
moc zainstalowana 3 * 0,55 kW
moc zainstalowana 1 * 2,2 kW
Zacznie okolo 27,65 kW
* zbiornik magazynowy osadu z ciagu technologicznego nr I

- pompa odprowadzajaca ciecz nadosadowa - zatacznik nr 31 -
punkt 18.9.2.2 [strona 86] moc zainstalowana 1,5 kW

- pompa odprowadzajaca osad - =zatacznik nr 26 - punkt 18.9.2.4.
[strona 87] moc zainstalowana 2,2 kW
Zacznie 3,7 kW

* ciag technologiczny nr II BIOPAK
- dmuchawa3’ - zalacznik nr 9 - punkt 19.3.1. [strona 90] oraz 19.3.2.

[strona 91] moc zainstalowana 2 * 15,0 kW

- pompa recyrkulacja =zewnetrzna - =zatacznik nr 33 - punkt 19.5.
[strona 96] moc zainstalowana 2,2 kW

- pompa recyrkulacja wewnetrzna - zatacznik nr 33 - punkt 19.6.
[strona 96] moc zainstalowana 2,2 kW

- mieszadta [docelowa modernizacjal- zatacznik nr 32 - punkt 19.6.
[strona 96] moc zainstalowana 2 * 1,5 kW
Zacznie 22,4 kW

* stacja odwadniania osadu czynnego nadmiernego - zatacznik nr 15 -
punkt 20.3. [strona 101] moc zainstalowana okolo 6,0 kW

Zacznie okolo 6,0 kW
faczna moc zainstalowana na oczyszczalni dla potrzeb procesu
technologicznego okoto 111,15 kW

Zaleznie od zastosowanych urzadzen moc zainstalowana okoto 120 kW przy
wspdéiczynniku 0,7.

Powyzsze zestawienie nie uwzglednia zapotrzebowania mocy na osSwietlenie
terenu oraz dla obiektdéw pomocniczych.

Obiekt winien by¢ wyposazony w agregat pradotwdrczy zapewniajacy zasi-
lanie obiektu w energie elektrycznag w przypadku jej wylaczenia.

Rozruch technologiczny oczyszczalni Sciekéw

Po wykonaniu prac zwiazanych z realizacja oczyszczalni Sciekdw nalezy
przystapi¢ do wykonania rozruchu technologicznego obiektu obejmujacego

38/

39/

Zainstalowane dwie dmuchawy - pracuje jedna.

Zainstalowane dwie dmuchawy - pracuje jedna.
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ustalenie rzeczywistych parametrdéw eksploatacyjnych i jakosci Sciekdw
oczyszczonych.

Istotnym elementem rozruchu technologicznego jest przeszkolenie obstugi
obiektu w zakresie jego eksploatacji.

Po zakonczonym rozruchu technologicznym winna by¢ przygotowana ins-
trukcja eksploatacji zmodernizowanego obiektu.

Wskazane jest uzupeilnienie prac zwigzanych z rozruchem technologicznym
o zagadnienia zwiazane z analityczna kontrola pracy oczyszczalni doko-
nywana przez obstuge obiektu. Pozwala to na optymalizacje pracy
oczyszczalni w oparciu o wyniki analiz préb Sciekdw oczyszczonych przy
wykorzystaniu zestawdw analitycznych. Takie rozwigzanie przyczynia sie
do obnizenia kosztdéw eksploatacji obiektu w wyniku optymalizaciji pracy
urzadzen. Ostateczne decyzje w tej sprawie winien podja¢ Uzytkownik
obiektu podczas rozruchu technologicznego.

Koszt podstawowych zestawdw analitycznych J[oznaczanie stezenia fos-
foranéw, azotandw, amoniaku oraz wartosci pH] pozwalajacych na kontrolo-
wanie pracy oczyszczalni przez okres 1 roku wynosi okolo 3.500,- + VAT.
Natomiast koszt peilnego laboratorium wynosi okoto 25.000,- + VAT.

Obstuga oczyszczalni Sciekéw

Omawiana oczyszczalnia $ciekdw winna posiadac¢ statly nadzdr eksploata-
cyjny ze strony obstugi przez okres 24 h /szczegdlnie w okresie zimowym/.
W przeciwnym razie nie mozna zagwarantowaé poprawnej i skuteczne]j jej
pracy.

Eksploatacja obiektu winna mieé¢ miejsce na podstawie instrukcji eks-
ploatacji oczyszczalni $ciekdw opracowanej po wykonaniu rozruchu tech-
nologicznego obiektu - patrz punkt 28 [strona 106].

Etapowanie prac zwigzanych z modernizacja oczyszczalni Sciekéw

Modernizacja oczyszczalni $ciekdédw winna rozpoczac sie od uporzadkowania
zagadnien zwiazanych z przyjmowaniem $ciekdéw surowych. Po wykonaniu tych
prac mozna przystapi¢ do realizacji prac zwiazanych z modernizacija
poszczegdlnych cigagdéw technologicznych oraz uktadu zwigzanego z gospodarka
osadowa. Kolejnos$¢ realizacji prac winna by¢ nastepujaca:

a/ wykonanie nowego stanowiska przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb -
patrz punkt 12 [strona 44];

b/ modernizacja ukladu przyjmowania $ciekdw spiywajacych kolektorem ,b”
- przepompownia nr 3, zbiornik przedflotacyjny, sito - patrz punkt 13
[strona 45];

c/ modernizacja ukladu przyjmowania $ciekdéw z Zaktadu Miesnego TUR -
przepompownia nr 2, zespdt flotatora - patrz punkt 14 [strona 50];

d/ modernizacja ukitadu przyjmowania $ciekdw spilywajacych gidwnym kolek-
torem z terenu miejscowos$ci lapandéw - podczyszczanie tych Sciekdw
przy wykorzystaniu kraty i sitopiaskownika - patrz punkt 15 [stro-
na 527;
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e/ modernizacja zespolu przepompowni nr 1 wraz z uktadem pompujacym do
zbiornika retencyjno-usredniajgcego i przelewem awaryjnym - patrz
punkt 16 [strona 57];

f/ usuniecie betonowych przykry¢é nad zbiornikiem retencyjno-uérednia-
jacym oraz jego wyczyszczenie;

g/ modernizacja zbiornika retencyjno-usdredniajacego wraz z ukladami
pompujacymi do poszczegbdlnych ciagdéw technologicznych - patrz
punkt 17 [strona 62];

h/ usuniecie betonowych przykry¢ nad zbiornikami ciagu technologicznego
nr I oraz ich wyczyszczenie i demontaz zainstalowanych urzadzen;

i/ modernizacja cigagu technologicznego nr I [starego] - patrz punkt 18
[strona ©7];

j/ modernizacja ciagu technologicznego nr II BIO-PAK - patrz punkt 19
[strona 88];

k/ przebudowa ukitadu gospodarki osadowej - patrz punkt 20 [strona 98] -
prace te moga by¢ realizowane w kazdej chwili niezaleznie od pozosta-
tych prac.

Kolejnos¢ realizacji prac zwiazanych z modernizacja poszczegdlnych
ciagdbw technologicznych dowolna - po uprzednim wykonaniu prac do pozycji
g/ wltacznie.

Uwagi konhcowe

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dyspozycje projektowo-wykonawcze
modernizacji oczyszczalni Sciekdw z terenu gminy kapandw [powiat bochen-
ski, woj.malopolskie].

Zakresy dostaw i wykonania urzadzen zwiazanych z oczyszczalniag Sciekédw
zostaly wstepnie uzgodnione z ich dostawcami przy wspdiudziale wykonawcy
niniejszego opracowania. Zestawienie =zastosowanych urzadzen zawiera
zatacznik nr 34.

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do realizacji projektdéw branzo-
wych zwiazanych z przedmiotowa oczyszczalniag $ciekdw. Wszelkie odstepstwa
od wytycznych zawartych w opracowaniu wymagajg pisemnego uzgodnienia
z jego Wykonawca. W przeciwnym razie nie ponosi on odpowiedzialnos$ci za
poprawng prace oczyszczalni Sciekdw.

Majac na uwadze odpowiedzialnos¢é wykonawcy niniejszego opracowania za
koncowa jakos¢é sSciekéw oczyszczonych prace zwigzane z realizacja
oczyszczalni Sciekéw (2acznie z rozruchem technologicznym) winny byé
nadzorowane przez jego autora. Ewentualne odstepstwa od propozycji
zawartych w opracowaniu winny by¢é uzgodnione z autorem w formie pi-
semnej. W przeciwnym razie wykonawca opracowania nie ponosi odpowie-
dzialnosci za poprawna prace obiektu. Jednoczesnie wykonawca niniej-
szego opracowania zobowigzuje sie prowadzié¢ nadzér technologiczny nad
realizacja obiektu, a nastepnie wykonaé jego rozruch technologiczny
w peinym zakresie - zgodnie z punktem 28 [strona 106].
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W przypadku, gdy realizacja prac okreslonych w niniejszym opracowaniu
nastapi w terminie pdzZniejszym niz 10 miesiecy od daty jego przekazania
wskazana jest aktualizacja zawartych w nim wytycznych. Wynika to z faktu
pojawiania sie na rynku nowych urzadzen do oczyszczania $ciekdw, nowych
rozwigzan technologicznych oraz zmiany przepisow.

/mgr inz.Adam Terlecki/
Poznan, dnia 31 czerwca 2021 roku
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