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Z a ³ ¹ c z n i k i

Uwaga: Za³¹czniki w oddzielnej teczce.

 1. Pismo Urzêdu Gminy w £apanowie - znak IBP.III.6324.12.2020 z dnia

28 lutego 2020 roku - zawieraj¹ce informacjê o zaprzestaniu przyjmowania

œcieków z Ubojni Drobiu SYSTEM-DROB w Lubomierzu.

 2. Informacja Urzêdu Gminy £apanów w sprawie aktualnej iloœci osób miesz-

kaj¹cych na terenie poszczególnych miejscowoœci w gminie, o zak³adach

kieruj¹cych œcieki do gminnej sieci kanalizacyjnej

 3. Informacja Gminnego Zak³adu Komunalnego w £apanowie o przewidywanej

iloœci œcieków sp³ywaj¹cych do procesu oczyszczania - pismo z dnia

5 grudnia 2019 roku 

 4. Decyzja Starosty Bocheñskiego znak GG-ROŒ.6341.142.2014 z dnia 19 grudnia

2014 roku zawieraj¹ca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków

oczyszczonych z oczyszczalni œcieków w Kobylcu do odbiornika.

 5. Decyzja Starosty Bocheñskiego znak OŒ.6341.143.2016 z dnia 12 czerwca

2017 roku zawieraj¹ca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków

surowych podczyszczonych z Zak³adu miêsnego TUR w £apanowie do gminnej

sieci kanalizacyjnej.

 6. Informacja Urzêdu Gminy £apanów o iloœci œcieków przyjmowany z szamb -

z dnia 22 marca 2021 roku

 7. Pismo ZTOŒ - Poznañ skierowane do Urzêdu Gminy w £apanowie w sprawie

wymagañ jakoœciowych œcieków przemys³owych [m.in.. z Zak³adu Miêsnego

TUR] do gminnej sieci kanalizacyjnej - pismo znak MA-BO-LA-012/2020 z

dnia 31 stycznia 2020 roku. 

 8. Oferta dostarczenia dmuchaw podstawowych dla ci¹gu technologicznego nr I

[starego] - AIRTECH - Ostrów Wielkopolski

 9. Oferta dostarczenia dmuchaw podstawowych dla ci¹gu technologicznego nr II

[BIOPAK] - AIRTECH - Ostrów Wielkopolski

10. Materia³y informacyjne oraz oferta dostarczenia mechanicznej stacji

przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - ENKO - Gliwice

11. Pompy EBARA DW-DW VOX - karty katalogowe

12. Oferta dostarczenia uk³adu pompuj¹cego dla przepompowni nr 3 oraz zbior-

nika przedflotacyjnego - ZTOS - Poznañ

13. P³ywakowy czujnik poziomu MAC - karta informacyjna

14. Stacja sita ³ukowego - DTR - oferta - BIOMECH - Rudka k/Pniew

15. Oferta dostarczenia stacji odwadniania osadu - WATERSYSTEM - Zakrêt

16. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adu pompuj¹cego w przepompowni nr 3

[TUR] - ZTOS - Poznañ

17. Oferta dostarczenia zestawu pomiarowego ZDI-500 - ALFINE-TIM - Tarnowo

Podgórne

18. Materia³y informacyjne oraz oferta dostarczenia kraty hakowej KHZ 600,

sitopiaskownika ZSP-20; SBK-300 oraz przenoœnika skratek PSE 200 - ENKO -

Gliwice

19. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adu pompuj¹cego w przepompowni

poœredniej [do sitopiaskownika] - ZTOS - Poznañ



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 7
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

20. Oferta dostarczenia rusztów uk³adu mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cego w zbiorniku

retencyjno-uœredniaj¹cym - AKWATECH - Poznañ

21. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adu pompuj¹cego w przepompowni nr 1

[do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego] - ZTOS - Poznañ

22. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adów pompuj¹cych w zbiorniku

retencyjno-uœredniaj¹cym [do poszczególnych ci¹gów technologicznych] -

ZTOS - Poznañ

23. PrzekaŸniki czasowe - karty katalogowe

24. Sito obrotowe z nap³ywem wewnêtrznym - oferta dostarczenia - PFTechnology

- Wierzbica

25. Mieszad³a dla zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego - oferta i karty

katalogowe - BIOX - Gi¿ycko

26. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adu pompuj¹cego osad ze zbiornika

magazynowego - ci¹g technologiczny nr I [stary] - ZTOS - Poznañ

27. Oferta dostarczenia dmuchaw dla zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego -

AIRTECH - Ostrów Wielkopolski

28. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adów pompuj¹cych zwi¹zanych

z ci¹giem technologicznym nr I [stary] - ZTOS - Poznañ

29. Mieszad³a dla strefy defosfatacji i denitryfikacji ci¹gu technologicznego

nr I [stary] - oferta i karty katalogowe - BIOX - Gi¿ycko

30.1. Oferta dostarczenia rusztów napowietrzaj¹cych dla ci¹gu technolo-

gicznego nr I [stary] - AKWATECH - Poznañ

30.2. Oferta dostarczenia rusztów napowietrzaj¹cych dla ci¹gu technolo-

gicznego nr II [BIOPAK] - AKWATECH - Poznañ

30.3. Oferta wykonania koryta odp³ywowego z osadnika wtórnego, komór zasuw

oraz pomostów dla ci¹gu technologicznego nr I [stary] - AKWATECH -

Poznañ

30.4. Oferta dostarczenia rusztów mieszaj¹co odœwie¿aj¹cych dla zbiorników

osadowych - AKWATECH - Poznañ

31. Oferta wykonania uk³adu p³ywakowego dla odprowadzania cieczy nadosadowej

- ZTOS Poznañ

32. Mieszad³a dla strefy defosfatacji i denitryfikacji ci¹gu technologicznego

nr II [BIOPAK] - oferta i karty katalogowe - BIOX - Gi¿ycko

33. Oferta dostarczenia pomp EBARA dla uk³adów pompuj¹cych zwi¹zanych

z ci¹giem technologicznym nr II [BIOPAK] - ZTOS - Poznañ

34. Zestawienie urz¹dzeñ [wraz z cenami] zwi¹zanych z modernizacj¹ oczysz-

czalni œcieków w Kobylcu - podzia³ na etapy
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Spis rysunków

Uwaga: Rysunki w oddzielnej teczce.

 1. Schemat technologiczny oczyszczalni œcieków - uk³ad blokowy - stan
aktualny

 2. Schemat technologiczny oczyszczalni œcieków - uk³ad blokowy - stan po
modernizacji 

 3. Oczyszczalnia œcieków - modernizacja obiektu - lokalizacja obiektów w
terenie

 4. Uk³ad podczyszczania œcieków [przyjmowanie œcieków dowo¿onych, krata,
sitopiaskownik] - propozycja lokalizacji

 5.1. Stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - dyspozycje dos-
tawcy

 5.2. Stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - - plan zagospoda-
rowania terenu [propozycja]

 6.1. Uk³ad przyjmuj¹cy œcieki z miejscowoœci Kobylec oraz Zak³adu Miêsnego
TUR - plan zagospodarowania terenu [propozycja]

 6.2. Uk³ad przyjmuj¹cy œcieki z miejscowoœci Kobylec i ZM TUR - dyspozycje
modernizacji

 6.3. Uk³ad przyjmuj¹cy œcieki z miejscowoœci Kobylec i ZM TUR - pompowanie
œcieków ze zbiornika przedflotacyjnego [schemat]

 7. Przyjmowanie œcieków z Zak³adu Miêsnego TUR - pomiar iloœci przyjmowanych
œcieków

 8.1.1. Zespó³ kraty, sitopiaskownika i przepompowni nr 1 - uproszczony
schemat - stan aktualny

 8.1.2. Zespó³ kraty, sitopiaskownika i przepompowni nr 1 - dyspozycje
przebudowy

 8.2. Krata  ENKO - dyspozycja monta¿u
 8.3. BRAK
 8.3.2. Przepompownia pomocnicza - przelew awaryjny - dyspozycja wykonawcza
 8.3.3. Przepompownia pomocnicza - uk³ad pompuj¹cy - dyspozycja wykonawcza
 8.4.1. Zespó³ sitopiaskownika - dyspozycja lokalizacji
 8.4.2. Sitopiaskownik ENKO - dyspozycja monta¿u
 8.5.1. Magazyn zanieczyszczeñ zatrzymanych na kracie oraz sitopiaskowniku

- dyspozycja wykonawcza
 8.6. Zespó³ kraty, sitopiaskownika i przepompowni nr 1 - propozycja zabudowy
 9.1. Przepompownia nr 1 - podstawowa - dyspozycje modernizacji
 9.2. Zespó³ sita - na œcianie zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego - dyspo-

zycja
10. Ci¹g technologiczny nr I [stary] - uk³ad przep³ywowy
11.1. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - dyspozycje realizacji przelewu

awaryjnego oraz uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze
11.2. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - uk³ady pompuj¹ce
11.3. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - schemat uk³adu sterowania prac¹

pompy œciekowej
12.1. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - dyspozycje zmian zwi¹zanych z zes-

po³em komór
13.1. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtórny - uk³ad dop³ywu
13.2. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtórny -  uk³ad odp³ywu

œcieków oczyszczonych
13.3. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - osadnik wtórny - uk³ad odprowadzania

osadu
14. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej
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15. Ci¹g technologiczny nr 1 [stary] - uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej i
odprowadzania osadu czynnego nadmiernego

16. Ci¹g technologiczny nr I - dyspozycja realizacji stacji dmuchaw
17. Ci¹g technologiczny nr I - uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze
18. Ci¹g technologiczny nr I - uk³ad przep³ywowy oraz lokalizacja mieszade³
19. BRAK
20. Ci¹g technologiczny nr I - propozycja poprowadzenia pomostów
21. Zbiornik magazynowy osadu - uk³ad odprowadzania ciecz nadosadowej - ci¹g

stary nr I - dyspozycja wykonawcza
22. BRAK
23.1.1. Ci¹g technologiczny BIOPAK nr II - schemat technologiczny - wariant

I
23.1.2. Ci¹g technologiczny BIOPAK nr II - schemat technologiczny - wariant

II
23.2. Ci¹g technologiczny nr II [BIOPAK] - dyspozycja realizacji stacji

dmuchaw
23.3. Ci¹g technologiczny nr II [BIOPAK] - propozycja poprowadzenia kolektora

zasilaj¹cego ruszty napowietrzaj¹ce w powietrze
23.4. Ci¹g technologiczny nr II [BIOPAK] - podniesienie krawêdzi
23.5. Ci¹g technologiczny nr II BIOPAK - wariant I - uk³ad odprowadzania

osadu ze strefy osadnika
23.6. Ci¹g technologiczny nr II BIOPAK - wariant I oraz II uk³ad doprowa-

dzaj¹cy ciecz do strefy osadnika  wtórnego - rura centralna
24. BRAK
25.1. Gospodarka osadowa - lokalizacja obiektów w terenie
25.2. Gospodarka osadowa - podstawowy zbiornik magazynowania osadu czynnego

nadmiernego - lokalizacja króæców dop³ywowych i odp³ywowych
25.3. BRAK
25.4. Gospodarka osadowa - podstawowy zbiornik magazynowania osadu czynnego

nadmiernego - uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy
25.5. Gospodarka osadowa - stacja odwadniania osadu - propozycja zagospoda-

rowania
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 1. Wstêp

Zadaniem niniejszego opracowania jest przedstawienie dyspozycji pro-

jektowo wykonawczych modernizacji oczyszczalni œcieków powstaj¹cych na

terenie gminy £apanów [powiat bocheñski, woj.ma³opolskie]. Podstaw¹

realizacji jest opracowanie1/ zawieraj¹ce koncepcjê modernizacji oczysz-

czalni œcieków wykonane w 2020 roku przez Zak³ad Technologii Oczyszczania

Œcieków w Poznaniu. Patrz punkt 3 [strona 11].

Zagadnienia zwi¹zane ze stanem aktualnym omówiono w nastêpuj¹cych

punktach koncepcji - punkt 4 [strona 7], punkt 5 [strona 12] oraz

punkt 5.9. [strona 22].

Omawiana oczyszczalnia œcieków aktualnie jest w z³ym stanie technicznym

i nie zapewnia stabilnie wymaganej jakoœci œcieków oczyszczonych.

Zagadnienia dotycz¹ce aktualnej charakterystyki œcieków surowych podda-

wanych oczyszczaniu omówiono w punkcie 7 [strona 25].

Opracowanie zawiera ostateczn¹ analizê bilansu iloœciowo-jakoœciowego

œcieków surowych sp³ywaj¹cych z terenu gminy £apanów, zaktualizowany pro-

jekt technologicznego procesu biologicznego oczyszczania œcieków z uwz-

glêdnieniem aktualnych przepisów dotycz¹cych jakoœci œcieków oczyszczonych

odprowadzanych do odbiornika oraz dyspozycje pe³nej modernizacji oczysz-

czalni œcieków w zakresie zagadnieñ technologicznych.

Obiekt mo¿e byæ modernizowany etapowo, co przedstawiono w punkcie 30

[strona 107]

Parametry eksploatacyjne oczyszczalni œcieków [poszczególnych ci¹gów

technologicznych po wykonaniu modernizacji w pe³nym zakresie] przedsta-

wiono w punkcie 10 [strona 32].

Zestawienie cen podstawowych urz¹dzeñ w za³¹czniku nr 34.

 2. Podstawa wykonania prac zwi¹zanych z modernizacj¹ oczyszczalni œcieków

Podstaw¹ przyst¹pienia do prac zwi¹zanych z opracowaniem dyspozycji

projektowo-wykonawczych modernizacji oczyszczalni œcieków jest umowa

nr IBP.III.6324.57.2020 z dnia 30 grudnia 2020 roku zawarta pomiêdzy

Zleceniodawc¹ [Gmina £apanów], a Zleceniobiorc¹ [wykonawc¹ niniejszego

opracowania].

 

1/ Pierwsza wersja opracowania zosta³a wykonana w 2014 roku. W 2020 roku wykonano jego
aktualizacjê, gdy¿ istotnym zmianom uleg³a iloœæ i jakoœæ œcieków kierowanych do
procesu oczyszczania.
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 3. Dokumenty wykorzystane przy realizacji prac zwi¹zanych z modernizacj¹

oczyszczalni œcieków - UWAGI

Realizuj¹c niniejsze opracowanie wykorzystano ni¿ej wymienione doku-

menty zwi¹zane z oczyszczalni¹ œcieków: 

* ankiety dotycz¹ce iloœci i jakoœci œcieków kierowanych do procesu

oczyszczania z ni¿ej wymienionych zak³adów:

- Zak³ady Miêsne TUR - Kobylec - ankieta zaktualizowana

- Zak³ad Fryzjerski B.TWARÓG - £apanów

- Zak³ad Fryzjerski Olszewska - £apanów

- budynek us³ugowo-handlowy - £apanów 18

- myjnia samochodów - £apanów

- Mini Bar - £apanów

- piekarnia Zofia Bednarz - £apanów

- Zak³ad Fryzjerski M.TWARÓG - £apanów

- Jogurty MAGDA - Kobylec

* pismo Urzêdu Gminy w £apanowie - znak IBP.III.6324.12.2020 z dnia 28

lutego 2020 roku - zawieraj¹ce nastêpuj¹ce informacje:

- zaprzestanie przyjmowania œcieków z Ubojni Drobiu SYSTEM-DROB

w Lubomierzu [za³¹cznik nr 1]

- iloœæ œcieków przemys³owych [zak³ady, które nie z³o¿y³y ankiet]

oraz iloœci œcieków bytowych [za³¹cznik nr 2];

- aktualizacja ankiety dotycz¹cej Zak³adu Miêsnego TUR w Kobylcu.

* informacja Gminnego Zak³adu Komunalnego w £apanowie o przewidywanej

iloœci œcieków sp³ywaj¹cych na oczyszczalnie - pismo z dnia 5 grudnia

2019 roku - za³¹cznik nr 3;

* informacja Gminnego Zak³adu Komunalnego w £apanowie o przewidywanej

iloœci œcieków dowo¿onych z szamb - pismo z dnia 23 marca 2021 roku -

za³¹cznik nr 6;

* decyzja Starosty Bocheñskiego znak GG-ROŒ.6341.142.2014 z dnia

19 grudnia 2014 roku zawieraj¹ca pozwolenie wodno-prawne na odprowa-

dzanie œcieków oczyszczonych z oczyszczalni œcieków w Kobylcu do

odbiornika - za³¹cznik nr 4;

* decyzja Starosty Bocheñskiego znak OŒ.6341.143.2016 z dnia 12 czerwca

2017 roku zawieraj¹ca pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków

surowych podczyszczonych z Zak³adu miêsnego TUR w £apanowie do gminnej

sieci kanalizacyjnej - za³¹cznik nr 5;

* pismo ZTOŒ - Poznañ skierowane do Urzêdu Gminy w £apanowie w sprawie

wymagañ jakoœciowych œcieków przemys³owych [m.in.. z Zak³adu Miêsnego

TUR] do gminnej sieci kanalizacyjnej - pismo znak MA-BO-LA-012/2020

z dnia 31 stycznia 2020 roku [za³¹cznik nr 7];

* Propozycja planu Aglomeracji JOD£OWNIK - województwo ma³opolskie -

Departament Œrodowiska Urzêdu Marsza³kowskiego Województwa Ma³opols-

kiego.

Realizuj¹c opracowanie wykorzystano nastêpuj¹ce dokumenty udostêpnione

przez Zleceniodawcê:
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a/ Oczyszczalnia œcieków komunalnych BIO-PAK - projekt budowlany - tech-

nologia - opis techniczny - Biuro Studiów i Wdro¿eñ BIO-PLANT - War-

szawa 2004;

b/ Opracowanie „Analiza gospodarki œciekowej na terenie oczyszczalni

œcieków dla Gminy £apanów wraz z analiz¹ stanu oczyszczalni œcieków

oraz opracowaniem koncepcji uporz¹dkowania stanu aktualnego - Czêœæ

I - bilans iloœciowo jakoœciowy œcieków powstaj¹cych na terenie Gminy

£apanów i dop³ywaj¹cych na teren oczyszczalni œcieków” - Zak³ad

technologii Oczyszczania Œcieków, Adam Terlecki - Poznañ 2020;

c/ Opracowanie „Analiza gospodarki œciekowej na terenie oczyszczalni

œcieków dla Gminy £apanów wraz z analiz¹ stanu oczyszczalni œcieków

oraz opracowaniem koncepcji uporz¹dkowania stanu aktualnego - Czêœæ

II - analiza aktualnego stanu oczyszczalni œcieków wraz z koncepcj¹

modernizacji obiektów oraz okreœleniem zakresu prac modernizacyjnych,

mocy zainstalowanych urz¹dzeñ oraz szacunkowego kosztu modernizacji” -

Zak³ad technologii Oczyszczania Œcieków, Adam Terlecki - Poznañ 2020;

d/ opracowanie: Oczyszczalnia mechaniczno biologiczna œcieków w £apanowie

- PT Reaktor beztlenowy-tlenowy - dokumentacja powykonawcza - REM-WOD

- Kielce 1995

e/ Projekt budowlany - Rozbudowa oczyszczalni œcieków sanitarnych

w Kobylcu - Technologia oczyszczalni œcieków - projekt budowlany -

Zak³ad Us³ug Projektowych i Inwestycyjnych s.c. Alfred Wa¿ny - Marek

Matyjewicz s.c. - Tarnów 2001;

f/ Oczyszczalnia œcieków komunalnych „BIO-PAK” - Projekt budowlany -

BioPlant Sp.z o.o. - Warszawa 

g/ Sprawozdanie z rozruchu technologicznego - Oczyszczalnia œcieków

komunalnych BIO-PAK typ KBA-120-1250 - BIO-TECH Sp. z o.o. - Nieporêt

2007.

h/ Operat wodno-prawny - Rozbudowa oczyszczalni œcieków sanitarnych

w Kobylcu - Technologia oczyszczalni Qd.œr.= 315 m³/d - Zak³ad Us³ug

Projektowych i Inwestycyjnych s.c. Alfred Wa¿ny - Marek Matyjewicz

s.c. - Tarnów 2001

Uwaga: Kiedykolwiek w niniejszym opracowaniu jest odwo³anie do

koncepcji dotyczy ono opracowania okreœlonego w pozycji „c/?

powy¿ej.

Dodatkowe informacje dotycz¹ce aktualnego stanu oraz eksploatacji

oczyszczalni œcieków uzyskano podczas wielokrotnego pobytu na terenie

obiektu w okresie od 11 listopada 2017 roku do 11 marca 2021 roku.

Istotnym elementem jest sprawa map przedstawionych przez Zleceniodawcê.

Mapy sieci kanalizacyjnej na terenie obiektu nie odzwierciedlaj¹ stanu

aktualnego. Na ka¿dej z przedstawionych map s¹ inne przebiegi sieci
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kanalizacyjnej i trudno ustaliæ rzeczywiste. Przed przyst¹pieniem do

prac projektowych nale¿y wykonaæ inwentaryzacjê sieci kana-

lizacyjnej na terenie oczyszczalni œcieków oraz w bezpoœrednim

s¹siedztwie.

 4. Aktualny uk³ad technologiczny obiektu

Uproszczony uk³ad technologiczny pracy oczyszczalni œcieków dla stanu

aktualnego przedstawiono na rysunku nr 1.

Oznaczenia w treœci - wed³ug powy¿szego rysunku.

Omówienie poszczególnych zespo³ów w punkcie 5 [strona 15]

Brak jednoznacznej dokumentacji kanalizacji œciekowej na terenie

obiektu oraz uk³adów doprowadzaj¹cych œcieki surowe na teren oczyszczalni

œcieków.

Na terenie obiektu wystêpuj¹ trzy kolektory doprowadzaj¹ce œcieki

surowe, a mianowicie:

* kolektor „a” - dop³ywaj¹ nim œcieki z Zak³adu Miêsnego TUR;

* kolektor „b” - dop³ywaj¹ nim œcieki bytowe oraz przemys³owe z terenu

gminy - m.in. z Zak³adu MAGDA w Kobylcu oraz Zak³adu Miêsnego DEDIO w

Kobylcu;

* kolektor „c” - dop³ywaj¹ nim œcieki bytowe z terenu £apanowa oraz

gminy; do kolektora „c” s¹ równie¿ doprowadzane œcieki dowo¿one „e” z

szamb i przyjmowane na stanowisku ich przyjmowania [1].

Œcieki dop³ywaj¹ce kolektorem „a” poprzez kratê koszow¹ sp³ywaj¹ do

przepompowni nr 2 [6], a nastêpnie s¹ pompowane na sito [7], gdzie ma

miejsce zatrzymanie drobnych zanieczyszczeñ sta³ych zawartych w œciekach.

Odp³yw œcieków podczyszczonych na sicie [7] sp³ywa grawitacyjnie do

przepompowni [8] pompuj¹cej œcieki do procesu flotacji [10].

Œcieki sp³ywaj¹ce kolektorem „b”2/ [przemys³owe] s¹ poprzez kratê

koszow¹ kierowane do przepompowni nr 3 [9], z której s¹ pompowane do

przepompowni [8] pompuj¹cej œcieki do procesu flotacji [10].

W przepompowni [8] mo¿e mieæ miejsce równie¿ korekta pH zawartych

w niej œcieków.

Zawartoœæ przepompowni [8] jest pompowana do procesu flotacji [10]

zapewniaj¹cego ich podczyszczenie poprzez usuniêcie t³uszczu i zawiesin.

2/ Aktualnie trudno jednoznacznie okreœliæ jakie rodzaje œcieków mog¹ sp³ywaæ tym
kolektorem.
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Œcieki podczyszczone po procesie flotacji sp³ywaj¹ grawitacyjnie do

przepompowni nr 1 [3].

Osad poflotacyjny powstaj¹cy w procesie flotacji [10] jest pompowany

do zbiornika magazynowego [15].

Œcieki sp³ywaj¹ce kolektorem „c” poprzez ³apacz piasku i komorê kraty

[2] sp³ywaj¹ do przepompowni nr 1 [3], z której poprzez sito bêbnowe [11]

s¹ pompowane do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12].

Podstawow¹ przepompowni¹ na obiekcie jest przepompownia nr 1 [3].

Dop³ywaj¹ do niej wszystkie rozdaje œcieków sp³ywaj¹cych na teren oczysz-

czalni - œcieki sp³ywaj¹ce kolektorami „a” i „b” po uprzednim podczysz-

czeniu w procesie flotacji. Zawartoœæ przepompowni jest pompowana poprzez

sito [11] do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12].

Zadaniem zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] jest uœrednienie

iloœciowo-jakoœciowe œcieków surowych pompowanych do niego z przepompowni

nr 1 [3]. Zawartoœæ zbiornika jest mieszana przy pomocy mieszad³a. Ze

zbiornika œcieki s¹ dozowane do dwóch niezale¿nych ci¹gów technologicz-

nych, a mianowicie:

* ci¹gu technologicznego nr I [starego komory betonowe] [13];

* ci¹gu technologicznego nr II [nowego reaktor BIO-PAK] [16].

Ci¹g technologiczny nr I [stary] [13].

Ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] œcieki [a w³aœciwie ich

czêœæ] s¹ pompowane [dozowane] do komory predenitryfikacji [13.1.] - brak

napowietrzania - mieszanie. Z komory tej poprzez beztlenowe komory defos-

fatacji [13.2.] oraz denitryfikacji [13.3.] przep³ywaj¹ do napowietrzanej

komory nitryfikacji nr I [13.4.] z której przep³ywaj¹ do komory nitryfi-

kacji nr II [13.5.]. W komorach nitryfikacji ma miejsce w³aœciwy proces

biologicznego oczyszczania œcieków.

Z komory nitryfikacji nr II [13.5.] œcieki przep³ywaj¹ do komory recyr-

kulacji wewnêtrznej [13.6.]. W komorze tej zainstalowana jest pompa

pompuj¹ca mieszaninê œcieków oczyszczonych i osadu czynnego do komory

denitryfikacji [13.3.]. - jest to tak zwana recyrkulacja wewnêtrzna.

Zawartoœæ komory recyrkulacji wewnêtrznej [13.6.] przep³ywa do osadnika

wtórnego [13.7.], gdzie ma miejsce oddzielenie œcieków oczyszczonych od

osadu czynnego.

Œcieki oczyszczone poprzez koryto s¹ odprowadzane do odbiornika. Osad

zgromadzony na dnie jest pompowany do:

* komory defosfatacji [13.2.] - recyrkulacja zewnêtrzna,

* zespo³u zbiorników magazynowych osadu czynnego nadmiernego - tlenowej

stabilizacji osadu [14] - zgromadzony osad po procesie tlenowej stabi-
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lizacji jest kierowany do w³aœciwego zbiornika magazynowego osadu

czynnego nadmiernego oraz poflotacyjnego [15].

Dmuchawy systemu napowietrzaj¹cego s¹ zlokalizowane w wydzielonym

pomieszczeniu [20].

Ci¹g technologiczny nr II [reaktor BIO-PAK] [16].

Ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] œcieki [a w³aœciwie ich

czêœæ] s¹ pompowane [dozowane] do strefy beztlenowej [16.1.] reaktora

BIO-PAK. Jej zadaniem jest zapewnienie defosfatacji i denitryfikacji. Ze

tej strefy œcieki przep³ywaj¹ do napowietrzanej strefy nitryfikacji

[16.2.]. W strefie tej ma miejsce w³aœciwy proces biologicznego oczysz-

czania œcieków.

Ze strefy nitryfikacji [16.2.] œcieki przep³ywaj¹ do strefy osadnika

wtórnego [16.3.], gdzie ma miejsce oddzielenie œcieków oczyszczonych od

osadu czynnego.

Œcieki oczyszczone poprzez koryto s¹ odprowadzane do odbiornika. Osad

zgromadzony na dnie jest pompowany do:

* strefy beztlenowej [16.1.],

* zbiornika magazynowania osadu czynnego nadmiernego [15].

Œcieki oczyszczone z obu ci¹gów technologicznych sp³ywaj¹ do wspólnego

kolektora, którym poprzez uk³ad pomiaru iloœci odprowadzanych œcieków [17]

s¹ odprowadzane do odbiornika.

Osad czynny nadmierny powstaj¹cy w procesie biologicznego oczyszczania

œcieków oraz osad poflotacyjny s¹ magazynowane w napowietrzanym zbiorniku

magazynowym [15], gdzie ma miejsce ich mieszanie oraz tlenowa stabiliza-

cja. Ciecz nadosadowa jest odprowadzana do przepompowni nr 1 [3]. Osad

zgromadzony w zbiorniku jest poddawany odwadnianiu [18]. Ciecz z odwad-

niania osadu jest kierowana do przepompowni nr 1 [3]. Odwodniony osad jest

magazynowany w kontenerze.

Dmuchawy systemu napowietrzaj¹cego s¹ zlokalizowane w wydzielonym

pomieszczeniu [21].

Uwagi odnoœnie aktualnego stanu obiektu przedstawiono w punkcie 3

pozycja c/ [strona 11].

Omówienie poszczególnych istniej¹cych obiektów w punkcie 5 [strona 15].

 5. Omówienie poszczególnych elementów eksploatowanego uk³adu technolo-

gicznego

Zleceniodawca nie posiada aktualnej i pe³nej dokumentacji istniej¹cego

uk³adu sieci kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni œcieków oraz w jej

s¹siedztwie - uk³adów dop³ywowych œcieków na teren oczyszczalni œcieków.

Wszystkie urz¹dzenia zastosowane na terenie oczyszczalni œcieków - nowy

ci¹g technologiczny - s¹ pod mark¹ BIO-TECH - firmy która modernizowa³a
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obiekt. Trudno ustaliæ ich rzeczywistych producentów oraz parametry

eksploatacyjne.

W niniejszym punkcie omówiono zagadnienia istotne dla projektu. Szcze-

gó³owe omówienie wraz z uwagami odnoœnie aktualnego stanu przedstawiono

w punkcie 3 pozycja c/ [strona 11].

 5.1. Podstawowe elementy istniej¹cego uk³adu technologicznego

Zagadnienia dotycz¹ce istniej¹cego uk³adu technologicznego opisano

w punkcie 4 [strona 13] oraz przedstawiono na rysunku nr 1. W dalszej

czêœci niniejszego punktu opisano w zakresie istotnym dla projektu.

Uk³ad oczyszczania sk³ada siê z nastêpuj¹cych aktualnie eksploatowa-

nych zespo³ów opisanych w dalszej czêœci:

* stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych - punkt 5.2. [strona 16];

* przepompownia nr 1 wraz z piaskownikiem i komor¹ kraty - punkt 5.3.

[strona 17],

* przepompownia nr 2 z zespo³em sita - punkt 5.4. [strona 18];

* przepompownia nr 3 - punkt 5.5. [strona 19];

* zespó³ flotacji wraz z przepompowni¹ - punkt 5.6. [strona 20];

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - punkt 5.7. [strona 21];

* zespó³ biologicznego oczyszczania œcieków ci¹g technologiczny nr I

[stary] - punkt 5.8. [strona 22];

* reaktor biologicznego oczyszczania œcieków ci¹g technologiczny nr II

BIO-PAK - punkt 5.9. [strona ];

* uk³ad zagospodarowania osadu obejmuj¹cy [punkt 5.10. [strona 24]]:

- zespó³ zbiorników magazynowych;

- zbiorczy zbiornik magazynowy;

- stacja odwadniania osadu.

Uwagi dotycz¹ce aktualnego uk³adu technologicznego przedstawiono

w oddzielnym opracowaniu wg punktu 3 pozycja c/ [strona 11]. 

 5.2. Stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych

Pozycje nr 1, nr 4 oraz nr 5 na rysunku nr 1.

Na obiekcie znajduj¹ siê dwa stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿o-

nych:

- stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych firmy ENKO [4] - Gliwice

[stanowisko jest uk³adem podstawowym] - przeznaczone g³ównie do

przyjmowania œcieków z zakladu drobiarskiego - aktualnie nie jest

eksploatowane3/;

3/ Aktualnie nie s¹ przyjmowane œcieki z zak³adu drobiarskiego.
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- podstawowe stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb [1] -

praktycznie jest to rzadka krata i nie zapewnia w³aœciwego podczysz-

czenia przyjmowanych œcieków z szamb - nie spe³nia ono wymagañ

zawartych w Rozporz¹dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 paŸ-

dziernika 2002 roku w sprawie warunków wprowadzania nieczystoœci

ciek³ych do stacji zlewnych [D.U. nr 188 z 2002 roku - poz.1576];

- awaryjne stanowisko zrzutu œcieków dowo¿onych [5].

W przypadku œcieków dowo¿onych z szamb na istniej¹cym stanowisku ma

miejsce zatrzymanie tylko grubszych zanieczyszczeñ sta³ych. Piasek

i inne zanieczyszczenia sp³ywaj¹ do przepompowni powoduj¹c jej istotne

zanieczyszczenie. Docelowo zostanie wykonane nowe stanowisko [z sitem]

spe³niaj¹ce wymagania zawarte w wy¿ej wymienionym Rozporz¹dzeniu.

Zakres i dyspozycje modernizacji omówiono w punkcie 12 [strona 44].

 5.3. Zespó³ przepompowni nr 1 wraz z piaskownikiem i komor¹ kraty

Pozycje nr 2, nr 3 oraz nr 11 na rysunku nr 1.

Zadaniem zespo³u przepompowni nr 1 jest wstêpne podczyszczanie wszys-

tkich œcieków kierowane na teren oczyszczalni [surowych sp³ywaj¹cych

kolektorami i przywo¿onych przy wykorzystaniu piaskownika i komory

kraty], a nastêpnie przepompowaæ je poprzez sito do uk³adu retencyjno-

uœredniaj¹cego. Zespó³ sk³ada siê z nastêpuj¹cych elementów:

* komora piaskownika,

* komora kraty,

* komora w³aœciwej przepompowni,

* stacja sita.

Komora piaskownika

Jest to komora o wymiarach w rzucie 2,0*1,5 m przy g³êbokoœci

ca³kowitej oko³o 5,6 m.

Praktycznie piaskownik nie spe³nia swojego zadania - jest komor¹

przep³ywow¹.

Komora kraty koszowej

Jest to komora o wymiarach w rzucie 1,5*1,5 m przy g³êbokoœci

ca³kowitej oko³o 5,6 m. W komorze zainstalowano kratê koszow¹ rzadk¹.

Uk³ad ten czêsto jest podtopiony ³¹cznie z krat¹ koszow¹, co powo-

duje, ¿e zatrzymane zanieczyszczenia przep³ywa³y do przepompowni.

Praktycznie komora kraty nie spe³nia w pe³ni swojego zadania.

W³aœciwa przepompownia

Przepompownia jest zlokalizowana w komorze o wymiarach w rzucie

3,2*2,8 m i g³êbokoœci ca³kowitej oko³o 8,0 m, przy g³êbokoœci czynnej

oko³o 2,2 m.
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Do pompowania zastosowano pompê TYPU AMAREX [KSB] NF 65-170/042 ULG

152 o parametrach:

* wydajnoœæ 46 m³/h

* wysokoœæ podnoszenia 13,2 m

* moc silnika 4,2 kW

Uwzglêdniaj¹c rzeczywist¹ wysokoœæ podnoszenia, lokalizacjê oraz opory

na ruroci¹gu mo¿na przypuszczaæ, ¿e pompa ma zbyt ma³¹ wydajnoœæ

w stosunku do docelowych potrzeb.

Stacja sita - sito skratkowe BIOTECH SI-1,01

Œcieki pompowane z przepompowni przed skierowaniem do zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego przep³ywaj¹ przez sito skratkowe o przypusz-

czalnej wielkoœci szczeliny oko³o 1,0 mm. Sito ma za zadanie zatrzy-

manie zanieczyszczeñ zawartych w œciekach surowych.

Sito spe³nia swoje zadanie. Szczelina mog³aby byæ mniejsza.

Wszystkie elementy zespo³u przepompowni nr 1 zostan¹ wykorzystane.

Zakres i dyspozycje modernizacji omówiono w punkcie 16 [strona 57].

 5.4. Zespó³ przepompowni nr 2 wraz z krat¹ koszow¹ oraz zespo³em sita

Pozycje nr 6 oraz nr 7 na rysunku nr 1.

Do przepompowni tej dop³ywaj¹ tylko œcieki z ZM TUR.

Zespó³ przepompowni nr 2 ma zadanie wstêpnie podczyœciæ dop³ywaj¹ce

œcieki na kracie, a nastêpnie poprzez sito skierowaæ je do przepompowni

zespo³u flotacji. Do komory œciekowej dop³ywaj¹ g³ównie œcieki z Zak-

³adu Miêsnego TUR. Zespó³ sk³ada siê z nastêpuj¹cych elementów:

* komora przepompowni, 

* stacja sita.

Komora przepompowni

Jest to komora o œrednicy i2,0 m i g³êbokoœci ca³kowitej oko³o 6,2 m.

G³êbokoœæ czynna oko³o 1,2 m.

Podczas wielokrotnych oglêdzin komora by³a podtopiona. 

Na dop³ywie do komory œciekowej zainstalowano kratê koszow¹.

Ponadto krata koszowa jest zanieczyszczana zanieczyszczeniami sp³ywa-

j¹cymi z Zak³adu Miêsnego TUR - zanieczyszczenia te winny byæ zatrzy-

mane na terenie Zak³adu. Niedopuszczalne jest ich kierowanie do gminnej

sieci kanalizacyjnej.

Istotnym zagadnieniem wp³ywaj¹cym na eksploatacjê kraty koszowej jest

brak podgl¹du stopnia jej wype³nienia skratkami ze wzglêdu na g³êbokoœæ

komory œciekowej przepompowni i jej œrednicê.
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Do pompowania zastosowano [wed³ug dokumentacji, gdy¿ nie ma mo¿li

woœci obejrzenia pompy] pompê KSB typu Ama Porter 601 D4/:

* wydajnoœæ 10 m³/h

* wysokoœæ podnoszenia 5,0 m

* moc silnika 1,1 kW

Mo¿na przypuszczaæ, ¿e pompa ma zbyt ma³¹ wydajnoœæ w stosunku do

potrzeb, przy jednoczesnym uwzglêdnieniu g³êbokoœci czynnej. Dotyczy

to szczególnie maksymalnych sp³ywów z Zak³adu Miêsnego.

Stacja sita - CONTEC D8 i3 BIO-TECH

Œcieki pompowane z przepompowni przed skierowaniem do przepompowni

na flotator przep³ywaj¹ przez sito skratkowe BIO-TECH CONTEC D8 [i3

przepustowoœæ 70 m³/h]. Sito ma za zadanie zatrzymanie zanieczyszczeñ

zawartych w œciekach surowych.

Odp³yw œcieków podczyszczonych ze stacji sita do przepompowni stano-

wi¹cej element zespo³u flotacji - patrz punkt 5.6. [strona 20].

Docelowo œcieki odprowadzane z Zak³adu Miêsnego TUR bêd¹ musia³y byæ

podczyszczone na terenie zak³adu do okreœlonych parametrów jakoœciowych

- patrz punkt 8 [strona 28]. 

Zakres i dyspozycje modernizacji uk³adu omówiono w punkcie 14

[strona 50].

 5.5. Zespó³ przepompowni nr 3 wraz z krat¹ koszow¹

Pozycja nr 9 na rysunku nr 1.

Zespó³ przepompowni nr 3 ma zadanie wstêpnie podczyœciæ dop³ywaj¹ce

œcieki na kracie, a nastêpnie skierowaæ je do przepompowni zespo³u

flotacji. Do komory œciekowej dop³ywaj¹ g³ównie œcieki z miejscowoœci

Kobylec [m.in. zak³adu miêsnego oraz „mleczarni”]]. Aktualnie iloœæ

dop³ywaj¹cych œcieków jest niewielka, gdy¿ œcieki z zak³adu miêsnego

nie s¹ przyjmowane, a mleczarnia jest modernizowana.

Przepompownia jest zlokalizowana w komorze o œrednicy i2,0 m i g³êbo-

koœci ca³kowitej oko³o 5,0 m. G³êbokoœæ czynna oko³o 2,2 m.

Aktualnie do komory dop³ywa niewielka iloœæ œcieków. Wstêpne ich

podczyszczenie ma miejsce na kracie koszowej zainstalowanej na dop³y-

wie.

Do pompowania zastosowano [wed³ug dokumentacji, gdy¿ nie ma mo¿liwoœ-

ci obejrzenia pompy] pompê KSB typu Ama Porter 601 D5/:

* wydajnoœæ 10 m³/h

4/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.

5/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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* wysokoœæ podnoszenia 5,0 m

* moc silnika 1,1 kW

Docelowo œcieki odprowadzane z zak³adów przemys³owych bêd¹ musia³y

byæ podczyszczone na terenie zak³adów do okreœlonych parametrów

jakoœciowych, co omówiono w punkcie 7 [strona 25].

Zakres i dyspozycje modernizacji omówiono w punkcie 13 [strona 45].

 5.6. Zespó³ flotacji

Pozycja nr 8 oraz nr 10 na rysunku nr 1.

Celem podczyszczenia œcieków przemys³owych [g³ównie z Zak³adu Miês-

nego TUR] zastosowano uk³ad flotacyjny sk³adaj¹cy siê ze zbiornika

przedflotacyjnego [przepompowni] oraz w³aœciwego flotatora.

Zbiornik przedflotacyjny

Wed³ug projektu do zbiornika przedflotacyjnego dop³ywaj¹ œcieki

z Zak³adu MAGDA6/ [40 m³/d] poprzez przepompowniê nr 3 oraz z zak³adów

miêsnych DEDIO i TUR. Docelowo ³¹cznie oko³o 100 m³/d.

Podczas wielokrotnego pobytu na obiekcie dop³ywa³y do niego œcieki

z Zak³adu Miêsnego TUR podczyszczone na sicie.

Zbiornik przedflotacyjny jest komor¹ o œrednicy i2,5 m i g³êbokoœci

czynnej 4,5 m [ca³kowitej [5,0 m]. Pojemnoœæ czynna 22 m³.

Zawartoœæ zbiornika winna byæ napowietrzana, co nie jest realizowane.

Do pompowania œcieków do procesu flotacji [wed³ug dokumentacji, gdy¿

nie ma mo¿liwoœci obejrzenia pompy] zastosowano pompê KSB typu Ama

Porter 601 D7/:

* wydajnoœæ 10 m³/h

* wysokoœæ podnoszenia 5,0 m

* moc silnika 1,1 kW

Stan przepompowni jest dobry.

Zakres i dyspozycje zwi¹zane z wykorzystaniem zbiornika omówiono

w punkcie 13.2.3. [strona 48].

6/ Zak³ad bêdzie produkowaæ napoje z surowców roœlinnych.

7/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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Zespó³ flotatora

Celem podczyszczenia œcieków przemys³owych sp³ywaj¹cych z Zak³adu

Miêsnego TUR zastosowano zespó³ flotatora typ BT-FLOT 5,0 [BIO-TECH].

W dokumentacji brak jakichkolwiek informacji techniczno-technolo-

gicznych dotycz¹cych zastosowanego flotatora.

Wed³ug projektu przewidziano, ¿e flotator bêdzie pracowaæ cyklicznie

- jeden cykl trwa 1 h i pozwala na podczyszczenie 5 m³ œcieków. Za³o¿o-

no 10 cykli w ci¹gu doby. Mo¿na s¹dziæ, ¿e praca bêdzie periodyczna.

Docelowo nie przewiduje siê korzystania z tego uk³adu oraz jego

likwidacjê.

Stan docelowy omówiono w punkcie 13.2.4. [strona 49].

 5.7. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy

Pozycja nr 12 na rysunku nr 1.

Zadaniem zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego jest uœrednienie

iloœciowo-jakoœciowe œcieków dop³ywaj¹cych oraz przywo¿onych na teren

oczyszczalni œcieków po uprzednim ich wstêpnym podczyszczeniu na sitach

oraz przy wykorzystaniu procesu flotacji [uk³ad nie jest sprawny].

Uk³ad retencyjno-uœredniaj¹cy jest zlokalizowany w zbiorniku o nas-

têpuj¹cych wymiarach:

* d³ugoœæ 8,9 m

* szerokoœæ 4,9 m

* maksymalna g³êbokoœæ czynna 4,5 m

* g³êbokoœæ ca³kowita 5,2 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 190 m³

Wed³ug udostêpnionej dokumentacji zawartoœæ zbiornika winna byæ

mieszana przy wykorzystaniu jednego mieszad³a.

Zainstalowane mieszad³o nie jest sprawne, a system zbiornika spe³nia

funkcjê osadnika gnilnego oraz ³apacza piasku8/.

Zawartoœæ zbiornika jest pompowana do procesu biologicznego oczysz-

czania œcieków - dwa ci¹gi technologiczne.

Celem pompowania œcieków do nowego ci¹gu technologicznego nr II

[BIOPAK] wed³ug dokumentacji zastosowano dwie pompy typu TP65F98/15/4

[Wilo]

* wysokoœæ podnoszenia 8 m

* wydajnoœæ 20 m³/h

8/ Potwierdzone to zosta³o przez analizy wykonane w 2014 roku.
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* moc silnika 1,8 kW

Celem pompowania œcieków do starego ci¹gu technologicznego nr I

[stary] wed³ug dokumentacji zastosowano dwie pompy typu TP80E170/18/4

[Wilo]

* wysokoœæ podnoszenia 6 m

* wydajnoœæ 65 m³/h

* moc silnika 2,5 kW

Wydajnoœæ zastosowanej pompy jest zbyt du¿a w stosunku do potrzeb.

Zakres prac oraz dyspozycje modernizacji omówiono w punkcie 17

[strona 62].

 5.8. Zespó³ biologicznego oczyszczania œcieków - ci¹g technologiczny nr I -

stary ci¹g technologiczny

Pozycja nr 13 na rysunku nr 1.

Oczyszczalnia sk³ada siê z dwóch ci¹gów technologicznych, a mianowi-

cie:

* ci¹g technologiczny nr I [stary] - omówiony w niniejszym punkcie;

* ci¹g technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK - omówiony w punkcie 5.9.

[strona 23].

Ci¹g technologiczny nr I zosta³ zmodernizowany na podstawie doku-

mentacji opracowanej w roku 2001.

Sk³ada siê on z uk³adu ¿elbetowych komór przez które kolejno prze-

p³ywaj¹ œcieki. G³êbokoœæ czynna komór wynosi oko³o 5,0 m. Komory s¹

zlokalizowane w dwóch blokach, a mianowicie:

* blok komór o szerokoœci 3,8 m obejmuje

- komorê predenitryfikacji pojemnoœæ czynna 36 m³

- komorê defosfatacji pojemnoœæ czynna 32 m³

- komorê denitryfikacji pojemnoœæ czynna 68 m³

* blok komór o szerokoœci 5,8 m obejmuje

- komorê nitryfikacji nr I pojemnoœæ czynna 174 m³

- komorê nitryfikacji nr II pojemnoœæ czynna 183 m³

- komorê recyrkulacji pojemnoœæ czynna 20 m³

- komorê osadnika wtórnego pojemnoœæ czynna oko³o 50 m³

£¹czna pojemnoœæ czynna komór zwi¹zanych bezpoœrednio z oczyszczaniem

œcieków wynosi oko³o 500 m³. Pojemnoœæ ta winna zapewniæ mo¿liwoœæ

oczyszczenia oko³o 500 m³/d przy ³adunku dop³ywaj¹cych zanieczyszczeñ

oko³o 400 kgBZT5/d. Stan techniczny nie pozwala na uzyskanie wymaganej

przepustowoœci. Przyczyny przedstawiono w opracowaniu pozycja c/

punkt 3 [strona 11].

Ponadto czêœæ komór uk³adu spe³nia funkcjê zwi¹zane z gospodark¹

osadow¹, co omówiono w punkcie 5.10. [strona 24].
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Stropy komór s¹ w bardzo z³ym stanie technicznym i wymagaj¹ wymiany.

Istniej¹cy uk³ad jest wyeksploatowany i wymaga gruntownego remontu

oraz modernizacji - patrz punkt 17 [strona 62]. 

 5.9. Zespó³ biologicznego oczyszczania œcieków - ci¹g technologiczny nr II -

BIO-PAK [nowy ci¹g technologiczny]

Pozycja nr 16 na rysunku nr 1.

Oczyszczalnia sk³ada siê z dwóch ci¹gów technologicznych, a mianowi-

cie:

* ci¹g technologiczny nr I [stary] - omówiony w punkcie 5.8.; 

* ci¹g technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK - omówiony w niniejszym

punkcie. 

Ci¹g technologiczny nr II [BIOPAK} zosta³ zrealizowany na podstawie

dokumentacji opracowanej w roku 2004 roku przez Firmê BioPlant -

Warszawa. Rozruch obiektu by³ realizowany przez Firmê BIO-TECH -

Nieporêt w roku 2007.

Ci¹g sk³ada siê z reaktora BIO-PAK KBA-120-1250 lub KBA-120-1500 lub 

16/24/H58 [te trzy nazwy wystêpuj¹ w dokumentacji i trudno ustaliæ

która jest w³aœciwa] produkowanego przez firmê BIO-TECH [Nieporêt]

o nastêpuj¹cych parametrach eksploatacyjnych:

* pojemnoœæ ca³kowita 620 m³

* pojemnoœæ czynna 537 m³

* komora cylindryczna i11,7 m; hca³ =5,8 m

* g³êbokoœæ czynna 5,0 m

 * przepustowoœæ nominalna 307 m³/d

Komora cylindryczna posiada nastêpuj¹ce strefy:

* strefê beztlenow¹ o pojemnoœci czynnej oko³o 16 m³;

* strefê napowietrzania 467 m³

* strefê osadnika wtórnego Vcz = oko³o 54 m³

Trudno ustaliæ jednoznacznie œrednicê zbiornika cylindrycznego:

* wed³ug dokumentacji i11,7 m

* wed³ug rysunku i11,4 m9/

Nowy uk³ad technologiczny ma szereg istotnych wad przedstawionych

w opracowaniu wg pozycji c/ w punkcie 3 [strona 11].

Reasumuj¹c istniej¹cy ci¹g technologiczny wymaga gruntownej

modernizacji - po jej wykonaniu maksymalna przepustowoœæ winna wynosiæ

9/ W dalszej czêœci dokumentacji przyjêto t¹ wielkoœæ.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 24
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

oko³o 450 m³/d przy maksymalnym ³adunku zanieczyszczeñ BZT5 wynosz¹cym

oko³o 400 kgO2/d.

5.10. Gospodarka osadowa

Na terenie oczyszczalni aktualnie powstaj¹ dwa rodzaje osadów:

* osad poflotacyjny - g³ównym Ÿród³em s¹ œcieki z Zak³adu Miêsnego TUR

w Kobylcu;

* osad czynny nadmierny.

Docelowo bêdzie tylko osad czynny nadmierny.

Obiekt jest wyposa¿ony w nastêpuj¹ce elementy zwi¹zane z gospodark¹

osadow¹, a mianowicie:

* zespó³ komór tlenowej stabilizacji osadu zwi¹zany ci¹giem technolo-

gicznym nr I - zespó³ 5-ciu komór o g³êbokoœci czynnej 5,0 m - ³¹czna

pojemnoœæ czynna oko³o 160 m³ - wed³ug projektu zawartoœæ komór winna

byæ mieszana i napowietrzana, co nie jest realizowane;

* nowy zbiornik magazynowania osadu - cylindryczny zbiornik o œrednicy

i4,8 m i g³êbokoœci czynnej 4,0 m; pojemnoœæ czynna oko³o 70 m³;

wed³ug projektu zawartoœæ zbiornika winna byæ napowietrzana i mie-

szana - uk³ad niesprawny oraz brak powietrza w wyniku zbyt ma³ej

wydajnoœci dmuchaw - z tego zbiornika osad jest kierowany do procesu

odwadniania,

* stacja odwadniania osadu obejmuje wirówkê dekantacyjn¹ typu BT-DO250

[BIO-TECH] o wydajnoœci 3 m³/h [nie podano czego] wraz z transporte-

rem osadu do kontenera.

Istotnym elementem jest fakt, ¿e ¿aden ze zbiorników magazynowania

osadu nie posiada sprawnego systemu mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cego. Prak-

tycznie s¹ to zbiorniki gnilne.

W przypadku wirówki nie jest znany jej producent oraz rzeczywista

przepustowoœæ - winna byæ podana w kg suchej masy osadu na 1 h.

Transporter osadu do kontenera równie¿ sprawia problemy eksploatacyj-

ne - osad blokuje rynny zsypowe oraz sam uk³ad transportowy ograni-

czaj¹c wydajnoœæ uk³adu odwadniania.

Zakres prac modernizacyjnych zwi¹zanych z gospodark¹ osadow¹ omówiono

w punkcie 20 [strona 98].

 6. Koncepcja sposobu modernizacji oczyszczalni œcieków

Opracowywuj¹c dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji oczysz-

czalni œcieków kierowano siê nastêpuj¹cymi za³o¿eniami:

a/ modernizacja ma byæ prosta w wykonaniu;

b/ modernizacja ma w pe³ni wykorzystaæ istniej¹ce obiekty zwi¹zane

z oczyszczalni¹ œcieków;
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c/ modernizacja ma uproœciæ eksploatacjê obiektu przy jednoczesnym

podwy¿szeniu jego walorów eksploatacyjnych;

d/ realizacja prac modernizacyjnych ma zapewniæ uzyskanie jakoœci œcieków

oczyszczonych zgodnej z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami;

e/ mo¿liwoœæ etapowania realizacji prac modernizacyjnych w zale¿noœci

od mo¿liwoœci finansowych U¿ytkownika oczyszczalni œcieków - patrz

punkt 30 [strona 107].

W œwietle powy¿szych za³o¿eñ prace modernizacyjne zwi¹zane bezpoœrednio

z oczyszczalni¹ œcieków obejm¹ nastêpuj¹ce zagadnienia:

A/ wykonanie uk³adu przyjmowania, podczyszczania oraz retencjonowania

œcieków dowo¿onych z szamb;

B/ wykonanie uk³adu podczyszczania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorami oraz

uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego dla tych œcieków; 

C/ wykonania uk³adów niezale¿nego dozowania podczyszczonych œcieków

surowych ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego do poszczególnych

ci¹gów technologicznych;

D/ przebudowa i modernizacja poszczególnych ci¹gów technologicznych;

E/ modernizacja uk³adu zwi¹zanego z gospodark¹ osadow¹ [osad czynny

nadmierny] - magazynowanie osadu czynnego nadmiernego, przygotowanie

do odwadniania, odwadnianie i magazynowanie osadu odwodnionego.

Zagadnienia przedstawione powy¿ej mo¿na traktowaæ jako etapowanie prac

modernizacyjnych - kolejnoœæ ich realizacji w zasadzie dowolna. Patrz

równie¿ punkt 30 [strona 107].

W dalszej czêœci opracowania przedstawiono dyspozycje projektowo-

wykonawcze modernizacji obiektu.

Punktem wyjœcia dla modernizacji jest wykonanie projektu technolo-

gicznego w oparciu o ostateczny bilans iloœciowo-jakoœciowy dop³ywaj¹cych

œcieków surowych - patrz punkt 7 /strona 25/ oraz obliczenia technolo-

giczne - punkt 10 [strona 32].

 7. Bilans iloœciowo-jakoœciowy œcieków surowych dop³ywaj¹cych do procesu ich

biologicznego oczyszczania - wersja ostateczna

Do omawianej oczyszczalni œcieków dop³ywaj¹ œcieki surowe z terenu

gminy £apanów. Ponadto s¹ to œcieki dowo¿one z szamb. S¹ to g³ownie œcieki

bytowe. Dop³ywaj¹ jednak równie¿ œcieki przemys³owe powstaj¹ce na terenie

gminy, a mianowicie:

* Zak³adu Miêsnego TUR w Kobylcu,

* Zak³adu Miêsnego DEDIO w Kobylcu [aktualnie dowo¿one];

* Zak³adu produkcji napojów i deserów z surowców roœlinnych MAGDA -

w Kobylcu.

Bilans iloœciowo-jakoœciowy œcieków surowych przedstawiono w opracowa-

niu zawieraj¹cym „Koncepcjê modernizacji...? - patrz punkt 3 pozycja c/
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[strona 11]. Przedstawiony bilans jest zgodny ze stanem faktycznym po

uwzglêdnieniu zmian dotycz¹cych ZM TUR, Zak³adu MAGDA oraz iloœci œcieków

dowo¿onych z szamb. Po uwzglêdnieniu tych uwag przyjêto go jako obowi¹-

zuj¹cy przy opracowaniu dyspozycji projektowo-wykonawczych modernizacji

obiektu.

Wymagania jakoœciowe œcieków surowych odprowadzanych do gminnej sieci

kanalizacyjnej okreœla Rozporz¹dzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca

200610/ roku w sprawie sposobu realizacji obowi¹zków dostawców œcieków

przemys³owych oraz warunków wprowadzania œcieków do urz¹dzeñ kanalizacyj-

nych [DU 2006, poz 964] oraz Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 25 sierpnia 2015 roku zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie

sposobu realizacji obowi¹zków dostawców œcieków przemys³owych oraz

warunków wprowadzania œcieków do urz¹dzeñ kanalizacyjnych [DU 2015, poz

1456]. Na podstawie tego rozporz¹dzenia  wymagania jakoœciowe œcieków

przemys³owych odprowadzanych do gminnej sieci kanalizacyjnej s¹ nastêpu-

j¹ce [w zakresie podstawowych wskaŸników zanieczyszczeñ]:

* pH 6,5 - 9,5

* ChZT wartoœæ wskaŸnika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obci¹¿enia oczyszczalni œcieków ³adunkiem tego zanieczysz-

czenia;

* BZT5 wartoœæ wskaŸnika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obci¹¿enia oczyszczalni œcieków ³adunkiem tego zanieczysz-

czenia;

* zawiesina ogólna

wartoœæ wskaŸnika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obci¹¿enia oczyszczalni œcieków ³adunkiem tego zanieczysz-

czenia;

* zawiesina ³atwoopadaj¹ca 10 cm³/dm³   

* azot amonowy [N-NH4] 100 mgN-NH4/dm³

dla aglomeracji poni¿ej 5000 RLM

200 mgN-NH4/dm³

dla aglomeracji powy¿ej 5000 RLM 

* azot azotynowy [N-NO2] 10 mg N-NO2/dm³

* fosfor ogólny wartoœæ wskaŸnika ustalana na podstawie dopuszczalnego

obci¹¿enia oczyszczalni œcieków ³adunkiem tego

zanieczyszczenia;

* substancje ekstrahuj¹ce siê eterem naftowym 100 mg/dm³

10/ Tekst jednolity: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
28 wrzeœnia 2016 roku w sprawie og³oszenia jednolitego tekstu rozporz¹dzenia
Ministra Budownictwa w sprawie sposobu realizacji obowi¹zków dostawców œcieków
przemys³owych oraz warunków wprowadzania œcieków do urz¹dzeñ kanalizacyjnych
[DU 2016, poz 1757].
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Ustalaj¹c bilans jakoœciowy przyjêto, ¿e œcieki przemys³owe przed

skierowaniem do sieci kanalizacyjnej winny byæ podczyszczone na terenie

miejsca ich powstawania do nastêpuj¹cych parametrów jakoœciowych11/:

* œcieki z zak³adów miêsnych oraz Zak³adu MAGDA

- ChZT 1.200 mgO2/dm³     

- BZT5 800 mgO2/dm³     

- zawiesina ogólna 500 mg/dm³      

- zawiesina ³atwoopadaj¹ca 10 cm³/dm³     

- azot amonowy [N-NH4] 100/200 mgN-NH4/dm³ 

- fosfor ogólny 10 mgP/dm³     

- substancje ekstrahuj¹ce siê eterem naftowym 100 mg/dm³      

- pH 6,5 - 9,5

* œcieki z innych zak³adów przemys³owych 

- ChZT 1.000 mgO2/dm³     

- BZT5 600 mgO2/dm³     

- zawiesina ogólna 400 mg/dm³      

- zawiesina ³atwoopadaj¹ca 10 cm³/dm³     

- azot amonowy [N-NH4] 100/200 mgN-NH4/dm³ 

- fosfor ogólny 5 mgP/dm³     

- substancje ekstrahuj¹ce siê eterem naftowym 100 mg/dm³      

- pH 6,5 - 9,5

Poni¿ej przedstawiono zbiorcze zestawienia iloœciowo-jakoœciowe œcieków

kierowanych do procesu oczyszczania.

Zagadnienia zwi¹zane z bilansem iloœciowo-jakoœciowym œcieków kiero-

wanych do procesu biologicznego oczyszczania omówiono w opracowaniu:

„Analiza gospodarki œciekowej na terenie oczyszczalni œcieków dla Gminy

£apanów wraz z analiz¹ stanu oczyszczalni œcieków oraz opracowaniem kon-

cepcji uporz¹dkowania stanu aktualnego - 

Czêœæ I - bilans iloœciowo jakoœciowy œcieków powstaj¹cych na tere-

nie Gminy £apanów i dop³ywaj¹cych na teren oczyszczalni

œcieków

Czêœæ II - analiza aktualnego stanu oczyszczalni œcieków wraz z

koncepcj¹ modernizacji obiektów oraz okreœleniem zakresu

prac modernizacyjnych, mocy zainstalowanych urz¹dzeñ oraz

szacunkowego kosztu modernizacji

wykonanych przez Zak³ad Technologii Oczyszczania Œcieków, Adam Terlecki

- Poznañ 202012/.

W stosunku do w/w opracowania wprowadzono zmiany wynikaj¹ce z iloœci

dowo¿onych œcieków z szamb [za³¹cznik nr 6] oraz uwzglêdniono œcieki

11/ Patrz za³¹cznik nr 7.

12/ Pierwotna wersja opracowania zosta³a wykonana w 2015 roku. W 2020 roku wykonano
aktualizacjê.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 28
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

z terenu dotychczasowej mleczarni na terenie której bêdzie zak³ad

produkuj¹cy napoje i desery z produktów roœlinnych MAGDA [Oddzia³ Firmy

Jogurty MAGDA Spó³ka z o.o. w Szaflarach - woj.ma³opolskie, pow.no-

wotarski].

Tabela nr 1 Bilans iloœciowo-jakoœciowy œcieków komunalnych - ³¹czne zes-

tawienie - stan perspektywiczny dla œcieków bytowych oraz stan

docelowy dla œcieków przemys³owych

L.p. Firma RLM

Bilans iloœciowy
Bilans jakoœciowy [³adunki
podstawowych zanieczyszczeñ]

Qd.œr.

[m³/d]
Qd.max

[m³/d]
Qh.œr.

[m³/h]
Qh max

[m³/h]
BZT5

[kgO2/d]

Azot

ogólny

[kgN/d]

Fosfor

ogólny

[kgP/d]

1 Bytowe perspektywa 3206 301,35 361,62 15,07 19,53 192,36 35,27 8,02

2 Szamba 3500 140,00 175,00 10,00 12,50 210,00 19,60 5,60

3 Infiltracja 0 30,00 40,00 1,10 1,70 0,00 0,00 0,00

4 Przemys³owe ³¹cznie 2480  147,00 189,40 14,20 24,85 149,60 32,20 4,62

4.1. Zak³ad Miêsny TUR 1450 90,00 110,00 9,00 15,00 88,00 22,00 1,10

4.2. Zak³ad Miêsny DEDIO 160 10,00 12,00 1,50 3,00 9,60 3,00 0,50

4.3. Piekarnia 30 2,00 2,40 0,20 0,60 1,60 0,20 0,02

4.4. Zak³ad MAGDA 600 30,00 45,00 1,50 2,25 36,00 2,50 2,50

4.5. Inne 240 15,00 20,00 2,00 4,00 14,40 4,50 0,50

£¹cznie 9186 618,35 766,02 40,37 58,58 551,96 87,07 18,24

Uwagi: * Przewidywane stê¿enia zanieczyszczeñ w œciekach kierowanych do

procesu ich biologicznego oczyszczania:

- BZT5 720 mgO2/dm³

- azot ogólny 140 mgN/dm³

- fosfor ogólny 30 mgP/dm³

 8. Wymagania jakoœciowe œcieków oczyszczonych wg aktualnego stanu prawnego

Wymagania jakoœciowe œcieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

okreœla Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki Morskiej i ̄ eglugi Œródl¹dowej

z dnia 12 lipca 2019 roku w sprawie substancji szczególnie szkodliwych

dla œrodowiska wodnego oraz warunków, jakie nale¿y spe³niæ przy wprowa-

dzaniu do wód lub do ziemi œcieków, a tak¿e przy odprowadzaniu wód opa-

dowych lub roztopowych do wód lub urz¹dzeñ wodnych [DU, 2019, poz.1311].

Na podstawie tego rozporz¹dzenia œcieki oczyszczone odprowadzane do

odbiornika winny charakteryzowaæ siê nastêpuj¹cymi maksymalnymi wskaŸ-

nikami stê¿enia podstawowych zanieczyszczeñ:
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* dla oczyszczalni œcieków od 2.000 do 9.999 RLM 

- BZT5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 mgO2/dm³

- ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO2/dm³

- zawiesina ogólna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm³

* dla oczyszczalni œcieków od 10.000 do 14.999 RLM 

- BZT5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 mgO2/dm³

- ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO2/dm³

- zawiesina ogólna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm³

W przypadku aglomeracji wymagania jakoœciowe s¹ nastêpuj¹ce

* dla oczyszczalni œcieków od 2.000 do 9.999 RLM 

- BZT5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 mgO2/dm³

- ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO2/dm³

- zawiesina ogólna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm³

* dla oczyszczalni œcieków od 10.000 do 14.999 mieszkañców

- BZT5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 mgO2/dm³

- ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO2/dm³

- zawiesina ogólna . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm³

- azot ogólny. . . . . . . . . . . . . . . 15,0 mgN/dm³

- fosfor ogólny. . . . . . . . . . . . . . . 2,0 mgP/dm³

Zleceniodawca posiada decyzjê na odprowadzanie œcieków oczyszczonych

do odbiornika [za³¹cznik nr 4] dla iloœci œcieków oczyszczonych wynosz¹cej 

Qd.œr. = 622 m³/d [Qd.max. = 750 m³/d]. Okreœlone w nim wskaŸniki zanieczy-

szczeñ s¹ zgodne z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami.

* BZT5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 mgO2/dm³

* ChZT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,0 mgO2/dm³

* zawiesina ogólna . . . . . . . . . . . . . 35,0 mg/dm³

Posiadana decyzja jest wa¿na do dnia 19 grudnia 2024 roku.

WskaŸniki jakoœciowe œcieków okreœlone w decyzji obowi¹zuj¹ dla RLM do

9.999, a w przypadku aglomeracji do 9.999 RLM. W przypadku aglomeracji

od 10.000 do 14.999 RLM wymagane jest usuwanie zwi¹zków azotu ogólnego

do poziomu 15 mgN/dm³, a fosforu ogólnego do poziomu 2 mgP/dm³.

Projektuj¹c proces technologiczny modernizacji oczyszczalni œcieków

nale¿y przyj¹æ, ¿e koñcowa jakoœæ œcieków oczyszczonych winna byæ zgodna

z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami i posiadan¹ decyzj¹ [za³¹cznik

nr 4]. W projekcie uwzglêdniono mo¿liwoœæ docelowego usuwania zwi¹zków

azotu i fosforu - punkt 24 [strona 103].

 9. Istniej¹ca oczyszczalnia œcieków po modernizacji, a charakterystyka

œcieków surowych

Aktualny uk³ad technologiczny omówiono w punktach 4 [strona 13] i 5

[strona 15] oraz przedstawiono na rysunku nr 1.
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Charakterystykê œcieków poddawanych oczyszczaniu omówiono w punkcie 7

/strona 25/.

Teren oczyszczalni œcieków nie pozwala na jak¹kolwiek dobudowê zespo³u

komór - brak miejsca. 

Nie mo¿na równie¿ realizowaæ obiektów, których dno jest poni¿ej poziomu

terenu - mo¿e to stwarzaæ zagro¿enie dla istniej¹cych obiektów. 

W tej sytuacji realizacja dodatkowych osadników wtórnych nie mo¿e byæ

brana pod uwagê.

W koncepcji przyjêto realizacjê uk³adu oddzielania osadu czynnego od

œcieków oczyszczonych przy wykorzystaniu flotatorów. Ze wzglêdów koszto-

wych zrezygnowano z tego rozwi¹zania. Zostanie przeprowadzona modernizacja

istniej¹cych osadników wtórnych. Nie mo¿na jednak wykluczyæ docelowego

zastosowania rozwi¹zania wykorzystuj¹c proces flotacji do oddzielania

œcieków oczyszczonych od osadu czynnego.

Projektuj¹c modernizacjê istniej¹cej oczyszczalni œcieków przyjêto

nastêpuj¹ce za³o¿enia:

* proces biologicznego oczyszczania œcieków bêdzie realizowany w istnie-

j¹cych zbiornikach:

- zostan¹ wykorzystane wszystkie komory starego ci¹gu technologicznego

nr I, komory tlenowej stabilizacji osadu zostan¹ wykorzystane do

pe³nienia funkcji komór zwi¹zanych z procesem biologicznego oczysz-

czania œcieków, osadnik wtórny zostanie zmodernizowany;

- w przypadku nowego ci¹gu technologicznego nr II zostanie przeprowa-

dzona jego modernizacja;

* dostêpna kubatura dla procesu biologicznego oczyszczania œcieków:

- ci¹g technologiczny nr I stary 600 m³

- ci¹g technologiczny nr II [reaktor BIO-PAK] 470 m³

- ³¹czna kubatura oko³o V = 1 070 m³

* zak³adane maksymalne obci¹¿enie BZT5 osadu czynnego

A = 0,15 kg BZT5/kg s.m.*d

* maksymalne obci¹¿enie hydrauliczne komór oczyszczania

1 m³œcieków/m³komory*d

* przewidywane stê¿enie osadu czynnego X = 3,5 kg s.m./m³

Xmax. 4,0 kg s.m./m³

Iloœæ osadu czynnego mo¿liwa do utrzymania w komorach oczyszczania [zapas

osadu czynnego]:

Z = X * V = 3,5 kg s.m./m³ * 1.070 m³ = 3.750 kg s.m.

maksymalnie Zmax= 4.300 kg s.m.

£adunek zanieczyszczeñ BZT5 [L] mo¿liwy do usuniêcia przy obliczonym

zapasie osadu czynnego i przyjêtym jego obci¹¿eniu:

L = Z * A = 3.750 kg * 0,15 kgBZT5/kg*d = 560 kgBZT5/d = 9.375 RLM

dla wielkoœci maksymalnych

L = Z * A = 4.300 kg * 0,15 kgBZT5/kg*d = 645 kgBZT5/d = 10.750 RLM
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Zalecane obci¹¿enie13/ komór oczyszczania ³adunkiem zanieczyszczeñ BZT5
Bzal = 270 ÷ 600 gBZT5/m³*d; maksymalnie 800 gBZT5/m³*d

Spodziewane obci¹¿enie komór oczyszczania ³adunkiem zanieczyszczeñ BZT5 

Bspodziewane = L : V = 560 kgBZT5/d : 1070 m³ = 0,523 kgBZT5/d * m³

Przy zalecanym maksymalnym obci¹¿eniu komór ³adunkiem zanieczyszczeñ BZT5
Bzal = 0,6 kgO2*d mo¿liwy do oczyszczenia ³adunek zanieczyszczeñ L1 jest

nastêpuj¹cy

L1 = V * Bzal = 1070 m³ * 0,6 kgO2/m³*d = 642 kgO2/d = 10.700 RLM

W œwietle powy¿szej analizy parametry eksploatacyjne zmodernizowanej

oczyszczalni œcieków s¹ nastêpuj¹ce

- przepustowoœæ maksymalna

Qd.max = 1.070 m³/d

- przepustowoœæ nominalna

Qd.œr. = 800 m³/d

- przepustowoœæ godzinowa

Qh.œr. =   45 m³/h

- maksymalna przepustowoœæ godzinowa

Qh.max. =   55 m³/h

- maksymalny doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5
LBZT5 = 645 kgO2/d = 10.700 RLM

Wymagane wskaŸniki iloœciowo-jakoœciowe œcieków surowych kierowanych

do procesu oczyszczania okreœlono w punkcie 7 [strona 25]. Charakterystykê

œcieków surowych okreœlono w  tabeli nr 1 [strona 28]. Zmodernizowana

oczyszczalnia œcieków przyjmie ca³¹ iloœæ œcieków okreœlon¹ w tabeli nr 1

[strona 28]. Podstawowym warunkiem jest w³aœciwe podczyszczenie œcieków

przemys³owych na terenie zak³adów, gdzie s¹ produkowane - wg zaleceñ

zawartych w za³¹czniku nr 7 oraz w punkcie 7 [strona 25].

Istniej¹ce dwa ci¹gi technologiczne posiadaj¹ ró¿n¹ docelow¹ kubaturê

komór oczyszczania, st¹d przepustowoœæ poszczególnych ci¹gów bêdzie nastê-

puj¹ca:

* ci¹g technologiczny nr I [stary] - kubatura komór oczyszczania 650 m³

- przepustowoœæ maksymalna

Qd.max = 600 m³/d

- przepustowoœæ nominalna

Qd.œr. = 550 m³/d

- przepustowoœæ godzinowa

Qh.œr. = 31 m³/h

- maksymalna przepustowoœæ godzinowa

Qh.max. = 38 m³/h

13/ Im mniejsze obci¹¿enie tym lepiej dla procesu oczyszczania oraz mniejszy przyrost
osadu czynnego.
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- maksymalny doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5
LBZT5 = 361 kgO2/d = 6.030 RLM

* ci¹g technologiczny nr II [BIOPAK] - kubatura komór oczyszczania 470 m³

- przepustowoœæ maksymalna

Qd.max = 470 m³/d

- przepustowoœæ nominalna

Qd.œr. = 375 m³/d

- przepustowoœæ godzinowa

Qh.œr. =   19 m³/h

- maksymalna przepustowoœæ godzinowa

Qh.max. =   23 m³/h

- maksymalny doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5
LBZT5 = 280 kgO2/d = 4.730 RLM

Wg powy¿szych obliczeñ mo¿na przyj¹æ, ¿e oczyszczalnia wykorzystuj¹ca

jednoczeœnie oba ci¹gi technologiczne jest w stanie oczyœciæ œcieki

kierowane do niej o charakterystyce iloœciowo-jakoœciowej okreœlonej

w tabeli nr 1 [strona 28] oraz w punkcie 7 [strona 25].

10. Projekt technologiczny procesu biologicznego oczyszczania œcieków -

parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania - wersja osta-

teczna

Okreœlaj¹c parametry technologiczne przebiegu procesu biologicznego

oczyszczania œcieków przyjêto wielkoœci dotycz¹ce iloœci i jakoœci œcieków

surowych poddawanych oczyszczaniu okreœlone w punkcie 7 /strona 25/ oraz

w tabeli nr 1 [strona 28], a mianowicie

* maksymalna iloœæ dop³ywaj¹cych œcieków 

Qd.max. = 760 m³/d

* maksymalny ³adunek doprowadzanych zanieczyszczeñ BZT5 

LBZT5 max = 551 kg BZT5/d

* maksymalny ³adunek doprowadzanych zanieczyszczeñ w postaci azotu

ogólnego 

Lazotog.max = 87,7 kg BZT5/d

* maksymalny ³adunek doprowadzanych zanieczyszczeñ w postaci fosforu

ogólnego 

Lfosfor.og.max = 18,2 kg BZT5/d

Wymagania jakoœciowe œcieków oczyszczonych okreœlono w punkcie 8

/strona 28/.

£¹czna pojemnoœæ czynna komór oczyszczania [po modernizacji], w których

mo¿e byæ prowadzony proces biologicznego oczyszczania w obecnoœci osadu

czynnego wynosi

V = 1.070 m³
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Tabela 2. Parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania - na

podstawie literatury

Parametr Jednostka
Wartoœæ

liczbowa

Czas zatrzymania w komorach oczyszczania

Obci¹¿enie komory ³adunkiem zanieczyszczeñ

Obci¹¿enie osadu czynnego

Stê¿enie osadu czynnego

Zapotrzebowanie tlenu, OC/L

Stê¿enie tlenu w komorze oczyszczania

Indeks osadu, IO

Wiek osadu, WO

Efektywnoœæ oczyszczania

h

gBZT5/m³*d

kgBZT5/kgsm*d

kgsm/m³

kgO2/kgBZT5
mgO2/dm³

cm³/g

d

%

16-24

270-810

0,05-0,1

3,6-8,1

2,0-2,5

0,5-2,0

30-80

20-40

>90

Zmodernizowany uk³ad technologiczny procesu oczyszczania œcieków

omówiono w punkcie 11 [strona 38] i przedstawiono na rysunku nr 2 [schemat

blokowy].

Proces oczyszczania œcieków bêdzie prowadzony w obecnoœci osadu czyn-

nego. Wymagane parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania

przedstawiono w tabeli 2 [strona 33].

Za³o¿enia i oznaczenia:

V = 1.070 m³ pojemnoœæ czynna komór oczyszczania

Qd.max. = 770 m³/d maksymalna iloœæ œcieków w ci¹gu doby

Qh.œr. = 40 m³/h œrednie godzinowe natê¿enie dop³ywu œcieków

Qh.max = 60 m³/h maksymalne godzinowe natê¿enie dop³ywu œcieków

LBZT5 = 551 kgBZT5/d doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5
SBZT_O = 720 mgBZT5/dm³ stê¿enie BZT5 w œciekach surowych

SN_O = 140 mgN/dm³ stê¿enie azotu ogólnego œciekach surowych

SP_O =  30 mgBZT5/dm³ stê¿enie fosforu ogólnego w œciekach surowych

SBZT_k =  25 mgBZT5/dm³ stê¿enie BZT5 w œciekach oczyszczonych

Xœr stê¿enie osadu czynnego w komorach oczyszczania

A obci¹¿enie osadu czynnego

A' rzeczywiste obci¹¿enie osadu czynnego

B obci¹¿enie komór oczyszczania ³adunkiem BZT5
C przyrost osadu czynnego

n efektywnoœæ oczyszczania

Oh obci¹¿enie hydrauliczne komór oczyszczania

t czas napowietrzania

W wiek osadu

Z zapas osadu czynnego



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 34
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

Obliczenia:

A. Efektywnoœæ oczyszczania [n]

n = (SBZT_0 - SBZT_k)/SBZT_0 = (720-25)/720 = 0,97 = 97 %

B. Obci¹¿enie komór oczyszczania ³adunkiem zanieczyszczeñ BZT5 [B]

B = LBZT5/V = 551 [kgBZT5/d]/1070 [m³] = 0,515 kgBZT5/m³*d

C. Obci¹¿enie osadu czynnego A = LBZT5/Xœr = 0,1 [kgBZT5/kgsm*d] /patrz

tabela 2 - strona 33], co przy 70 % zawartoœci substancji organicznej

/lotnej/ w osadzie czynnym daje rzeczywiste obci¹¿enie

A' = 0,1/0,7 = 0,15 [kgBZT5/kgsm*d].

D. Niezbêdny zapas osadu czynnego [Z]

Z = LBZT5/A' = 515/0,15 = 3.450 kgsm

E. Stê¿enie osadu czynnego w komorach [Xœr]

Xœr = Z/V = 3450/1070 = 3,2 kgsm/m³

F. Obci¹¿enie hydrauliczne komór oczyszczania [Oh]

Oh = Qd.max./V = 770/1070 = 0,72 m³/m³*d

G. Minimalny czas zatrzymania w komorach oczyszczania [t]

t = V/Qd.max. = 1070/770 = 33 h

H. Przyrost osadu czynnego [C]

Przy rzeczywistym obci¹¿eniu osadu czynnego wynosz¹cym

A' = 0,15 kgBZT5/kgsm*d przyrost osadu czynnego [C] wyniesie

0,7 kgsm/kgusBZT5*d. Wielkoœæ usuniêtego BZT5 wynosi n * LBZT5 = 0,97

* 551 = 535 kgBZT5/d.

Na podstawie powy¿szych wielkoœci przyrost osadu czynnego wyniesie

C = 535 kgusBZT5/d * 0,7 kgsm/kgusBZT5*d = max.375 kgsm/d

I. Wiek osadu czynnego [W]

W = Z/C = 3450/370 = min.9,3 d = 224 h

J. Bilans azotu - objêtoœæ komór denitryfikacji oraz nitryfikacji - dla

maksymalnego ³adunku zanieczyszczeñ

Azot organiczny wbudowywany w biomasê [xNorg]

xNorg = 0,04 * SoBZT5 = 0,04 * 0,72 kgO2/m³ = 0,029 kgNorg/m³

Azot organiczny w odp³ywie z oczyszczalni œcieków (œciekach oczysz-

czonych) [xNorg.odp³yw] - przyjêto 0,010 kgN/m³

Azot amonowy w œciekach oczyszczonych

SkN-NH4 = 5 mgN-NH
+
4/dm³
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Azot amonowy ulegaj¹cy procesowi nitryfikacji

SNH4 =

 = SoNog - xNorg - xNorg.odp³yw - SkN-NH4 = 140 - 29,0 - 10,0 - 5,0

   = 96 mgN-NH4
+/dm³

Dopuszczalne stê¿enie azotu azotanowego w odp³ywie z oczyszczalni

œcieków

SkN-NO3 = 10 mgN-NO3
-/dm³

Azot azotanowy do denitryfikacji [SNO3,D]

SNO3D = SN-NH4 - SkN-NO3
SNO3,D = 96 - 10 = 86 mgN-NO3-

st¹d wymagana wydajnoœæ denitryfikacji [SNO3,D/SN-NH4 = 86/96] wynosi

90 %.

Celem uzyskania tak du¿ej wydajnoœci procesu nitryfikacji wymagany

stosunek pojemnoœci czynnej komór denitryfikacji do komór nitryfikacji

winien wynosiæ 0,30.

Objêtoœæ komory denitryfikacji i nitryfikacji

Stê¿enie osadu czynnego w komorach nie powinno przekraczaæ

4,0 g s.m./dm³, st¹d przy wymaganej maksymalnej iloœci osadu czynnego

Z = 3.450 kgsm ³¹czna dostêpna pojemnoœæ komór nitryfikacji i denitry-

fikacji wynosi oko³o 900 m³. Stosunek objêtoœci komory denitryfikacji

do objêtoœci komory nitryfikacji winien wynosiæ 0,30, st¹d wymagana

pojemnoœæ czynna 

* komory denitryfikacji oko³o 210 m³

* komór nitryfikacji oko³o 690 m³

L. Bilans fosforu - objêtoœæ komory defosfatacji (dla maksymalnego ³a-

dunku zanieczyszczeñ)

Fosfor wbudowywany w biomasê [xPorg.]

xPorg = (0,01÷0,015) * SoBZT5 = 0,015 * 0,72 kgO2/m³ = 10,8 gP/m³

Objêtoœæ komory defosfatacji

VDF = (Qh.œr. + QRZ) * tr
gdzie

QRZ - natê¿enie recyrkulacji zewnêtrznej [m³/h] - maksymalny stopieñ

recyrkulacji RV = QRZ/Qh.œr.= 4, st¹d

QRZ = RV * Qh.œr.
tr  - czas zatrzymania (zalecany 0,5 ÷ 1,0 h) - przyjêto - 1,0 h

VDF = (40 + 4 * 40) * 1,0 = 200 m³ - przyjêto 150 m³ [patrz uwaga

poni¿ej]
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Fosfor w œciekach oczyszczonych

Sk P = 2,0 mgP/dm³

Fosfor do usuwania na drodze chemicznego str¹cania PIX

SP = SoP - xorgN - xPodp³yw - Sk P = 30 - 10,8 - 2,0 = 17,2 mgP/dm³

= nale¿y spodziewaæ siê koniecznoœci zastosowania chemicznego

wspomagania usuwania fosforu - ostateczna decyzja po wykonaniu

rozruchu technologicznego i w przypadku zmiany wymagañ dotycz¹-

cych jakoœci œcieków oczyszczonych - patrz punkt 8 [strona 28].

Celem zapewnienia stabilnej pracy oczyszczalni œcieków przewi-

duje siê zastosowanie uk³adu do usuwania fosforu przy wykorzys-

taniu preparatu PIX.

Zestawienie wymaganych parametrów technologiczny przebiegu procesu

oczyszczania przedstawiono w tabeli 2 /strona 33/.

Obliczone i zestawione w tabeli 3 /strona 37/ parametry technologiczne

przebiegu procesu oczyszczania s¹ w pe³ni zgodne z wymaganiami okreœ-

lonymi w tabeli 2 /strona 33/.

Parametry technologiczne procesu oczyszczania okreœlone w tabeli 3

/strona 37/ nale¿y traktowaæ orientacyjnie, co wynika ze specyficznego

charakteru œcieków surowych zwi¹zany ze zmiennoœci¹ ich sk³adu. Osta-

teczne ich ustalenie podczas rozruchu technologicznego oczyszczalni

œcieków - punkt 28 [strona 106].

Przy okreœlaniu parametrów technologicznych kierowano siê równie¿ doœ-

wiadczeniem wynikaj¹cym z realizacji innych oczyszczalni œcieków o

zbli¿onej charakterystyce. Wymagana bardzo du¿a efektywnoœæ procesu de-

nitryfikacji14/ wynosz¹ca 90 %, st¹d:

- pojemnoœæ czynna komór nitryfikacji musi zapewniæ wysok¹ efektywnoœæ -

obliczona powy¿ej pojemnoœæ V = 690 m³ spe³nia w pe³ni to wymaganie

dla przep³ywu maksymalnego;

- pojemnoœæ czynna komór denitryfikacji ma zapewniæ wysok¹ skutecznoœæ

przy jednoczesnym niedopuszczeniu do zagniwania œcieków - pojemnoœæ

czynna ok. 210 m³ - mieszanie zawartoœci przy jednoczesnej mo¿liwoœci

wprowadzenia ograniczonego napowietrzania w³¹czanego okresowo;

- ³¹czny czas zatrzymania w komorach denitryfikacji i nitryfikacji  dla

maksymalnej iloœci œcieków wynosi 1,2 doby [28 godzin];

- stopieñ recyrkulacji wewnêtrznej pomiêdzy stref¹ nitryfikacji, a de-

nitryfikacji wyniesie r = 3÷6 z mo¿liwoœci¹ regulacji skokowej lub

p³ynnej przy wykorzystaniu falownika;

- ze wzglêdu na spodziewan¹ koniecznoœæ zapewnienia wymaganego stê¿enia

fosforu ogólnego w œciekach oczyszczonych [<2 mgP/dm³ - punkt 8 na

stronie 28] wskazane jest zastosowanie wydzielonej komory defosfata-

14/ Wysokie stê¿enia azotu ogólnego wynikaj¹ z charakteru œcieków - du¿a iloœæ œcieków
dowo¿onych oraz z zak³adów miêsnych.
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cji15/ - czas zatrzymania w komorze defosfatacji winien wynosiæ oko³o

1 h dla maksymalnej iloœci œcieków przy stopniu recyrkulacji osadu

czynnego z osadników wtórnych r = 4, zapewniono mieszanie komór de-

fosfatacji, jej wymagana pojemnoœæ czynna oko³o 150 m³.

Wed³ug przedstawionych obliczeñ dla maksymalnej iloœci œcieków

[770 m³/d] wymagane pojemnoœci czynne komór, w których bêdzie przebiegaæ

proces biologicznego oczyszczania œcieków winny byæ nastêpuj¹ce:

* komory defosfatacji  150 m³

* komory denitryfikacji 220 m³

* komory nitryfikacji 700 m³

£¹czna pojemnoœæ komór zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków

  1.070 m³

Tabela 3. Projektowane parametry technologiczne przebiegu procesu

oczyszczania

Oznaczenie Jednostka
Wartoœæ

liczbowa

Pojemnoœæ czynna komór oczyszczania

Czas napowietrzania

Obci¹¿enie komory ³adunkiem zanieczysz-

czeñ

Obci¹¿enie osadu czynnego

Stê¿enie osadu czynnego

Zapotrzebowanie tlenu, OC/L

Stê¿enie tlenu w komorach napowie-

trzania

Indeks osadu, IO

Wiek osadu, WO

Efektywnoœæ oczyszczania

m³

h

gBZT5/m³*d

kgBZT5/kg s.-

m.*d

kg s.m./m³

kgO2/kgBZT5
mgO2/dm³

cm³/g

d

%

1070

33

515

0,15

4,0

2,0

1,0÷2,0

120

9,3

90

Powy¿sze wielkoœci dotycz¹ obu ci¹gów technologicznych. Do poszcze-

gólnych ci¹gów technologicznych bêd¹ kierowane nastêpuj¹ce iloœci œcieków

o nastêpuj¹cych ³adunkach zanieczyszczeñ BZT5:

* stary ci¹g technologiczny

- iloœæ œcieków 55 % ³¹cznej iloœci œcieków surowych t.j. 425 m³/d

maksymalna przepustowoœæ 600 m³/d

- doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5 - 55 % ³¹cznego ³adunku

361 kg BZT5/d

15/ W przypadku trudnoœci w uzyskaniu wymaganego stê¿enia fosforu ogólnego
[<2 mgP/dm³] przewiduje siê mo¿liwoœæ chemicznego wspomagania procesu
defosfatacji. Ostateczna decyzja podczas rozruchu technologicznego - punkt 28
[strona 106].
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* nowy ci¹g technologiczny BIOPAK

- iloœæ 45 % ³¹cznej iloœci œcieków surowych t.j. 375 m³/d

maksymalna przepustowoœæ 470 m³/d

- doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5 - 45 % ³¹cznego ³adunku

290 kg BZT5/d

Na podstawie powy¿szych obliczeñ i za³o¿eñ jakoœæ œcieków oczyszczonych

zgodna z punktem 8 [strona 28] bêdzie uzyskiwana przy maksymalnej iloœci

œcieków surowych do 1.070 m³/d i doprowadzanym ³adunku zanieczyszczeñ

BZT5 wynosz¹cym 640 kgO2/d. W przypadku poszczególnych ci¹gów wielkoœci

te s¹ nastêpuj¹ce:

* stary ci¹g technologiczny

- maksymalna przepustowoœæ 600 m³/d

- maksymalny doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5 360 kg BZT5/d

* nowy ci¹g technologiczny BIOPAK

- maksymalna przepustowoœæ 470 m³/d

- maksymalny doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT5 290 kg BZT5/d

Zagadnienia dotycz¹ce gospodarki osadowej przedstawiono w punkcie 20

[strona 98].

11. Uk³ad technologiczny procesu biologicznego oczyszczania œcieków po

modernizacji

11.1. Schemat technologiczny zmodernizowanej oczyszczalni œcieków

Aktualny stan gospodarki œciekowej na terenie miejscowoœci £apanów

oraz oczyszczalni œcieków przedstawiono w punkcie 4 [strona 13] i 5

[strona 15] oraz w opracowaniu „Analiza gospodarki œciekowej....? -

patrz punkt 3 [strona 11] pozycja b/ i c/.

Parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania po moderniza-

cji okreœlono w punkcie 10 [strona 32].

Ogólne zasady przyjête przy projektowaniu modernizacji oczyszczalni

œcieków okreœlono w punkcie 6 [strona 24].

Oczyszczalnia œcieków po modernizacji musi zapewniæ jakoœæ œcieków

oczyszczonych - zgodn¹ z wymaganiami okreœlonymi w punkcie 8 [stro-

na 28] oraz w pozwoleniu wodno-prawnym na odprowadzanie œcieków oczysz-

czonych do odbiornika - za³¹cznik nr 4. Zmodernizowany uk³ad techno-

logiczny przedstawiono na rysunku nr 2.

Oznaczenia w treœci - wed³ug rysunku nr 2.

U¿ytkownik oczyszczalni œcieków nie posiada jednoznacznej dokumenta-

cji kanalizacji œciekowej na terenie obiektu oraz uk³adów doprowadzaj¹-

cych œcieki surowe na teren oczyszczalni œcieków. Nale¿y bezwzglêdnie

wykonaæ stosown¹ dokumentacjê na podstawie inwentaryzacji.
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Œcieki surowe dop³ywaj¹ce kolektorami na teren oczyszczalni œcieków

z terenu zak³adów przemys³owych musz¹ byæ podczyszczone do wskaŸników

zanieczyszczeñ okreœlonych w punkcie 7 [strona 25]. Maksymalna

przepustowoœæ oczyszczalni oraz poszczególnych ci¹gów technologicznych

po modernizacji zosta³a okreœlona w punkcie 9 [strona 29] oraz 10

[strona 32].

Nie przewiduje siê istotnych zmian w uk³adzie dop³ywu œcieków na

teren oczyszczalni œcieków. Nale¿y jednak zmodernizowaæ dop³yw œcieków

doprowadzanych z Zak³adu TUR, tak aby by³a mo¿liwoœæ jednoznacznego

kontrolowania ich jakoœci i iloœci. 

Na terenie obiektu wystêpuj¹ trzy kolektory doprowadzaj¹ce œcieki

surowe, a mianowicie:

* kolektor „a” - œcieki tylko i wy³¹cznie z Zak³adu Miêsnego TUR;

* kolektor „b” - dop³ywaj¹ nim œcieki bytowe oraz przemys³owe z terenu

miejscowoœci Kobylec [zak³ad miêsny DEDIO oraz zak³ad MAGDA];

* kolektor „c” - dop³ywaj¹ nim œcieki bytowe z terenu £apanowa oraz

gminy;

* „kolektor” „d” - przyjmuj¹cy œcieki dowo¿one z szamb.

Œcieki z Zak³adu Miêsnego TUR winny byæ na terenie Zak³adu bezwzglêd-

nie podczyszczone do parametrów okreœlonych w punkcie 7 [strona 25]

i za³¹czniku nr 7. Œcieki te z zak³adowego uk³adu podczyszczania

poprzez kratê koszow¹ dop³ywaj¹ do przepompowni nr 2 [6], a nastêpnie

s¹ pompowane na sito bêbnowe [7], gdzie ma miejsce zatrzymanie drobnych

zanieczyszczeñ sta³ych - o rozmiarze powy¿ej 1,0 mm. Œcieki podczysz-

czone na sicie [7] sp³ywj¹ do zbiornika przedflotacyjnego [10], z

którego s¹ pompowane do procesu flotacji16/ [23] lub bezpoœrednio do

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] poprzez sito o szczelinie 1

mm [11].

Œcieki sp³ywaj¹ce kolektorem „b” [przemys³owe i bytowe] poprzez kratê

koszow¹ sp³ywaj¹ do przepompowni nr 3 [8], z której s¹ pompowane

poprzez kratê [9] do zbiornika przedflotacyjnego [10]. Alternatywnie

mog¹ byæ kierowane bezpoœrednio do zbiornika przedflotacyjnego [10]

poprzez przelew awaryjny.

Istniej¹cy flotator zostanie w zasadzie wy³¹czony z eksploatacji. 

Przewiduje siê jego ewentualne w³¹czanie w przypadku stanów awaryjnych.

Patrz punkt 13.2.4. [strona 49].

16/ Sytuacja taka wystêpuje, gdy ma miejsce awaria uk³adu podczyszczania na terenie
Zak³adu Miêsnego TUR. Docelowo istniej¹cy flotator zostanie usuniêty.
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Œcieki sp³ywaj¹ce kolektorem „c” poprzez kratê kana³ow¹ [2] maj¹c¹

za zadanie zatrzymanie skratek, sp³ywaj¹ do przepompowni pomocniczej

[3] - adaptacja istniej¹cej komory kraty koszowej. Z przepompowni

pomocniczej [3] œcieki bêd¹ pompowane na uk³ad sitopiaskownika [4].

Zadaniem tego uk³adu jest zatrzymanie zanieczyszczeñ zawartych w

œciekach oraz piasku. Odp³yw z sitopiaskownika [4] bêdzie kierowany do

przepompowni nr 1 [5].

Œcieki sp³ywaj¹ce kolektorami do przepompowni nr 1 [3] bêd¹ kierowane

do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] poprzez sito [11].

Podstawow¹ przepompowni¹ na obiekcie jest przepompownia nr 1 [5]. Do-

p³ywaj¹ do niej œcieki sp³ywaj¹ce na teren oczyszczalni œcieków kolek-

torem „c”. Równie¿ dowo¿one z szamb. Zawartoœæ przepompowni jest

pompowana poprzez stacjê sita [11] do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹-

cego [12].

Zadaniem zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] jest uœrednienie

iloœciowo-jakoœciowe wszystkich œcieków dop³ywaj¹cych na teren oczysz-

czalni œcieków. Dop³ywaj¹ce œcieki bêd¹ podczyszczone przy wykorzys-

taniu sit oraz piaskownika. Zawartoœæ zbiornika bêdzie mieszana oraz

odœwie¿ana przy zastosowaniu mieszade³ oraz rusztów mieszaj¹co odœwie-

¿aj¹cych zlokalizowanych na dnie. Ze zbiornika œcieki s¹ dozowane do

dwóch niezale¿nych ci¹gów technologicznych, a mianowicie:

* ci¹g technologiczny nr I [stary] [13];

* ci¹g technologiczny nr II REAKTOR BIO-PAK [16].

Œcieki dowo¿one z szamb

Œcieki dowo¿one z szamb s¹ przyjmowane na specjalnym stanowisku

przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb [1] wyposa¿onym w kratê. Tak

podczyszczone œcieki sp³ywaj¹ do kolektora przyjmuj¹cego œcieki z

miejscowoœci £apanów - do kolektora „c”.

Obiekt zostanie wyposa¿ony w awaryjne stanowisko przyjmowania œcieków

dowo¿onych z szamb [24]. Zapewni ono niepe³ne podczyszczenie œcieków.

Œcieki z tego stanowiska sp³ywaj¹ do kolektora „c”.

Ci¹g technologiczny nr I [stary] [13].

Ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] œcieki [a w³aœciwie ich

czêœæ] s¹ pompowane [dozowane] do strefy defosfatacji [13.1.] - zawa-

rtoœæ strefy mieszana przy pomocy mieszad³a z mo¿liwoœci¹ jej czêœ-

ciowego napowietrzania. Ze strefy tej œcieki przep³ywaj¹ grawitacyjnie

do strefy denitryfikacji [13.2.] - zawartoœæ strefy mieszana przy

pomocy mieszad³a z mo¿liwoœci¹ jej czêœciowego napowietrzania. Odp³yw

ze strefy denitryfikacji  [13.2.] przep³ywa do ci¹gu zespo³u napowie-
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trzanych komór nitryfikacji [13.3.**.]. W komorach tych ma miejsce

w³aœciwy proces biologicznego oczyszczania œcieków.

W ostatniej komorze zespo³u komór nitryfikacji zainstalowano uk³ad

pompuj¹cy „recyrkulacji wewnêtrznej”, którego zadaniem jest pompowanie

zawartoœci komory do komory denitryfikacji [13.2.] - uk³ad ten ma za

zadanie usuwanie zwi¹zków azotu.

Mieszanina œcieków oczyszczonych oraz osadu czynnego z drugiej komory

nitryfikacji [13.3.] przep³ywa do osadnika wtórnego [13.4.], gdzie ma

miejsce oddzielenie osadu od œcieków oczyszczonych.

Wymagana jest modernizacja zespo³u osadnika wtórnego [13.4.].

W osadniku zostan¹ zainstalowane trzy uk³ady pompuj¹ce zatrzymany osad

do komory defosfatacji [13.1.]. jest to tzw. recyrkulacja zewnêtrzna.

Œcieki oczyszczone s¹ odprowadzane do odbiornika poprzez uk³ad

pomiarowy [18].

Oddzielony osad czynny jest pompowany:

* do komory defosfatacji [13.1.] - recyrkulacja zewnêtrzna; lub

* do zbiornika magazynowania osadu [15]. - osad czynny nadmierny.

Dmuchawy systemu mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cego s¹ zlokalizowane w wy-

dzielonym pomieszczeniu [19].

Ci¹g technologiczny nr II - reaktor BIO-PAK [16].

Reaktor zostanie poddany gruntownej modernizacji. Zawartoœæ istnie-

j¹cej komory zostanie usuniêta, a we w³aœciwej komorze zostan¹ wydzie-

lone strefy defosfatacji, denitryfikacji oraz nitryfikacji. Funkcjê

osadnika wtórnego bêdzie w tym samym zbiorniku co aktualnie. 

Ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [12] œcieki s¹ pompowane

[dozowane] do strefy defosfatacji [14.1.] zmodernizowanego reaktora

BIO-PAK. Jej zadaniem usuwanie zwi¹zków fosforu. Ze strefy defosfatacji

[14.1.] œcieki przep³ywaj¹ do strefy denitryfikacji [14.2.]. Zawartoœæ

obu stref jest mieszana przy wykorzystaniu mieszade³. Zapewniono

równie¿ mo¿liwoœæ okresowego odœwie¿ania przy wykorzystaniu powietrza.

Ze strefy denitryfikacji [14.2.] œcieki przep³ywaj¹ do napowietrzanej

strefy nitryfikacji [14.3.]. W strefie tej ma miejsce w³aœciwy proces

biologicznego oczyszczania œcieków.

W strefie nitryfikacji [14.3.] zostanie zainstalowany uk³ad pompuj¹cy

- recyrkulacji wewnêtrznej - którego zadaniem jest pompowanie zawartoœ-

ci strefy do strefy denitryfikacji [14.2.].
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Ze strefy nitryfikacji œcieki z osadem czynnym przep³ywaj¹ do strefy

osadnika wtórnego [14.4.]., gdzie ma miejsce oddzieleni osadu czynnego

od œcieków oczyszczonych.

Œcieki oczyszczone s¹ odprowadzane do odbiornika poprzez uk³ad

pomiarowy [18].

Osad czynny oddzielony w osadniku wtórnym [14.4.] jest pompowany do:

* strefy defosfatacji [14.1.] - recyrkulacja zewnêtrzna; lub

* podstawowego zbiornika magazynowania osadu [16] - osad czynny nad-

mierny.

Dmuchawy systemu napowietrzaj¹cego reaktor s¹ zlokalizowane

w wydzielonym pomieszczeniu [20].

Przebudowa nowego ci¹gu technologicznego polega g³ównie na:

* zast¹pieniu powietrznych uk³adów pompuj¹cych pompami;

* podniesieniu poziomu lustra cieczy do poziomu oko³o 0,3 m poni¿ej

krawêdzi zbiorników;

* wymianie dmuchaw;

* wymianie kolektorów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze; oraz

* docelowo wydzieleniu strefy defosfata cji, denitryfikacji i nitry-

fikacji.

Œcieki oczyszczone z obu ci¹gów technologicznych sp³ywaj¹ do wspól-

nego kolektora, którym poprzez uk³ad pomiaru iloœci odprowadzanych

œcieków [18] s¹ odprowadzane do odbiornika.

Osad czynny nadmierny powstaj¹cy w procesie biologicznego oczysz-

czania œcieków [z obu ci¹gów technologicznych] jest magazynowany

w podstawowym zbiorniku magazynowym [16], gdzie ma miejsce jego tlenowa

stabilizacja. Ciecz nadosadowa jest odprowadzana do przepompowni nr 1

[5]. Osad zgromadzony w podstawowym zbiorniku magazynowym jest podda-

wany odwadnianiu [17.1.]. Ciecz z odwadniania osadu jest kierowana do

przepompowni nr 1 [5]. Odwodniony osad jest magazynowany w kontenerze

[17.2.] i okresowo jest wywo¿ony do dalszej utylizacji.

Po pe³nej realizacji modernizacji/przebudowy oczyszczalni œcieków jej

graniczne parametry eksploatacyjne bêd¹ zgodne z okreœlonymi w punk-

cie 10 [strona 32], a jakoœæ œcieków oczyszczonych zgodna z wymaganiami

okreœlonymi w punkcie 8 [strona 28].

Schemat technologiczny uk³adu oczyszczania œcieków w stosunku do

stanu aktualnego nie ulegnie istotnej zmianie. Zostanie przeprowadzona

modernizacja zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego oraz ci¹gów techno-

logicznych pozwalaj¹ca na optymalizacjê procesu oczyszczania.

Zostan¹ wprowadzone nowe uk³ady zwi¹zane z podczyszczania œcieków

surowych oraz przywo¿onych z szamb [krata, sito i piaskownik].
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Aktualny uk³ad technologiczny przedstawiono na rysunku nr 1 oraz

omówiono w punkcie 4 /strona 13/.

Uk³ad po modernizacji omówiono powy¿ej i przedstawiono na rysunku

nr 2.

Ostateczne ustalenie parametrów eksploatacyjnych uk³adu winno mieæ

miejsce podczas rozruchu technologicznego realizowanego po zakoñczeniu

modernizacji - punkt 28 [strona 106].

Zaproponowany uk³ad zapewnia pe³ne biologiczne oczyszczanie doprowa-

dzanych œcieków przy ich iloœci i ³adunku zanieczyszczeñ nie przekra-

czaj¹cym wielkoœci okreœlonych w punkcie 7 [strona 25] i 9 [strona 29]

oraz przy pe³nym wykonaniu zaleceñ okreœlonych w dalszej czêœci op-

racowania.

Zaproponowany uk³ad przewiduje pe³ne usuwanie zwi¹zków azotu oraz

czêœciowe fosforu metod¹ biologiczn¹17/. Wymagania jakoœciowe œcieków

oczyszczonych okreœlono w punkcie 8 [strona 28].

11.2. Podzia³ modernizacji oczyszczalni œcieków na zadania

Modernizacja oczyszczalni œcieków obejmuje nastêpuj¹ce zadania

zwi¹zane z blokami technologicznymi [rysunek nr 2 i nr 3]:

* wykonanie nowego stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb -

patrz punkt 12 [strona 44];

* modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorem „b”

- przepompownia nr 3, zbiornik przedflotacyjny, sito -  - patrz

punkt 13 [strona 45];

* modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków z Zak³adu Miêsnego TUR -

przepompownia nr 2, zespó³ flotatora - patrz punkt 14 [strona 50];

* modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorem „c”

i dowo¿onych z szamb po podczyszczeniu oraz podczyszczanie tych

œcieków przy wykorzystaniu kraty i sitopiaskownika - patrz punkt 15

[strona 52];

* modernizacja zespo³u przepompowni nr 1 wraz z uk³adem pompuj¹cym do

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego i przelewem awaryjnym - patrz

punkt 16 [strona 57];

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy wraz z uk³adami pompuj¹cymi do

poszczególnych ci¹gów technologicznych - patrz punkt 17 [strona 62];

* modernizacja ci¹gu technologicznego nr I [starego] - patrz punkt 18

[strona 67];

* modernizacja ci¹gu technologicznego nr II BIO-PAK - patrz punkt 19

[strona 88];

* przebudowa uk³adu gospodarki osadowej - patrz punkt 20 [strona 98].

17/ Patrz równie¿ punkt 24 [strona 103]
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Dyspozycje projektowo-wykonawcze realizacji/modernizacji poszczegól-

nych zespo³ów [bloków] omówiono w poszczególnych punktach niniejszego

opracowania wg uk³adu przedstawionego powy¿ej.

12. Stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb

Wymagania dotycz¹ce przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb okreœla

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 paŸdziernika 2002 roku

w sprawie warunków wprowadzania nieczystoœci ciek³ych do stacji zlewnych

[D.U. nr 188 z 2002 roku - poz.1576]. Zmiany okreœla ROZPORZ¥DZENIE

MINISTRA INWESTYCJI I ROZWOJU z dnia 25 kwietnia 2019 r. zmieniaj¹ce

rozporz¹dzenie w sprawie warunków wprowadzania nieczystoœci ciek³ych do

stacji zlewnych [D.U. z 2019 roku - poz.871].

12.1. Uwagi ogólne

Zadaniem stacji jest przyjêcie œcieków dowo¿onych z szamb, a nastêp-

nie podczyszczenie i skierowanie ich - poprzez kratê, sitopiaskownik

i przepompowniê nr 1 do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego. Lokaliza-

cja w uk³adzie technologicznym przedstawiona na rysunku nr 2 oraz na

rysunkach nr 3 i nr 4.

Dyspozycje realizacji stacji opracowane przez dostawcê - za³¹cznik

nr 10 - na rysunku nr 5.

12.2. Lokalizacja

Stacja przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb zostanie zlokalizowana

w kontenerze posadowionym na p³ycie o wymiarach 2,5*3,0 m wg rysunków

nr 3 oraz nr 4. Lokalizacja w miejscu istniej¹cego stanowiska, które

zostanie zlikwidowane. Odp³yw œcieków podczyszczonych do istniej¹cego

kolektora kanalizacyjnego wg rysunku nr 2 oraz nr 3.

Zagadnienia zwi¹zane z zespo³em kraty, sitopiaskownika oraz przepom-

powni nr 1 omówiono w punktach 15 [strona 52] oraz 16 [strona 57].

12.3. Stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb wraz z podjazdem

Celem przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb w miejscu okreœlonym

na rysunkach nr 3 oraz nr 4 zostanie wykonana betonowa p³yta o wymia-

rach 2,2*3,5 m na której zostanie ustawiony uk³ad przyjmowania œcieków

dowo¿onych z szamb STZ 211A2T wykonany wed³ug oferty zawartej w za³¹cz-

niku nr 10. Nale¿y wykonaæ przy³¹cze wodne DN32 oraz zasilanie w

energie elektryczna - maksymalny pobór mocy oko³o 7,5 kW. Stacja jest

dostarczana z uk³adem sterowania.

Przy zamawianiu zmiany w stosunku do oferty:

* lustrzane odbicie - wg rysunku nr 5.2.

* dodatkowe drzwi od strony pojemnika ze skratkami.
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Wymagane podprowadzenie bie¿¹cej wody do mycia zespo³u. Zapotrzebo-

wanie wody 2-3 dm³/s przy ciœnieniu 3-5 bar [oko³o 20 dm³/cykl]. 

W s¹siedztwie bêd¹ zlokalizowane pojemniki z zanieczyszczeniami.

Odp³yw z mycia zespo³u skierowaæ do kolektora œciekowego odprowa-

dzaj¹cego œcieki dowo¿one aktualnie. 

W s¹siedztwie stacji utwardzony podjazdy dla wozów przywo¿¹cych

œcieki. Œcieki z jego mycia skierowane do kolektora. 

Plan zagospodarowania stacji przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb

na rysunków nr 4 oraz nr 5.1. i nr 5.2.

Miejsce postoju wozu przywo¿¹cego œcieki winno byæ utwardzone ze

sp³ywem w kierunku odp³ywu. Odp³yw ze stanowiska przyjmowania œcieków

dowo¿onych z szamb skierowaæ do kolektora kieruj¹cego podczyszczone

œcieki dowo¿one do kanalizacji [patrz rysunki nr 3 oraz nr 4

i nr 5.2.].

13. Uk³ad przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorem z Kobylca i Zak³adu

MAGDA w Kobylcu - kolektor „b”

13.1. Uwagi ogólne

Uk³ad ten obejmuje kolektor przyjmuj¹cy œcieki z wydzielonego kolek-

tora z Kobylca. Aktualnie dop³ywaj¹ nim œcieki z terenu miejscowoœci

Kobylec:

- bytowe [niewielka iloœæ];

- Zak³adu MAGDA [produkcja napojów i deserów z surowców roœlinnych] -

œcieki te bêd¹ podczyszczone i uœrednione odnoœnie sk³adu i natê¿enia

dop³ywu;

- Zak³adu Miêsnego DEDIO - aktualnie nie dop³ywaj¹, gdy¿ winny byæ

podczyszczone zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 7 [stro-

na 25].

Stan aktualny opisano w punkcie 4 [strona 13].

Uk³ad w stanie aktualnym obejmuje nastêpuj¹ce elementy:

* przepompowniê nr 3 - punkt 5.5. [strona 19];

* zbiornik przedflotacyjny - punkt 5.6. [strona 20];

* flotator - punkt 5.6. [strona 20].

Docelowo przewiduje siê likwidacjê flotatora. Flotator bêdzie stoso-

wany tylko w stanach awaryjnych. Patrz równie¿ punkt 14 [strona 50]

dotycz¹cy przyjmowania œcieków z Zak³adu Miêsnego TUR w Kobylcu.

13.2. Dyspozycje projektowo-wykonawcze realizacji zamiennego uk³adu

Zamienny uk³ad blokowo przedstawiono na rysunku nr 2 oraz na rysunku

nr 6.
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Œcieki kolektorem „b” sp³ywaj¹ grawitacyjnie poprzez kratê koszow¹

do przepompowni nr 3. Z przepompowni nr 3 s¹ pompowane poprzez sito do

zbiornika przedflotacyjnego, z którego [razem ze œciekami z Zak³adu

Miêsnego TUR - patrz punkt 14 (strona 50)] s¹ pompowane alternatywnie

do:

* kanalizacji œcieków surowych „a” - patrz rysunek nr 6;

* do procesu flotacji z mo¿liwoœci¹ jego pominiêcia18/.

Zamienny uk³ad sk³ada siê z nastêpuj¹cych obiektów zlokalizowanych

wg rysunku nr 6, a mianowicie:

-/ przepompownia nr 3 - punkt 13.2.1. [strona 46];

-/ stacja sita - punkt 13.2.2. [strona 47];

-/ zbiornik przedflotacyjny - punkt 13.2.3. [strona 48];

-/ zespó³ flotatora - punkt 13.2.4. [strona 49];

-/ zamienny uk³ad ruroci¹gów i kanalizacji - punkt 13.2.5. [strona 50].

13.2.1. Przepompownia nr 3 

Przepompownia nr 3 jest zbiornikiem cylindrycznym o œrednicy i2,0 m

i g³êbokoœci ca³kowitej 5 m. Opis stanu aktualnego w punkcie 5.5.

[strona 19]. G³êbokoœæ czynna wynosi oko³o 2,2 m.

Lokalizacja na rysunku nr 6.1. i nr 6.2.

Maksymalna iloœæ œcieków dop³ywaj¹cych do przepompowni wyniesie

aktualnie oko³o 50 m³/d. Docelowo mo¿e wzrosn¹æ do oko³o 100 m³/d,

maksymalnie 20 m³/d.

Istniej¹ca krata koszowa pozostanie bez zmian.

Uzupe³nieniem komory przepompowni bêdzie przelew awaryjny do

zbiornika przedflotacyjnego - i200 - na poziomie oko³o 3,0 m od dna.

Patrz rysunek nr 6.2.

W miejsce istniej¹cego uk³adu pompuj¹cego19/ zainstalowaæ uk³ad

zamienny pompuj¹cy œcieki na sito BIOMECH [obiekt nowy - patrz

punkt 13.2.2. (strona 47)].

Ruroci¹g t³oczny do stacji sita ze spadkiem min.1 % w kierunku

przepompowni wykonaæ wg dyspozycji na rysunków nr 6.1. oraz nr 6.2.

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym wê¿em elastycznym przy

wykorzystaniu szybkoz³¹cz. Ruroci¹g t³oczny [i80] doprowadziæ do

stacji sita [patrz punkt 13.2.2. (strona 47) oraz rysunek nr 6.1. i

nr 6.2.]. Ruroci¹g posiada odga³êzienie [i50] pozwalaj¹ce na wymie-

szanie zawartoœci komory œciekowej przepompowni.

18/ Po deinstalacji flotatora œcieki bêd¹ mog³y byæ pompowane bezpoœrednio do
kolektora z ty³u budynku. Do tego kolektora aktualnie dop³ywaj¹ œcieki z procesu
flotacji. Ostateczna decyzja w tym zakresie winna byæ podjêta przez U¿ytkownika
obiektu. Trzeba zwróciæ uwagê, ¿e flotator aktualnie jest Ÿród³em znacznej iloœci
osadu.

19/ Istniej¹cy uk³ad mo¿na pozostawiæ jako awaryjny.
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Do pompowania wykorzystaæ pompê o wydajnoœci oko³o 20 m3/h przy wy-

sokoœci podnoszenia oko³o 7 m. Propozycja typu pompy przedstawiona

poni¿ej oraz w za³¹cznikach nr 11 oraz nr 12:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Terlecki

(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika  2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz

za³¹cznik nr 13. 

Dyspozycje elektryczne sterowania [prze³¹cznik rodzaju sterowania

w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 26 (strona 104)]:

* sterowanie rêczne - za³¹czanie pompy wy³¹cznikiem zlokalizowanym

w bezpoœrednim s¹siedztwie przepompowni;

* sterowanie automatyczne - za³¹czanie pompy w zale¿noœci od poziomu

lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - za³¹cznik

nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy winna byæ wyprowadzona do central-

nej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomiesz-

czenia, w którym stale ktoœ przebywa.

13.2.2. Stacja sita - obiekt nowy 

W s¹siedztwie przepompowni nr 3 oraz zbiornika przedflotacyjnego

zlokalizowaæ stacjê sita. Zadaniem jej jest usuwanie ze œcieków

surowych drobnych zanieczyszczeñ sta³ych - g³ównie nierozk³adalnych

biologicznie.

Ofertê sita, DTR oraz rysunek ofertowy zawiera za³¹cznik nr 14.

Lokalizacja stacji sita na rysunku nr 6.1.

Stanowisko sita przedstawia rysunek nr 6.2. Sito jest czêœciowo

[oko³o 0,2 m] zag³êbione poni¿ej poziomu terenu. Dop³yw pompowanych

œcieków z przepompowni nr 3 [i80] z boku. Odp³yw i200 - do zbiornika

przedflotacyjnego.

Komora stacji sita jest os³oniêta, a w okresie zimowym ogrzewana.

Moc zainstalowana 0,35 kW. Ogrzewanie 1 kW.
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13.2.3. Zbiornik przedflotacyjny

Zbiornik przedflotacyjny jest zbiornikiem cylindrycznym o œrednicy

i2,5 m i g³êbokoœci ca³kowitej 5 m. Opis stanu aktualnego w punkcie

5.6. [strona 20]. G³êbokoœæ czynna wynosi oko³o 3,0 m - wynika

z lokalizacji nowego przelewu awaryjnego.

Lokalizacja na rysunku nr 6.1.

Do zbiornika przedflotacyjnego dop³ywaj¹:

* œcieki sp³ywaj¹ce kolektorem „b” po uprzednim podczyszczeniu na

sicie BIOMECH;

* œcieki z Zak³adu Miêsnego TUR - patrz punkt 14 [strona 50].

Docelowo do zbiornika bêdzie dop³ywaæ oko³o 200 m³/d - kolektor „c”

oraz œcieki z Zak³adu Miêsnego TUR.

Uzupe³nieniem zbiornika jest przelew awaryjny z przepompowni nr 3 -

i200 - na poziomie oko³o 3,0 m od dna. Patrz rysunek nr 6.2.

Nie przewiduje siê zmian odnoœnie doprowadzania œcieków z Zak³adu

Miêsnego TUR - patrz punkt 14 [strona 50].

Œcieki z tego zbiornika aktualnie s¹ pompowane do procesu flotacji.

Docelowo - po wykonaniu modernizacji - flotator zostanie wy³¹czony

z eksploatacji - patrz punkt 13.2.4. [strona 49].

Istniej¹cy uk³ad pompuj¹cy mo¿e pozostaæ, lecz docelowo wymagana

jest jego wymiana oraz modernizacja [rysunek nr 6.3.], a mianowicie

winien on zapewniæ pompowanie do:

* procesu flotacji - punkt 13.2.4. [strona 49];

* pompowanie bezpoœrednia do kolektora œcieków podczyszczonych

odp³ywaj¹cych z flotatora z pominiêciem procesu flotacji;

* kolektora „a” doprowadzaj¹cego œcieki z terenu miejscowoœci ³apanów

- patrz rysunek nr 3 oraz nr 6.3.

Uk³ad ruroci¹gów zwi¹zanych ze zbiornikiem przedflotacyjnym przeds-

tawiono na rysunkach nr 6.**. 

Do pompowania œcieków mo¿na zachowaæ istniej¹c¹ pompê SB typu Ama

Porter 601 D20/:

* wydajnoœæ 10 m³/h

* wysokoœæ podnoszenia 5,0 m

* moc silnika 1,1 kW

20/ W katalogu KSB nie ma pompy z symbolem D. Jest z symbolem ND.
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Docelowo zastosowaæ pompê o wydajnoœci oko³o 20 m3/h przy wysokoœci

podnoszenia oko³o 7 m. Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej

oraz w za³¹cznikach nr 11 oraz nr 12:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Terlecki

(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika  2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz

za³¹cznik nr 13. 

Dyspozycje elektryczne sterowania [prze³¹cznik rodzaju sterowania

w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 27 (strona 104)]:

* sterowanie rêczne - za³¹czanie pompy wy³¹cznikiem zlokalizowanym

w bezpoœrednim s¹siedztwie przepompowni;

* sterowanie automatyczne - za³¹czanie pompy w zale¿noœci od poziomu

lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - za³¹cznik

nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy wina na byæ wyprowadzona do cen-

tralnej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do po-

mieszczenia, w którym stale ktoœ przebywa.

13.2.4. Flotator

Celem podczyszczenia œcieków przemys³owych sp³ywaj¹cych z Zak³adu

Miêsnego TUR zastosowano zespó³ flotatora typ BT-FLOT 5,0 [BIO-TECH]

- pojemnoœæ czynna oko³o 5 m³.

Wed³ug pierwotnego projektu przewidziano, ¿e flotator bêdzie

pracowaæ cyklicznie - jeden cykl trwa 1 h i pozwala na podczyszczenie

5 m³ œcieków, czyli na dobê mo¿na podczyœciæ maksymalnie 60 m³

œcieków. Uwzglêdniaj¹c œcieki z ZM TUR oraz sp³ywaj¹ce kolektorem „b”

jest to oko³o 50 % maksymalnej spodziewanej ich iloœci.

Oddzielnym zagadnieniem jest fakt, ¿e przy istniej¹cym uk³adzie

technologicznym do procesu flotacji bêd¹ kierowane œcieki z Zak³adu

Miêsnego TUR oraz bytowe i przemys³owe z terenu Kobylca sp³ywaj¹ce

kolektorem „b” - patrz rysunek nr 3. £¹cznie oko³o 120 m³/d, a wiêc

znacznie wiêcej ni¿ przepustowoœæ flotatora.
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Œcieki przemys³owe kierowane na teren oczyszczalni winny byæ

podczyszczone w stopniu okreœlonym w punkcie 7 [strona 25] u ich

producentów. Przy takim podczyszczeniu flotator nie jest wymagany. 

Flotator winien byæ eksploatowany w stanach awaryjnych do momentu

zakoñczenia pe³nej modernizacji obiektu. Potem winien byæ zdemontowa-

ny.

Uk³ad dop³ywu œcieków do flotatora pozostawiæ bez zmian. Uzupe³niæ

go o obejœcie flotatora - skierowanie pompowanych œcieków do kolek-

tora odprowadzaj¹cego œcieki podczyszczone z flotatora do przepom-

powni nr 1. Patrz rysunek nr 3 oraz nr 6.3. Patrz równie¿

punkt 13.2.5. [strona 50].

13.2.5. Zmiany w uk³adach pompuj¹cych

Zmiany w istniej¹cym uk³adzie pompuj¹cym obejmuj¹ drobne korekty

uk³adu pompuj¹cego ze zbiornika przedflotacyjnego. Dotycz¹ one:

* wykonania uzupe³niaj¹cego uk³adu pompuj¹cego zapewniaj¹cego obejœ-

cie flotatora - pompowane œcieki kierowane do kolektora z pominiê-

ciem uk³adu flotacji

- do przepompowni nr 1 - nie trzeba realizowaæ uk³adu pompuj¹cego

do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego, alternatywnie

- bezpoœrednio do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego poprzez sito

zainstalowane na zbiorniku;

* wykonanie nowego uk³adu pompuj¹cego pozwalaj¹cego na skierowanie

pompowanych œcieków do g³ównego kolektora doprowadzaj¹cego œcieki

na oczyszczalniê - przed zespo³em kraty i sitopiaskownika.

Dyspozycje wykonawcze i schemat blokowy uk³adu pompuj¹cego na

rysunku nr 6.3.

14. Uk³ad przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych z Zakladu Miêsnego TUR w Kobylcu -

kolektor „a”

14.1. Uwagi ogólne

Wymagania jakoœciowe œcieków z Zak³adu Miêsnego TUR w Kobylcu okreœ-

lono w punkcie 7 [strona 25].

Opis stanu aktualnego uk³adu w punkcie 5.4. [strona ]. Nie przewiduje

siê istotnych zmian w uk³adzie. Zmiany polegaj¹ na:

* zmianie pompy pompuj¹cej œcieki na sito - zainstalowanej zamiennej

pompy w przepompowni nr 2 - punkt 14.2. [strona 51];

* zainstalowaniu przep³ywomierza na kolektorze t³ocz¹cym œcieki na sito

- punkt 14.3. [strona 51].
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14.2. Zamienna pompa w przepompowni nr 2

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.4. [strona 18]. Zastosowana pompa

ma zbyt ma³¹ wydajnoœæ w przypadku maksymalnych sp³ywów z zak³adu.

Powoduje to podtopienie kraty koszowej, co nie powinno mieæ miejsca.

Zamienn¹ pompê zainstalowaæ w miejsce dotychczasowej.

Docelowo - w miejsce istniej¹cej pompy - zastosowaæ pompê o wydajnoœ-

ci oko³o 20 m3/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 7 m. Propozycja typu

pompy przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹cznikach nr 11 oraz nr 16:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa -przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Terlecki

(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika  2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - patrz

za³¹cznik nr 13. 

Dyspozycje elektryczne sterowania [prze³¹cznik rodzaju sterowania

w pomieszczeniu centralnej sterowni - patrz punkt 27 (strona 104)]:

* sterowanie rêczne - za³¹czanie pompy wy³¹cznikiem zlokalizowanym

w bezpoœrednim s¹siedztwie przepompowni;

* sterowanie automatyczne - za³¹czanie pompy w zale¿noœci od poziomu

lustra cieczy przy wykorzystaniu czujnika poziomu - za³¹cznik nr 13.

Informacja o stanie pracy pompy wina na byæ wyprowadzona do central-

nej sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomieszcze-

nia, w którym stale ktoœ przebywa.

14.3. Uk³ad pomiaru iloœci œcieków przyjmowanych z Zak³adu Miêsnego TUR

Obiekt winien byæ wyposa¿ony w uk³ad pomiaru iloœci œcieków przyjmo-

wanych z Zak³adu Miêsnego TUR. Stosowny przep³ywomierz zostanie zains-

talowany w studzience przed przepompowni¹ nr 2. Taka lokalizacja

zapewni pomiar iloœci tylko i wy³¹cznie œcieków sp³ywaj¹cych z Zak³adu

Miêsnego TUR.

Czujnik pomiarowy zostanie zlokalizowany na kolektorze w studzience

wg dyspozycji na rysunku nr 7. Element rejestruj¹cy na zewn¹trz stu-

dzienki w wydzielonej ogrzewanej skrzynce obok studzienki lub alter-

natywnie w pomieszczeniu obs³ugi.

Oferta dostarczenia uk³adu pomiarowego w za³¹czniku nr 17. Dyspozycje

monta¿u na rysunku nr 7.
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15. Uk³ad przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych z miejscowoœci £apanów - kolektor

„c” - uk³ad podczyszczania

15.1. Uwagi ogólne

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.3. [strona 17]. Istniej¹cy uklad

nie spe³nia swojego zadania z nastêpuj¹cych przyczyn:

* ³apacz piasku nie pracuje skutecznie i praktycznie niemo¿liwe jest

usuwanie zatrzymanego piasku;

* komora kraty koszowej czêsto jest podtapiana i zatrzymane zanie-

czyszczenia wyp³ywaj¹ na zewn¹trz.

W konsekwencji do przepompowni nr 1 dop³ywaj¹ zanieczyszczenia

osiadaj¹ce na jej dnie oraz piasek, co utrudnia pracê pomp.

Stan aktualny przedstawiono na rysunku nr 8.1.1. Stan po modernizacji

przedstawia rysunek nr 8.1.2.

W ramach modernizacji uk³ad zostanie gruntownie przebudowany,

a mianowicie: 

* w komorze piaskownika zostanie zlokalizowana krata - punkt 15.2.

[strona 52];

* komora kraty koszowej bêdzie spe³niaæ funkcjê przepompowni pomocni-

czej - punkt 15.3. [strona 53];

* uk³ad zostanie uzupe³niony o zespó³ sitopiaskownika - punkt 15.4.

[strona 55];

* magazyn skratek zatrzymanych na kracie i sitopiaskowniku zostanie

przebudowany - punkt 15.5. [strona 56];

* istniej¹ca przepompownia zostanie przebudowana wg dyspozycji zawar-

tych w punkcie 16 [strona 57].

15.2. Przebudowa piaskownika dla potrzeb komory kraty

Stan aktualny przedstawia rysunek nr 8.1.1.

Docelowo w piaskowniku zostanie zainstalowana krata zgarniana auto-

matycznie. Oferta dostarczenia kraty oraz rysunek ofertowy w za³¹czniku

nr 18.pozycja 2.21/ Przewiduje siê zastosowanie kraty hakowej Firmy ENKO

typ KHZ600 - Gliwice.

Podstawowe parametry kraty 

* zapotrzebowanie mocy 1,1 kW

* minimalne wymiary pomieszczenia H3,5*L7*W2,5 m

* wielkoœæ szczeliny 10 mm

* oferta uwzglêdnia ogrzewanie kraty.

21/ Wersja kraty zaproponowana w za³¹czniku dostosowana do aktualnych warunków i
uzgodniona.
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Krata zostanie zlokalizowana w komorze piaskownika oraz w pomiesz-

czeniu [lokalizacja - rysunek nr 8.1.1. oraz nr 8.2.] o nastêpuj¹cych

wymiarach:

* g³êbokoœæ ca³kowita22/ 5,1 m 

* d³ugoœæ 2,0 m 

* szerokoœæ 1,45 m

Odprowadzanie zatrzymanych skratek na poletko przy zastosowaniu przeno-

œnika skratek PSE200 - oferta za³¹cznik nr 18 pozycja 3. D³ugoœæ

przenoœnika 6 m.

Propozycja lokalizacji kraty w komorze na rysunkach nr 8.1.2. oraz

nr 8.2.

Celem zapewnienia warunków lokalizacji kraty dno komory nale¿y

przygotowaæ wg dyspozycji na rysunkach nr 8.1.2. oraz nr 8.2. Ponadto

na dnie nale¿y wykonaæ dodatkowy otwór przep³ywowy i400 do istniej¹cej

komory kraty, która bêdzie spe³niaæ funkcjê komory przepompowni pomoc-

niczej.

Odp³yw podczyszczonych œcieków do komory przepompowni pomocniczej

[adaptacja istniej¹cej komory kraty koszowej] rysunek nr 8.1.2. - patrz

punkt 15.3. [strona 53] oraz rysunki nr 8.2. oraz nr 8.3.1.

Zanieczyszczenia zatrzymane na kracie kierowane transporterem do

magazynu skratek - patrz punkt 15.5. [strona 56]. Zespó³ kraty zabu-

dowaæ zgodnie z dyspozycjami w punkcie 15.6. [strona 57].

Strefa 1,0 m od krawêdzi komory kraty [czêœciowo nachodz¹ca na

przepompowniê pomocnicz¹] winna stanowiæ przestrzeñ do lokalizacji

transportera zatrzymanych zanieczyszczeñ do magazynu skratek - patrz

rysunek nr 8.1.2. Zabezpieczenie barierk¹.

Do strefy otoczenia kraty23/ musi byæ doprowadzona woda - celem umycia

i utrzymania w czystoœci.

Posadzka w strefie kraty ze spadkiem w kierunku komory kraty.

Pomieszczenie kraty winno byæ wentylowane, a w okresie zimowym

temperatura nie powinna spadaæ poni¿ej 0oC - patrz równie¿ punkt 15.6.

[strona 57].

15.3. Przebudowa komory kraty koszowej dla potrzeb przepompowni pomocniczej

pompuj¹cej œcieki do sitopiaskownika

Komora kraty koszowej ma wymiary w rzucie: 1,5*1,45 m przy g³êbokoœci

ca³kowitej oko³o 5,7 m. Patrz rysunek nr 8.1.1.

Po przebudowie bêdzie ona spe³niaæ funkcjê przepompowni pomocniczej

œcieków surowych do zespo³u sitopiaskownika.

22/ Aktualnie nie mo¿na jednoznacznie okreœliæ rzeczywistej g³êbokoœci komory. Wg
opomiarowania 5,1 m, wg dokumentacji 5.7 m.

23/ Pomieszczenie zespo³u kraty i sitopiaskownika - patrz punkt 15.6. [strona 57].
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Przebudowa komory polega na demonta¿u istniej¹cej kraty koszowej wraz

z istniej¹cym osprzêtem, a nastêpnie na zainstalowaniu:

* uk³adu przelewowego do przepompowni nr 1 [podstawowej] -

punkt 15.3.1. [strona 54];

* uk³adu pompuj¹cego do zespo³u sitopiaskownika - punkt 15.3.2.

[strona 54].

Zagadnienia dotycz¹ce zabudowy zespo³u podczyszczania omówiono

w punkcie 15.6. [strona 57].

15.3.1. Uk³ad przelewu awaryjnego do przepompowni nr 1 [podstawowej]

Komora przepompowni pomocniczej musi byæ wyposa¿ona w awaryjny

przelew do przepompowni nr 1 [podstawowej]. Winien on zadzia³aæ

w przypadku nadmiernego dop³ywu œcieków - spowodowanego opadami

deszczu. W takiej sytuacji czêœæ œcieków zostanie skierowana do

przepompowni nr 1 [patrz punkt 16 (strona 57)] z pominiêciem uk³adu

sitopiaskownika, a nastêpnie przelewem awaryjnym [kana³em ulgi -

patrz punkt 16.3. - strona 61] bezpoœrednio do odbiornika.

Dyspozycja wykonania przelewu awaryjnego na rysunku nr 8.3.2.

Przelew wykonaæ w postaci rury i350 w³o¿onej do otworu - odp³yw do

przepompowni nr 1. Górna krawêdŸ oko³o 2,00 m od górnej krawêdzi

komory - na poziomie oko³o 0,1 m poni¿ej aktualnego maksymalnego

poziomu lustra cieczy wystêpuj¹cego podczas opadów. Na przelew

za³o¿yæ os³onê pozwalaj¹c¹ zatrzymaæ zanieczyszczenia p³ywaj¹ce.

UWAGA: Poziom przelewu awaryjnego podano dla stanu aktualnego. Doce-

lowo jest planowane wykonanie alternatywnego przelewu awa-

ryjnego do odbiornika [kana³u ulgi] - punkt 16.3. [strona 61].

Po jego wykonaniu poziom przelewu ustawiæ tak, aby by³ oko³o

0,1 m poni¿ej poziomu przelewu awaryjnego. 

15.3.2. Uk³ad pompuj¹cy do sitopiaskownika 

Uk³ad pompuj¹cy do sitopiaskownika zainstalowaæ na œcianie komory

przepompowni pomocniczej.

Dyspozycja wykonawcza uk³adu pompuj¹cego na rysunku nr 8.3.3.

Celem pompowania œcieków do zespo³u sitopiaskownika wykonaæ nowy

ruroci¹g i150. Proponowany przebieg ruroci¹gu t³ocznego przedstawiono

na rysunku nr 8.3.3. oraz nr 8.1.2. Ruroci¹g zostanie wyposa¿ony

w odga³êzienie pozwalaj¹ce na mieszanie zawartoœci komory œciekowej

przepompowni - patrz rysunek nr 8.3.3.

Schemat uk³adu pompuj¹cego przedstawiono na rysunku nr 8.3.3.
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Dobór pomp

Celem pompowania œcieków do sitopiaskownika wykonaæ nowy uk³ad

pompuj¹cy. Proponuje siê zastosowanie pompy:

* producent EBARA

* typ pompy 100 DMLV 55.5

* moc 5,5 kW

* stopa sprzêgaj¹ca LL100

* wydajnoœæ 70 m³/h

* wysokoœæ podnoszenia 10 mH2O

* ciê¿ar 151,0 kg

Oferta i karty katalogowe pomp w za³¹czniku nr 19.

W komorze œciekowej przepompowni winny byæ zainstalowane dwie pompy

[podstawowa i awaryjna]. Pracuje jedna pompa. Monta¿ pomp przy

wykorzystaniu stóp sprzêgaj¹cych.

Uk³ad sterowania prac¹ pomp

Zakres roboczy pracy pomp w przepompowni wynosi oko³o 1,5 m.

Dopuszczalne jest okresowe podtapianie kolektora dop³ywowego do

poziomu oko³o 2,0 m powy¿ej dna odp³ywu do przepompowni poœredniej.

Sterowanie prac¹ pomp dwustopniowe [pompa podstawowa i pompa

awaryjna] przy ró¿nicy poziomu za³¹czania i wy³¹czania oko³o 0,8 m.

Wybór pomp przemienny - zmiana co tydzieñ.

Pompa podstawowa 

* Poziom wy³¹czania - oko³o 0,15 m poni¿ej górnej krawêdzi pompy.

* Poziom za³¹czania oko³o 1,5 m powy¿ej.

Pompa awaryjna [za³¹cza siê w przypadku awarii pompy podstawowej lub

nadmiernego dop³ywu œcieków surowych]

* Poziom wy³¹czania - oko³o 0,80 m powy¿ej górnej krawêdzi pompy.

* Poziom za³¹czania oko³o 2,0 m powy¿ej. Za³¹czenie powoduje urucho-

mienie sygnalizacji awaryjnej.

Celem zapewnienia równomiernego zu¿ywania siê pomp nale¿y zapewniæ

mo¿liwoœæ przemiennego sterowania prac¹ pomp.

15.4. Stacja sitopiaskownika

Zadaniem uk³adu jest zatrzymanie piasku oraz zanieczyszczeñ o wy-

miarach powy¿ej 3 mm zawartych w œciekach surowych pompowanych z prze-

pompowni pomocniczej. Lokalizacja w uk³adzie technologicznym przedsta-

wiona na rysunku nr 2 oraz w terenie na rysunkach nr 8.1.2. oraz

nr 8.4.1. Sitopiaskownik zostanie zlokalizowany w s¹siedztwie przepom-

powni podstawowej nr 1 - rysunek nr 8.1.2.

Opis zawarty w niniejszym punkcie dotyczy sitopiaskownika wg za³¹cz-

nika nr 18 pozycja 1.
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Wymagane podprowadzenie bie¿¹cej wody do mycia sitopiaskownika -

zapotrzebowanie wody okresowe - 2-3 dm³/s przy ciœnieniu 4-6 bar.

Zapotrzebowanie mocy 5 kW - z ogrzewaniem.

Sitopiaskownik - dyspozycja lokalizacji - p³yta fundamentowa 

Oferta sitopiaskownika w za³¹czniku nr 18 poz.1. Przewiduje siê

zainstalowanie wersji ocieplonej z jednym dop³ywem i150 z przepompowni

pomocniczej oraz odp³ywem i200 do przepompowni nr 1 [podstawowej].

rysunek nr 8.4.1. Rysunek sitopiaskownika nr 8.4.2.

Sitopiaskownik zostanie zlokalizowany w wydzielonej strefie [patrz

punkt 15.6. - strona 57] na p³ycie o wymiarach:

 * d³ugoœæ  4,0 m

* szerokoœæ 3,2 m

Dyspozycja wykonania i lokalizacji p³yty na rysunkach nr 8.1.2. oraz

nr 8.4.1. 

Wymiary sitopiaskownika na rysunku nr 8.4.2.

Sitopiaskownik - dop³yw i odp³yw 

W stosunku do rysunku ofertowego wprowadziæ nastêpuj¹ce zmiany:

* dop³yw i150 z prawej strony patrz¹c od strony silnika;

* odp³yw i200 z lewej strony patrz¹c od strony silnika.

 Ruroci¹g t³oczny œcieków pompowanych z przepompowni pomocniczej

poprowadziæ zgodnie z dyspozycj¹ na rysunkach nr 8.3.3. oraz nr 8.4.1.

Odp³yw z sitopiaskownika skierowaæ do komory przepompowni podstawowej

nr 1 przy wykorzystaniu ruroci¹gu i250 wg rysunku nr 8.4.1. Wylot

winien byæ oko³o 0,5 m poni¿ej pomostu.

Uk³ad przepompowni nr 1 [podstawowej] omówiono w punkcie 16 [stro-

na 57].

Sitopiaskownik - dyspozycje wykonawcze uk³adu 

Do prac zwi¹zanych z sitopiaskownikiem przyst¹piæ po wykonaniu prac

zwi¹zanych z instalacj¹ kraty [punkt 15.2. - strona 52] oraz realizacj¹

przepompowni pomocniczej [punkt 15.3. - strona 53] i podstawowej

[punkt 16 - strona 57].

Sitopiaskownik winien zostaæ obudowany, a strefa jego lokalizacji

bêdzie ogrzewana. Patrz punkt 15.6. [strona 57].

Pomieszczenie w którym zlokalizowano zespó³ sitopiaskownika winno byæ

dobrze zwentylowane, a w okresie zimowym ogrzewane, aby temperatura nie

spad³a poni¿ej 00C.

15.5. Magazyn skratek
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Zadaniem magazynu skratek jest gromadzenie zanieczyszczeñ zatrzyma-

nych na kracie i sitopiaskowniku przed ich docelowym zagospodarowaniem

[wywiezieniu].

Lokalizacja magazynu skratek na rysunku nr 8.1.2.

Magazyn skratek stanowi boks o wymiarach 4,0*12,0 m i g³êbokoœci

0,5 m. Wzd³u¿ poprowadzony jest kana³ odprowadzaj¹cy odciek z groma-

dzonych zanieczyszczeñ do istniej¹cej studzienki odbieraodciek z

istniej¹cych boksów magazynowych. Magazyn winien byæ zadaszony - wiata.

Dyspozycja wykonania magazynu na rysunku nr 8.5.1.

15.6. Zabudowa zespo³u podczyszczania - zespo³u kraty i sitopiaskownika

Zespó³ podczyszczania winien byæ zabudowany oraz ogrzewany, aby

w miesi¹cach zimowych temperatura nie spada³a poni¿ej OoC.

Proponuje siê dwa warianty zabudowy, a mianowicie:

* oddzielna zabudowa zespo³u kraty i transportera do magazynu skratek

oraz sitopiaskownika - patrz rysunek nr 8.6. [wariant zalecany], lub

alternatywnie

* jednolita zabudowa uk³adu podczyszczania - patrz rysunek nr 8.6.

Niezale¿nie od zastosowanego wariantu strefy zabudowane winny byæ

wentylowane oraz ogrzewane okresowo, tak, aby temperatura nie spada³a

poni¿ej 0oC. Wskazany nawiew ciep³ego powietrza.

16. Modernizacja przepompowni nr 1 [podstawowej] - pompuj¹cej œcieki do

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

16.1. Uwagi ogólne

Przepompownia jest zlokalizowana w komorze o wymiarach w rzucie

3,2*2,8 m i g³êbokoœci ca³kowitej oko³o 8,0 m, przy g³êbokoœci czynnej

oko³o 2,2 m.

Istniej¹cy uk³ad pompuj¹cy zostanie wymieniony na nowy wg dyspozycji

zawartych w punkcie 16.2. [strona 58].

Modernizacja uk³adu pompuj¹cego bêdzie obejmowaæ nastêpuj¹ce zagad-

nienia, a mianowicie:

* dop³yw œcieków surowych podczyszczonych przy wykorzystaniu sitopias-

kownika - punkt 15.4. [strona 55];

* dop³yw œcieków z przelewu awaryjnego - punkt 15.3.1. [strona 54] oraz

rysunek nr 8.1.2.;

* uk³ad pompuj¹cy wraz ze stacj¹ sita- punkt 16.2. [strona 58];

* przelew awaryjny do odbiornika - punkt 16.3. [strona 61];

* uk³ad pomiaru iloœci œcieków kierowanych do procesu oczyszczania -

punkt 16.4. [strona 62].
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Uk³ad dop³ywu œcieków ze stacji flotatora oraz uk³adu odwadniania

osadu pozostaje bez zmian. 

16.2. Modernizacja uk³adu pompuj¹cego do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

wraz z sitem

Zmodernizowany uk³ad pompuj¹cy do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

zainstalowaæ na œcianie komory œciekowej przepompowni w miejsce ist-

niej¹cego uk³adu - patrz punkt 16.2.1. [strona 58].

Sito zainstalowaæ na dop³ywie do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

w miejscu istniej¹cego sita - patrz punkt 16.2.2. [strona 60];

16.2.1. Uk³ad pompuj¹cy

Modernizacja uk³adu pompuj¹cego odbywa siê na bazie istniej¹cego

uk³adu. Podstawow¹ zmian¹ jest sposób sterowania prac¹ pomp, co

wynika z faktu, ¿e po modernizacji pojemnoœæ u¿ytkowa przepompowni

bêdzie wynosiæ oko³o 36 m³ przy maksymalnym wype³nieniu do poziomu

4,0 m wzglêdem dna.

Uk³ad pompuj¹ce wpi¹æ do istniej¹cego ruroci¹gu i160. Ruroci¹g

pompuj¹cy w komorze œciekowej zostanie wyposa¿ony w odga³êzienie

pozwalaj¹ce na mieszanie zawartoœci komory œciekowej przepompowni -

patrz rysunek nr 9.1.

Jako ruroci¹g t³oczny wykorzystaæ istniej¹cy uk³ad pompuj¹cy.

Œcieki przed dop³ywem do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego bêd¹

podczyszczane przy wykorzystaniu sita - patrz punkt 16.2.2. [stro-

na 60].

Schemat uk³adu pompuj¹cego w obrêbie przepompowni przedstawiono na

rysunku nr 9.1. 

Dobór pomp

Celem pompowania œcieków na teren oczyszczalni œcieków w miejsce

istniej¹cych wyeksploatowanych pomp proponuje siê zastosowanie pompy:

* producent EBARA

* typ pompy 80 ILC 55.5

* moc 5,5 kW

* stopa sprzêgaj¹ca LL80

* wydajnoœæ 80 m³/h 

* wysokoœæ podnoszenia 15 mH2O 

* ciê¿ar 178,0 kg

Oferta i karty katalogowe pompy w za³¹czniku nr 21.

W komorze œciekowej przepompowni winny byæ zainstalowane dwie pompy

[podstawowa i awaryjna]. Pracuje tylko jedna pompa niezale¿nie od

poziomu lustra cieczy.
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Uk³ad sterowania prac¹ pomp
Zakres roboczy pracy pomp w przepompowni wynosi oko³o od oko³o

0,5 do oko³o 4,0 m wzglêdem dna, co daje pojemnoœæ robocz¹ oko³o

36 m³. 

Sterowanie prac¹ pomp dwustopniowe [pompa podstawowa i pompa

awaryjna]. Wybór pomp przemienny - zmiana co tydzieñ. W przypadku

awarii jednej pompy winna za³¹czaæ siê druga pompa.

Pompa podstawowa 

* Poziom wy³¹czania - oko³o 0,15 m poni¿ej górnej krawêdzi pompy.

* Poziom za³¹czania oko³o 1,0 m powy¿ej.

Pompa awaryjna [za³¹cza siê tylko w przypadku awarii pompy podstawo-

wej]

* Poziomy za³¹czania oraz wy³¹czania tak jak w przypadku pompy której

nast¹pi³a awaria. Za³¹czenie winno spowodowaæ uruchomienie sygna-

lizacji awaryjnej.

Celem zapewnienia równomiernego zu¿ywania siê pomp nale¿y zapewniæ

mo¿liwoœæ przemiennego sterowania prac¹ pomp.

Przewiduje siê dwa podstawowe rodzaje sterowania prac¹ pomp,

a mianowicie:

* praca rêczna - rêczne za³¹czanie wybranej pompy - uk³ad w³¹cza-

j¹c-wy³¹czaj¹cy w pomieszczeniu przepompowni;

* praca automatyczna sterowana przekaŸnikiem czasowym lub przep³y-

womierzem. Za³¹czenie pompy powinno powodowaæ za³¹czenie sita na

dop³ywie do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego oraz uk³adu p³ucz¹-

cego. W przypadku wy³¹czenia pompy po oko³o 1 minucie winno nast¹-

piæ wy³¹czenie sita oraz uk³adu p³ucz¹cego. 

Sterowanie przekaŸnikiem czasowym

Cyklicznoœæ pracy pomp jest regulowana za pomoc¹ przekaŸnika

czasowego [za³¹cznik nr 23] oraz p³ywaków [za³¹cznik nr 13].

Czasy pracy i przerwy w pracy pompy za pomoc¹ przekaŸnika

czasowego24/ s¹ tak ustawione, aby maksymalna iloœæ œcieków kierowa-

nych do procesu oczyszczania25/ w ci¹gu godziny nie przekracza³a

50 m³/h. W przypadku, gdy natê¿enie dop³ywu przekroczy 50 m³/h

24/ PrzekaŸnik czasowy winien zapewniæ mo¿liwoœæ ³atwej zmiany ustawionych czasów -
propozycje patrz za³¹cznik nr 23.

25/ Rzeczywista wydajnoœæ pompy winna byæ okreœlona podczas rozruchu technologicznego
- patrz punkt 28 [strona 106].
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nadmiar dop³ywaj¹cych œcieków zostanie skierowany bezpoœrednio do

odbiornika przelewem awaryjnym.26/

Wskazane zastosowanie trzech czujników poziomu steruj¹cych prac¹

pomp, a mianowicie:

* dolny - na poziomie 1/2 wysokoœci pompy - wy³¹cza pompê;

* œredni - na poziomie oko³o 0,2 m powy¿ej - za³¹cza uk³ad pompuj¹cy;

* górny - oko³o 2,0 m powy¿ej poziomu dolnego - za³¹cza pompê nieza-

le¿nie od stanu przekaŸnika czasowego, gdy poziom cieczy obni¿y siê

o oko³o 0,2 m uk³ad przechodzi w stan pracy sterowanej przekaŸ-

nikiem czasowym.

Ponadto, gdy przep³ywomierz wyka¿e, ¿e w ci¹gu 24 h iloœæ pompo-

wanych œcieków przekroczy³a27/ 1.100 m³ nast¹pi wy³¹czenie pompy do

czasu rozpoczêcia kolejnego cyklu 24 h.

Sterowanie przep³ywomierzem

Przep³ywomierz [oferta patrz punkt 16.4. (strona 62) oraz za³¹cznik

nr 22] winien byæ tak ustawiony, aby po osi¹gniêciu przep³ywu

1.100 m³ w ci¹gu 24 godzin nastêpowa³o wy³¹czenie pompy pompuj¹cej

œcieki do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego. Praca w cyklu 24 h.

Winna byæ zapewniona mo¿liwoœæ zmiany ustawienia dobowej iloœci

œcieków kierowanej do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego.

Po uzyskaniu dobowego maksymalnego przep³ywu winno mieæ miejsce

zatrzymanie pracy pomp. Ewentualny nadmiar œcieków przelewem awa-

ryjnym odp³ynie bezpoœrednio do odbiornika [patrz punkt 16.3. -

strona 61]. 

16.2.2. Stacja sita 

Stacja sita zostanie zlokalizowana w miejscu istniej¹cej stacji

sita - podest na œcianie komory uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego -

patrz rysunek nr 9.2. Zostanie zastosowane sito bêbnowe z nap³ywem

wewnêtrznym o szczelinie 0,8 mm. Oferta wykonania sita w za³¹czniku

nr 24. Dojœcie do sita przy wykorzystaniu pomostu - patrz rysunek

nr 11.1. oraz punkt 17.7. [strona 67].

Parametry sita [typ LBW 600x1570; prod.PFTech - Wierzbica - za³¹cz-

nik nr 24]:

* d³ugoœæ ca³kowita 2500 mm

* szerokoœæ 930 mm

* wysokoœæ 1450 mm

* szczelina bêbna filtracyjnego 0,8 mm

26/ Stan taki ma miejsce ze wzglêdu na fakt dop³ywu znacznej iloœci wód opadowych.
Skierowanie zwiêkszonej iloœci œcieków do procesu oczyszczania - powy¿ej
1.100 m³/d - mo¿e przyczyniæ siê do istotnego zak³ócenia przebiegu procesu
oczyszczania.

27/ Ostateczne ustalenie podczas rozruchu technologicznego - punkt 28 [strona 106].
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* pobór mocy 0,37 kW

* dop³yw i200

* przepustowoœæ do 70 m³/h

* odp³yw œcieków podczyszczonych i304

* zrzut zatrzymanych skratek i155

* woda myj¹ca do 1 m³/h, 4 bar i1"

Na sito bêd¹ kierowane œcieki z przepompowni nr 1 - podstawowej.

Odp³yw zostanie skierowany bezpoœrednio do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego.

Zatrzymane skratki rynn¹ skierowaæ do istniej¹cego uk³adu odpro-

wadzania skratek. Uk³ad ten mo¿na pozostawiæ jedynie miejsce na

pojemnik wybetonowaæ, a odp³yw skierowaæ do s¹siedniego kolektora

œciekowego.

Lokalizacja sita wzglêdem zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego na

rysunku nr 9.2. Sito w wydzielonym pomieszczeniu - wokó³ sita obejœ-

cie o szerokoœci 0,8 m. W okresie zimowym temperatura nie powinna

spadaæ poni¿ej 00C.

Odprowadzanie zanieczyszczeñ zatrzymanych na sicie przy wykorzys-

taniu istniej¹cego uk³adu.

Lokalizacja sita i zwi¹zanych z nim obiektów - patrz rysunki nr 3,

nr 10 oraz nr 11.1. 

Sterowanie prac¹ sita 

W chwili w³¹czenia pompy w przepompowni podstawowej ma miejsce

w³¹czenie sita i uk³adu myj¹cego. Uk³ad myj¹cy jest w³¹czany okresowo

za pomoc¹ przekaŸnika czasowego. Ustawienie podczas rozruchu techno-

logicznego obiektu - punkt 28 [strona 106].

Po wy³¹czeniu pompy sito pracuje jeszcze przez oko³o 60 s. W tym

czasie pracuje uk³ad myj¹cy.

Nale¿y zapewniæ mo¿liwoœæ rêcznego za³¹czania sita - w³¹cznik

w s¹siedztwie sita.

16.3. Przelew awaryjny

Istniej¹cy przelew awaryjny z przepompowni zostanie zlikwidowany,

a w jego miejsce nale¿y wykonaæ nowy zaprojektowany przez Pracowniê

Ochrony Œrodowiska, mgr in¿. Witold Wójcik, ul. Storynka 8, 32-700

Bochnia, opracowanie: Budowa instalacji kanalizacji sanitarnej zakoñ-

czonej wylotem do potoku, a stanowi¹cej przelew awaryjny oczyszczalni

œcieków w miejscowoœci Kobylec na terenie dz. nr 612/6, 612/8, 617/2

i 616/3, styczeñ 2021.

W przepompowni jest otwór zwi¹zany z istniej¹cym przelewem.

Nowy uk³ad przelewu [wg powy¿szego projektu] zosta³ doprowadzony

w s¹siedztwo przepompowni nr 1 - studzienka S7. Wpiêcie do kolektora

przelewu z przepompowni winno byæ wykonane poprzez studzienkê S7.

Dyspozycja wykonawcza przedstawiona na rysunku nr 9.1.
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Ze wzglêdu na brak jednoznacznych rzêdnych zwi¹zanych z kolektorami

doprowadzaj¹cymi do i odprowadzaj¹cymi z przepompowni nale¿y wykonaæ

stosown¹ inwentaryzacjê.

Zaleca siê, aby najpierw wykonaæ studzienkê S728/ o g³êbokoœci takiej

jak otwór istniej¹cego przelewu oraz w miejscu istniej¹cego kolektora

przelewowego, a nastêpnie wprowadziæ do niej kolektor przelewu awa-

ryjnego. Patrz rysunek nr 9.1.

16.4. Pomiar iloœci œcieków kierowanych do procesu oczyszczania

Czujnik przep³ywomierza zainstalowaæ na ruroci¹gu t³oczny na poziomie

pomostu w komorze œciekowej przepompowni nr 1 - wg rysunku nr 9.1.

Natomiast licznik wewn¹trz/na zewn¹trz budynku przepompowni lub

w pomieszczeniu obs³ugi/centralnej sterowni.

Oferta w za³¹czniku nr 17. Urz¹dzenie winno byæ tak zaprogramowane,

aby po przepompowaniu 1.100 m³ w cyklu 24 h nast¹pi³o wy³¹czenie pompy

w przepompowni.

17. Modernizacja zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego oraz uk³adów pompuj¹cych

œcieki do poszczególnych ci¹gów technologicznych

17.1. Uwagi ogólne

Opis stanu aktualnego przedstawiono w punkcie 5.7. [strona 21].

Obecnie komora zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego oraz wszystkie

komory starego ci¹gu technologicznego s¹ przykryte ¿elbetonow¹ kons-

trukcj¹ bêd¹c¹ w bardzo z³ym stanie. Przykrycie nale¿y usun¹æ i w ich

miejsce wykonaæ pomosty komunikacyjne. Patrz punkt 17.7. [strona 67].

Przed przyst¹pieniem do realizacji prac modernizacyjnych

nale¿y usun¹æ przykrycie zbiornika oraz osady zgromadzone

na jego dnie. Wyczyœciæ zbiornik z zalegaj¹cych na dnie

zanieczyszczeñ. Dokonaæ ewentualnej konserwacji œcian zbior-

nika.

Uk³ad retencyjno-uœredniaj¹cy jest zlokalizowany w zbiorniku o nas-

têpuj¹cych wymiarach:

* d³ugoœæ 8,9 m

* szerokoœæ 4,9 m

* maksymalna g³êbokoœæ czynna 4,5 m

* g³êbokoœæ ca³kowita 5,2 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 190 m³

28/ Wg dokumentacji przelewu awaryjnego okreœlonej powy¿ej.
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Ze zbiornikiem retencyjno-uœredniaj¹cym zwi¹zane s¹ nastêpuj¹ce

uk³ady opisane w odpowiednich podpunktach, a mianowicie:

-/ uk³ad dop³ywu œcieków z przepompowni podstawowej nr 1 poprzez

stacjê sita - patrz punkt 17.2. [strona 63];

-/ uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy - patrz punkt 17.3. [strona 63];

-/ przelew awaryjny - patrz punkt 17.4. [strona 64];

-/ uk³ad pompuj¹cy do ci¹gu technologicznego nr I [stary] - patrz

punkt 17.5. [strona 65];

-/ uk³ad pompuj¹cy do ci¹gu technologicznego nr II BIOPAK - patrz

punkt 17.6. [strona 66].

Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy ma za zadanie magazynowanie maksy-

malnych iloœci podczyszczonych œcieków pompowanych z przepompowni nr

1 oraz zbiornika przedflotacyjnego, wymieszanie ich oraz dozowanie do

procesu biologicznego oczyszczania realizowanego w poszczególnych

ci¹gach technologicznych.

Lokalizacja wraz z ci¹giem technologicznym na rysunku nr 3 oraz

nr 10.

W œcianie pomiêdzy zbiornikiem, a komor¹ ci¹gu technologicznego

obni¿enie przelewowe - rysunek nr 11.1. 

17.2. Uk³ad dop³ywu œcieków z przepompowni podstawowej nr 1 poprzez stacjê

sita

Dop³yw œcieków surowych z przepompowni nr 1 do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego w tym samym miejscu co aktualnie. Zmianie ulegnie rodzaj

sita - patrz punkt 16.2.2. [strona 60]. Dojœcie do stacji sita po

pomoœcie poprowadzonym wg rysunku nr 9.2. oraz nr 20. 

17.3. Uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy

Celem wymieszania zawartoœci zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

zostan¹ w nim zlokalizowane dwa uk³ady mieszaj¹co-odœwie¿aj¹ce obej-

muj¹ce:

* mieszanie mechaniczne przy wykorzystaniu dwóch mieszade³ BIOX MZ10

[moc 1,1 kW] wg oferty zawartej w za³¹czniku nr 25; lokalizacja

mieszade³ wg dyspozycji na rysunku nr 20 i nr 9.2. oraz rysunku

stanowi¹cym element za³¹cznika nr 25; mieszad³a zlokalizowaæ oko³o

1,0 m powy¿ej dna komory;

* mieszanie sprê¿onym powietrzem za pomoc¹ rusztów mieszaj¹cym zloka-

lizowanych na dnie zbiornika wg rysunku nr 20; oferta wykonania

rusztów mieszaj¹cych w za³¹czniku nr 26; sprê¿one powietrze bêdzie

dostarczane za pomoc¹ dmuchawy o nastêpuj¹cych parametrach eksploa-

tacyjnych [za³¹cznik nr 27]:

* typ DM-50.5/5.5-T - Dostawca i Producent: FP-AIRTECH s.j. - Ostrów

Wielkopolski [materia³y informacyjne oraz oferta - za³¹cznik nr 27]

- ró¿nica ciœnieñ 0,055 MPa;
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- wydajnoœæ 1,00 m³/min

- moc zainstalowana N = 2,2 kW 

- ciê¿ar 106, kg

- œrednica króæca wylotowego i50

Dyspozycja wykonania uk³adu mieszaj¹cego powietrzem

Dmuchawa zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu dmuchaw - w tym

w którym zostan¹ zlokalizowane dmuchawy napowietrzaj¹ce zawartoœæ komór

oczyszczania ci¹gu technologicznego nr I - patrz punkt 18.7.4.2.

[strona 78]. Uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze przedstawiono na

rysunku nr 11.1.

Zagadnienia zwi¹zane z uk³adem rozprowadzaj¹cym sprê¿one powietrze

omówiono w punkcie 18.7.4. [strona 77].

Celem odœwie¿enie u wymieszania zawartoœci zbiornika zainstalowano

w nim 2 ruszty po 10 dyfuzorów ka¿dy wg oferty w za³¹czniku nr 26

Dyspozycja wykonania uk³adu sterowania prac¹ mieszade³ i dmuchawy 

Praca mieszade³ oraz dmuchawy uzale¿niona jest od poziomu lustra

ciecz w komorze zbiornika retencyjno uœredniaj¹cego.

Mieszad³a pracuj¹ przy poziomie lustra cieczy 2,0 m powy¿ej dna. Przy

poziomie poni¿ej 2,0 m wzglêdem dna nastêpuje wy³¹czenie mieszade³.

W przypadku dmuchawy wy³¹czenie nastêpuje przy poziomie 0,8 m wzglê-

dem dna komory. Przy poziomie powy¿ej 0,8 m wzglêdem dna nastêpuje

za³¹czenie dmuchawy. Ponadto nale¿y zapewniæ nastêpuj¹ce warianty pracy

dmuchawy:

* sterowanie rêczne - ci¹g³a praca dmuchawy niezale¿nie od poziomu

lustra cieczy;

* sterowanie automatyczne - praca dmuchawy sterowana przekaŸnikiem

czasowym [za³¹cznik nr 23] - czasy pracy i przerwy w pracy dmuchawy

ustawiane podczas rozruchu technologicznego obiektu - punkt 28

[strona 106].

17.4. Przelew awaryjny

Zadaniem przelewu awaryjnego jest skierowanie nadmiaru ciecz w zbio-

rniku retencyjno-uœredniaj¹cym bezpoœrednio do procesu oczyszczania

przy wykorzystaniu starego ci¹gu technologicznego.

Przelew awaryjny jest zlokalizowany w œcianie zbiornika od strony

starego ci¹gu technologicznego. Lokalizacja na rysunku nr 11.1. Jest

on wykonany w postaci obni¿enia 0,3 m na szerokoœci 0,5 m. Gdy nast¹pi

nadmierne spiêtrzenie lustra cieczy odp³yn¹ one ze zbiornika do drugiej

komory strefy denitryfikacji - w sposób niekontrolowany.

Przyczyny odp³ywu œcieków przelewem awaryjnym mog¹ byæ ró¿ne. Celem

ograniczenia tego zjawiska w komorze - w s¹siedztwie przelewu - winien

byæ zainstalowany p³ywakowy czujnik poziomu [za³¹cznik nr 13], który
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w przypadku, gdy poziom lustra cieczy bêdzie oko³o 0,1 m poni¿ej

przelewu spowoduje uruchomienie sygnalizacji alarmowej.

Przelew awaryjny zostanie wykorzystany do poprowadzenia ruroci¹gu

kieruj¹cego œcieki surowe do procesu oczyszczania przy wykorzystaniu

ci¹gu technologicznego nr I wg punktu 17.5. [strona 65].

17.5. Uk³ad dozuj¹cy œcieki do ci¹gu technologicznego nr I [starego]

Ruroci¹g [i80] poprowadziæ tak jak przedstawiono na rysunku nr 11.2. 

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem za pomoc¹ wê¿a elastycznego [d³ugoœæ

oko³o 6,0 m] oraz szybkoz³¹cza.

Œcieki s¹ dozowane g³ównie do strefy defosfatacji przy wykorzystaniu

ruroci¹gu t³ocznego ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego [œrednica

i80].

Proponowany przebieg ruroci¹gu przedstawiono na rysunku nr 11.2.

Ruroci¹g poprowadziæ pod pomostami. Winien on zapewniæ dop³yw œcieków

do ka¿dej komory/strefy ci¹gu technologicznego.

Do dozowania œcieków zastosowaæ dowoln¹ pompê o wydajnoœci oko³o

50 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 7 m. Propozycja typu pompy

przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹czniku nr 11 oraz nr 22 [materia³y

informacyjne oraz oferta]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ, tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 300

- wydajnoœæ: 50,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia    10,0 m   

- moc silnika 2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym [i80] przy wykorzystaniu wê¿a

elastycznego oraz szybkoz³¹cz - patrz rysunek nr 11.2.

Dyspozycje uk³adu sterowania prac¹ pompy dozuj¹cej œcieki do procesu

ich biologicznego oczyszczania

Nale¿y zapewniæ mo¿liwoœæ wyboru rodzaju sterowania prac¹ pompy

œciekowej /prze³¹cznik wyboru rodzaju sterowania na g³ównej szafie ste-

rowniczej oczyszczalni œcieków - uk³adu pompuj¹cego/:

- sterowanie rêczne - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy przy komorze

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego;

- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposób opisany poni¿ej.
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W cyklu automatycznym praca pompy œciekowej sterowana za pomoc¹ prze-

kaŸnika czasowego29/ - tzn. pompa jest za³¹czana i wy³¹czana cyklicznie

w sposób zaprogramowany (w trakcie rozruchu technologicznego - punkt 28

[strona ]) przekaŸnikiem czasowym, niezale¿nie od poziomu lustra cieczy

w zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym - w przedziale pomiêdzy poziomem

maksymalnym, a minimalnym. Podstawowy czujnik poziomu [za³¹cznik nr 13]

spe³nia funkcjê uk³adu za³¹czaj¹co-wy³¹czaj¹cego pompê. Dodatkowy czuj-

65nik poziomu powoduje za³¹czanie pompy przy przekroczeniu poziomu

maksymalnego /awaryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nast¹pi samoczynne awa-

ryjne za³¹czenie pompy niezale¿nie od stanu pracy przekaŸnika czasowe-

go, co niedopuœci do nadmiernego spiêtrzenia œcieków w komorze i ich

niekontrolowanego przelewu przelewem awaryjnym do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego - równoczeœnie winna zadzia³aæ sygnalizacja œwietlna

i akustyczna. Po obni¿eniu poziomu œcieków uk³ad przejdzie do normalnej

pracy sterowanej przekaŸnikiem czasowym.

Po osi¹gniêciu poziomu minimalnego nast¹pi samoczynne wy³¹czenie

uk³adu pompuj¹cego celem zabezpieczenia przed prac¹ pompy "na sucho".

Uk³ad sterowania prac¹ pompy przedstawiony powy¿ej zapewnia pracê

pompy w funkcji czasu, a nie w funkcji sp³ywu. Konsekwencj¹ jest reten-

cjonowanie w zbiorniku œcieków dowo¿onych z szamb i uœrednianie ich

sk³adu. W efekcie œcieki znajduj¹ce siê w zbiorniku retencyjno-uœ-

redniaj¹cym kierowane s¹ do procesu oczyszczania z natê¿eniem

odpowiadaj¹cym œredniemu natê¿eniu godzinowemu wystêpuj¹cemu w ci¹gu

doby, co w istotny sposób wp³ywa na ostateczn¹ efektywnoœæ przebiegu

procesu oczyszczania.

Schemat uk³adu automatycznego sterowania w zakresie uk³adu czujnik

poziomu /CP/ - przekaŸnik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy

/S/ - przedstawiono na rysunku nr 11.3.

Ze wzglêdu na koniecznoœæ szybkiego uzyskania informacji o stanie

awaryjnym informacjê œwietln¹ o maksymalnym wype³nieniu zbiornika re-

tencyjno-uœredniaj¹cego wyprowadziæ w widoczne miejsce oraz do po-

mieszczenia obs³ugi oczyszczalni œcieków.

17.6. Uk³ad dozuj¹cy œcieki do ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK] 

W przypadku ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK] uk³ad dozuj¹cy

œcieki zostanie zlokalizowany w miejscu dotychczasowego uk³adu - patrz

rysunek nr 11.2. Do pompowania wykorzystaæ istniej¹cy ruroci¹g.

Dobór pompy, jej monta¿, jak i uk³ad sterowania jej prac¹ taki sam

jak w przypadku starego ci¹gu technologicznego - patrz punkt 17.5.

[strona 65].

29/ PrzekaŸnik czasowy wg za³¹cznika nr 23 - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie
innego przekaŸnika czasowego pozwalaj¹cego na niezale¿n¹ i powtarzaln¹ regulacjê
czasu pracy i czasu przerwy w pracy urz¹dzenia
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Uk³ad wykonaæ tak, aby nie nastêpowa³ó „samozasysanie” pompowanych

œcieków po wy³¹czeniu pompy. Œrednica rur i80.

17.7. Pomosty

Celem zapewnienia dostêpu do poszczególnych uk³adów zainstalowanych

w zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym zostanie wykonany pomost, co

przedstawiono na rysunku nr 9.2. Szerokoœæ pomostu 1,0 - 1,5 m. Pomost

oparty na œcianie zbiornika.

Pomost zwi¹zany ze zbiornikiem retencyjno-uœredniaj¹cym stanowi

element zespo³u pomostów zwi¹zanych ze zbiornikiem retencyjno-uœrednia-

j¹cym oraz starym ci¹giem technologicznym. Uk³ad przedstawiono na

rysunku nr 20 oraz opisano w punkcie 16.2.2. [strona 60] i 18.8.

[strona 85].

18. Modernizacja ci¹gu technologicznego nr I - starego ci¹gu biologicznego

oczyszczania œcieków

18.1. Opis zespo³u

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.8. [strona 22].

Stary ci¹g technologiczny sk³ada siê z uk³adu ¿elbetowych komór przez

które kolejno przep³ywaj¹ œcieki. G³êbokoœæ czynna komór wynosi oko³o

5,0 m. G³êbokoœæ ca³kowita 5,5 m. Komory s¹ zlokalizowane w dwóch

blokach, a mianowicie:

* blok komór o szerokoœci 3,8 m obejmuje

- komorê predenitryfikacji pojemnoœæ czynna 36 m³

- komorê defosfatacji pojemnoœæ czynna 32 m³

- komorê denitryfikacji pojemnoœæ czynna 68 m³

- dodatkowo czêœæ komór osadowych i pojemnoœci czynnej

oko³o 100 m³

* blok komór o szerokoœci 5,8 m obejmuje

- komorê nitryfikacji nr I pojemnoœæ czynna 219 m³

- komorê nitryfikacji nr II pojemnoœæ czynna 183 m³

- komorê osadnika wtórnego pojemnoœæ czynna oko³o 96 m³

£¹czna pojemnoœæ czynna komór zwi¹zanych bezpoœrednio z oczyszczaniem

œcieków po modernizacji wyniesie oko³o 630 m³. Pojemnoœæ ta winna

zapewniæ mo¿liwoœæ oczyszczenia oko³o 600 m³/d przy ³adunku dop³ywa-

j¹cych zanieczyszczeñ oko³o 420 kgBZT5/d.

Czêœæ komór uk³adu spe³nia funkcjê zwi¹zane z gospodark¹ osadow¹, co

omówiono w punkcie 5.10. [strona 24]. Realizacja zmodernizowanego

uk³adu gospodarki osadowej w punkcie 18.9. [strona 85] oraz w punk-

cie 20 [strona 98].
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Stropy komór s¹ w bardzo z³ym stanie technicznym i winny byæ usuniê-

te. W ich miejsce wykonaæ pomosty komunikacyjne, co omówiono w punk-

cie 18.9.3. [strona 88]. 

Zadaniem zespo³u jest zapewnienie pe³nego biologicznego oczyszczenia

[z uwzglêdnieniem procesów defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji]

œcieków dop³ywaj¹cych do oczyszczalni œcieków - w stopniu pozwalaj¹cym

na odprowadzanie ich do odbiornika - patrz punkt 8 [strona 28].

Ogólny schemat technologiczny zespo³u [oczyszczalni œcieków] przeds-

tawiono na rysunku nr 2 [blokowy schemat technologiczny], nr 3 oraz

nr 10 [schemat technologiczny starego ci¹gu po modernizacji].

Schemat uk³adu technologicznego procesu oczyszczania omówiono w punk-

tach 10 [strona 32] oraz 11 [strona 38].

Zagadnienia dotycz¹ce przebudowy zespo³u komór omówiono w punk-

cie 18.2. [strona 69].

W sk³ad zespo³u wchodz¹ nastêpuj¹ce komory [zbiorniki]:

-/ zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - patrz punkt 17 [strona 62];

-/ zespó³ komór defosfatacji - patrz punkt 18.3. [strona 69];

-/ zespó³ komór denitryfikacji - patrz punkt 18.4. [strona 70];

-/ dwie komory nitryfikacji - patrz punkt 18.5. [strona 71];

-/ zespó³ osadnika wtórnego - patrz punkt 18.6. [strona 72];

-/ komora osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7. [strona 75].

Ponadto zespó³ biologicznego oczyszczania jest wyposa¿ony w nas-

têpuj¹ce uk³ady:

-/ uk³ad pompowania œcieków surowych do procesu oczyszczania [komory

defosfatacji] z mo¿liwoœci¹ kierowania ich do komór nitryfikacji

i komory denitryfikacji - patrz punkt 17.5. [strona 65];

-/ uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej - przepompowywanie cieczy z drugiej

komory nitryfikacji do zespo³u komór denitryfikacji -

patrz punkt 18.7.2. [strona 75];

-/ uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej - przepompowywanie osadu z komory

osadnika wtórnego do zespo³u komór defosfatacji oraz do zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego [punkt 18.7. - strona 75]

z mo¿liwoœci¹ kierowania go równie¿ do komory denitryfikacji oraz

komór nitryfikacji - patrz punkt 18.7.3. [strona 76];

-/ uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze do komór nitryfikacji oraz

zbiornika osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7.4. [stro-

na 77];

-/ uk³ady przep³ywowe pomiêdzy poszczególnymi komorami oraz odprowadza-

j¹cy œcieki z komory nitryfikacji nr II do osadnika wtórnego - prze-

widziano mo¿liwoœæ eksploatacji oczyszczalni œcieków przy wy³¹czeniu

dowolnej komory - patrz punkt 18.7.5. [strona 83];

-/ uk³ady mieszaj¹ce zawartoœæ komory defosfatacji oraz komory deni-

tryfikacji - punkt 18.7.6. [strona 84].
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18.2. Przebudowa zespo³u komór

Istniej¹cy zespó³ komór wymaga przebudowy zgodnej z dyspozycjami na

rysunku nr 12.1. Przebudowa polega na:

* zaœlepieniu niepotrzebnych otworów w œcianach poszczególnych komór

i wykonanie nowych otworów przep³ywowych i300 [dla poprowadzenia rur

o œrednicy i250] wg rysunku nr 12.1.;

* podniesienie œcian zaznaczonych na rysunku nr 12.1. do poziomu stropu

- dwa miejsca;

* otwór w œcianie osadnika wtórnego odprowadzaj¹cy œcieki oczyszczone

do odbiornika pozostaje bez zmian; zmianie ulega lokalizacja koryta -

punkt 18.6. [strona 72];

* w miejscach wskazanych na rysunku 12.1. wykonaæ przejœcia dla po-

³o¿enia ruroci¹gów technologicznych.

Po usuniêciu przykrycia górê zespo³u komór wyrównaæ do jednego

poziomu.

Celem zapewnienia ci¹gów komunikacyjnych zostan¹ wykonane pomosty wg

dyspozycji w punkcie 18.9.3. [strona 88] oraz na rysunku nr 20.

18.3. Strefa defosfatacji

Patrz rysunek nr 12.1.

Strefa defosfatacji po modernizacji bêdzie sk³adaæ siê z dwóch komór

o nastêpuj¹cych wymiarach przy g³êbokoœci ca³kowitej 5,5 m, a miano-

wicie:

* pierwsza komora 3,8 * 3,8 m

* druga komora 1,7 * 3,8 m

* maksymalny poziom lustra cieczy 5,2 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna

- komora pierwsza 75 m³

- komora druga 33 m³

³¹czna pojemnoœæ czynna 108 m³

W œcianie pomiêdzy pierwsz¹, a drug¹ komor¹ s¹ dwa otwory o przekroju

kwadratowym 0,5*0,5 m.

W œcianie pierwszej komory od strony komory nitryfikacji nr I otwór

i300 do zainstalowania komory przep³ywowej do komory nitryfikacji nr I.

Do pierwszej komory strefy defosfatacji s¹ pompowane:

- œcieki surowe ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego (patrz

punkt 17.5. [strona 65] oraz rysunek nr 9.1.);

- osad czynny recyrkulowany z osadnika wtórnego [tzw. recyrkulacja

zewnêtrzna] - patrz punkt 18.7.3. [strona 76] oraz rysunek nr 15.

Widoki otworów na œcianach na rysunku nr 12.1.
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W œcianie pomiêdzy komor¹ denitryfikacji otwór i300. Od strony komory

defosfatacji jest instalowany przelew zapewniaj¹cy przep³yw do komory

denitryfikacji oraz mo¿liwoœæ regulacji poziomu lustra cieczy w komorze

w zakresie 350 mm - patrz punkt 18.7.5. [strona 83] oraz rysunek nr 18. 

Oferta uk³adu przelewowego za³¹cznik nr 30.3.

Wyposa¿enie komory defosfatacji stanowi mieszad³o - patrz

punkt 18.7.6. [strona 84].

Uzupe³nieniem s¹ ruszty mieszaj¹co-odœwie¿aj¹ce zainstalowane w obu

komorach, a mianowicie:

* w pierwszej komorze 2 ruszty z 8 dyfuzorami ka¿dy - patrz rysunek

nr 17 oraz za³¹cznik nr 30.1.

* w drugiej komorze 1 ruszt z 8 dyfuzorami - patrz rysunek nr 17 oraz

za³¹cznik nr 30.1.

18.4. Strefa denitryfikacji

Patrz rysunek nr 12.1.

Strefa denitryfikacji po modernizacji bêdzie sk³adaæ siê z czterech

komór o nastêpuj¹cych wymiarach przy g³êbokoœci ca³kowitej 5,5 m, a

mianowicie:

* pierwsza komora 3,8 * 1,9 m

* druga komora 3,8 * 1,7 m

* trzecia komora 3,8 * 1,9 m

* czwarta komora 3,8 * 1,7 m

* maksymalny poziom lustra cieczy 5,1 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna

- komora pierwsza 32 m³

- komora druga 33 m³

- komora trzecia 32 m³

- komora czwarta 33 m³

³¹czna pojemnoœæ czynna 130 m³

Do tej strefy [komora pierwsza] s¹ pompowane œcieki z komory nitry-

fikacji nr 2 - punkt 18.7.2. [strona 75] oraz rysunek nr 14 - tzw.

recyrkulacja wewnêtrzna - oraz dop³ywaj¹ œcieki ze strefy defosfatacji

[drugiej komory]. W stanach awaryjnych mog¹ byæ pompowane œcieki surowe

bezpoœrednio ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego - punkt 17.5.[stro-

na 65].

Lokalizacja otworów w œcianach na rysunku nr 12.1.

W œcianie pomiêdzy stref¹ defosfatacji [druga komora], otwór i300.

Od strony strefy defosfatacji [komora druga] jest instalowany przelew

zapewniaj¹cy przep³yw ze strefy defosfatacji do strefy denitryfikacji.
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W œcianie od strony komory nitryfikacji nr 1 dwa otwory [i300]

s³u¿¹ce do zainstalowania od strony strefy denitryfikacji [czwarta

komora] podwójnego uk³adu przelewowego do pierwszej komory nitryfikacji

wraz z mo¿liwoœci¹ awaryjnego kierowania œcieków do drugiej komory ni-

tryfikacji [z pominiêciem pierwszej komory] - uk³ad przep³ywowy patrz

rysunek nr 18 oraz punkt 18.7.5. (strona 83). Uk³ady przelewowe za-

pewniaj¹ mo¿liwoœæ regulacji poziomu lustra cieczy w strefie denitry-

fikacji w zakresie 350 mm.

Do strefy denitryfikacji [komora druga] dop³ywaj¹ œcieki przelewem

awaryjnym ze zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego - patrz rysunek

nr 12.1. oraz punkt 17.4. [strona 64].

Oferta uk³adów przelewowych za³¹cznik nr 30.3.

Wyposa¿enie ka¿dej komory strefy denitryfikacji stanowi mieszad³o -

patrz punkt 18.7.6. [strona 84].

Uzupe³nieniem s¹ 2 ruszty mieszaj¹co-odœwie¿aj¹ce z 6 oraz 4 dyfu-

zorami instalowane w poszczególnych komorach - patrz rysunek nr 17 oraz

za³¹cznik nr 30.1.

18.5. Komory nitryfikacji

Obiekt zawiera dwie komory nitryfikacji:

* komora nitryfikacji nr I 

- wymiary w rzucie 6,10*5,80 m

- g³êbokoœæ ca³kowita oko³o 5,5 m

- g³êbokoœæ czynna oko³o 5,1 m

- pojemnoœæ czynna oko³o 220 m³

* komora nitryfikacji nr II 

- wymiary w rzucie 6,40*5,80 m

- g³êbokoœæ ca³kowita oko³o 5,5 m

- g³êbokoœæ czynna oko³o 5,0 m

- pojemnoœæ czynna oko³o 184 m³

Przez komory te przep³ywaj¹ kolejno œcieki poddawane oczyszczaniu.

Podczas konserwacji lub w stanie awaryjnym pierwsza lub druga komora

mog¹ byæ wy³¹czone z eksploatacji - bez istotnego pogorszenia jakoœci

œcieków oczyszczonych.

Lokalizacja otworów w œcianach na rysunku nr 12.1.

Pierwsza komora nitryfikacji (rysunek nr 12.1.)

Na œcianie od strony strefy denitryfikacji dwa otwory i300.

Od strony osadnika wtórnego dwa otwory i300. W komorze zainstalowany

podwójny uk³ad przelewowy [punkt 18.7.5. (strona 83) oraz rysunek nr 18

i za³¹cznik nr 30.3.] do drugiej komory nitryfikacji oraz bezpoœrednio

do strefy dop³ywowej osadnika wtórnego.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 72
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

Druga komora nitryfikacji (rysunek nr 12.1.)

Na œcianie od strony osadnika wtórnego zespó³ otworów przelewowych

którymi ciecz z komory nitryfikacji nr II dop³ywa do strefy dop³ywowej

osadnika wtórnego. 

Ponadto od strony osadnika wtórnego jeden otwór i300 maj¹cy za

zadanie doprowadziæ ciecz poprzez przelew z komory nitryfikacji nr I

do komory nitryfikacji nr II. - patrz punkt 18.7.5. [strona 83] oraz

rysunek nr 18 i za³¹cznik nr 30.3.

Przelewy [za³¹cznik nr 30.3.] zapewniaj¹ mo¿liwoœæ regulacji poziomu

lustra cieczy w komorach w zakresie 350 mm.

Wyposa¿enie komór nitryfikacji stanowi¹ ruszty napowietrzaj¹ce za-

pewniaj¹ce mo¿liwoœæ ich napowietrzania - patrz punkt 18.7.4. [stro-

na 77]. Patrz rysunek nr 17.

Ponadto w drugiej komorze nitryfikacji zainstalowano pompê zapewnia-

j¹c¹ recyrkulacjê wewnêtrzn¹ cieczy z tej komory do komory denitryfika-

cji [tzw.recyrkulacja wewnêtrzna] - patrz punkt 18.7.2. [strona 75]

oraz rysunek nr 14.

18.6. Osadnik wtórny

Zadaniem osadnika wtórnego jest oddzielenie osadu czynnego od œcieków

oczyszczonych.

Uwzglêdniaj¹c wymagania technologiczne, charakter osadu czynnego oraz

wymagany czas zatrzymania [oko³o 3 h] minimalna ³¹czna pojemnoœæ czynna

osadnika wtórnego winna wynosiæ oko³o 75 m³. 

Uk³ad wymiarowy istniej¹cego osadnika wtórnego przedstawiono na

rysunku nr 12. G³êbokoœæ ca³kowita wynosi 5,50 m, a czynna wynosi oko³o

5,0 m. Pojemnoœæ czynna osadnika wtórnego wynosi oko³o 96 m³.

Wyposa¿enie osadnika stanowi¹ nastêpuj¹ce uk³ady:

a/ uk³ad dop³ywu cieczy z komory nitryfikacji nr I - rysunek nr 13.1.

- punkt 18.6.1. [strona 72];

b/ uk³ad odp³ywu œcieków oczyszczonych do odbiornika - rysunek

nr 13.2. oraz nr 7.2.1. - punkt 18.6.2. [strona 73];

c/ uk³ad odprowadzania osadu - rysunek nr 13.3. - punkt 18.6.3. [stro-

na 73].

18.6.1. Dop³yw œcieków z komory nitryfikacji nr II oraz awaryjnie z komory

nitryfikacji nr I

Uk³ad dop³ywu mieszaniny œcieków oczyszczonych z osadem czynnym

z komory nitryfikacji nr II przedstawiono na rysunku nr 12. Dop³yw

odbywa siê poprzez cztery otwory w œcianie pomiêdzy komor¹, a osad-

nikiem wtórnym.

Celem ograniczenia przep³ywu piany oraz przedostawania siê

pêcherzyków z napowietrzania zainstalowaæ os³ony wg rysunku nr 13.1.
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Os³ony wykonaæ z blachy lub z p³yt z tworzywa sztucznego. Sposób

mocowania dowolny. Istotne jest zachowanie wymiarów przedstawionych

na rysunku nr 13.1.

Nie przewiduje siê ¿adnych dodatkowych zmian w stosunku do stanu

aktualnego.

Regulacja poziomu lustra cieczy w komorze nitryfikacji nr II oraz

w osadniku wtórnym w oparciu o poziom koryta odprowadzaj¹cego œcieki

oczyszczone do odbiornika - patrz punkt 18.6.2. [strona 73] oraz

rysunek nr 13.2.

18.6.2. Odp³yw œcieków oczyszczonych do kolektora kanalizacyjnego doprowa-

dzaj¹cego je do odbiornika

Odp³yw œcieków oczyszczonych z osadnika wtórnego do odbiornika

odbywa siê poprzez koryto odp³ywowe wykonane wg dyspozycji na rysunku

nr 13.2.

Koryto wykonaæ z blachy nierdzewnej. Oferta wykonania za³¹cznik nr

30.3. pozycja 1.

Koryto podwiesiæ na wspornikach [ceownik] mocowanych do œciany

osadnika. Nakrêtki z obu stron. Przelewy koryta na poziomie 4,9 m

wzglêdem dna. Ostateczne ustawienie koryta po nape³nieniu osadnika

wtórnego i komory nitryfikacji nr II.

Po³¹czenie koryta odp³ywowego z króæcem odp³ywowym [istniej¹cy

otwór] przy wykorzystaniu po³¹czenia elastycznego. Brak informacji

o œrednicy otworu odp³ywowego. Przewidywana i300.

W s¹siedztwie koryta odp³ywowego os³ona zatrzymuj¹ca czêœci p³y-

waj¹ce - patrz rysunek nr 13.2.

Uk³ad kanalizacji œcieków oczyszczonych przedstawiono na rysunku

nr 3 oraz nr 10.

18.6.3. Uk³ad odprowadzania osadu z osadnika wtórnego do strefy defosfatacji

[pierwsza komora] lub zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmier-

nego 

Zadaniem uk³adu jest odprowadzanie osadu z leja osadowego osadnika

wtórnego do strefy defosfatacji [pierwsza komora] - punkt 18.7.

[strona 75].

Osad odprowadzany jest przy wykorzystaniu uk³adu pompuj¹cego

przedstawionego na rysunkach nr 13.3. oraz nr 14.

Celem odprowadzenia osadu zastosowaæ trzy pompy30/ o wydajnoœci

oko³o 40 m³/h ka¿da przy wysokoœci podnoszenia oko³o 1 m. Propozycja

typu pompy przedstawiona poni¿ej:

30/ Zastosowanie trzech pomp wynika z konstrukcji leja osadowego osadnika wtórnego -
patrz rysunek nr 12.1.
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* pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp. z o.o. -

Warszawa, dostawca: Zak³ad Technologii Oczyszczania Œcieków, mgr

in¿.Adam Terlecki, Osiedle Zwyciêstwa 15/46, 61-647 Poznañ - tel.

501 550 927, e-mail: ztos@scieki.com.pl; karta informacyjna -

za³¹cznik nr 11; oraz oferta za³¹cznik nr 28:

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 20,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia           12,0 m   

- moc silnika 2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego gwint wewnêtrzny i2” G

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym - i125/i100 - przy wyko-

rzystaniu wê¿a elastycznego oraz szybkoz³¹cz. 

W po³owie wê¿a elastycznego zainstalowane dodatkowe szybkoz³¹cze

pozwalaj¹ce na ³atw¹ i szybk¹ wymianê ewentualnie uszkodzonej pompy.

Na ruroci¹gu t³ocznym zainstalowany zawór zwrotny oraz zasuwa.

Ruroci¹g t³oczny i2" wprowadza pompowan¹ ciecz do g³ównego ruroci¹gu

t³ocznego i125. Patrz rysunek nr 13.3.

Przebieg g³ównego ruroci¹gu rozprowadzaj¹cego pompowan¹ ciecz

przedstawiono na rysunku nr 15 oraz opisano w punkcie 18.7.3.

[strona 76]. 

Sterowanie prac¹ pomp winno byæ nastêpuj¹ce:

* tryb sterowania rêcznego - za³¹czanie i wy³¹czanie ka¿dej pompy

indywidualnie za pomoc¹ prze³¹cznika zlokalizowanego w s¹siedztwie

pompy;

* tryb sterowania automatycznego - sterowanie prac¹ pomp przekaŸni-

kiem czasowym  - patrz za³¹cznik nr 931/[niezale¿na p³ynna regulacja

czasu pracy oraz czasu przerwy ka¿dej pompy w zakresie do 30 minut]

- pompy pracuj¹ kolejno - nie powinny pracowaæ jednoczeœnie.32/

Informacja o stanie pracy pomp winna byæ wyprowadzona do centralnej

sterowni, natomiast informacja o stanach awaryjnych do pomieszczenia,

w którym stale ktoœ przebywa.

31/ Dopuszczalne zastosowanie innego przekaŸnika czasowego pozwalaj¹cego na nie-
zale¿n¹, dok³adn¹ i powtarzaln¹, regulacjê czasu pracy i czasu postoju pompy
w zakresie do 30 minut z p³ynn¹ i dok³adn¹ regulacj¹ lub zastosowaæ przetwornik
czêstotliwoœci.

32/ Jednoczesna praca pomp dopuszczalna tylko w przypadku sterowania rêcznego.
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18.7. Uk³ady pomocnicze zwi¹zane z zespo³em biologicznego oczyszczania

œcieków

W niniejszym punkcie omówiono zagadnienia zwi¹zane z uk³adami po-

mocniczymi w zespole biologicznego oczyszczania œcieków - ci¹g nr I

[stary]. S¹ to:

a/ uk³ad pompuj¹cy [dozuj¹cy] œcieki ze zbiornika retencyjno-uœrednia-

j¹cego do procesu ich biologicznego oczyszczania [strefa defosfa-

tacji - pierwsza komora] z mo¿liwoœci¹ kierowania ich do komór ni-

tryfikacji i strefy denitryfikacji [pierwsza komora] - punkt 17.5.

[strona 65] oraz 18.7.1. [strona 75];

 b/ uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej - przepompowywanie cieczy z drugiej

komory nitryfikacji do strefy denitryfikacji [komora nr I]-

patrz punkt 18.7.2. [strona 75];

c/ uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej - przepompowywanie osadu z osadnika

wtórnego do strefy defosfatacji [komora nr I] oraz do zbiornika

magazynowania osadu z mo¿liwoœci¹  kierowania go równie¿ do strefy

denitryfikacji [komora nr I] oraz komór nitryfikacji - patrz

punkt 18.7.3. [strona 76];

d/ uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze do komór nitryfikacji,

stref defosfatacji i denitryfikacji oraz do zbiornika magazynowego

osadu czynnego nadmiernego - patrz punkt 18.7.4. [strona 77];

e/ uk³ady przep³ywowe pomiêdzy poszczególnymi komorami - przewidziano

mo¿liwoœæ eksploatacji oczyszczalni œcieków przy wy³¹czeniu dowolnej

komory nitryfikacji - patrz punkt 18.7.5. [strona 83];

f/ uk³ady mieszania zawartoœæ komór w obrêbie strefy defosfatacji

i denitryfikacji - punkt 18.7.6. [strona 84].

18.7.1. Uk³ad dozowania œcieków surowych ze zbiornika retencyjno-uœred-

niaj¹cego do procesu ich biologicznego oczyszczania [komory defos-

fatacji]

Zagadnienia zwi¹zane z tym uk³adem omówiono w punkcie 17.5. [stro-

na 65]. Przebieg ruroci¹gu pompuj¹cego do ci¹gu technologicznego nr I

przedstawiono na rysunku nr 11.2. 

18.7.2. Uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej - z komory nitryfikacji nr II do

strefy denitryfikacji [komora nr I]

Celem zapewnienia recyrkulacji œcieków z komory nitryfikacji nr II

do komory nr I strefy denitryfikacji konieczne jest wykonanie uk³adu,

którego przebieg przedstawiono na rysunku nr 14. Jest to tzw. recyr-

kulacja wewnêtrzna. Przejœcia ruroci¹gów pomiêdzy œcianami na obni¿e-

niach przedstawionych na rysunku nr 12.1.
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Do recyrkulacji œcieków nale¿y zastosowaæ pompê o wydajnoœci oko³o

50 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 2 m. Propozycja typu pompy

przedstawiona poni¿ej:

* pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp. z o.o. -

Warszawa, dostawca: Zak³ad Technologii Oczyszczania Œcieków, mgr

in¿.Adam Terlecki, Osiedle Zwyciêstwa 15/46, 61-647 Poznañ - tel.

501 550 927, e-mail: ztos@scieki.com.pl; karta informacyjna -

za³¹cznik nr 11; oraz oferta za³¹cznik nr 28:

- typ pompy DW 300

- wydajnoœæ: 50,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia             5,0 m   

- moc silnika 2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego gwint wewnêtrzny i2” G

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym [i80] za pomoc¹ wê¿a elas-

tycznego oraz szybkoz³¹cza. Uk³ad pompuj¹cy jest wyposa¿ony w od-

ga³êzienie pozwalaj¹cy na skierowanie pompowanej cieczy do pierwszej

komory nitryfikacji oraz do pierwszej komory strefy defosfatacji -

patrz rysunek nr 14.

Umieszczaj¹c pompê na dnie komory nitryfikacji uwa¿aæ, aby nie

postawiæ jej na ruszcie napowietrzaj¹cym, gdy¿ mo¿e to spowodowaæ

jego uszkodzenie.

Wprowadzenie recyrkulowanej cieczy do pierwszej komory strefy

denitryfikacji winno mieæ miejsce prostopadle do lustra cieczy i nie

wy¿ej ni¿ 0,05 m powy¿ej maksymalnego poziomu lustra cieczy.

Sterowanie prac¹ pomp

* rêczne - za³¹czanie/wy³¹czenie pompy prze³¹cznikiem przy pompie;

* automatyczne - sterowanie prac¹ pompy realizowane przy wykorzys-

taniu przekaŸnika czasowego - p³ynna niezale¿na regulacja czasów

pracy i przerwy w zakresie do 30 minut [patrz za³¹cznik nr 23].

18.7.3. Uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej - z leja osadowego osadnika wtórnego

do komory nr I strefy defosfatacji

Celem zapewnienia recyrkulacji osadu czynnego oddzielonego w osad-

niku wtórnym do komory nr I strefy defosfatacji nale¿y wykonaæ uk³ad

recyrkulacji zewnêtrznej, którego przebieg przedstawiono na rysunku

nr 15. Ruroci¹g [i150] poprowadziæ na obni¿eniu w œcianach komór.

Uk³ad pompuj¹cy w leju osadnika wtórnego omówiono w punkcie 18.6.3.

[strona 73] i przedstawiono na rysunku nr 13.3. 

Uk³ad pompuj¹cy posiada odga³êzienia pozwalaj¹ce na skierowanie

pompowanego osadu do komór nitryfikacji nr I i nr II oraz komory nr I

strefy denitryfikacji lub zbiornika magazynowego osadu czynnego nad-

miernego - patrz rysunek nr 3 oraz nr 15.
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18.7.4. Uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze ze stacji dmuchaw ci¹gu

technologicznego nr I [starego] do poszczególnych obiektów zwi¹zanych

z tym ci¹giem - dyspozycje monta¿u rusztów napowietrzaj¹cych

Zagadnienia dotycz¹ce doboru dmuchaw i rusztów napowietrzaj¹cych

przedstawiono w punkcie 18.7.4.1. [strona 77].

Zagadnienia dotycz¹ce lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw omówiono

w punkcie 18.7.4.2. [strona 78].

Zagadnienia dotycz¹ce kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powie-

trze do procesu oczyszczania przedstawiono w punkcie 18.7.4.3.

[strona 79].

Ka¿dy z ci¹gów technologicznych posiada indywidualny uk³ad napowie-

trzaj¹cy. Obliczenia wykonano oddzielnie dla ka¿dego ci¹gu technolo-

gicznego.

W przypadku obu ci¹gów technologicznych wymagana jest wymiana

istniej¹cych uk³adów napowietrzaj¹cych w zakresie: dmuchaw, rusztów

napowietrzaj¹cych oraz uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze.

18.7.4.1. Dobór dmuchawy i rusztów napowietrzaj¹cych

Wed³ug obliczeñ zawartych w punkcie 9 [strona 29] oraz 10

[strona 32] maksymalny ³adunek dop³ywaj¹cych zanieczyszczeñ wynie-

sie

LBZT5 = 355 kgO2/d

Wielkoœæ OC/L = 2,0; gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, st¹d

OC = 2,0 * 355 kgO2/d = 710 kgO2/d = 30 kgO2/h

Na podstawie danych zawartych w materia³ach informacyjnych

proponowanych dyfuzorów AKWATECH wykorzystanie tlenu wynosi oko³o

20 % przy zanurzeniu dyfuzora oko³o 5,0 m. Iloœæ tlenu w 1 m³

powietrza wynosi 280 gO2/m³, st¹d iloœæ dostarczanego tlenu w prze-

liczeniu na 1 m³ powietrza wyniesie œrednio oko³o

A = 56 gO2/m³

Zapotrzebowanie powietrza - po uwzglêdnieniu ³adunku BZT5 do-

prowadzanych zanieczyszczeñ - wyniesie w przybli¿eniu

Vp = OC/A = 12.700 m³/d = 530 m³/h = 8,8 m³/min

Uwzglêdniaj¹c zmiennoœæ jakoœci i iloœci œcieków surowych oraz

wielkoœæ zu¿ycia energii elektrycznej przyjêto dmuchawê o maksymal-

nej wydajnoœci oko³o 9,0 m³/min z mo¿liwoœci¹ jej zmniejszenia do
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wielkoœci oko³o 6,0 m³/min [zastosowanie dmuchawy z przetwornikiem

czêstotliwoœci].

Celem zapewnienia odpowiedniej iloœci powietrza dla procesu

oczyszczania nale¿y zastosowaæ dmuchawê o nastêpuj¹cych parametrach

eksploatacyjnych [Producent:AIRTECH - Ostrów Wielkopolski]:

- typ dmuchawy DM 114.5/5.6.

- ró¿nica ciœnieñ 0,055 MPa;

- wydajnoœæ Q =    3,20 ÷ 9,42 m³/min

,= 192 ÷ 565 m³/h

- przewidywana moc zainstalowana N =   15,0 kW;

- œrednica króæca wylotowego i100

Oferta dostarczenia dmuchawy wraz ze sterowaniem w za³¹czniku nr 8.

Wed³ug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzorów

AKWATECH [za³¹cznik nr 30.1.] zalecana iloœæ powietrza w przypadku

jednego dyfuzora winna kszta³towaæ siê na poziomie 2 ÷ 4 m³/h.

Przy iloœci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania

wynosz¹cej maksymalnie oko³o 565 m³/h i przy za³o¿eniu maksymalnego

natê¿enia przep³ywu powietrza przez dyfuzor wynosz¹cego q = 4,0

m³/h dla maksymalnej iloœci powietrza iloœæ dyfuzorów napowie-

trzaj¹cych zainstalowanych w komorach nitryfikacji winna wynieœæ

n = Q/q = 565 m³/h / 4,0 m³/h*dyf = 140 dyfuzorów

Praktycznie, celem zapewnienia w³aœciwej hydrauliki pracy komór

przewidywane jest zastosowanie oko³o 150 dyfuzorów.

 

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni œcieków obiekt

winien byæ wyposa¿ony w dwie dmuchawy.

Przy minimalnej iloœci podawanego powietrza natê¿enie jego

przep³ywu przez dyfuzor wyniesie oko³o 1,3 m³/h, a wiêc bêdzie

koniecznoœæ wy³¹czenia dop³ywu do czêœci rusztów napowietrzaj¹cych.

Ofertê wykonania rusztów napowietrzaj¹cych zawiera za³¹cznik

nr 30.1.

18.7.4.2. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w istniej¹cym pomieszczeniu

dmuchaw o przybli¿onych wymiarach w rzucie 10,5*5,3 m. Zdemontowaæ

istniej¹ce dmuchawy i w ich miejsce zainstalowaæ nowe dmuchawy

napowietrzaj¹ce dla ci¹gu technologicznego nr I [starego].

Wymiary dmuchawy 965*1247 mm (patrz za³¹cznik nr 8] lub 1181*1465

[z os³on¹ dŸwiêkoch³onn¹].
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W stacji dmuchaw zostanie równie¿ zlokalizowana dmuchawa napowi-

etrzaj¹ca zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - patrz punkt 17.3.

[strona 63] oraz rysunek nr 11.1.

Podstawowym elementem zapewniaj¹cym niezawodn¹ pracê oczyszczalni

œcieków jest uk³ad ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze

wytwarzane przez zespó³ dmuchaw - patrz punkt 18.7.4.3. [stro-

na 79].

Sprê¿one powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane

g³ównie do napowietrzania zawartoœci komór nitryfikacji. Dodatkowo

jest wykorzystywane do napowietrzania zbiornika magazynowania

osadu czynnego nadmiernego, oraz okresowego odœwie¿ania strefy

defosfatacji i strefy denitryfikacji.

Odstêp pomiêdzy dmuchawami winien byæ taki, aby by³ zapewniony

swobodny dostêp do ka¿dej z nich /ok. 1,0 m/. Pomieszczenie winno

ponadto posiadaæ otwory o ³¹cznej powierzchni minimum 1,5 m²

/np.w drzwiach/ zapewniaj¹ce swobodny dop³yw powietrza. W okresie

letnim celem poprawy wentylacji oraz obni¿enia temperatury drzwi

pomieszczenia winny byæ otwarte i zabezpieczone przed dostêpem osób

niezwi¹zanych z obs³ug¹ obiektu /np. poprzez za³o¿enie kraty/.

Propozycjê planu pomieszczenia oraz poprowadzenia w nim ruro-

ci¹gów powietrznych dmuchaw przedstawia rysunek nr 16. Uk³ad

ruroci¹gów jest taki, ¿e w przypadku awarii dmuchawy uk³adu

retencyjno-uœredniaj¹cego mo¿na skierowaæ powietrze wytwarzane

przez dmuchawy podstawowe.

Konstrukcjê fundamentu dmuchaw nale¿y wykonaæ wg dyspozycji bu-

dowlanej fundamentu wg za³¹cznika nr 8 oraz nr 27. Dmuchawy posado-

wiæ na gumowych amortyzatorach dostarczanych wraz z nimi.

Dmuchawy zamontowaæ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi

w dokumentach dostarczonych razem z urz¹dzeniami /dokumentacja

techniczno-ruchowa i instrukcja eksploatacji/.

18.7.4.3. Dyspozycja elektryczna ukladu sterowania prac¹ dmuchaw

Uk³ad sterowania prac¹ dmuchaw podstawowych [w wersji uzgodnione

z Dostawc¹ dmuchaw przy wykorzystaniu falownika i przekaŸnika

czasowego] zostanie dostarczony przez Dostawcê dmuchawy - patrz

za³¹cznik nr 8.

18.7.4.4. Po³¹czenie kolektora wyjœciowego z dmuchawy z ruroci¹giem rozprowa-

dzaj¹cym sprê¿one powietrze

Schemat uk³adu doprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze do strefy bio-

logicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku nr 17.
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Uk³ad ruroci¹gu w pomieszczeniu dmuchaw przedstawiono na rysunku

nr 16.

Dmuchawy s¹ dostarczane z manometrami oraz wê¿em elastycznym s³u-

¿¹cym do ich po³¹czenia z manometrem. Manometry zainstalowaæ w s¹-

siedztwie dmuchaw.

Po³¹czenie dmuchaw z kolektorem [i100/i50] rozprowadzaj¹cym

sprê¿one powietrze winno byæ wykonane poprzez elastyczne przy³¹cze

dostarczane razem z dmuchaw¹.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa dok³adnego wpasowania po-

³¹czenia kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze z króæcem

wylotowym dmuchawy, tak, aby nie wystêpowa³y naprê¿enia, które

w przypadku wyst¹pienia drgañ spowoduj¹ zniszczenie po³¹czenia.

Wskazane jest, aby najpierw posadowiæ dmuchawy, a nastêpnie ustaliæ

lokalizacjê króæców przy³¹czeniowych do kolektora.

Kolektor wykonaæ w postaci ruroci¹gu o œrednicy i100/i 300 mm -

patrz rysunek nr 16 oraz nr 17. Zastosowaæ ze stali nierdzewnej.

Iloœæ kolan ograniczyæ do niezbêdnego minimum. Zagadnienia dotycz¹-

ce kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze w obrêbie komór

ci¹gu technologicznego omówiono w punkcie 18.7.4.5. /strona 80/.

18.7.4.5. Ruroci¹gi rozprowadzaj¹ce sprê¿one powietrze w obrêbie ci¹gu

technologicznego

Przebieg ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do

zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku

nr 17. Na rysunku tym przedstawiono równie¿ dyspozycjê wykonania

zakoñczenia ruroci¹gu celem zainstalowania przy³¹czy rusztów

napowietrzaj¹cych.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprê¿onego powietrza do

rusztów napowietrzaj¹cych w:

*/ strefie defosfatacji

- komora nr I

2 ruszty z 8 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.

- komora nr II

2 ruszty z 4 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.

*/ strefie denitryfikacji

- komora nr I

2 ruszty z 3 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.

- komora nr II

1 ruszt z 4 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.

- komora nr III

2 ruszty z 3 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.
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- komora nr IV

1 ruszt z 4 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.1.

*/ komorze nitryfikacji nr I

5 rusztów po 14 dyfuzorów wg za³¹cznika nr 30.1.

*/ komorze nitryfikacji nr II

5 rusztów po 14 dyfuzorów wg za³¹cznika nr 30.1.

*/ zbiornikach magazynowych osadu czynnego nadmiernego 

2 ruszty po 4 dyfuzory wg za³¹cznika nr 30.4.

1 ruszt z 6 dyfuzorami wg za³¹cznika nr 30.4.

Schemat przebiegu g³ównego kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one

powietrze w obrêbie zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków

przedstawiono na rysunku nr 17.

Przy realizacji kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze

istotne znaczenie ma œrednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wy-

prowadzeñ do pod³¹czenia przewodów zasilaj¹cych ruszty na-

powietrzaj¹ce. Dane przedstawione na rysunku nr 17 winny byæ bez-

wzglêdnie przestrzegane.

Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu ru-

roci¹gów - wykonaæ w dowolny sposób. Najprostszym rozwi¹zaniem jest

oparcie kolektorów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do posz-

czególnych komór nitryfikacji na krawêdzi komór zgodnie z dyspozy-

cj¹ na rysunku nr 17 oraz poprowadzenie pomostami.

Przy realizacji prac zwi¹zanych z po³o¿eniem ruroci¹gów powietrz-

nych nale¿y zwróciæ uwagê na nastêpuj¹ce zagadnienia:

-/ odcinki ruroci¹gów poprowadziæ tak, aby by³a mo¿liwoœæ swo-

bodnego operowania zaworami reguluj¹cymi doprowadzanie sprê-

¿onego powietrza do poszczególnych rusztów napowietrzaj¹cych

oraz nie nastêpowa³y jakiekolwiek zagiêcia elastycznych przewo-

dów zasilaj¹cych ruszty napowietrzaj¹ce;

-/ wszelkie zmiany kierunku przebiegu ruroci¹gu winny byæ pro-

wadzone kolanami o jak najwiêkszym ³uku - na rysunkach zagad-

nienie to pominiêto;

-/ ruroci¹gi wykonaæ z rur stalowych /dobrych jakoœciowo - nowych/

i czystych wewn¹trz - wskazane zastosowanie rur ze stali nier-

dzewnej;

-/ ruroci¹gi zabezpieczyæ od zewn¹trz antykorozyjnie /je¿eli nie

s¹ ze stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

-/ w przypadku ruroci¹gów na otwartej przestrzeni wykonaæ zdejmo-

walne os³ony [zak³adane latem] zabezpieczaj¹ce przed bezpoœ-

rednim nas³onecznieniem;

-/ przy realizacji prac zwi¹zanych z ruroci¹gami sprê¿onego powie-

trza zwracaæ szczególn¹ uwagê, aby nie spowodowaæ ich zanie-
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czyszczenia, a po zakoñczeniu prac zwi¹zanych z wykonywaniem

tych ruroci¹gów, /przed rozpoczêciem pod³¹czania rusztów

napowietrzaj¹cych/ przedmuchaæ je sprê¿onym powietrzem celem

usuniêcia ewentualnych zanieczyszczeñ.

G³ówny ruroci¹g [i300] doprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze ze

stacji dmuchaw [patrz rysunek nr 16] podprowadziæ pionowo po

œcianach i pomostach zgodnie z rysunkami nr 16 oraz nr 17.

Ruroci¹gu doprowadzaj¹ce powietrze do rusztów w poszczególnych

komorach [i200] oprzeæ na œcianie komór oraz pomoœcie. Celem

pod³¹czenia rusztów napowietrzaj¹cych wykonaæ uk³ady z rury [i2"] -

przedstawione w szczególe "A" na rysunku nr 17. Ich zakoñczenia

gwintowane [gwint zewnêtrzny] na odcinku oko³o 30 mm, celem

przykrêcenia zaworu kulowego dostarczonego razem z rusztem napowie-

trzaj¹cym.

G³ówny kolektor /œrednica min.i300/ ³¹czy dmuchawy z kolektorami

doprowadzaj¹cymi sprê¿one powietrze do poszczególnych rusztów.

Dyspozycje monta¿u rusztów napowietrzaj¹cych

Podczas realizacji ni¿ej opisanych prac monta¿owych zwróciæ

szczególn¹ uwagê na czystoœæ uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one

powietrze. Wszelkie koñcówki uk³adów sprê¿onego powietrza /rów-

nie¿ w rusztach/ zabezpieczyæ przez ewentualnym przedostaniem siê

jakichkolwiek zanieczyszczeñ. Po zakoñczeniu prac z ruroci¹gami

rozprowadzaj¹cymi sprê¿one powietrze przedmuchaæ je sprê¿onym

powietrzem.

Prace zwi¹zane z monta¿em rusztów napowietrzaj¹cych nale¿y rozpo-

cz¹æ od wykonania uk³adów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze wg

rysunku nr 17. Instalowanie rusztów napowietrzaj¹cych winno byæ

ostatni¹ czynnoœci¹ realizowan¹ przed nape³nieniem komór oczysz-

czalni œcieków.

Monta¿ rusztów polega na po³o¿eniu ich na dnie komory i po³¹cze-

niu z uprzednio wykonanym kolektorem rozprowadzaj¹cym sprê¿one po-

wietrze za pomoc¹ wê¿a elastycznego /rysunek nr 17/.

Podczas monta¿u rusztów napowietrzaj¹cy zwróciæ uwagê na ich wy-

poziomowanie. Przed dokonaniem po³¹czeñ dok³adnie przedmuchaæ ru-

roci¹gi oraz przewody elastyczne rozprowadzaj¹ce sprê¿one powie-

trze. Po dokonaniu po³¹czeñ z kolektorem sprê¿onego powietrza

sprawdziæ szczelnoœæ wszystkich po³¹czeñ.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 83
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

18.7.5. Uk³ad przep³ywu pomiêdzy poszczególnymi komorami zespo³u biologiczne-

go oczyszczania œcieków

Uk³ad przep³ywu pomiêdzy poszczególnymi komorami ma istotne znacze-

nie dla procesu oczyszczania. Istotne jest, aby by³a mo¿liwoœæ eks-

ploatacji oczyszczalni œcieków w przypadku wy³¹czenia jednej z komór

zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków celem jej konserwacji lub

dokonania przegl¹du rusztów napowietrzaj¹cych.

Uk³ad przedstawiono na rysunku nr 18. Œrednica zewnêtrzna rury

wchodz¹cej w otwór w œcianie wynosi i273. Kolektory przechodz¹ce

przez komory nitryfikacji pozwalaj¹ce na ich pominiêcie w przypadku

przelewów podwójnych winny byæ wpasowane do kolektorów odp³ywowych

z przelewów.

Otwory przep³ywowe [i300] w œcianach dziel¹cych poszczególne komory

przedstawiono na rysunku nr 12.1.

Odp³yw z ka¿dej komory/strefy odbywa siê poprzez uk³ad przelewowy.

Zastosowano uk³ady pojedyñcze [2 uk³ady] oraz podwójne [2 uk³ady].

Ofertê wykonania uk³adów przelewowych zawiera za³¹cznik nr 30.3.

Uk³ady przelewowe s¹ mocowane do œciany komory/strefy od strony

odp³ywu z komory. Pozwalaj¹ one na regulacjê poziomu lustra cieczy

w komorze - ró¿nica poziomów 0,35 m. Po podjêciu decyzji o zastosowa-

niu zaproponowanych komór przelewowych zostan¹ dostarczone dyspozycje

dotycz¹ce ich monta¿u [przez ich Dostawcê wg za³¹cznika nr 30.3.].

Przelew podwójny z komory nr 4 strefy denitryfikacji pozwala na

odp³yw cieczy ze strefy denitryfikacji do pierwszej komory nitryfika-

cji [przep³yw podstawowy] i/lub drugiej komory nitryfikacji. Pozwala

to na wy³¹czenie z eksploatacji pierwszej komory nitryfikacji - np.

na okres jej przegl¹du.

Kolektory przechodz¹ce przez komory maj¹ œrednicê i250.

Otwory w œcianach komór na rysunku nr 12.1. Uk³ad przep³ywowy

i lokalizacja komór przelewowych na rysunku nr 18.

Dyspozycja monta¿u komór przelewowych - poziomy.

Zalecane poziomy lustra cieczy w komorach i strefach przedstawiono

na rysunku nr 12. Regulacji poziomów w poszczególnych komorach

dokonuje siê poprzez regulacjê przelewu w komorach przelewowych.

Przed rozpoczêciem monta¿u przelewy podnosimy w maksymalne po³o¿enie.

* Strefa defosfatacji - krawêdŸ przelewu 0,3 m poni¿ej krawêdzi komór

[w przypadku obu komór].

* Strefa denitryfikacji - krawêdŸ przelewu 0,4 m poni¿ej krawêdzi

komór lub 0,1 m poni¿ej krawêdzi przelewu w strefie defosfatacji.

* Komora nitryfikacji nr I - krawêdŸ przelewu 0,5 m poni¿ej krawêdzi

komory lub 0,1 m poni¿ej krawêdzi przelewu w strefie defosfatacji.
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Poziom lustra cieczy w komorze nitryfikacji nr II jest regulowany

poprzez poziom przelewu koryta odprowadzaj¹cego œcieki oczyszczone

do odbiornika - 0,7 m poni¿ej krawêdzi komory lub 0,20 m poni¿ej

przelewu w komorze nitryfikacji nr I. Patrz równie¿ punkt 18.6.2.

[strona 73].

18.7.6. Uk³ady mieszaj¹ce zawartoœæ strefy defosfatacji oraz strefy deni-

tryfikacji

Celem zapewnienia pe³nego wymieszania strefy defosfatacji oraz

strefy denitryfikacji nale¿y w ka¿dej z tych stref zainstalowaæ mie-

szad³a zgodnie z dyspozycjami na rysunku nr 19.

Uk³ady mocowania mieszade³ winny byæ zainstalowane przed po-

prowadzeniem ruroci¹gów, gdy¿ ³atwiej jest dopasowaæ przebieg ru-

roci¹gu wzglêdem urz¹dzenia wyci¹gowego ni¿ dopasowywanie tego urz¹-

dzenia do przebiegu ruroci¹gu.

Ostateczne dyspozycje dotycz¹ce mocowanie mieszade³ przeka¿e ich

dostawca - patrz za³¹cznik nr 29 - po przekazani ostatecznej infor-

macji dotycz¹cej lokalizacji pomostów - patrz punkt 18.9.3. [stro-

na 88].

Strefa defosfatacji

W komorze nr I nale¿y zainstalowaæ 

* jedno mieszad³o typu MZ10.20 - moc silnika 1,1 kW - producent BIOX

- Gi¿ycko [oferta i materia³y informacyjne za³¹cznik nr 29].

W komorze nr II nale¿y zainstalowaæ 

* jedno mieszad³o typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX

- Gi¿ycko [oferta i materia³y informacyjne za³¹cznik nr 29].

Mieszad³o [niezale¿nie od typu] jest mocowane do prowadnicy z urz¹-

dzeniem wyci¹gowym - karta informacyjna i oferta - za³¹cznik nr 29.

Strefa denitryfikacji

W komorze nr I nale¿y zainstalowaæ 

* jedno mieszad³o typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX

- Gi¿ycko [oferta i materia³y informacyjne za³¹cznik nr 29].

W komorze nr III nale¿y zainstalowaæ 

* jedno mieszad³o typu MZ05.20 - moc silnika 0,55 kW - producent BIOX

- Gi¿ycko [oferta i materia³y informacyjne za³¹cznik nr 29].

Mieszad³o [niezale¿nie od typu] jest mocowane do prowadnicy z urz¹-

dzeniem wyci¹gowym - karta informacyjna i oferta - za³¹cznik nr 29.

Po ostatecznym wykonaniu projektu pomostów lokalizacja mieszade³

oraz ich mocowanie winno byæ dokonane w porozumieniu z ich dostawc¹

[za³¹cznik nr 29].
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18.8. Pomosty pomocnicze

Istniej¹ce stropy betonowe nale¿y zdemontowaæ, a krawêdzie komór

winny byæ doprowadzone do stanu przedstawionego na rysunku nr 12.

Wokó³ ci¹gów - dotyczy równie¿ uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego

nale¿y poprowadziæ pomosty ze zdejmowanymi kratkami w s¹siedztwie

zaworów i zasuw.

Strefa ca³ego osadnika wtórnego winna byæ przekryta pomostem ze

zdejmowanymi kratkami - chodzi o czyszczenie powierzchni osadnika.

Proponowany przebieg pomostów dla zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego

i ci¹gu technologicznego nr I przedstawiono na rysunku nr 20.

Ruroci¹gi rozprowadzaj¹ce sprê¿one powietrze poprowadziæ po pomos-

tach. Tam gdzie przecinaj¹ przejœcia wykonaæ platformy przejœciowe. 

18.9. Gospodarka osadowa zwi¹zana ci¹giem technologicznym nr I

18.9.1. Opis uk³adu technologicznego

Podczas procesu biologicznego oczyszczania œcieków powstaje osad

czynny nadmierny. Ostateczny uk³ad zagospodarowania osadu czynnego

nadmiernego na obiekcie przedstawiono w punkcie 20 [strona 98].

W przypadku ci¹gu technologicznego nr I osad czynny nadmierny -

przy wykorzystaniu uk³adu recyrkulacji zewnêtrznej [punkt 18.7.3.

(strona 76); rysunek nr 15 - jest odprowadzany do zespo³u dwukomo-

rowego zbiornika magazynowego. Z tego zbiornika osad jest okresowo

odprowadzany do podstawowego zbiornika magazynowego - patrz

punkt 20.2. [strona 99].

18.9.2. Zespó³ dwukomorowego zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmier-

nego

Lokalizacja zespo³u zbiornika na rysunkach nr 3, nr 10 oraz

nr 12.1.

Zgodnie z wymaganiami technologicznymi zbiorniki magazynowe winny

zapewniæ mo¿liwoœæ przetrzymania powstaj¹cego osadu czynnego nad-

miernego celem póŸniejszego skierowania go do procesu odwadniania.

Na obiekcie s¹ dwa zbiorniki magazynowe, a mianowicie:

* pomocniczy dwukomorowy zbiornik magazynowy o wymiarach w rzucie

3,75*3,8 m i g³êbokoœci ca³kowitej 5,5 m; pojemnoœæ ca³kowita oko³o

75 m³; pojemnoœæ czynna oko³o 70 m³ - omówiony w punkcie 18.9.

[strona 85]; oraz 

* podstawowy cylindryczny zbiornik o œrednicy i4,8 m i g³êbokoœci

czynnej 4,0 m; pojemnoœæ czynna oko³o 70 m³ - patrz punkt 20.2.

[strona 99]; 
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Wyposa¿enie dwukomorowego zbiornika stanowi¹ nastêpuj¹ce uk³ady

[patrz rysunki nr 10, nr 12.1. oraz nr 3] - punkt 18.9.2.1. [stro-

na 86];

* dop³yw osadu czynnego nadmiernego - recyrkulacja zewnêtrzna - punkt

18.9.2.1. [strona 86];

* uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej - punkt 18.9.2.2. [stro-

na 86];

* przelew awaryjny do komory nitryfikacji nr I - punkt 18.9.2.3.

[strona 87];

* odprowadzanie osadu do zbiornika podstawowego - patrz

punkt 18.9.2.4. [strona 87];

* napowietrzanie i mieszanie zawartoœci zbiornika - patrz

punkt 18.9.2.5. [strona 88].

18.9.2.1. Doprowadzanie osadu czynnego nadmiernego do zbiornika

Osad czynny nadmierny jest doprowadzany do zbiornika magazynowego

ruroci¹giem [i80] za pomoc¹ uk³adu recyrkulacji zewnêtrznej - patrz

punkt 18.7.3. [strona 76] oraz rysunek nr 15.

18.9.2.2. Odprowadzanie cieczy nadosadowej ze zbiornika magazynowego

Uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej przedstawiono na rysunku

nr 21.

Celem unikniêcia zbyt szybkiego nape³nienia zbiorników magazyno-

wych osadu zalecane jest okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowej

przy wykorzystaniu specjalnego uk³adu pompuj¹cego.

Pompa instalowana okresowo na systemie p³ywakowym wykonanym wg

oferty zawartej w za³¹czniku nr 3133/ - rêcznie za³¹czana - obni¿a-

nie samoczynne w miarê odpompowywania cieczy nadosadowej. Ciecz od-

pompowywaæ do strefy denitryfikacji. Do pompowania wykorzystaæ w¹¿

elastyczny o œrednicy i2". Uk³ad ten pozwala na pe³ne odprowadzanie

cieczy nadosadowej.

Schemat uk³adu przedstawiono na rysunku nr 21.

Do odprowadzania cieczy nadosadowej wykorzystaæ pompê o wydajnoœ-

ci oko³o 20 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 2,0 m zainstalo-

wan¹ na p³ywaku. Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej oraz

w za³¹czniku nr 31 [materia³y informacyjne oraz oferta]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ,

tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA BEST 3

- wydajnoœæ: 20,0 m³/h

33/ Uk³ad mo¿e byæ stosowany w podstawowym zbiorniku magazynowania osadu czynnego
nadmiernego.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 87
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

- wysokoœæ podnoszenia    2,0 m   

- moc silnika 0,75 kW 

- ciê¿ar pompy 12,7 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 1½"

wymagane z³¹cze dla wê¿a elastycznego i2" 

Dyspozycje elektryczne

Za³¹czanie i wy³¹czanie przyciskami w s¹siedztwie miejsca loka-

lizacji pompy.

18.9.2.3. Przelew awaryjny ze zbiornika magazynowego osadu do strefy defos-

fatacji 

Zadaniem przelewu jest zabezpieczenie przed nadmiernym nape³nie-

niem zbiornika magazynowania osadu. Lokalizacja przelewu oko³o

30 cm poni¿ej górnej krawêdzi zespo³u zbiorników - patrz rysunek

nr 12.1.

18.9.2.4. Odprowadzanie osadu do podstawowego osadowego

Aktualnie istnieje ruroci¹g doprowadzaj¹cy pompowany osad do

podstawowego zbiornika osadowego. Wykorzystaæ ten uk³ad wprowadza-

j¹c ni¿ej opisane zmiany.

Zagadnienia zwi¹zane z uk³adem pompuj¹cym osad przedstawiono na

rysunku nr 11.2. Uk³ad taki sam jak w przypadku zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego.

Zmieniæ natomiast uk³ad pompuj¹cy bezpoœrednio ze zbiornika

wpinaj¹c go do istniej¹cego ruroci¹gu [PVC i75]34/. Ruroci¹g winien

posiadaæ uk³ad nie pozwalaj¹cy na niekontrolowane zassanie pompo-

wanego osadu po wy³¹czeniu pompy.

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem za pomoc¹ wê¿a elastycznego przy

wykorzystaniu szybkoz³¹cza - rysunek nr 11.2.

Pompa winna zostaæ zlokalizowana na dnie komory - w sposób nie

pozwalaj¹cy na uszkodzenie rusztu mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cego.

Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹cznikach

nr 26 [oferta] oraz nr 11 [karta katalogowa]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Terlecki

(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika  2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

34/ Je¿eli zasz³aby koniecznoœæ wykonania nowego ruroci¹gu to wykonaæ ruroci¹g
metalowy i100. Poprowadziæ po trasie istniej¹cego.
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- œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy

Za³¹czanie i wy³¹czanie pompy rêczne. Uk³ad za³¹czaj¹co wy³¹-

czaj¹cy w miejscu lokalizacji pompy na pomoœcie.

Zmianie ulega sposób doprowadzenia pompowanego osadu do podsta-

wowego zbiornika magazynowego, co opisano w punkcie 20.2.1.

[strona 99] i przedstawiono na rysunkach nr 25.3. oraz nr 25.1.

18.9.2.5. Uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy

Celem zapewnienia w³aœciwej stabilizacji osadu czynnego nadmier-

nego wymagane jest napowietrzenie oraz wymieszanie zawartoœci obu

komór zbiornika magazynowego osadu.

Do napowietrzania i mieszania komór osadowych wykorzystaæ powie-

trze wytwarzane przez dmuchawê napowietrzaj¹c¹ zawartoœæ komór

nitryfikacji. Przewidziano stosowne przy³¹cze [i2"] na g³ównym

kolektorze - patrz rysunek nr 11.1.

W komorach zbiornika magazynowego osadu zostan¹ zainstalowane

ruszty mieszaj¹co odœwie¿aj¹ce:

* pierwsza komora - 2 ruszty napowietrzaj¹ce z których ka¿dy

zawiera po 4 dyfuzory;

* druga komora - 1 ruszt napowietrzaj¹cy zawieraj¹cy 6 dyfuzorów;

£¹cznie w obu komorach 14 dyfuzorów. 

Ofertê wykonania rusztu napowietrzaj¹cego zawiera za³¹cznik

nr 30.4.poz.1.

Omówienie zagadnieñ zwi¹zanych z realizacj¹ uk³adów sprê¿onego

powietrza omówiono w punkcie 18.7.4.4. [strona 79] oraz w punk-

cie 18.7.4.5. [strona 80].

18.9.3. Pomost zwi¹zany ze zbiornikiem

Uk³ad pomostów zwi¹zanych ze zbiornikiem magazynowania osadu

czynnego nadmiernego przedstawiono w punkcie 19.8. [strona 98] oraz

na rysunku nr 20.

19. Modernizacja ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK] - nowego ci¹gu biolo-

gicznego oczyszczania œcieków

19.1. Opis zespo³u

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.9. [strona 23].
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Ci¹g technologiczny BIOPAK zosta³ zrealizowany na podstawie

dokumentacji opracowanej w roku 2004 roku przez Firmê BioPlant -

Warszawa. Rozruch obiektu by³ realizowany przez Firmê BIO-TECH -

Nieporêt w roku 2007.

Ci¹g sk³ada siê z reaktora BIO-PAK KBA-120-1250 lub KBA-120-1500 lub 

16/24/H58 [te trzy nazwy wystêpuj¹ w dokumentacji i trudno ustaliæ

która jest w³aœciwa] produkowanego przez firmê BIO-TECH [Nieporêt]

o nastêpuj¹cych parametrach eksploatacyjnych:

* pojemnoœæ ca³kowita 590 m³

* pojemnoœæ czynna 510 m³

* komora cylindryczna [œrednica patrz poni¿ej] i11,4 m; hca³ =5,8 m

* g³êbokoœæ czynna 5,0 m

 * przepustowoœæ nominalna 307 m³/d

Komora cylindryczna posiada nastêpuj¹ce strefy:

* strefê beztlenow¹ o pojemnoœci czynnej oko³o 16 m³;

* strefê napowietrzania 467 m³

* strefê osadnika wtórnego Vcz = oko³o 54 m³

Trudno ustaliæ jednoznacznie œrednicê zbiornika cylindrycznego:

* wed³ug dokumentacji i11,7 m

* wed³ug rysunku [tak¹ przyjêto]35/ i11,4 m

19.2. Przebudowa ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK]

Przebudowa ci¹gu technologicznego zmienia istniej¹cy uk³ad prze-

p³ywowy. Uk³ad przep³ywowy przedstawiono na rysunku nr 23.1.  Polega

ona na:

* przebudowie systemu napowietrzaj¹cego - wymiana dmuchaw i zu¿ytego

systemu napowietrzaj¹cego - patrz punkt 19.3. [strona 89];

* podniesienie poziomu lustra cieczy o oko³o 0,3 m - punkt 19.4.

[strona 95];

* zast¹pienie powietrznych uk³adów pompuj¹cych pompami - punkt 19.5.

[strona 96];

* opcjonalnie wydzielenie strefy defosfatacji i denitryfikacji poprzez

wstawienie przegród - punkt 19.6. [strona 96];

* za³o¿enie talerza rozprowadzaj¹cego na dop³ywie do osadnika wtórnego

- punkt 19.7. [strona 97];

* przed³u¿enie pomostu - punkt 19.8. [strona 98].

19.3. Przebudowa uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze ze stacji

dmuchaw ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK] do poszczególnych obiek-

tów zwi¹zanych z tym ci¹giem - dyspozycje monta¿u rusztów napowie-

trzaj¹cych

35/ Brak mo¿liwoœci dok³adnego zmierzenia œrednicy zbiornika.
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Zagadnienia dotycz¹ce doboru dmuchaw i rusztów napowietrzaj¹cych

przedstawiono w punkcie 19.3.1. [strona 90].

Zagadnienia dotycz¹ce lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw omówiono

w punkcie 19.3.2. [strona 91].

Zagadnienia dotycz¹ce kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze

do procesu oczyszczania przedstawiono w punkcie 19.3.3. [strona 92].

19.3.1. Dobór dmuchaw i rusztów napowietrzaj¹cych

Wed³ug obliczeñ zawartych w punkcie 9 [strona 29] maksymalny

³adunek dop³ywaj¹cych zanieczyszczeñ wyniesie

LBZT5 = 290 kgO2/d

Wielkoœæ OC/L = 2,0; gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, st¹d

OC = 2,0 * 290 kgO2/d = 580 kgO2/d = 24 kgO2/h

Na podstawie danych zawartych w materia³ach informacyjnych

proponowanych dyfuzorów AKWATECH wykorzystanie tlenu wynosi oko³o

20 % przy zanurzeniu dyfuzora oko³o 5,3 m. Iloœæ tlenu w 1 m³ powie-

trza wynosi 280 gO2/m³, st¹d iloœæ dostarczanego tlenu w przeliczeniu

na 1 m³ powietrza wyniesie œrednio oko³o

A = 56 gO2/m³

Zapotrzebowanie powietrza - po uwzglêdnieniu ³adunku BZT5 doprowa-

dzanych zanieczyszczeñ - wyniesie w przybli¿eniu

Vp = OC/A = 10.357 m³/d = 430 m³/h = 7,2 m³/min

Uwzglêdniaj¹c zmiennoœæ jakoœci i iloœci œcieków surowych oraz

wielkoœæ zu¿ycia energii elektrycznej przyjêto dmuchawê o maksymalnej

wydajnoœci oko³o 8,2 m³/min z mo¿liwoœci¹ jej zmniejszenia do

wielkoœci oko³o 3,2 m³/min [zastosowanie dmuchawy sterowanej prze-

twornikiem czêstotliwoœci].

Celem zapewnienia odpowiedniej iloœci powietrza dla procesu oczysz-

czania nale¿y zastosowaæ dmuchawê o nastêpuj¹cych parametrach

eksploatacyjnych [Producent: AIRTECH - Ostrów Wielkopolski - oferta

za³¹cznik nr 9]:

- typ dmuchawy DM 114.5/5.5.

- ró¿nica ciœnieñ 0,055 MPa;

- wydajnoœæ Q =    8,22 m³/min = 493 m³/h

- przewidywana moc zainstalowana N =   15,0 kW;

- œrednica króæca wylotowego i100
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Wed³ug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzorów

AKWATECH [za³¹cznik nr 30.2.] zalecana iloœæ powietrza w przypadku

jednego dyfuzora winna kszta³towaæ siê na poziomie 2 ÷ 4 m³/h.

Przy iloœci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania wyno-

sz¹cej maksymalnie oko³o 493 m³/h i przy za³o¿eniu maksymalnego

natê¿enia przep³ywu powietrza przez dyfuzor wynosz¹cego q = 4,0 m³/h

dla maksymalnej iloœci powietrza iloœæ dyfuzorów napowietrzaj¹cych

zainstalowanych w komorze nitryfikacji winna wynieœæ

n = Q/q = 493 m³/h / 4,0 m³/h*dyf = 125 dyfuzorów

Praktycznie, celem zapewnienia w³aœciwej hydrauliki pracy komór oraz

uwzglêdniaj¹c doprowadzenie powietrza do strefy defosfatacji i

denitryfikacji [patrz punkt 19.6. - strona 96] przewidywane jest

zastosowanie 134 dyfuzorów dla wariantu nr I oraz 121 dla wariantu

nr II - punkt 19.6. [strona 96].

 

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni œcieków obiekt

winien byæ wyposa¿ony w dwie dmuchawy.

Przy minimalnej iloœci podawanego powietrza natê¿enie jego prze-

p³ywu przez dyfuzor wyniesie oko³o 1,3 m³/h, a wiêc bêdzie koniecz-

noœæ wy³¹czenia dop³ywu do czêœci rusztów napowietrzaj¹cych.

Ofertê wykonania rusztów napowietrzaj¹cych zawiera za³¹cznik

nr 30.2.

19.3.2. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w istniej¹cym pomieszczeniu

dmuchaw o przybli¿onych wymiarach w rzucie 2,6*3,5 m. Zdemontowaæ

istniej¹ce dmuchawy i w ich miejsce zainstalowaæ nowe dmuchawy

napowietrzaj¹ce dla ci¹gu technologicznego nr II.

Wymiary dmuchawy 965*1247 mm (patrz za³¹cznik nr 9].

Podstawowym elementem zapewniaj¹cym niezawodn¹ pracê oczyszczalni

œcieków jest uk³ad ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze

wytwarzane przez zespó³ dmuchaw - patrz punkt 19.3.3. [strona 92].

Sprê¿one powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane

g³ównie do napowietrzania zawartoœci strefy nitryfikacji. Dodatkowo

jest wykorzystywane do okresowego odœwie¿ania strefy defosfatacji

i strefy denitryfikacji [patrz punkt 19.6. - strona 96].

Odstêp pomiêdzy dmuchawami winien byæ taki, aby by³ zapewniony swo-

bodny dostêp do ka¿dej z nich /ok. 1,0 m/. Pomieszczenie winno po-

nadto posiadaæ otwory o ³¹cznej powierzchni minimum 1,5 m²
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/np.w drzwiach/ zapewniaj¹ce swobodny dop³yw powietrza. Otwory

wykonaæ w œcianach zewnêtrznych. Otwory winny byæ zabezpieczone przed

dostêpem zwierz¹t.

Propozycjê planu pomieszczenia oraz poprowadzenia w nim ruroci¹gów

powietrznych dmuchaw przedstawia rysunek nr 23.2. Uk³ad ruroci¹gów

jest taki, ¿e w przypadku awarii dmuchawy odœwie¿aj¹cej zawartoœæ

podstawowego zbiornika osadowego mo¿na skierowaæ powietrze wytwarzane

przez dmuchawy podstawowe.

Konstrukcjê fundamentu dmuchaw nale¿y wykonaæ wg dyspozycji bu-

dowlanej fundamentu wg za³¹cznika nr 9. Dmuchawy posadowiæ na gumo-

wych amortyzatorach dostarczanych wraz z nimi.

Dmuchawy zamontowaæ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi

w dokumentach dostarczonych razem z urz¹dzeniami /dokumentacja tech-

niczno-ruchowa i instrukcja eksploatacji/.

19.3.3. Dyspozycja elektryczna uk³adu sterowania prac¹ dmuchaw

Uk³ad sterowania prac¹ dmuchaw [w wersji uzgodnione z Dostawc¹ dmu-

chaw przy wykorzystaniu falownika i przekaŸnika czasowego] zostanie

dostarczony przez Dostawcê dmuchawy - patrz za³¹cznik nr 9. Pracuje

tylko jedna dmuchawa. Druga jest zapasow¹. Praca dmuchaw przemienna.

19.3.4. Po³¹czenie kolektora wyjœciowego z dmuchawy z ruroci¹giem rozprowa-

dzaj¹cym sprê¿one powietrze

Schemat uk³adu doprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze do strefy bio-

logicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku nr 23.3.

Uk³ad ruroci¹gu w pomieszczeniu dmuchaw przedstawiono na rysunku

nr 23.2.

Dmuchawy s¹ dostarczane z manometrami oraz wê¿em elastycznym s³u-

¿¹cym do ich po³¹czenia z manometrem. Manometry zainstalowaæ w s¹-

siedztwie dmuchaw.

Po³¹czenie dmuchaw z kolektorem [i100/i150] rozprowadzaj¹cym

sprê¿one powietrze winno byæ wykonane poprzez elastyczne przy³¹cze

dostarczane razem z dmuchaw¹.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa dok³adnego wpasowania po³¹cze-

nia kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze z króæcem wyloto-

wym dmuchawy, tak, aby nie wystêpowa³y naprê¿enia, które w przypadku

wyst¹pienia drgañ spowoduj¹ zniszczenie po³¹czenia. Wskazane jest,

aby najpierw posadowiæ dmuchawy, a nastêpnie ustaliæ lokalizacjê

króæców przy³¹czeniowych do kolektora.

Kolektor wykonaæ w postaci ruroci¹gu o minimalnej œrednicy i 200 mm

- patrz rysunki nr 23.2. oraz nr 23.3. Zastosowaæ rury ze stali

nierdzewnej. Iloœæ kolan ograniczyæ do niezbêdnego minimum. Zagad-

nienia dotycz¹ce kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze
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w obrêbie komór ci¹gu technologicznego mówiono w punkcie 19.3.5.

/strona 93/.

19.3.5. Ruroci¹gi rozprowadzaj¹ce sprê¿one powietrze w obrêbie ci¹gu techno-

logicznego

Przebieg ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do zespo³u

biologicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku nr 23.3.

Na rysunku tym przedstawiono równie¿ dyspozycjê wykonania zakoñczenia

ruroci¹gu celem zainstalowania przy³¹czy rusztów napowietrzaj¹cych.

Uk³ad kolektora nie jest zale¿ny od wariantu modernizacji.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprê¿onego powietrza do rusz-

tów napowietrzaj¹cych w strefie nitryfikacji - opcjonalnie w strefie

defosfatacji i denitryfikacji.

Wariant I - punkt 19.6. - oferta dostarczenia rusztów - za³¹cznik

nr 30.2.

- strefa nitryfikacji

3 ruszty po 11 dyfuzorów

3 ruszty po 12 dyfuzorów

3 ruszty po 13 dyfuzorów

2 ruszty po  9 dyfuzorów

1 ruszt z 8 dyfuzorami

³¹cznie 134 dyfuzory

Wariant II - punkt 19.6.- oferta dostarczenia rusztów - za³¹cznik

nr 30.2.

- strefa defosfatacji 

1 ruszt z 8 dyfuzorami

1 ruszt z 9 dyfuzorami

- strefa denitryfikacji

1 ruszt z 11 dyfuzorami

1 ruszt z 12 dyfuzorami

- strefa nitryfikacji

2 ruszty po  8 dyfuzorów

2 ruszty po 11 dyfuzorów

2 ruszty po 12 dyfuzorów

1 ruszt z 9 dyfuzorami

³¹cznie 121 dyfuzorów

Schemat przebiegu g³ównego kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one po-

wietrze w obrêbie zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków przeds-

tawiono na rysunku nr 23.3. 

Przy realizacji kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze is-

totne znaczenie ma œrednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wy-

prowadzeñ do pod³¹czenia przewodów zasilaj¹cych ruszty napowietrzaj¹-

ce.
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Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu ruroci¹-

gów - wykonaæ w dowolny sposób. Najprostszym rozwi¹zaniem jest opar-

cie kolektorów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do poszczególnych

komór na zewnêtrznej krawêdzi pomostów zgodnie z dyspozycj¹ na ry-

sunku nr 23.3..

Przy realizacji prac zwi¹zanych z po³o¿eniem ruroci¹gów powietrz-

nych nale¿y zwróciæ uwagê na nastêpuj¹ce zagadnienia:

-/ odcinki ruroci¹gów poprowadziæ tak, aby by³a mo¿liwoœæ swobodnego

operowania zaworami reguluj¹cymi doprowadzanie sprê¿onego powie-

trza do poszczególnych rusztów napowietrzaj¹cych oraz nie nas-

têpowa³y jakiekolwiek zagiêcia elastycznych przewodów zasilaj¹-

cych ruszty napowietrzaj¹ce;

-/ wszelkie zmiany kierunku przebiegu ruroci¹gu winny byæ prowadzone

kolanami o jak najwiêkszym ³uku - na rysunkach zagadnienie to

pominiêto;

-/ ruroci¹gi wykonaæ z rur stalowych /dobrych jakoœciowo - nowych/

i czystych wewn¹trz - wskazane zastosowanie rur ze stali nier-

dzewnej;

-/ ruroci¹gi zabezpieczyæ od zewn¹trz antykorozyjnie /je¿eli nie s¹

ze stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

-/ w przypadku ruroci¹gów na otwartej przestrzeni wykonaæ zdejmo-

walne os³ony [zak³adane latem] zabezpieczaj¹ce przed bezpoœrednim

nas³onecznieniem;

-/ przy realizacji prac zwi¹zanych z ruroci¹gami sprê¿onego powie-

trza zwracaæ szczególn¹ uwagê, aby nie spowodowaæ ich zanieczysz-

czenia, a po zakoñczeniu prac zwi¹zanych z wykonywaniem tych

ruroci¹gów, /przed rozpoczêciem pod³¹czania rusztów napowietrza-

j¹cych/ przedmuchaæ je sprê¿onym powietrzem celem usuniêcia

ewentualnych zanieczyszczeñ.

G³ówny ruroci¹g [i200] doprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze ze stacji

dmuchaw [patrz rysunek nr 23.3.] podprowadziæ na zewn¹trz pomostów.

Ruroci¹gu doprowadzaj¹ce powietrze do rusztów poprowadzone po

pomostach maj¹ œrednicê i200. Celem pod³¹czenia rusztów napowie-

trzaj¹cych wykonaæ uk³ady z rury [i2"] - przedstawione w szczególe

"A" na rysunku nr 23.3. Ich zakoñczenia gwintowane [gwint zewnêtrzny]

na odcinku oko³o 30 mm, celem przykrêcenia zaworu kulowego dostar-

czonego razem z rusztem napowietrzaj¹cym.
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Dyspozycje monta¿u rusztów napowietrzaj¹cych

Podczas realizacji ni¿ej opisanych prac monta¿owych zwróciæ

szczególn¹ uwagê na czystoœæ uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one

powietrze. Wszelkie koñcówki uk³adów sprê¿onego powietrza /rów-

nie¿ w rusztach/ zabezpieczyæ przez ewentualnym przedostaniem siê

jakichkolwiek zanieczyszczeñ. Po zakoñczeniu prac z ruroci¹gami

rozprowadzaj¹cymi sprê¿one powietrze przedmuchaæ je sprê¿onym

powietrzem.

Prace zwi¹zane z monta¿em rusztów napowietrzaj¹cych nale¿y rozpo-

cz¹æ od wykonania uk³adów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze wg

rysunku nr 23.2. [stacja dmuchaw] oraz nr 23.3. [na pomoœcie].

Instalowanie rusztów napowietrzaj¹cych winno byæ ostatni¹ czynnoœci¹

realizowan¹ przed nape³nieniem komór oczyszczalni œcieków.

Monta¿ rusztów polega na po³o¿eniu ich na dnie komory i po³¹czeniu

z uprzednio wykonanym kolektorem rozprowadzaj¹cym sprê¿one powietrze

za pomoc¹ wê¿a elastycznego /rysunek nr 23.2./.

Podczas monta¿u rusztów napowietrzaj¹cy zwróciæ uwagê na ich wy-

poziomowanie. Przed dokonaniem po³¹czeñ dok³adnie przedmuchaæ ru-

roci¹gi oraz przewody elastyczne rozprowadzaj¹ce sprê¿one powietrze.

Po dokonaniu po³¹czeñ z kolektorem sprê¿onego powietrza sprawdziæ

szczelnoœæ wszystkich po³¹czeñ.

19.4. Zmiana poziomu lustra cieczy

Aktualnie poziom lustra cieczy jest oko³o 0,5 m poni¿ej krawêdzi

komory oczyszczania.

Celem zwiêkszenia pojemnoœci czynnej wskazane jest, aby poziom lustra

cieczy by³ oko³o 0,3 m poni¿ej krawêdzi komór. W ten sposób zwiêkszymy

pojemnoœæ czynn¹ komór ³¹cznie o oko³o 30 m³.

W tym celu nale¿y unieœæ koryto odp³ywowe w osadniku wtórnym, tak,

aby przelewy by³y na poziomie oko³o 0,3 m poni¿ej krawêdzi komór. Uk³ad

odp³ywowy œcieków oczyszczonych wpi¹æ w istniej¹cy kolektor odp³ywowy.

Jednoczeœnie wg dyspozycji na rysunku nr 23.4. nale¿y:

* zaœlepiæ szczelnie otwory w œcianach komory, tak, aby ciecz nie

wyp³ywa³a na zewn¹trz komór;

* podnieœæ œcianê osadnika wtórnego, aby nast¹pi³o oddzielenie strefy

napowietrzania od strefy osadnika wtornego;

* podnieœæ krawêdzie zespo³u komór do których aktualnie dop³ywaj¹

œcieki surowe.
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19.5. Zast¹pienie powietrznych [typu MAMUT] uk³adów pompuj¹cych pomp¹

Celem odprowadzenia osadu czynnego zgromadzonego na dnie osadnika

wtórnego zainstalowano dwa uk³ady pompuj¹ce przy wykorzystaniu powie-

trza.

Proponuje siê zastosowanie jednego uk³adu wykorzystuj¹cego pompê.

Schemat zamiennego uk³adu oraz przebieg ruroci¹gów na rysunku nr 23.5.

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem za pomoc¹ wê¿a elastycznego przy

wykorzystaniu szybkoz³¹cza.

Pompa zlokalizowana na dnie leja osadowego osadnika wtórnego.

Uk³ad pompuj¹cy zapewnia pompowanie osadu z dna leja osadowego do

uk³adu dop³ywowego do ci¹g technologicznego oraz do podstawowego

zbiornika osadowego - czêœciowe wykorzystanie istniej¹cych ruroci¹gów.

Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹cznikach nr 33

[oferta] oraz nr 11 [karta katalogowa]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Terlecki

(+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

- typ pompy DW VOX 300

- wydajnoœæ: 40,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   5,0 m   

- moc silnika  2,2 kW  

- ciê¿ar pompy 26,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy

* rêczne - za³¹czanie/wy³¹czenie pompy prze³¹cznikiem przy pompie;

* automatyczne - sterowanie prac¹ pompy realizowane przy wykorzystaniu

przekaŸnika czasowego - p³ynna niezale¿na regulacja czasów pracy

i przerwy w zakresie do 30 minut [patrz za³¹cznik nr 23].

Zmianie ulega sposób doprowadzenia pompowanego osadu do podstawowego

zbiornika magazynowego, co opisano w punkcie 20.2.1. [strona 99]

i przedstawiono na rysunkach nr 23.5. oraz nr 25.2.

19.6. Wydzielenie strefy defosfatacji i denitryfikacji [wariant opcjonalny]

Optymalnym rozwi¹zaniem jest wydzielenie oddzielnej strefy defosfata-

cji i denitryfikacji w istniej¹cej komorze nitryfikacji. Uk³ad na bazie

istniej¹cego uk³adu po uprzednich zmianach opisanych w podpunktach

punktu 19 [strona 88]. 

Dop³yw œcieków surowych pozostaje bez zmian.

Uk³ad recyrkulacji z osadnika wtórnego wg punktu 19.5. [strona 96]

bez zmian.
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Uk³ad napowietrzaj¹cy opisany w punkcie 19.3. [strona 89] pozostaje

bez zmian. Usuniêcie jednego rusztu.

Zmiany polegaj¹ na:

* wydzieleniu strefy defosfatacji i denitryfikacji poprzez wstawienie

przegród w miejscach okreœlonych na rysunku nr 23.1.2. 

- przegroda A - winna byæ w miarê szczelna; 

- w przegrodzie B - dwa otwory o wymiarach 0,5*0,5 m przy dnie;

- w przegrodzie C - otwór o wymiarach 1,0*1,0 m na poziomie lustra

cieczy.

* w strefie defosfatacji i denitryfikacji wstawiamy mieszad³a celem

zapewnienia ich wymieszania - oferta patrz za³¹cznik nr 32;

* w strefie nitryfikacji w miejscu okreœlonym na rysunku nr 23.1.2.

wstawiamy uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej pompuj¹cy zawartoœæ strefy

nitryfikacji do strefy denitryfikacji;

- po³¹czenie pompy z ruroci¹giem za pomoc¹ wê¿a elastycznego przy

wykorzystaniu szybkoz³¹cza; pompa zlokalizowana na dnie strefy

nitryfikacji; 

- propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹czniku nr 33

[oferta] oraz nr 11 [karta katalogowa]:

-/ Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: EBARA POMPY POLSKA Sp.z o.o.,

Warszawa - przedstawiciel handlowy: ZTOS - Poznañ - Adam Ter-

lecki (+48-61) 826-76-97, lub (501) 550 927

-/ typ pompy DW VOX 300

-/ wydajnoœæ: 40,0 m³/h

-/ wysokoœæ podnoszenia   5,0 m   

-/ moc silnika  2,2 kW  

-/ ciê¿ar pompy 26,0 kg  

-/ œrednica króæca wylotowego GW i 2"  

Sterowanie prac¹ pompy

* rêczne - za³¹czanie/wy³¹czenie pompy prze³¹cznikiem przy pom-

pie;

* automatyczne - sterowanie prac¹ pompy realizowane przy wyko-

rzystaniu przekaŸnika czasowego - p³ynna niezale¿na regulacja

czasów pracy i przerwy w zakresie do 30 minut [patrz za³¹cznik

nr 23];

* zmiana lokalizacji uk³adu doprowadzaj¹cego zawartoœæ strefy nitry-

fikacji do osadnika wtórnego - chodzi o to, aby ciecz przep³ynê³a

kolejno przez wszystkie strefy.

Zaproponowane zmiany s¹ proste w wykonaniu i zosta³y przedstawione na

rysunku nr 23.1.2.

19.7. Osadnik wtorny - talerz rosprowadzaj¹cy dop³ywaj¹c¹ ciecz

Celem ograniczenia mieszania strefy sedymentacji w osadniku wtórnym

na wyp³ywie z rury centralnej nale¿y zainstalowaæ „talerz
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rozprowadzaj¹cy” przedstawiony na rysunku nr 23.6. Talerz wykonaæ z

blachy lub tworzywa sztucznego.

19.8. Pomost - przed³u¿enie

Aktualnie pomost koñczy siê na strefie osadnika wtórnego. Nale¿y

przed³u¿yæ go do œciany zbiornika wg rysunków nr 23.**.

20. Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni œcieków - osad czynny nadmierny

20.1. Opis uk³adu technologicznego

Podczas procesu biologicznego oczyszczania œcieków powstaje osad

czynny nadmierny.

Istotnym zagadnieniem jest utylizacja tego osadu.

Celem zagospodarowania powstaj¹cego osadu przewidziano uk³ad techno-

logiczny przedstawiony na rysunkach nr 3 oraz nr 25.1.

Osad czynny nadmierny powstaj¹cy w procesie oczyszczania w ramach

ci¹gu technologicznego nr I jest magazynowany w pomocniczym zbiorniku

osadowym z którego jest odprowadzany do podstawowego zbiornika maga-

zynowego osadu czynnego nadmiernego.

Do tego zbiornika jest odprowadzany równie¿ osad czynny nadmierny

powstaj¹cy w procesie oczyszczania przy wykorzystaniu ci¹gu technolo-

gicznego nr II [BIOPAK].

Ca³oœæ osadu czynnego nadmiernego jest magazynowana w podstawowym

zbiorniku magazynowym, gdzie ma miejsce jego stabilizacja w warunkach

tlenowych.

Ciecz nadosadowa ze zbiornika podstawowego - tak jak obecnie -

poprzez przepompowniê nr 1 jest kierowana do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego.

Osad po stabilizacji z podstawowego zbiornika magazynowego jest

kierowany do stacji odwadniania osadu. Odciek z odwadniania osadu

poprzez przepompowniê nr 1 jest kierowany do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego.

Odwodniony osad jest magazynowany w kontenerze i okresowo wywo¿ony

do zagospodarowania.

Uk³ad utylizacji i zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego

powstaj¹cego w procesie oczyszczania obejmuje nastêpuj¹ce elementy

[lokalizacja na rysunku nr 3; schemat na rysunku nr 25.1.]:

a/ zbiornik magazynowy osadu z ci¹gu technologicznego nr I [starego] -

punkt 18.9. [strona 85];

a/ podstawowy zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego wraz

z uk³adem mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cym - punkt 20.2. [strona 99];
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c/ stacja odwadniania osadu wraz z uk³adem pompuj¹cym osad do procesu

odwadniania - punkt 20.3. [strona 101];

d/ stanowisko kontenera odbieraj¹cego odwodniony osad czynny nadmierny

wraz z systemem dojazdowym dla samochodu wywo¿¹cego kontener -

punkt 20.4. [strona 102].

Uk³ad ruroci¹gów zwi¹zanych z utylizacj¹ osadów przedstawiono na ry-

sunkach nr 3 oraz nr 25.1.

20.2. Podstawowy zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Lokalizacja zbiornika na rysunku nr 3 oraz nr 25.1.

Podstawowym zbiornikiem jest cylindryczny zbiornik o œrednicy i4,8 m

i g³êbokoœci czynnej 4,0 m [ca³kowitej 4,7 m]; pojemnoœæ czynna oko³o

75 m³; wed³ug projektu zawartoœæ zbiornika winna byæ napowietrzana

i mieszana - uk³ady te nie s¹ sprawne. Z tego zbiornika osad jest

kierowany do procesu odwadniania.

Zbiornik posiada jeden w³az wejœciowy i800. Celem zainstalowania

uk³adu mieszaj¹co odœwie¿aj¹cego oraz kontroli nad prac¹ zainstalowa-

nych uk³adów nale¿y wykonaæ dodatkowe trzy otwory wejœciowe w miejscach

wskazanych na rysunku nr 25.2.

G³êbokoœæ czynna zbiornika wynosi 4,0 m przy g³êbokoœci ca³kowitej

4,7 m. G³êbokoœæ czynna ziostanie zwiêkszona do 4,4 m.Wszystkie dop³ywy

zakoñczyæ kolanami na poziomie 4,6 m wzglêdem dna. W ten sposób pojem-

noœæ czynna zostanie zwiêkszona do oko³o 77 m³.

Wyposa¿enie podstawowego zbiornika stanowi¹ nastêpuj¹ce uk³ady [patrz

rysunki nr 25.1. oraz nr 25.2.]:

* dop³yw osadu czynnego nadmiernego z ci¹gu technologicznego nr I

[starego] oraz nr II BIOPAK - punkt 20.2.1. [strona 99];

* uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej - punkt 20.2.2. [strona 100];

* przelew awaryjny do przepompowni nr 3 - punkt 20.2.3. [strona 100];

* odprowadzanie osadu do odwadniania - patrz punkt 20.2.4. [stro-

na 100];

* napowietrzanie i mieszanie zawartoœci zbiornika - patrz punkt 20.2.5.

[strona 101].

20.2.1. Doprowadzanie osadu czynnego nadmiernego do podstawowego zbiornika

magazynowego

Do podstawowego zbiornika osad czynny nadmierny jest doprowadzany

z dwóch ci¹gów technologicznych przy wykorzystaniu istniej¹cych

ruroci¹gów. Zmianie ulegaj¹ wyp³ywy w zbiorniku zgodnie z rysun-

kiem nr 25.2. - podniesiono poziom wyp³ywu do 0,3 m poni¿ej stropu.



O-III/3/2020-21 Oczyszczalnia œcieków - £apanów Strona 100
Dyspozycje projektowo-wykonawcze modernizacji obiektu

Uk³ad ruroci¹gów doprowadzaj¹cych osad przedstawiono na rysunkach

nr 3, nr 25.1. oraz nr 25.2.

Uk³ad odprowadzaj¹cy osad z ci¹gu technologicznego nr I [stary]

omówiono w punkcie 18.9. [strona 85]. 

Uk³ad odprowadzaj¹cy osad z ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK]

omówiono w punkcie 19.5. [strona 96]. Wykorzystanie istniej¹cego

ruroci¹gu.

20.2.2. Odprowadzanie cieczy nadosadowej

Uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej przedstawiono na rysunku

nr 21. Uk³ad jest taki sam jak w przypadku zbiornika osadowego

zwi¹zanego z ci¹giem technologicznym nr I.

Celem unikniêcia zbyt szybkiego nape³nienia zbiorników magazynowych

osadu konieczne jest okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowej przy

wykorzystaniu specjalnego uk³adu pompuj¹cego.

Pompa instalowana okresowo na systemie p³ywakowym wykonanym wg

oferty zawartej w za³¹czniku nr 3136/ - rêcznie za³¹czana - obni¿anie

samoczynne w miarê odpompowywania cieczy nadosadowej. Ciecz odpom-

powywaæ do kolektora którym aktualnie winna byæ odprowadzane ciecz

nadosadowa. KrawêdŸ kolektora winna byæ na poziomie okreœlonym na

rysunku nr 25.2. Do pompowania wykorzystaæ w¹¿ elastyczny o œrednicy

i2". Uk³ad ten pozwala na pe³ne odprowadzanie cieczy nadosadowej.

Ciecz nadosadowa jest pompowana do kolektora, którym sp³ywa do

przepompowni nr 1.

Dyspozycje elektryczne

Za³¹czanie i wy³¹czanie przyciskami w s¹siedztwie miejsca lokaliza-

cji pompy - otworu i1000 wg rysunku nr 25.2..

20.2.3. Przelew awaryjny

Zadaniem przelewu jest zabezpieczenie przed nadmiernym nape³nieniem

zbiornika magazynowania osadu. Wykorzystaæ istniej¹cy przelew po

uprzednim podniesieniu poziomu przelewu zgodnie z rysunkiem nr 25.2.

Ruroci¹g wpi¹æ do kolektora odprowadzaj¹cego ciecz nadosadow¹.

20.2.4. Pobór osadu do stacji odwadniania 

Zagadnienia dotycz¹ce stacji odwadniania osadu opisano w punk-

cie 20.3. [strona 101]. 

Pompa ss¹ca osad ze zbiornika zlokalizowana jest w wydzielonym

pomieszczeniu stacji odwadniania osadu - patrz rysunek nr 25.5.

Przebieg ruroci¹gu na rysunku nr 25.1.

36/ W przypadku obu zbiorników korzystaæ z tego samego uk³adu.
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Ruroci¹g [i80] winien byæ tak u³o¿ony, aby by³a mo¿liwoœæ jego

opró¿nienia - spadek w kierunku stacji odwadniania. Osad z odwad-

niania ruroci¹gu skierowaæ do kanalizacji odprowadzaj¹cej ciecz z

odwadniania osadu do przepompowni nr 1 [patrz rysunek nr 25.1.]. 

Na ruroci¹gu winny byæ zlokalizowane dwie zasuwy odcinaj¹ce w

miejscach okreœlonych na rysunku nr 25.1. - przy zbiorniku i przy

pompie osadowej.

Lokalizacja króæca poboru osadu ze zbiornika magazynowego na

rysunku nr 25.2.

20.2.5. Mieszanie i odœwie¿anie zawartoœci podstawowego zbiornika osadowego

Celem zapewnienia w³aœciwej stabilizacji osadu czynnego nadmiernego

wymagane jest napowietrzenie oraz wymieszanie zawartoœci podstawowego

zbiornika magazynowego osadu.

Do napowietrzania i mieszania zbiornika osadu wykorzystaæ powietrze

wytwarzane przez dmuchawê napowietrzaj¹c¹ zawartoœæ strefy nitry-

fikacji. Przewidziano stosowne przy³¹cze [i100] na g³ównym kolektorze

- patrz rysunek nr 23.2.

Uk³ad kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze do zbiornika

magazynowego osadu przedstawiono na rysunku nr 25.4.

W komorze zbiornika magazynowego osadu zostan¹ zainstalowane

2 ruszty mieszaj¹ce z których ka¿dy zawiera po 9 dyfuzorów oraz

1 ruszt z 7 dyfuzorami - oferta za³¹cznik nr 30.4. poz.2.

20.3. Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu powstaj¹cego w procesie oczyszczania [czynnego

nadmiernego] proponuje siê zastosowaæ:

* prasê VOLUTE FS-202 [dostawca: WATERSYSTEM - 05-077 Zakrêt, ul.Trakt

Brzeski 127, tel.(48) 606-149-004] - materia³y informacyjne oraz

oferta - patrz za³¹cznik nr 15.

W sk³ad stacji oprócz pracy wchodz¹ nastêpuj¹ce urz¹dzenia objête

ofert¹ zawart¹ w za³¹czniku nr 15, a mianowicie:

* pompa osadowa;

* stacja przygotowania i dozowania flokulanta;

* stacja higienizacji osadu;

* przenoœnik osadu spod prasy do kontenera;

* uk³ad sterowania prac¹ urz¹dzeñ.

Minimalne wymiary pomieszczenia prasy w rzucie 7,0 * 4,0 m, przy wy-

sokoœci minimum 3,0 m.

Plan zagospodarowania terenu zwi¹zanego ze gospodark¹ osadow¹ na

rysunkach nr 25.1. oraz nr 25.5.
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 Wszelkie zagadnienia zwi¹zane z monta¿em urz¹dzenia do odwadniania

oraz jego uruchomieniem winny byæ uzgodnione z Dostawc¹ urz¹dzenia.

Na rysunkach nr 25.1. oraz nr 25.2. przedstawiono schemat uk³adu

pompuj¹cego osad z podstawowego zbiornika do procesu odwadniania na

prasie. Lokalizacja otworów w œcianie zbiornika na rysunku nr 25.2.

Rozruch uk³adu odwadniaj¹cego winien byæ dokonany przez Dostawcê

prasy.

Uzupe³nieniem systemu odwadniania osadu winien byæ system jego

higienizacji [wapnowania]. Stosowna oferta w za³¹czniku nr 15.

Ciecz z odwadniania osadu jest kierowana kolektorem i200 do kanaliza-

cji œciekowej - wg rysunku nr 25.1. oraz nr 25.5. - kieruj¹cej œcieki

do przepompowni nr 1.

Odwodniony osad po higienizacji jest transportowany do kontenera

ustawianego w s¹siedztwie stacji odwadniania osadu. Przestrzeñ

3,5*7,0 m. Kontener winien byæ zadaszony i ustawiony na utwardzonej

powierzchni, z której woda z mycia i wody opadowe s¹ odprowadzane do

kanalizacji œciekowej [razem z ciecz¹ z odwadniania osadu].

Pomieszczenie stacji odwadniania osadu winno mieæ otwory okienne oraz

drzwiowy o szerokoœci min. 2,5 m.

W okresie zimowym pomieszczenie winno byæ ogrzewane [nawiew], tak aby

temperatura nie spada³a poni¿ej 00C. Ponadto nale¿y zapewniæ wentylacjê.

20.4. Ci¹gi komunikacyjne w obrêbie stacji odwadniania osadu

Ci¹gi komunikacyjne winny umo¿liwiæ przywiezienie pustego kontenera

na osad oraz zabranie pe³nego. Proponowany uk³ad komunikacyjny przeds-

tawiono na rysunku nr 25.1.

21. Odprowadzanie œcieków oczyszczonych do odbiornika

Zagadnienia dotycz¹ce jakoœci œcieków oczyszczonych odprowadzanych do

odbiornika omówiono w punkcie 8 [strona 28].

Œcieki oczyszczone zostan¹ skierowane grawitacyjnie do istniej¹cego

kolektora odprowadzaj¹cego je - poprzez uk³ad pomiarowy do odbiornika -

patrz rysunek nr 3.

22. Pomieszczenia pomocnicze

Pomieszczenia pomocnicze s¹ obiektami budowlanymi samodzielnymi

w s¹siedztwie ci¹gu technologicznego nr I [STARY]. Lokalizacja poszczegól-

nych obiektów na rysunku nr 3. Pomieszczenia pomocnicze obejmuj¹:

* stacjê dmuchaw i agregatu pr¹dotwórczego dla ci¹gu technologicznego

nr I - funkcja aktualna bez zmian - patrz punkt 18.7.4.2. [strona 78] -
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nale¿y oddzieliæ œcian¹ strefê dmuchaw od lokalizacji agregatu pr¹do-

twórczego - patrz rysunek nr 16; 

* stacja dmuchaw ci¹gu technologicznego nr II [BIOPAK] - patrz

punkt 19.3.2. [strona 91] - aktualna funkcja bez zmian - zmiana dmuchaw

i ruroci¹gów - rysunek nr 23.2.;

* pomieszczenie stacji flotatora i odwadniania osadu - docelowo w miarê

modernizacji obiektu flotator, jak i wirówka do odwadniania osadu

zostan¹ zdemontowane i nie bêd¹ eksploatowane;

* pomieszczenie starej stacji odwadniania osadu - nie u¿ytkowane -

aktualnie znajduj¹ siê w nim zbiorniki z polielektrolitem i flokulantem

dla flotatora i wirówki odwadniaj¹cej osad - docelowo nie bêdzie

u¿ytkowane i mo¿e byæ przeznaczone na dowolny cel - proponuje siê

zlokalizowanie w nim centralnej sterowni po uprzednim gruntownym

remoncie wraz z wymian¹ tynków na œcianach;

* pomieszczenie socjalne z wêz³em sanitarnym oraz sterownia - sterowania

w tym pomieszczeniu zostanie zlikwidowana, powinna zostaæ utrzymana

funkcja pomieszczenia socjalnego po uprzednim gruntownym remoncie

z wymian¹ tynków na œcianach - w pomieszczeniu tym winny byæ zlokalizo-

wane liczniki pomiaru iloœci œcieków sp³ywaj¹cych z ZM TUR, kierowanych

do uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego oraz kierowanych do poszczególnych

ci¹gów technologicznych patrz punkt 23 [strona 103]. 

23. Pomieszczenie obs³ugi

Lokalizacja pomieszczenia obs³ugi na rysunku nr 3.

W pomieszczenie obs³ugi winna byæ ciep³a i zimna woda do mycia, ubika-

cja, szafki na odzie¿ przeznaczon¹ do pracy tylko i wy³¹cznie na terenie

oczyszczalni.

Ponadto w pomieszczeniu winna byæ szafa na dokumenty oraz narzêdzia

zwi¹zane z eksploatacj¹ oczyszczalni œcieków oraz biurko.

Podstawowym problemem istniej¹cej strefy socjalnej jest koniecznoœæ

wykonania gruntownego remontu oraz wykonanie otworów okiennych z czym bêd¹

problemy. Wykonaæ dachowe otwory okienne - okna otwierane.

W przypadku niemo¿noœci wykorzystania istniej¹cej strefy socjalnej

ustawiæ kontener socjalny na terenie obiektu w strefie dojazdowej lub

wybudowaæ nowe pomieszczenie socjalne.

24. Usuwanie fosforu

Aktualne pozwolenie na odprowadzanie œcieków oczyszczonych do odbiorni-

ka [za³¹cznik nr 4] nie nak³ada obowi¹zku usuwania fosforu. Tym niemniej

zmodernizowana oczyszczalnia pozwala na czêœciowe usuwanie fosforu na

drodze biologicznej - wydzielone strefy defosfatacji.
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W przypadku koniecznoœci usuwania fosforu zajdzie koniecznoœæ wytr¹ca-

nia go przy wykorzystaniu preparatów o nazwie handlowej PIX lub PAX

dozowanych do komory nitryfikacji nr II w przypadku ci¹gu technologicznego

nr I oraz do dop³ywu do osadnika wtórnego w przypadku ci¹gu technolo-

gicznego nr II.

Uk³ady przygotowania, jak i dozowania w aktualnie niewykorzystanym

pomieszczeniu po urz¹dzeniu do odwadniania lub w pomieszczeniu flotatora

po jego demonta¿u.

25. Oœwietlenie terenu oczyszczalni œcieków

Teren oczyszczalni winien byæ oœwietlony. Lokalizuj¹c punkty œwietlne

nale¿y zwróciæ uwagê, aby oœwietla³y miejsca pracy, st¹d podstawowe punkty

oœwietleniowe winny oœwietliæ bezwzglêdnie [patrz rysunek nr 1.2. oraz

nr 3]:

* przepompowniê œcieków surowych wraz z zespo³em kraty i sitopiaskownika;

* stacjê przyjmowania œcieków dowo¿onych;

* ci¹gi komunikacyjne [pomosty] w przypadku ci¹gu technologicznego nr I

[starego] ze szczególnym uwzglêdnieniem strefy osadnika wtórnego.

26. Zapotrzebowanie wody

Celem zapewnienia czystoœci na terenie oczyszczalni œcieków nale¿y

zapewniæ mo¿liwoœæ umycia wszystkich jej obiektów, st¹d odpowiednie przy-

³¹cza dla wê¿y winny byæ zlokalizowane w s¹siedztwie zespo³u wstêpnego

podczyszczania œcieków oraz stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych

z szamb. 

Przewidywane zapotrzebowanie wody - bez uwzglêdnienia stacji odwad-

niania osadu - œrednio oko³o 1 m³/d.

27. Dyspozycje elektryczne - moc zainstalowana

W ni¿ej wymienionych punktach przedstawiono dyspozycje elektryczne

zwi¹zane z urz¹dzeniami elektrycznymi zainstalowanymi na terenie oczysz-

czalni œcieków oraz sterowaniem ich prac¹:

* stacja przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - za³¹cznik nr 10 -

punkt 12 [strona 44] moc zainstalowana 7,5 kW

£¹cznie 7,5 kW

* zespó³ przepompowni nr 3 - œcieki z Kobylca

- pompy w przepompowani nr 3 - za³¹cznik nr 12 - punkt 13.2.1. [stro-

na 46]

moc zainstalowana 2,2 kW

- stacja sita BIOMECH - za³¹cznik nr 14 - punkt 13.2.2. [strona 47]

moc zainstalowana 0,55 kW

- pompa w zbiorniku przedflotacyjnym - za³¹cznik nr 12 - punkt 13.2.3.

[strona 48] moc zainstalowana 2,2 kW

£¹cznie 5,0 kW
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* przepompownia z ZM TUR

- pompa w przepompowni - za³¹cznik nr 16 - punkt 14.2. [strona 51]

moc zainstalowana 2,2 kW

- uk³ad pomiaru iloœci œcieków - za³¹cznik nr 17 - punkt 14.3. [stro-

na 51] moc zainstalowana <0,5 kW

- flotator - urz¹dzenie istniej¹ce - brak informacji

przyjêta moc zainstalowana 5,0 kW

£¹cznie oko³o 7,7 kW

* uk³ad podczyszczania œcieków surowych sp³ywaj¹cych g³ównym kolektorem

- krata hakowa ENKO - za³¹cznik nr 18 poz.2 - punkt 15.2. [strona 52]

moc zainstalowana 1,1 kW

- przenoœnik skratek - za³¹cznik nr 18 poz.3 - punkt 15.2. [strona 52]

moc zainstalowana 3,2 kW

- przepompownia poœrednia - pompa - za³¹cznik nr 19 - punkt 15.3.2.

[strona 54] moc zainstalowana 5,5 kW

- sitopiaskownik - za³¹cznik nr 18 poz.1 - punkt 15.4. [strona 55]

moc zainstalowana 5,0 kW

£¹cznie oko³o 14,9 kW

* przepompownia nr 1

- pompy - za³¹cznik nr 21 - punkt 16.2.1. [strona 58]

moc zainstalowana37/ 2 * 5,5 kW

- uk³ad pomiaru iloœci pompowanych œcieków - za³¹cznik nr 17 -

punkt 16.2.1. [strona 62] moc zainstalowana <0,5 kW

- sito - za³¹cznik nr 24 - punkt 16.2.2. [strona 60]

moc zainstalowana <0,5 kW

£¹cznie 6,5 kW

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy

- mieszad³a - za³¹cznik nr 25 - punkt 17.3. [strona 63]

moc zainstalowana 2 * 1,1 kW

- dmuchawa - za³¹cznik nr 27 - punkt 17.3. [strona 63]

moc zainstalowana 2,2 kW

- pompy pompuj¹ce do ci¹gu nr I - za³¹cznik nr 22 - punkt 17.5.

[strona 65] moc zainstalowana 2,2 kW

- pompy pompuj¹ce do ci¹gu nr II - za³¹cznik nr 22 - punkt 17.6.

[strona 66] moc zainstalowana 2,2 kW

- pomiar przep³ywu - za³¹cznik nr 17 - punkt 17.5. [strona 65] oraz

17.6. [strona 66] moc zainstalowana 2 * 0,5 kW

£¹cznie oko³o 9,8 kW

* ci¹g technologiczny nr I [stary]

- recyrkulacja zewnêtrzna - za³¹cznik nr 28 - punkt 18.6.3. [strona 73]

moc zainstalowana 3 * 2,2 kW

- recyrkulacja wewnêtrzna - za³¹cznik nr 28 - punkt 18.7.2. [strona 75]

moc zainstalowana 2,2 kW

37/ Pracuje tylko jedna pompa.
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- dmuchawa38/ - za³¹cznik nr 8 - punkt 18.7.4.1. [strona 77]

moc zainstalowana 15,0 kW

- mieszad³a - za³¹cznik nr 29 - punkt 18.7.6. [strona 84]

moc zainstalowana 3 * 0,55 kW

moc zainstalowana 1 * 2,2 kW

£¹cznie oko³o 27,65 kW

* zbiornik magazynowy osadu z ci¹gu technologicznego nr I

- pompa odprowadzaj¹ca ciecz nadosadow¹ - za³¹cznik nr 31 -

punkt 18.9.2.2 [strona 86] moc zainstalowana 1,5 kW

   - pompa odprowadzaj¹ca osad - za³¹cznik nr 26 - punkt 18.9.2.4.

[strona 87] moc zainstalowana 2,2 kW

£¹cznie 3,7 kW

* ci¹g technologiczny nr II BIOPAK

- dmuchawa39/ - za³¹cznik nr 9 - punkt 19.3.1. [strona 90] oraz 19.3.2.

[strona 91] moc zainstalowana 2 * 15,0 kW

- pompa recyrkulacja zewnêtrzna - za³¹cznik nr 33 - punkt 19.5.

[strona 96] moc zainstalowana 2,2 kW

- pompa recyrkulacja wewnêtrzna - za³¹cznik nr 33 - punkt 19.6.

[strona 96] moc zainstalowana 2,2 kW

- mieszad³a [docelowa modernizacja]- za³¹cznik nr 32 - punkt 19.6.

[strona 96] moc zainstalowana 2 * 1,5 kW

£¹cznie 22,4 kW

* stacja odwadniania osadu czynnego nadmiernego - za³¹cznik nr 15 -

punkt 20.3. [strona 101] moc zainstalowana oko³o 6,0 kW

£¹cznie oko³o 6,0 kW

£¹czna moc zainstalowana na oczyszczalni dla potrzeb procesu

technologicznego oko³o 111,15 kW

Zale¿nie od zastosowanych urz¹dzeñ moc zainstalowana oko³o 120 kW przy

wspó³czynniku 0,7.

Powy¿sze zestawienie nie uwzglêdnia zapotrzebowania mocy na oœwietlenie

terenu oraz dla obiektów pomocniczych.

Obiekt winien byæ wyposa¿ony w agregat pr¹dotwórczy zapewniaj¹cy zasi-

lanie obiektu w energiê elektryczn¹ w przypadku jej wy³¹czenia.

28. Rozruch technologiczny oczyszczalni œcieków

Po wykonaniu prac zwi¹zanych z realizacj¹ oczyszczalni œcieków nale¿y

przyst¹piæ do wykonania rozruchu technologicznego obiektu obejmuj¹cego

38/ Zainstalowane dwie dmuchawy - pracuje jedna.

39/ Zainstalowane dwie dmuchawy - pracuje jedna.
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ustalenie rzeczywistych parametrów eksploatacyjnych i jakoœci œcieków

oczyszczonych.

Istotnym elementem rozruchu technologicznego jest przeszkolenie obs³ugi

obiektu w zakresie jego eksploatacji.

Po zakoñczonym rozruchu technologicznym winna byæ przygotowana ins-

trukcja eksploatacji zmodernizowanego obiektu.

Wskazane jest uzupe³nienie prac zwi¹zanych z rozruchem technologicznym

o zagadnienia zwi¹zane z analityczn¹ kontrol¹ pracy oczyszczalni doko-

nywan¹ przez obs³ugê obiektu. Pozwala to na optymalizacjê pracy

oczyszczalni w oparciu o wyniki analiz prób œcieków oczyszczonych przy

wykorzystaniu zestawów analitycznych. Takie rozwi¹zanie przyczynia siê

do obni¿enia kosztów eksploatacji obiektu w wyniku optymalizacji pracy

urz¹dzeñ. Ostateczne decyzje w tej sprawie winien podj¹æ U¿ytkownik

obiektu podczas rozruchu technologicznego.

Koszt podstawowych zestawów analitycznych [oznaczanie stê¿enia fos-

foranów, azotanów, amoniaku oraz wartoœci pH] pozwalaj¹cych na kontrolo-

wanie pracy oczyszczalni przez okres 1 roku wynosi oko³o 3.500,- + VAT.

Natomiast koszt pe³nego laboratorium wynosi oko³o 25.000,- + VAT.

29. Obs³uga oczyszczalni œcieków

Omawiana oczyszczalnia œcieków winna posiadaæ sta³y nadzór eksploata-

cyjny ze strony obs³ugi przez okres 24 h /szczególnie w okresie zimowym/.

W przeciwnym razie nie mo¿na zagwarantowaæ poprawnej i skutecznej jej

pracy.

Eksploatacja obiektu winna mieæ miejsce na podstawie instrukcji eks-

ploatacji oczyszczalni œcieków opracowanej po wykonaniu rozruchu tech-

nologicznego obiektu - patrz punkt 28 [strona 106].

30. Etapowanie prac zwi¹zanych z modernizacj¹ oczyszczalni œcieków

Modernizacja oczyszczalni œcieków winna rozpocz¹æ siê od uporz¹dkowania

zagadnieñ zwi¹zanych z przyjmowaniem œcieków surowych. Po wykonaniu tych

prac mo¿na przyst¹piæ do realizacji prac zwi¹zanych z modernizacj¹

poszczególnych ci¹gów technologicznych oraz uk³adu zwi¹zanego z gospodark¹

osadow¹. Kolejnoœæ realizacji prac winna byæ nastêpuj¹ca:

a/ wykonanie nowego stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb -

patrz punkt 12 [strona 44];

b/ modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorem „b”

- przepompownia nr 3, zbiornik przedflotacyjny, sito - patrz punkt 13

[strona 45];

c/ modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków z Zak³adu Miêsnego TUR -

przepompownia nr 2, zespó³ flotatora - patrz punkt 14 [strona 50];

d/ modernizacja uk³adu przyjmowania œcieków sp³ywaj¹cych g³ównym kolek-

torem z terenu miejscowoœci £apanów - podczyszczanie tych œcieków

przy wykorzystaniu kraty i sitopiaskownika - patrz punkt 15 [stro-

na 52];
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e/ modernizacja zespo³u przepompowni nr 1 wraz z uk³adem pompuj¹cym do

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego i przelewem awaryjnym - patrz

punkt 16 [strona 57];

f/ usuniêcie betonowych przykryæ nad zbiornikiem retencyjno-uœrednia-

j¹cym oraz jego wyczyszczenie;

g/ modernizacja zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego wraz z uk³adami

pompuj¹cymi do poszczególnych ci¹gów technologicznych - patrz

punkt 17 [strona 62];

h/ usuniêcie betonowych przykryæ nad zbiornikami ci¹gu technologicznego

nr I oraz ich wyczyszczenie i demonta¿ zainstalowanych urz¹dzeñ;

i/ modernizacja ci¹gu technologicznego nr I [starego] - patrz punkt 18

[strona 67];

j/ modernizacja ci¹gu technologicznego nr II BIO-PAK - patrz punkt 19

[strona 88];

k/ przebudowa uk³adu gospodarki osadowej - patrz punkt 20 [strona 98] -

prace te mog¹ byæ realizowane w ka¿dej chwili niezale¿nie od pozosta-

³ych prac.

Kolejnoœæ realizacji prac zwi¹zanych z modernizacj¹ poszczególnych

ci¹gów technologicznych dowolna - po uprzednim wykonaniu prac do pozycji

g/ w³¹cznie.

31. Uwagi koñcowe

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dyspozycje projektowo-wykonawcze

modernizacji oczyszczalni œcieków z terenu gminy £apanów [powiat bocheñ-

ski, woj.ma³opolskie].

Zakresy dostaw i wykonania urz¹dzeñ zwi¹zanych z oczyszczalni¹ œcieków

zosta³y wstêpnie uzgodnione z ich dostawcami przy wspó³udziale wykonawcy

niniejszego opracowania. Zestawienie zastosowanych urz¹dzeñ zawiera

za³¹cznik nr 34.

Niniejsze opracowanie stanowi podstawê do realizacji projektów bran¿o-

wych zwi¹zanych z przedmiotow¹ oczyszczalni¹ œcieków. Wszelkie odstêpstwa

od wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaj¹ pisemnego uzgodnienia

z jego Wykonawc¹. W przeciwnym razie nie ponosi on odpowiedzialnoœci za

poprawn¹ pracê oczyszczalni œcieków.

Maj¹c na uwadze odpowiedzialnoœæ wykonawcy niniejszego opracowania za

koñcow¹ jakoœæ œcieków oczyszczonych prace zwi¹zane z realizacj¹

oczyszczalni œcieków (³¹cznie z rozruchem technologicznym) winny byæ

nadzorowane przez jego autora. Ewentualne odstêpstwa od propozycji

zawartych w opracowaniu winny byæ uzgodnione z autorem w formie pi-

semnej. W przeciwnym razie wykonawca opracowania nie ponosi odpowie-

dzialnoœci za poprawn¹ pracê obiektu. Jednoczeœnie wykonawca niniej-

szego opracowania zobowi¹zuje siê prowadziæ nadzór technologiczny nad

realizacj¹ obiektu, a nastêpnie wykonaæ jego rozruch technologiczny

w pe³nym zakresie - zgodnie z punktem 28 [strona 106].
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W przypadku, gdy realizacja prac okreœlonych w niniejszym opracowaniu

nast¹pi w terminie póŸniejszym ni¿ 10 miesiêcy od daty jego przekazania

wskazana jest aktualizacja zawartych w nim wytycznych. Wynika to z faktu

pojawiania siê na rynku nowych urz¹dzeñ do oczyszczania œcieków, nowych

rozwi¹zañ technologicznych oraz zmiany przepisów.

/mgr in¿.Adam Terlecki/

Poznañ, dnia 31 czerwca 2021 roku
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