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Wspolny stownik zaméwien:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317300-5 Elektryczne urzadzen rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZ]J - Program Zabezpieczenia JakoSci

1.0. Czes$¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Przebudowa i dostosowanie budynku szkoty podstawowej w Liskowie przy ul. ks. w. Blizinskiego 44a w celu spetnienia
wymogow przeciwpozarowych takich jak: obudowa i oddymianie klatki schodowej, montaz o$wietlenia awaryjnego
i autonomicznych czujek dymu.

1.2. Przedmiot ST

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezb¢dne do okreslenia standardu, sposobu i jakosci wykonania robot
zwiazanych z montazem instalacji elektrycznych i osprzgtu, wlasciwosci aparatow i osprzgtu instalacyjnego oraz oceny
prawidtowos$ci wykonania robot.

Zakres robot instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastepujacy:

1. Kucie bruzd pod przewody kabelkowe.

2. Uktadanie przewodoéw elektrycznych pod tynkiem oraz w listwach elektroinstalacyjnych.

3. Zaprawianie bruzd.

4. Montaz centralek sterujacych.

5. Montaz konstrukcji pod panele PV.

6. Montaz paneli PV na konstrukcji

7. Montaz awaryjnych opraw oswietleniowych i osprzetu elektrycznego.

8. Podtaczenie osprzetu, aparatow i urzadzen.

9. Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

10. Odbiory robot.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Wyszczegoélnienie robét towarzyszacych i tymczasowych

Nie ma robot towarzyszacych ani tymczasowych.

1.5. Informacje o obszarze robét

Roboty wykonywane beda w istniejgcym budynku: dane o organizacji robot budowlanych, warunkach bezpieczenstwa pracy,
zapleczu dla potrzeb wykonawcy zawarte sa w ogolnej specyfikacji technicznej ST.

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

1. Instalacja elektryczna - zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzgtem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektrycznej.

2. Aparaty elektryczne - urzadzenia elektryczne jak np. taczniki, przekazniki, przyciski alarmowe, skrzynki sterownicze,
szafki przekaznikowe itp.

3. Instalacje teletechniczne - instalacje bardzo niskiego napigcia (12V lub 24V) stanowigce zespoty odpowiednio polaczonych
przewodow i kabli wraz ze sprzgtem i osprzgtem instalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczone do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikoéw teletechnicznych (system oddymiania).

4. Droga ewakuacyjna - Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii

5. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne - Czg$¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajaca bezpieczne opuszczenie miejsca
przebywania lub umozliwiajaca uprzednie podjecie proby zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu.

6. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej - Czg$¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego umozliwiajaca skuteczne rozpoznanie i
bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez osoby opuszczajace miejsce przebywania.



7. Oprawa oswietleniowa - Urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i przeksztatcenia $wiatla emitowanego przez jedng lampe
lub kilka lamp, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz
zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajacej.
8. Oprawa awaryjna zespolona - Oprawa oswietleniowa zawierajaca dwie lampy lub wigcej lamp, z ktérych co najmniej
jedna jest zasilana awaryjnie, a pozostate zasilane s3 jak o$§wietlenie podstawowe. Oprawa awaryjna zespolona jest oprawa
zasilang w sposéb ciagly lub nieciagly.

9. Oprawa awaryjna zasilana ciggle - Oprawa o$wietleniowa, w ktorej zrodla Swiatla sa zasilane caty czas, gdy wymagane
jest stosowanie o§wietlenia zardbwno podstawowego, jak i awaryjnego.

10. Oprawa awaryjna zasilana nieciagle - Oprawa o$wietleniowa, w ktorej zrodta §wiatta sg zasilane tylko podczas awarii
zasilania o§wietlenia podstawowego.

11. Oprawa awaryjna z wlasnym zasilaniem - Oprawa awaryjna zasilana ciagle lub nieciagle, ktorej elementy takie jak
akumulator, modul sterujacy oraz urzadzenia kontrolne i monitorujace, (jesli wystepuja) sa umieszczone w oprawie
oswietleniowej lub w jej bezposrednim sasiedztwie (to jest w odlegtosci do Im dtugosci przewodu elektrycznego).

12. Modul sterujacy (awaryjny) - Cze$¢ (lub czesci) zawierajaca system przelgczajacy zasilanie, urzadzenie tadujace
akumulator i, jesli ma to zastosowanie, $rodki do testowania. Uwaga - W przypadku opraw do $wietlowek taki modul moze
zawiera¢ takze urzadzenie sterujace praca lamp.

13. Awaria zasilania podstawowego - Stan, w ktorym o§wietlenie podstawowe nie moze juz zapewniaé minimalnego
natgzenia o$wietlenia potrzebnego do ewakuacji i gdy o$wietlenie awaryjne powinno zaczaé dziatac.

14. Znamionowy strumien S$wietlny oprawy awaryjnej - Strumien $wietlny deklarowany przez producenta oprawy
oswietleniowej, wystepujacy w 60s od zaniku zasilania podstawowego i utrzymywany do konca znamionowego czasu pracy
awaryjne;j.

15. Znamionowy czas pracy awaryjnej - Czas zadeklarowany przez producenta, w ktorym jest wytwarzany znamionowy
awaryjny strumien §wietlny.

16. Tryb normalny - Stan oprawy awaryjnej z wlasnym zasilaniem, w ktérym jest ona gotowa do pracy w trybie awaryjnym
podczas dzialania zasilania podstawowego. W przypadku awarii zasilania podstawowego, oprawa awaryjna z wlasnym
zasilaniem automatycznie przetacza si¢ w tryb awaryjny.

17. Tryb awaryjny - Stan oprawy awaryjnej z wlasnym zasilaniem, w ktérym, majac uszkodzone zasilanie podstawowe,
zapewnia ona oswietlenie pobierajac energie ze swojego wewnetrznego zrodta zasilania. 1

8. Tryb spoczynkowy - Stan oprawy awaryjnej z wlasnym zasilaniem, w ktérym zostala ona intencjonalnie wygaszona, gdy
wylaczono zasilanie podstawowe, i w ktorym automatycznie powraca do trybu normalnego po przywrdceniu zasilania
podstawowego.

19. Maksymalny prad przetadowania - Maksymalny prad ciaglego tadowania, ktéry moze by¢ stosowany w catkowicie
natadowanym akumulatorze.

20. Wymagany czas dziatania akumulatora - Czas pracy akumulatora w trybie awaryjnym wymagany dla danej funkcji.

21. Znak bezpieczenstwa - Znak przekazujacy ogolna informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa uzyskang przez kombinacje
barwy i ksztattu znaku oraz dzigki szczegdétowej informacji dotyczacej bezpieczenstwa przez dodanie symbolu graficznego
lub tekstu.

22. Znak bezpieczenstwa oswietlony wewnetrznie - Znak o$wietlony, gdy jest to wymagane, wewngtrznym zrédlem $wiatla.

2.0. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
e spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST "Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ kable, osprzg¢t oraz aparatur¢ iurzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
e dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny zgodnosci,
e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisj¢ Elektro- techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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e wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Przewody elektryczne i telekomunikacyjne

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragle oraz plaskie trzy- i pigciozytowe zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175.
Przewody kabelkowe telekomunikacyjne niepalne przeznaczone do potgczen urzadzen systemu oddymiania o zytach
miedzianych jednodrutowych, o wspolnej izolacji polwinitowej wg PN-92/T-90320, PN92/T-90321.

Przewody ognioodporne przewody elektroenergetyczne o zytach miedzianych jednodrutowych /D/ lub wielodrutowych /L/,
izolacji z gumy silikonowej /Gs/ i powtoce z tworzywa bezhalogenowego /H/, oraz o ekranie z ta§my poliestrowej pokrytej
jednostronnie warstwg aluminium, pod ekranem zyla uziemiajaca w postaci linki ocynowanej, z zyta ochronng /zo/, o
trwato$ci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180 min. (wg normy DIN VDE 0472 czgs¢ 814) /FE180/,
oraz o prawidlowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90 min. (wg normy PN-EN-50200) /PH90/.
Przewody ognioodporne stosowane sa w instalacjach p.poz. zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy awaryjnego oswietlenia awaryjnego LED o autonomii 1h.
Oprawy awaryjnego oswietlenia drogi ewakuacyjnej LED o autonomii lh.

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymalosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzg¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieupowaznionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.0. Wymagania dotyczace transportu

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
urzadzen itp. niezbgdnych do wykonania robot.

2. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen
Wytworcow.

4. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.0. Wymagania dotyczace wykonania roboét

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowiazujacymi w tym zakresie, a w szczegolnosci
z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi przedmiotowych robot oraz niniejsza
specyfikacja techniczng.

2. Normy zuzycia materiatdw przewiduja zastosowanie materiatdw odpowiadajagcych wymaganiom jakosciowym,
okres$lonych w polskich i branzowych normach.

3. Naktady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie pelnosprawnego sprzetu i maszyn oraz S$rodkéw transportu
technologicznego, wlasciwych dla danego rodzaju robdt, a takze wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Naktady s3 wyliczone i ustalone dla rob6t wykonywanych w przecigtnych warunkach, umozliwiajagcych dowoz
i sktadowanie materialdéw na stanowiskach przy obiektowych.

5. W naktadach uwzgledniono cato§¢ proceséw technologicznych, przy zatozeniu wlasciwej organizacji i technologii
wykonywania robot oraz przy uwzglgdnieniu wszystkich czynnosci i naktadéow niezbednych do wykonania elementow
lub robot.

6. Naktady robocizny obejmuja oprocz czynnosci podstawowych réwniez nastgpujace roboty i czynnoSci: - transport
technologiczny sprzetu, materialow, wyrobow i narzedzi ze skladowiska przyobiektowego do miejsca wbudowania. -
dokonanie kontroli stanu jako$ci materialow, - przemieszczanie sprzgtu w obrebie stanowiska roboczego, - montaz, demontaz
1 przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m, - wykonywanie nie wymienionych w wyszczeg6lnieniach
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rob6t czynno$ci pomocniczych, - obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej, - usuwanie wad i usterek zawinionych
przez wykonawce, - udzial brygadzisty w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru roboét. - naktadow na wykonanie

zabezpieczen  przeciwpozarowych dla  przewodéw  kabelkowych  uktadanych w szybach  kablowych.
7. Naklady zuzycia materiatlow zostaly okreslone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw
Budowlanych Tom 11, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z 1980 .

8. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materialdow nalezy przyjmowaé z dokumentacji projektowe;j.
9. Naklady zuzycia materialdéw nalezy uzupeli¢ o naklady na materialy pomocnicze, ktérych wartos¢ wynosi 2,5 %
w stosunku do warto$ci materiatdw podstawowych. W zaleznosci od potrzeb do materiatdw pomocniczych zaliczono
przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kolki rozporowe
i wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier $cierny, podktadki okragle i spre¢zynujace, proszek do
spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, Sruby, tasme¢ izolacyjna, wkrety do drewna, wazeling techniczna, koszulki
igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania przewodow, itp.

5.1. Instalacja fotowoltaiczna

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i instrukcja montazu producenta.
Potaczenie od falownika do rozdzielni gléwnej wykona¢ $cisle wedtug instrukcji producenta oraz zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;.

Laczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na
postumentach lub na dodatkowych ksztaltownikach potaczonych mechanicznie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed
bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie
jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczego6lnosci konstrukcja wsporcza oraz moduly musza zostaé objete
systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych: gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego -
dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury
cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajacej. W
przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomig¢dzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

Konstrukcje stotéow nalezy uziemié¢ osiagajac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie AC i DC musza
by¢ chronione ogranicznikami przepi¢g¢ minimum typ II. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia
ogranicznikow przepig¢ 6 mm2. Maksymalna odlegtos$¢ przewodu ochronnego do szyny wyrownania potencjatow 1 metr.

5.2. Konstrukcja nos$na

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Konstrukcja wsporcza
powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane modulty PV tworzyly jednorodng ptaszczyzne.

Zweryfikowac¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugosé, wymiary belek docigzajacych po wykonaniu odkrywek
w powierzchni dachu. Do montazu konstrukcji wsporczej przystapi¢ po zakonczeniu prac remontowych konstrukcji dachu.

5.3.  Wymagania stawiane oprawom oswietleniowym boiska

Oprawy o$wietleniowe do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci i parametry:

a. Musza posiada¢ oznaczenie CE oraz musza posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkc;ji i jej powtarzalnosci zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC
lub réwnowazny,

b. Przy ustawieniu odchylenia na 0° w stosunku do podtoza, wspdtczynnik ULOR=0 — brak emisji §wiatta w gornej
polprzestrzeni zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 9 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
23.04.2009r),

¢. Minimalna skuteczno$¢ $§wietlana oprawy po uwzglgdnieniu strat 150lm/W,

d. Spetnia¢ wymogi I lub II klasy ochronnosci,

e. Stopien szczelnosci oprawy nie mniejszy niz IP66 oraz stopien odpornosci na uderzenia nie mniejszy nizIK08

f. Zakres temperatur pracy minimum -25°C do +65°C,

g. Okres gwarancji producenta co najmniej 60 miesigce, gwarancja producenta wymagana jest niezaleznie od dlugosci
gwarancji udzielonej przez Wykonawce.

h. Korpus wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednocze$nie radiator

oprawy,

1. Korpus malowany proszkowo (RAL9006) umozliwiajacy samoistne usuwanie zanieczyszczen z obudowy,

j- Powierzchnia boczna korpusu, eksponowana na wiatr nie przekraczajaca 0,06m 2 ,

k. Dwukomorowa konstrukcja korpusu,



1. Modut LED ostonigty szyba hartowana,

m. Oprawa wyposazona w system regulujacy cisnienie w oprawie, zapobiegajacy przed kondensacja wilgoci

wewnatrz oprawy,

n. Uchwyt powinien stanowi¢ integralng cze$¢ oprawy i posiada¢ mozliwo$¢ montazu na belce oraz posiada¢ opcje montazu
bezposrednio na wysiegniku. Uchwyt powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji kata od -90° do +90°.

Oprawy maja by¢ wyposazone w modut LED o nastgpujacych parametrach:

0. Temperatura barwowa 4000K +5%,

p. Wspotczynnik oddawania barw wigkszy niz Ra&gt;80,

g. Minimum 100 000h pracy dla L80, (zgodnie z IES LM-80-TM-21),

1. Przy awarii nawet kilku diod LED, bryta fotometryczna opraw nie powinna ulec zmianie, nie powinno to zaktécac pracy
pozostatych diod LED,

s. Strumien §wietlny oprawy mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie przekraczajacej 25°C, powinien by¢ zblizony
do deklarowanego strumienia z dopuszczalna tolerancja 5%,

t. Dostepne powinny by¢ co najmniej trzy warianty bryl fotometrycznych przy czym musza to by¢ rozsyly symetryczne
1 asymetryczne,

Oprawy maja by¢ wyposazone w uklad zasilajacy o nastepujacych parametrach:

a. Zywotno$¢ uktadu zasilajacego nie powinna rézni¢ si¢ od Zywotnosci uktadu optycznego, powinna wynosi¢ minimum 100
000 godzin,

b. Wspotczynnik mocy cos@>0,95,

c. Uktad zasilajacy powinien posiada¢ zabezpieczenie przed przepigciami 6kV CM i 4kV DM oraz zabezpieczenie termiczne,
d. Zasilacz z mozliwo$cig sterowania sygnatem analogowym 1-10V Iub DALI,

5.4. Wymagania stawiane systemowo nagto$nienia

Kabel glosnikowy dwuzylowy bezhalogenowy przystosowany do pracy wysokonapigciowej w standardzie 100V o przekroju
zyl co najmniej 2,5mm, zyly wykonane z miedzi OFC, polaczenia pomigdzy glo$nikami a wzmacniaczem wykonane
z pelnych odcinkéw, nie dopuszcza si¢ taczenia/mufowania po trasie np. w ziemi.

Odtwarzacz CD/SD/USB:

Odtwarzajacy CD/CD-R/CD-RW oraz MP3/WMA
Pasmo przenoszenia co najmniej 20-20,000 Hz
Znieksztalcenia THD nie wigksze niz 0.3 %
Wyjscie sygnatu analogowe co najmniej 0,7V
Separacja kanalow co najmniej 57dB

Stosunek S/N co najmniej 57dB

Obudowa w standardzie rack 19"

Zasilanie 230V 50Hz AC

Pobér mocy nie wigkszy niz 70VA

Gtosnik/kolumna glosnikowa dwudrozna odporna na warunki atmosferyczne pracujgca w standardzie 100V.
Moc co najmniej S5W

Skuteczno$¢ co najmniej 98dB/1W/1m

SPL max co najmniej 115dB

Klasa szczelno$ci nie gorsza niz IP66

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 110-18000 Hz

Wzmacniacz miksujacy lub mikser + wzmacniacz mocy co najmniej SO0W 100V.
Dopuszczalne jest stosowanie matryc cyfrowych jako miksera. Wyposazone w korekcje barwy dzwicku. Obudowy
w standardzie rack 19" Zasilanie 230V 50Hz AC

System mikrofonéw bezprzewodowych dalekiego zasi¢gu (co najmniej 200m). Pasmo pracy systemu okoto 550-600MHz
sktadajacy si¢ z:

4szt nadajnik dorgczny

2szt odbiornik podwojny

2szt stacji tadujacej 2 nadajniki

2szt antena +o kablowanie

Nadajnik dorgczny

Dynamiczna wktadka mikrofonowa (kardioida)
Przelaczalna czutos¢

Przelaczalna moc nadawania

Wskaznik stanu baterii na wyswietlaczu LCD



Odbiornik rack 19” szerokopasmowy, wieloczgstotliwosciowy z mozliwoscig kaskadowego laczenia systemu antenowego,
odbierajacy sygnat z dwoch nadajnikow.

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 60-16000Hz

Gniazda antenowe z zasilaniem dla anten aktywnych

THD nie wigksze niz 0,5%

Dynamika nie mniejsza niz 105dB

Zasilanie 230V 50Hz AC

Anteny kompatybilne z odbiornikami
Ladowarki kompatybilne z nadajnikami

Wiszaca lub stojaca szafa rack z wymuszonym chlodzeniem/wentylacja mechaniczng sterowang temperaturowo w ktorej
zainstalowane beda urzadzenia audio (odtwarzacz, odbiornik/i mikrofonéw  bezprzewodowych, mikser
i wzmacniacz/wzmacniacz miksujacy) wewnatrz budynku. Wyposazona w zbiorcza listwe zasilajacg z zabezpieczeniem

przeciwprzepigciowym.
5.5. Wymagania dodatkowe

1. Centralke¢ oddymiania nalezy sytuowa¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostgp i zabezpieczenie przed dostgpem
niepowotanych osob.

2. Osprzet tacznikowy, czujki, przyciski nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczania.

3. Potozenie facznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.

5.6. Trasowanie

—_—

. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
. Trasa instalacji podtynkowej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow.
3. Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych:

N

5.7. Kucie zaprawianie bruzd. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

2. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

3. Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

4. Uchwyty pod przewody elektryczne powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementdw konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja
bedzie pracowac.

5. Listwy elektroinstalacyjne z tworzywa sztucznego uktada¢ na uchwytach osadzonych w podtozu.

6. Zabrania si¢ uktadania listew z wciggnietymi w nie przewodami.

5.8. Ukladanie i mocowanie przewodéw

1. Instalacje podtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wielozylowymi plaskimi. Instalacje natynkowe, uktadane w
listwach elektroinstalacyjnych przewodami kabelkowymi okragtymi.

Uktadanie listew elektroinstalacyjnych obejmuje:

» Sprawdzenie drozno$ci rur.

* Cigcie.

* Potaczenie listew za pomocg polaczen (ksztattek systemowych).

» Wprowadzenie listew do puszek i innych elementéw instalacji.

* Umocowanie listew do podloza.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania polaczen.

3. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w ztaczach plyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

10. Sposoby uktadania przewodow:

- ,C” — przewody wielozylowe na drabinkach, w korytkach oraz bezposrednio w murze o rezystywnosci cieplnej nie
wigkszej niz 2 K*m/W,

- ,,B1” — przewody jednozylowe w listwach instalacyjnych na $cianie murowanej o rezystywnosci cieplnej nie wigkszej
niz 2 K*m/W,



- ,,B2” — przewody wiclozylowe w listwach instalacyjnych na $cianie murowanej o rezystywnos$ci cieplnej nie wigkszej
niz 2 K*m/W,

5.9. Laczenie przewodéw

1. Laczenia przewodow nalezy wykonywaé w aparatach, w osprzegcie instalacyjnym i w puszkach rozgaleznych. Nie wolno
stosowac potaczen skrecanych w tynku.

2. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg
oraz pomi¢dzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

5. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

6. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

7. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane.

5.10. Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

2. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione
rurami ostonowymi z PCV.

5.11. Montaz opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- Wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- rozpakowanie oprawy,

- 0CZyszczenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncéw przewodow,

- wyposazenie oprawy w zrodla §wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- wyposazenie oprawy w modut awaryjny i sprawdzenie dziatania,

- zamontowanie oprawy,

- podiaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze,

- zamknigcie oprawy.

2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczek srubowych.

5.12. Préby montazowe, badania i pomiary. okreslenie obwodu

1. Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia:

- okreslenie obwodu,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tgcznikach,

- odlaczenie odbiornikéw, pomiar ciggtosci obwodu,

- podiaczenie odbiornikow,

2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania induktorem
500 V lub 1000 V. Rezystancja izolacji migdzy badang faza i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V;

3. Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania — proba dziatania wylgcznika réznicowopradowego.

4. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiar6w objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje
pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sg zalgczane zgodnie z zalozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dotaczone do wlasciwych zaciskow,

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

6. Naklady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkow technicznych:
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- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego obiektu
budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- okre$lonych w Polskich Normach.

7. Naklady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy urzadzen wystepuja raz
na obiekcie.

8. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniajg badanie i sprawdzenie odcinka koncowego
instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia obwodu, tacznie z przylaczeniami posrednimi w puszkach
rozdzielczych do zaciskow odbiornika elektrycznego.

9. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomi¢dzy przewodami roboczymi a ziemig przewody ochronne PE nalezy
traktowac jako ziemi¢ a przewod N jako przewdd roboczy.

10. Proba dziatania wylacznika roznicowopradowego testerem instalacji jest jednoczesnie proba ciaglosci przewodow
ochronnych.

11. Naktady rzeczowe uwzgledniajg rowniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan, zawierajacego wyniki pomiaru
wraz z ocena.

6.0. Kontrola jakosci robét

Szczegotowy zakres kontroli i badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomigdzy Inwestorem i wykonawca.
Naktady rzeczowe robocizny ustalone sa dla zakresu i warunkow technicznych, okre§lonych w:

- ,,Wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego”,
wyd. COBR Elektromontaz,

- instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- Polskich Normach.

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

1. Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowsa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

6.2. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

2. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Protokoly badan i pomiaréw

1. Wykonawca bedzie przekazywac do Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

2. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi ST.

2. Aparaty 1 osprzet musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

3. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.
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6.5. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy.

2. Rejestr obmiarow — tylko jesli w umowie Wykonawcy z Inwestorem przewidziano wynagrodzenie kosztorysowe za
wykonane roboty budowlane.

3. Pozostate dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7.0. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

1. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

2. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

3. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw (jesli bedzie prowadzony).

4. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

5. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

1. Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
2. Objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
3. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

1. Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

2. Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

3. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

5. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8.0. Sposéb odbioru robét

8.1. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

3. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5. Jakosc¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

1. Odbioér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
2. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

4. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania roboét z dokumentacja projektowa i ST.

5. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru koncowego

1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru koncowego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- wytyczne i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy (oryginaty) i rejestry obmiardéw (jesli wystepuja),

- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. tymczasowe zasilanie rozdzielnicy budowlanej, czasowe
uziemienia rusztowan itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

3. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

4. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

5. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

1. Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9.0. Opis sposobu rozliczenia robét towarzyszacych

9.1. Ogélne ustalenia

1. Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

2. Elementami kontroli poprawno$ci wykonania tych robot sg odbiory miedzyoperacyjne i odbiory techniczne opisane
w p. 8 ST.

3. Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

4. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

5. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

6. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

7. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.0. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1. PB Przebudowa budynku Szkoty Podstawowej - dostosowanie do przepiséw ochrony ppoz. — Instalacje elektryczne.
2. Kosztorys Inwestorski - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
3. Przedmiar rob6t - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

10.2. Normy

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

* PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami -elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

* PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych. Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewngtrznych.

13



* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne.

* PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dugotrwala przewodow.

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

* PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

* PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny pltywackie i inne.

* PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826: Instalacje elektryczne.

* PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

* PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

* PN-EN 60664-1:2005 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

* PN-EN 50146:2007 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

* PN-EN 50368:2007 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych.

* PN-EN 61537:2007 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

* PN-EN 61386-1:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

« PN-EN 12464 -1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

* PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

* PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w /A1:2006 pelnym
i niepetnym zakresie badan typu.

* PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

* N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

* PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

* PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

10.3. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 80/03 poz. 718 z pézn. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156, Dz. U. nr 56 poz. 461
z dn. 07.04.2009r., Dz.U. z 20.12.2010r. nr 239 poz. 1597).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny zgodnosci
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072).

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr
169/2003, poz. 1650).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).
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