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1. CzZESC OPISOWA

1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy
elektrycznej w zakresie likwidacji kolizji w ramach rozbudowy drogi ul. Gtéwnej w m. Lubin wraz z odcinkiem
drogi ul. Turkusowej w m. Wapnica.

1.2.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy
elektrycznej w zakresie budowy o$wietlenia drogowego w ramach zadania pn. ,Rozbudowa drogi ul. Gtowne;
w m. Lubin wraz z odcinkiem drogi ul. Turkusowej w m. Wapnica wraz z sieciami”

Projekt obejmuje swoim zakresem:

—  Budowe kanalizacji kablowej ENEA Operator:

O

O

@)

Budowa kanalizacji kablowej 3x 160 mm — 3 odc. / 206 m
Budowa kanalizacji kablowej 2x 160 mm -3 odc. /115 m

Budowe studni kablowych SK2 (B125) z logo ENEA - 7 szt.

—  Likwidacje kolizji $redniego napiecia KSN1:

O

O

O

O

O

Demontaz stanowisk stupowych linii SN - 5 szt.
Posadowienie stupa naroznego N3-15/25 — 1 kpl.

Posadowienie stupa blizniaczy krancowo-krancowego z gtowicami kablowymi i dwoma
roztacznikami KKb1goo-15/25, KKb2goo-15/25 - 1 kpl.

Posadowienie stupa krarncowego z glowicg kablowg Kg -15/25 — 1 kpl.

Wykonanie uziemienia stupow linii SN — 3 kpl.

Wprowadzenie linii kablowej SN na stup — 3 kpl.

Utozenie dwéch rur ostonowych fi 160 mm (czerwonych) - 1 ode. / 19 m

Utozenie linii kablowej SN 3x NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm2 12/20 kV w ziemi — 167 m / 2 odc.

Wykonanie mufy przelotowej na linii SN - 1 kpl.

—  Likwidacje kolizji $redniego napiecia KSN2:

O

Posadowienie kompletnej matogabarytowej stacji transformatorowej (bez transformatora)— 1 kpl.

—  Likwidacje kolizji Sredniego napiecia KSN3:

O

O

O

Wprowadzenie linii kablowej SN do stacji transformatorowej— 1 kpl.

Utozenie dwéch rur ostonowych fi 160 mm (czerwonych) — 1 odc. / 8 m

UtoZenie linii kablowej SN 3x NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm2 12/20 kV w kanalizacji— 225 m / 1 odc.
Utozenie linii kablowej SN 3x NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm? 12/20 kV w ziemi — 85 m / 1 odc.

Wykonanie mufy przelotowej na linii SN - 1 kpl.
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—  Likwidacje kolizji sredniego napiecia KSN4:
o Wprowadzenie linii kablowej SN na stup — 1 kpl.
o Utozenie dwéch rur ostonowych fi 160 mm (czerwonych) — 10 odc. / 134 m
o Utozenie linii kablowej SN 3x NA2XS(F)2Y 1x150/25 mm2 12/20 kV w ziemi — 475 m [ 1 odc.
o Wykonanie mufy przelotowej na linii SN — 1 kpl.
—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN1:
o Posadowienie szafy kablowej SK4 (standard ENEA Operator) — 1 kpl.
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 — 3 odc. / 362 m
o Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm?) — 2 szt.
o Ulozenie rur ostonowych fi 110 mm (niebieskich) — 4 odc. / 30 m
o Wprowadzenie kabla na stup — 1 kpl.
—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN2:
o Posadowienie szafy kablowej SK3 (standard ENEA Operator) — 1 kpl.
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 w ziemi — 2 odc. / 50 m
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 w kanalizacji — 1 odc. /305 m
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAYY-J 4x35 mm2 -1 odc. /23 m
o Zmiana przytacza napowietrznego na kablowe — 1 kpl.
o Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm2) — 1 szt.
o Ulozenie rur ostonowych fi 110 mm (niebieskich) — 1 odc. /10 m
o Wprowadzenie kabla na stup — 1 kpl.
—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN3:
o Posadowienie szafy kablowej SK3 (standard ENEA Operator) — 1 kpl.
o Posadowienie szafy kablowej SK4 (standard ENEA Operator) — 8 kpl.
o Posadowienie szafy kablowej SK6 (standard ENEA Operator) — 3 kpl.
o Posadowienie ztacza ZK2x-2P (standard ENEA Operator) — 1 kpl.
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x240 mm2 — 4 odc. /352 m
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 — 16 odc./ 577 m
o Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAYY-J 4x35 mm2 - 18 odc. /419 m
o Zmiana przytacza napowietrznego na kablowe - 7 kpl.
o Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm?) — 2 szt.
o Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (35-70 mm2) - 8 szt.
o Posadowienie stupa K-10,5/12 z Zzerdzi wirowanych — 1 szt.

o Posadowienie stupa K-10,5/10 z Zzerdzi wirowanych — 1 szt.
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O

Wprowadzenie kabla na stup — 3 kpl.

—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN4:

O

O

O

O

Demontaz linii napowietrznej z przewoddw gotych 4xAl- 2x 4x 160 m = 1280 m
Montaz linii napowietrznej 2x AsXSn 4x70 mm2—160 m
Demontaz stupa linii napowietrznej — 1 kpl.

Posadowienie stupa ON-10,5/12 z zerdzi wirowanych — 1 szt.

—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNNS:

O

O

O

O

O

Posadowienie szafy kablowej SK3 (standard ENEA Operator) — 2 kpl.
Posadowienie szafy kablowej SK4 (standard ENEA Operator) — 3 kpl.

Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 — 10 odc. / 648 m
Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAYY-J 4x35 mm2 - 6 odc. /133 m
Zmiana przylacza napowietrznego na kablowe — 3 kpl.

Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm?) — 3 szt.
Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (35-70 mm?) - 3 szt.

Montaz linii napowietrznej AsXSn 4x70 mm? — 46 m

Posadowienie stupa K-10,5/10 z Zerdzi wirowanych — 2 szt.

Wprowadzenie kabla na stup — 2 kpl.

—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN6:

O

O

O

O

Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 — 1 odc./10 m
Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm?) — 1 szt.
Posadowienie ztacza ZK1x-1P (standard ENEA Operator) — 1 kpl.

Utozenie rur ostonowych fi 110 mm (niebieskich) — 1 odc. /6 m

—  Likwidacje kolizji niskiego napiecia KNN7:

O

O

e}

Budowe linii kablowej nn 0,4 kV kablem NAY2Y-J 4x150 mm2 — 1 odc./ 70 m
Wykonanie mufy przelotowej na kablu nn 0,4 kV (150-240 mm?) — 2 szt.
UtoZenie rur ostonowych fi 110 mm (niebieskich) — 2 odc. /12 m
Likwidacja kolizji ENEA O$wietlenie:
o Demontaz istniejacych szafek oswietleniowych (SOU-002, SOU-003)- 2 szt.
o Posadowienie nowej szafy o$wietleniowej (SOU-003) - 1 szt.
o Demontaz istniejgcych stupow oSwietleniowych wraz z oprawami — 13 szt.

o Demontaz opraw o$wietleniowych ze stupéw ENEA Operator — 39 szt.
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Tres¢ specyfikacii nalezy rozpatrywaé tacznie z cze$cig rysunkowag i opisem zawartymi w programie
funkcjonalno-uzytkowym dla zadania, przekazany Inwestorowi

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem robot branzy elekirycznej i obejmuje:

— Wymagania dotyczace wiasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

— Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

— Wymagania dotyczace $rodkdw transportu,

— Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

— Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3.  INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Organizacja rob6t budowlanych
Wykonawca przed przystapieniem do przetargu winien przeprowadzi¢ wizjg lokalng oraz:

— zapoznaC sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnos¢;
—  zapoznac sig z ogblnymi warunkami realizacji robot.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mégt powotywac sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca realizacji
robét lub zty dostep do miejsca wykonywania prac w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Rob6t. Kierownik Robot bedzie jako
jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

— bezpieczenistwo na terenie budowy,
— prowadzenie dziennika budowy,
— kontakty z organami kontroli.

Najpozniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robét wraz z kopig
uprawnien.

Zabhezpieczanie interesow osob trzecich
Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw osob trzecich.
Ochrona srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z ochrong
$rodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich
niezbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy
zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapisdw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
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Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wiasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie Srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza by¢ sprawne,
posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Przewdz takimi Srodkami transportu powinien gwarantowa¢ transport materiatéw bez uszkodzen
i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

1.4. NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBJETYM PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami
ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek
obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WrAScIwosCl WYROBOW BUDOWLANYCH

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

— dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego
systemu oceny zgodno$ci,

— posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z inwestorem
oraz zespotem projektowym lokalizacje oraz typ urzadzenia oraz przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaja wymogoéw technicznych okre$lonych
przez specyfikacje (np. materiaty, ktdre byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity
sig ich wtasno$ci) beda uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z aktualnymi standardami obowigzujacymi w sieciach
dystrybucyjnych ENEA Operator i przez nie dopuszczone.

2.1. KABLE | PRZEWODY

Podczas wykonywania robét montazowych instalacji elektrycznych stosowa¢ kable o przekrojach wskazanych
w dokumentacji projektowej, spetniajace podstawowe wymagania:
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— Napiecie znamionowe kabli: 0,6/1 kV,
— Najnizsza dopuszczalna przez producenta temperatura uktadania: -5°C
— Temperatura pracy: od -30°C do + 90°C

2.2. RURY OCHRONNE PRZEPUSTOWE

Rury RHDPE 75 mm. Srednica zewnetrzna: 75, grubo$é $cianki: 4,5 mm. Odporno$é na $ciskanie min. klasy 750
wg PE-EN 61386-24 dla rur ¢75 mm. Sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN 1S0-9969:2008 wieksza niz 6 kN/m2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza by¢ sprawne,
regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢
one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i
nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza by¢ sprawne,
posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac przewéz bez uszkodzen
i z zachowaniem warunkow bezpieczeristwa pracy. Potrzebne Srodki transportu - samochéd dostawczy 0,9t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.  UKLADANIE KABLI NISKIEGO NAPIECIA 0,4 KV

Kable uktada¢ po trasie wskazanej na zataczniku Y7777
graficznym w wykopie otwartym na gtebokosci min.
0,8 m. Przejscia poprzeczne pod drogami wykonaé
metodg bezrozkopowq (przecisk hydrauliczny), a
kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE 110/5,5
mm koloru niebieskiego. Na przepustach uktada¢
dodatkowo druga rure HDPE 110/5,5 mm, a korice
zaSlepi¢ i uszczelnic.

grunt rodzimy

min. 70 (100) cm

W gruncie nie mogg znajdowac si¢ kamienie, gruz %
7
oraz inne ostre materiaty i elementy. W przypadku tasma ______—74

ostrzegawcza

niskiej jakosci gruntu z duzq iloscig kamieni, kabel /
na catej dtugosci ukladac w rurze ostonowej m—w\[\
DVR 75.

piasek

20+/-5 cm T
30+/-5 cm <

Kabel uktadac zgodnie z postanowieniami normy N RS TS 7R TSRS
SEP-E-004:2004 oraz ze Standardem w sieci ey ‘ ‘ il 1
dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. -

Kable nn nalezy ukfada¢ na warstwie piasku zgodnie z ponizszym rysunkiem, na gtebokosci, mierzonej od
powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli co najmniej:

- 70 cm z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych, lesnych, zadrzewionych,

- 100 cm w przypadku kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych, leSnych, zadrzewionych.
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Stosowac piasek budowlany: gliniasty lub pylasty. Zabrania si¢ stosowania zwiru. Stosowanie dodatkowej
warstwy piasku nie jest wymagane, jezeli inwestycja jest realizowana na obszarze, gdzie wystepuje grunt
mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty.

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate oznaczniki wykonane
ztworzywa sztucznego zgodnie ze Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0,
rozmieszczone w odlegtosci nie wigkszej niz co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym
opaskami samozaciskowymi o szerokos$ci minimum 4 mm).

0,4kV
NAY2Y-J 4x150
2021r. ENEA Operator

Rys. 1. Widok przyktadowego oznacznika na kabel
[wysoko$¢ 25-50 mm, szeroko$¢ 75-90 mm, grubos$¢ min. 1,0 mm)

5.2.  UKLADANIE KABLI SREDNIEGO NAPIECIA 15 KV

Kable w rowie kablowym nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, standardami obowigzujacymi w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. linig falistg na gtebokosci minimum 0,8 m. Tréjkatne wigzki kabli
jednozytowych nalezy spina¢ izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niz co 2,0 m. W gruncie
rodzimym stuzacym do zasypania rowu kablowego nie mogaq znajdowac sie: kamienie, gruzy oraz inne ostre
materiaty lub elementy.

Uktadane kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, w trakcie montazu. Zaleca sie,
aby promienie tukéw zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byty
mniejsze niz 1,2 m.

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa
sztucznego rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony
przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy poda¢: napigcie nominalne sieci, oznaczenie ciggu
kablowego, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieci.

Na catej dtugosci wykopu utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru czerwonego o szeroko$ci 300 mm i grubo$ci min
0,5 mm umieszczong na gtebokosci do 25 cm mniejszej niz gérna powierzchnia kabla lub rury ostonowe;.

Dodatkowo zastosowa¢ dodatkowg tasme ostrzegawczg koloru czerwonego o szeroko$ci 300 mm i grubosci
0,5 mm z nadrukowanym na czarno napisem o tresci: ,UWAGA KABEL - na gtebokosci 0,5-1,0 m, KABEL
POD NAPIECIEM” uktadang na gtebokosci od 25 do 30 cm od ziemi

W miejscu skrzyzowania projektowanego odcinka linii SN z drogg kable utozy¢ w rurze ostonowej
grubosciennej HDPE 160/8 mm koloru czerwonego. Dodatkowo na tym odcinku, réwnolegle do linii kablowe;
utozy¢ rezerwowg rure przepustowg HDPE ¢160 mm koloru czerwonego. Korice rury uszczelni¢ za pomoca
pianki poliuretanowe;.
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5.3. POSADOWIENIE SLUPOW LINII NN 0,4 KV

Wszystkie stupy posadowi¢ i wyposazy¢ zgodnie np. z ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami izolowanymi o przekroju 25 — 120 mm2 na zerdziach wirowanych; LnniS Tom I”

Uziemienie stupdw wykona¢ za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn o przekroju min. 30x4. Uziomy powinny
by¢ utozone na gteboko$ci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu gruntu.
Bednarka powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg za pomoca rury termokurczliwej z klejem na odcinku co
najmniej 0,6 m ponizej poziomu gruntu i 0,4 m ponad poziom gruntu.

Rezystancja uziemienia stupa nie powinna przekracza¢ 10Q2.
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakoS¢ robét. Kontrole bedg dotyczyty
zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robot oraz dokumentacii techniczne;.
Zanim roboty zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach.
Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i
ciggtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na
poszczegoinych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych
fragmentow instalacji. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu
instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen. Czynno$ci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

— Zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa,

—  Zatgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatoZzonym programem,

— Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci  ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacii
i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar roboét trzeba wykonywaé w obecnoéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien by¢ zgodnie
z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoriczeniu wykonywania elementu robét
stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentagji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych, stupdw i latarni: szt., kpl.,
— dla przewoddw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub m3.

Objeto$¢ wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

— Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,

— Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,

— Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

—  Protokoty odbioréw czgsciowych,

— Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,

— Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerzeniom.
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Po wykonaniu instalacji Wykonawca robot zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koricowego. Odbioru
korrcowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

Obowigzkowo w sktad komisji wchodza;

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),
Kierownik robét,

Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:

—  opis systemu
— liste gtéwnych dostawcdw i podwykonawcdw wraz z adresami
— liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
— opis serwisu i konserwacji
— liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
— liste czesci zamiennych.
Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez obie strony.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cze$ciowych.

Podstawa rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona
na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja;

—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji techniczne;
szczegOtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.
Ceny te obejmuja;

— robocizng bezpo$rednia,
— wartoS¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robét nie
zawierajg podatku VAT.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi Normami,
a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z pdzn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne, z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, z p6zn. zm.

PN-EN ISO 11091:2001: Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu.

PN-B-01027:2002: Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne

stosowane w projektach zagospodarowania dziatki lub terenu.

PN-EN 12464-1:2012: Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2:2012: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenia zycia .

PN-EN 62305-4:2011: Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa

- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego

napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢

4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed przej$ciowymi przepigciami

atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa

— Ochrona przed zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne.

PN-HD 60364-5-52:2011: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego

- Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢

5-534: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

- Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepigciami.
PN-HD 60364-5-537:2017-01: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢

5-537: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

— Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢

5-54; Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego— Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego

- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 308 S2:2007: Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych .

PN-EN 60529:2003: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 50341-1:2013-03: Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspoine.

PN-EN 50522:2011: Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV.

PN-EN 61936-1:2011: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-K-89000:1997: Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-K-91002:1997: Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogéine wymagania i metody badan.

PN-EN 50102:2001: Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

N SEP-E-001, wyd. 2013: Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002, wyd. 2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003, wyd. 2006: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 wyd. 2014: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013: Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

PN-S-02205:1998: Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopéw na
instalacje (przewody, kable).

PKN-CEN/TR 13201-1:2016: Oswietlenie drég - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2:2016: O$wietlenie drdg - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016: O$wietlenie drdg - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych,

PN-EN 13201-4:2016: Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
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