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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sag wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku z remontem drogi wewnetrznej.
1.2.  Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji Technicznej.
Wytyczne ST stosowane s3. jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych
w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych Wytycznymi ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot i obejmujag wymagania og6lne.
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi odpowiednich robot w ramach realizowanego kontraktu
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Wytycznych ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga, obiekt
mostowy) albo jego czeg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem, Wykonawca.
1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia budowlane,
wykonawcze danej specjalnosci.
1.4.7.  Inzynier kontraktu — dla robot utrzymaniowych termin bedgcy synonimem Inspektora nadzoru w
poszczegolnych specyfikacjach technicznych wskazanych do realizacji poszczegolnych robot.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.49. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obciazen z
nawierzchni na podtoze.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.12. Karta obmiaréw - karty stuzagce do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w kartach obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Zamawiajacego.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng wlasciwosci materiatow oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robot.
1.4.15.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a)  Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg §cieralng a podbudowa, zapewniajaca
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyré6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego..
1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub
zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.18.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.



1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasyp, stanowiacy podtoze pod konstrukcj¢ nawierzchni.
1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu osiggnigcia wymaganych parametrow.

1.4.22.  Przetargowa dokumentacja kontraktowa - cz¢§¢ dokumentacji, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw i poboczy.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego w celu wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa, ST 1 poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1.  Przekazanie terenu budowy i dokumentdéw przez Zamawiajacego

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi oswiadczenia Kierownika Budowy i plan BIOZ.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu harmonogram robot, oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych warunkow Zamowienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie — nie wymagane

1.5.1.3.  Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robot budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywaé na
utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdow, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na drogi
publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

Przy realizacji zadan objgtych niniejszag SST nie wskazuje si¢ stosowanie $rodkoéw stuzacych zapewnianiu
dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami, o ktérych mowa w ustawie z dnia 19 lipca 2019 r. o
zapewnianiu dostgpnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1062.)

1.5.1.4.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatdbw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich
przegladow i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikow (szatni, toalet,
stotowek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie
Ruch na budowie powinien si¢ odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej
komisyjnym odbiorze

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot w ramach danego zadania i zminimalizowania
utrudnien.

W przypadku wprowadzenia zmian w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i



postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot i bezpieczenstwa uzytkownikow i pracownikow.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow

W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czysto$¢ i utrzymanie jezdni i chodnikow, znajdujacych si¢
na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiorek istniejacych chodnikéw lub jezdni oraz jest
zobowiazany do stosowania §rodkow stuzacych zapewnianiu dostgpnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami,
o ktorych mowa w ustawie z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostgpnosci osobom ze szczegdlnymi
potrzebami (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1062.)

1.5.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja Zamawiajacego zawiera:
- Projekt budowlany,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,
- Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej to w
szczegblnoscei:

- plan BIOZ,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- operat odbiorowy,

- inne projekty robocze wymienione w ST.
Wyzej wymienione projekty winny byé uzgodnione z Zamawiajacym 1 zatwierdzone. Wszelkie koszty
wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze s wliczone w ceng¢ kontraktowa.

1.5.3.  Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja i ST.

Wszystkie materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne ST i wplynie to na niezadowalajace
wlasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznaé si¢ z cala dokumentacja i ujaé wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji. Brak wyszczegdlnienia w
p. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegoélnionych w innych czegsciach Dokumentacji Kontraktowej nie moze
by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) zniszczeniami srodowiska majacymi wptyw na znajdujaca si¢ na danym terenie faune,

d) mozliwoscig powstania pozaru.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $§rodowisku powstale w czasie realizacji robét.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okre§lonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Zamawiajacy
bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ochrona interesu 0sob trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byl naruszony interes o0sob trzecich w
szczegolnosci, aby mieszkancy mieli staly dostgp do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i ograniczen
korzysta¢ z dostgpnych mediéow (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, $rodki tacznosci, itp.), a
ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do niezbgdnego minimum.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca begdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisow o ruchu drogowym.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogdlne BHP, a kazdy pracownik
odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzg¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu
budowy, Wykonawca zobowigzuje si¢ przestrzega¢ zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow



Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych Iub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow.

Powotania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub wytycznych.

1.5.13. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia terenu
oraz przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypatoéw/niewybuchdéw przez jednostke specjalistyczna
poniesie Wykonawca.

1.5.14. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP - Nie Dotyczy.

2. Materialy
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

W terminie zgodnym z zawarta umowa, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa
badan oraz dokumenty potwierdzajace dopuszczenie materialdw do wbudowania zgodnie z wymaganiami
specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i wszystkie
partie materialu z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wszystkie stosowane materiaty i wyroby muszg by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl
Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
[14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktorym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno - asfaltowe oraz na betony cementowe zaakceptowane
przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpdzniej na 14 dni przed przystapieniem do
wbudowania, chyba ze zostanie ustalone inacze;j.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na jego
koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wilasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Zamawiajgcego.

Sktadowanie materiatow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentow,
szczegolnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

2.4. Wytwornie i Laboratoria

2.4.1. Wytwornie
Wytwornie materialtdw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robot przez
Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
A. Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Zamawiajacy bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,



Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Zamawiajacego zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Zatwierdzeniom podlegaja:
1) Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,
2.4.2. Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zagdanie Zamawiajacego powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:
- wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i
ewentualnie posiadanych akredytacji,
- posiadany sprzg¢tu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej),

wraz ze §wiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
- warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
- kompetencje personelu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

2.5. Materiaty z rozbiérek i materiaty odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materialy rozbiorkowe
przydatne Zamawiajacemu stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego 1 zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do
punktu wskazanego przez Zamawiajagcego w umowie.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowiace odpady zostana z budowy mozliwie szybko usunigte.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, utylizacja odpadow w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postgpowania z odpadami powinny by¢
zgodne z Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. jednol. Dz.U. 2021 poz. 779 z pdzniejszymi zmianami).

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji kontraktowej, ST i wskazaniach Zamawiajacemu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny. Wybrany
sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoOw umowy, zostang przez Zamawiajacego
nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na wykonywane roboty i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba §rodkow transportu powinna zapewniad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji kontraktowej ST i1 wskazaniach
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowg. Rodzaj §rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do
przewozonych materiatdw, zabezpiecza¢ je przed utratg ich wlasciwosci, degradacja wskutek warunkow
atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i1 $niegu. Materialy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, spadnigciem i/lub wypadnigeciem z pojazdow, tak, aby nie stwarzaé
zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spehiajace tych warunkow nie moga by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie
wlasciwosci zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce¢ oraz poleceniami
Zamawiajgcego.



Kolejno$¢ robdt przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Decyzje
Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji kontraktowej i w ST, a takze w normach i wytycznych oraz
aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robot, programy
zapewnienia jakosci i projekty uzupetniajace z Zamawiajacym. Wszelkie koszty z tego tytulu sa zawarte w cenie
kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych zgloszeniem. W przypadku
koniecznosci zajecia dzialek sasiednich, przylegtych, nicobjetych zgloszeniem, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe i jest
zobowigzany zastosowac odpowiednie §rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane od wilasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w
czasie prowadzenia robot, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.

Obsluga geodezyjna obejmuje w szczegolnoscei:
- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wilaczenia do istniejacej sytuacji,
- biezaca obstuge geodezyjna budowy,
- pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,
- inwentaryzacj¢ powykonawcza

5.2. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli Zamawiajacy stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidlowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wlasny koszt roboty wadliwe poprawi, a
jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidlowo.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot bedzie potwierdzenie osiagnig¢cie zalozonych parametréw robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg zgodng z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2.  Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ 2z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami
norm na badania. Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium Zamawiajacego. Probki
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do ich wiasciwosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca..

6.3.  Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.4.  Raporty, sprawozdania z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportow (sprawozdan) z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug norm przedmiotowych na
badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.



6.5.  Badania zlecone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania wykonane przez wskazane laboratorium, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy projektu moze pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w
jego obecnosci, na koszt Wykonawcy.

6.6. Dokumenty materialow i badan

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére sg prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania
oraz zapewniaja uzyskanie wymaganych standardow i jako$ci, czyli materialy zgodne z ST. Kopie wynikow
badah w ramach kontroli jako$ci beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu i beda podstawa (wraz z
dokumentami materiatlowymi i protokotami odbioré6w) podstawa ptatnosci.

6.7. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

- osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, migdzy innymi: temperatura, sita
wiatru, opady,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji kontraktowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajagcemu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
(2) Karta obmiarow

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do karty obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robot,
winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. zgloszenie zadania budowlanego,
2. protokoty przekazania terenu budowy,



umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

SNk w

7. Obmiar robot
7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robot.

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres i ilo§¢ wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
kontraktowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot potwierdza geodeta uprawniony( z ramienia Wykonawcy). Karty obmiaréw beda sporzadzane na
podstawie obmiaréw i pomiaréw liniowych i bgda potwierdzane przez uprawnionego geodetg.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg
polecen Zamawiajacego wydanych na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci wyliczone w m3 beda wynikiem
pomnozenia dtugosci przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot lub elementéw robot, a takze
w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac
szkice z podaniem niezbednych wymiarow.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Obliczenia ze
szkicami zostang kazdorazowo dotaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki
zapisane w karcie obmiaru.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty i elementy robdt podlegaja nastepujacym rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢Sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej roboty lub elementu robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z 1 jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym Zamawiajacego.

Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
przedlozonych dokumentéw potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot zanikajacych, w konfrontacji z dokumentacjg
kontraktowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czgéciowo
robot. Gotowos¢ danej roboty wykonanej cze$ciowo do odbioru czgsciowego zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.. Odbidr bedzie



przeprowadzony niezwlocznie lub najpdzniej w ciggu 7 dni roboczych od daty zgloszenia i
powiadomienia o tym Zamawiajacego.

Prawidtowos$¢ wykonania danej czgsci roboty zgodna z wymaganiami i ilo§¢ stwierdza Zamawiajacy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan i sprawdzen oraz przediozonych
dokumentoéw potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czgsciowo
czgsci robdt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja kontraktowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
zgodno$ci z wymaganiami i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.
Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
dokonujaca odbioru ostatecznego robodt, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot, dokona ich oceny wizualnej
oraz oceny ich zgodno$ci z wymaganiami ST oraz dokumentacjg kontraktowa na podstawie przedlozonych
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze standard wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja kontraktowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i ze
stwierdzone odchytki nie maja wigkszego wplywu na wiasciwosci eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajac na podstawie dokumentow odbiorowych
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastgpujace dokumenty:

1. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

2. dzienniki budowy i rozliczenie koficowe (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
wymaganiami ST oraz zapisami PZJ,

4. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Zamawiajacego wraz z dokumentami materialow
potwierdzajacymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wigc:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobow znakowanych znakiem budowlanym,

b. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,

c. o$wiadczenie wykonawcy o zgodno$ci wyrobu z dokumentacja kontraktowa, w trybie art. 10
Ustawy [6].

5. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, potwierdzajaca zastosowanie materialow
prawidlowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, o wymaganych wlasciwosciach uzytkowych i
uzyskanie odpowiednich parametréw ich wbudowania (na podstawie badan okreslonych w ST w ilosci
wynikajacej z wymaganej czgstotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robot).

6. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w
trakcie prowadzenia przegladow technicznych w okresie rekojmi.

Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.



9. Podstawa platnoSci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawa ptatnosci jest:

jednostkowa cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo.

Ptatnosci beda podlegaty ilosci robdt wynikajace z dokumentacji kontraktowej potwierdzone obmiarami robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ uzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

porzadkowanie terenu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

inwentaryzacja robot zanikajacych

koszty zwigzane z wykonaniem badan laboratoryjnych zleconych do wykonania przez laboratorium
wskazane przez Zamawiajacego

opracowania, wdrozenia, utrzymania i demontazu organizacji ruchu na czas wykonywania robot,
obstuge geodezyjng i prawce przygotowawcze

roboty porzadkowe i wykonczeniowe.

koszty utylizacji odpadow

Ceny jednostkowe nalezy podawac¢ w warto$ci netto zaokraglone do 1 grosza.

W skfad kosztow posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii
elektrycznej, koszty oznakowania robdt, wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntow,
oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadow do miejsc utylizacji, koszty projektow uzupehiajacych i
uzgodnien, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty dokumentacji
powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w okresie realizacji
robot i okresie gwarancyjnym.

10. Przepisy zwigzane

1.
2.

3.

o

10.

11.
12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U. z 2021r. poz. 1129. z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.z 2021 r. poz. 624 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r. poz. 2052 z
pbézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213 z
pozniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2021 poz. 1344 ze zm.)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2021 poz. 779 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019
poz. 1634 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004
poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe
1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr



14.

15.

1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16
grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i
uchylajace dyrektywy 67/548/EWG 1 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen 1 stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w zwigzku z remontem drogi wewnetrznej..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie placu targowiego.

1.4. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1 4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczeniarobot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach  wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach ~ Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.



5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych =z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢é z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysokosciowego obejmuje:

ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie 1 zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w zwiazku

z remontem drogi wewnetrznej..

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrezy, itp.

OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2

5.1.

5.2

6.1.

6.2.

7.1.

7.2

Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbiorkowych nalezy dokonac:

odkopania,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ichwykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6éIne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw ulicy i chodnika jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznikow - m (metr).



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow:
- odkopanie, rozebranie taw, itp.,
- rozebranie elementow,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [11,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-

1.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w zwigzku z remontem drogi wewnetrznej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy,
przebudowy lub remontu placu i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.44. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.49. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

. d
o _“—
° dsD
gdzie:
(g - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
[gs - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
v gm i



2.1.

2.2

2.3.

gdzie:
deo -
dy -
1.4.12.

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm)
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okres$lona wg wzoru:

gdzie:
E;

E;

- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

IDE2
0

1

=

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania

. MATERIALY (GRUNTY)

dotyczace

materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowigce nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na

odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. {yszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta
ZWir gliniasta zwigzha, glina
pospotka rumosz zwigzla, glina
. .. pylasta zwiezta
piasek gruby gliniasty O, it piaszezys-
piasek $redni Zwir gliniasty ty, it I;ylasty
piasek drobny pospoika gliniasta | bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
110,075 mm 15 od 15 do 30 130
00,02 mm 03 od3do 10 10
3 | Kapilarno$¢




bierna Hy, m 01,0 01,0 01,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 035 od 25 do 35 025

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz [1 10 cm. Roéznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.



W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. Tablica 2.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugos$ci 3 mi

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

TOWOW tukach o R [0 100 m co 50 m na tukach o R [J 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub oraz w punktach watpliwych

dna
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp



6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

7.1.

7.2

10.

10.1.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ [1 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszcezenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

. Inne dokumenty

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.



10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

. WSTEP
. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach [-IV kat. w zwigzku z remontem drogi
wewnetrznej.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie remontu
targowicy jw. i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) —usunig¢cie nadmiaru gruntu,
i ziemi organicznej w pasie placu.

OKreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows.

. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

. WYKONANIE ROBOT

. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR4

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97




5.3.

6.1.

6.2.

10.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

-sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

. OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Iub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszcezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza w zwiazku z remontem drogi wewnetrznej..

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni targowicy.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.4.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Ruch mniejszy
Strefa korpusu od ciezkige
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

5.5.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modul  odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [czegblnienie badaf i inimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksz'taj)towanle osi w 0100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja [ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,



7.1.

7.2

9.1.
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—_—

wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lubnasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.05.01A PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z remontem drogi wewnetrznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki
kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo
kamienne, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej
nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i1 wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze  warstweg
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

14.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.44. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —
warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia
mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w
wyniku procesu przemyslowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir
kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.



1.4.10. Kruszywo zuzlowe =z zuzla wielkopiecowego —  kruszywo skfadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

14.11. Kruszywo zuzlowe z 7zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
[27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), D gorny
wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.
2.23. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242

o Met [19
V\(/)iéelésmw oda dla ruchu kategor]ii KR1 + KR6 ‘
kruszy ba.da Pu dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wa nia E]lijt podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
wé EN
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN- 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne:
EN kat. Gg80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G,75.
933-1 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
[6]
Ogolne granice i tolerancje PN- 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa EN
grube- go na sitach 933-1
posrednich [6]
Tolerancje typowego PN- 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziar- nienia kruszywa EN kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
drobnego 1 kruszywa o 933-1 wymagania)
ciaglym uziarnie- [6]
niu
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Flpgq (tj. wsk. Kat. FIsq (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" ptasko- $ci > 50) <50)
wskaz- nika plaskos$ci [7]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SIpgq (tj. wsk. Kat. SIsq (tj. wsk. ksztattu <
maksymalne wartosci 933-4" ksztaltu 55)
wskaz- [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie  procentowych PN- 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
za- warto$ci ziaren o EN [9]
powierz- chniach 933
przekruszonych lub -5
famanych oraz ziaren
calko-
wicie zaokraglonych w
kru- szywie grubym
Zawartosé pytow ™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm
jest>4)
Zawartosé pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie drobnym 933-1[6] mm
jest >22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgp (tj. wsp. Los Kat. LAsg (4. WS L
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < p- o
50) s
Odporno$é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (4j. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-
6,10z.7,8 1
9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,10z.7,8 1
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ¢ (1.
[17] zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki

[17]

catkowitej < 2%)




Skiadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- bko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek [17]
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetoscei zuzla sta- PN-EN 642 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1744- . kla- sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
1,r0z. 19.3 1 hukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 642 Brak rozpadu
Zuz- 1744- .
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1 2
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744- .
1,p.19.2 3
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744- przepisow
3[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-
EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni 1097- masy)
warunku Wy,2, to nalezy 6, roz. 7 [14]
zba- daé jego
mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é¢ na PN-EN 733 Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367- przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm 1[15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-
(Badanie wykonywane roz- mrazanie < 4%
tylko w przypa- masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fy, kruszywa
z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fq (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3
4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
C okreslonych
pk w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
t wystepuje  w zrodach kruszywa pochodzenia
C. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
3. sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy  zawarto$é
4 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych iczystych.
Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki



W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktéore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
sic w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcoOw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,



- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgciarobot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wicksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
L R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych wytrzymatos$ci
0
I,) H/D* = H/D* =
2,0 1,0°
1 brak C
wymagan 0
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 C
3
4
4 5,0 6,0 C
5/
6
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieo
8 20 25 Coos
*H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Rez, Rei4, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtoSciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286- 50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskaniez toc R

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazaniado wytrzymato$ci na $ciskanie R,
probki po 28 dniach pielegnacji.

Rz:u
Wskaznik mrozoodpornosci [1-€.

R,
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Iub w

wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy

przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac érednig. Wynik badania réznigcy si¢ od R“, R,
sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami
na $ciskanie.

c

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

L Wiasciwo Wymr?lllchlllIll;a dla
b > KR1+ KR6

1 Sktadniki

0

1 Cement wgp.2.24

1

1 Kruszywo wg tablicy 1




Woda zarobowa wgp.2.2.5
Dodatki wgp.2.2.6
Mieszanka

Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

Zawarto$¢ wody wg projektu
mieszanki

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

klasa C 1,5/2,0

")

Mieszanke 0/8 mm  mozna

stosowac

tylko

dla ruchu KRI1




Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej
L Wymagania dla ruchu

Lp. W%aésglwo KRI_KR>
1 Sktadniki
0
1 Cement wgp.2.2.4
1
1 Kruszywo wg tablicy 1
2
1 Woda zarobowa wgp.2.2.5
3
1 Dodatki wgp.2.2.6
4
2 Mieszanka
0
2 Uziarnienie: Krzywe graniczne
. uziarnienia
1

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2
2 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
3
2 Wytrzymato$é na $ciskanie” (system I) klasa C 3/4 (nie wigcej
. — klasa wytrzymalosci R, wg tablicy 2 niz 6,0 MPa)
4
2 Mrozoodpornosc >0,7
5

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01

,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos§¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.



Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okre$lonego wedhug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okolo 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty

Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L Wyszczegodlnienie robot Cze;zt;éthw Warto$ci dopuszczalne

p- badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5

1 1 raz . .
terenu 1 dokumentacji
robét z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena Wg pktu 5.3

ciggla




Dla kazdej
3 Wiasciwosci kruszywa krups?;lvai Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci WOdy watpliwego PN-EN 1008 [1 1]
zrodia
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy Rys. 1 +5
dziennie
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢
optymalna z
tolerancja +10%, -
20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Iw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
1 Ozrrla.czem.e wytrzymatosci 3 ’ PN-EN 13286-41 [21]
0 na §ciskanie probk
i
dzien
nie
1 Oznaczenie mrozoodpornosci I\ia Zlecenic p.-5.4
1 nzyniera
1 Wykonanie robot Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9
2 wykonczeniowych
6.4. Wymagania  dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

podbudowy lub ulepszonego podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

L Wyszczeg(’)lrn'ienie Mipimerllrna Dopuszczalne odchyltki
badan i czgstotliwose
p pomiarow badan
i pomiardw
1 Szeroko$¢ co 100 m +10 cm, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne co 100 m + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokoSciowe wg [26] wg [26]
6 })Jksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, Roznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podloza lecz nie rzadziej a) podbudowy zasadniczej £10%
niz raz b) podloza ulepszonego +10%, -15%
na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT




Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wynikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw ibadan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci



15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez

wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych ~w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cz¢$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 50: Metoda

sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania Cz¢$¢ 1: Mieszanki

zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfika Czg¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku
polskim. Norma jest normag klasyfikacyjna, nie okres$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT- 5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.
Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okres$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymaloéci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw 1 gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntdow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze




Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem w mieszarce o dziataniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W.
Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993
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D-04.04.02B  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

. WSTEP
. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwigzku
z remontem drogi wewnetrznej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

UWAG: ZABRANIA SIE STOSOWAC KROSZYWA WAPIENNEGO Z WYLACZENIEM
DOLOMITOW.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy =zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o
okre$lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.44. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢  glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.49. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
[22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe% m/m procent masy, NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRBkalifornijski wskaznik nosnosci, %SDVobszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

. MATERIALY

. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Materialy do wykonania robét

Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat



Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnia drogi

e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
Wiasciwos¢ kruszywa .
badania wg | Punkt
I};I;_ Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
42 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o| 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
ciaglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GT,20 (. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cyys (tj. masa ziarn przekruszonych Ilub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwosc¢ nicbadana  na
pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. W,NR (4j. brak wymagania)




2.24.

b)
¢)

1097-6, 732 |kat. WA,2""  (f. maksymalna
roz. 7,819 warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14]
Rozpad zelazawy W PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB1 A Deklarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
(F g% %)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skltadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

. SPRZET

. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.

. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

. TRANSPORT

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

. WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnos$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszankikruszyw: 1. 0/63 mm.



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytoéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodgProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich  krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych  przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

eszanka, mm Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

12 | 24 [2/56 | 48 [56/112 |8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5
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0/63 - - 4|15 - - | 7120 - - 10 | 25 - - |10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwos¢ kruszywa P;Ir\}lft
EN Wymagania
1328
5

Uziarnienie mieszanek 43.1 | 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFy\gR (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC 433 | Kat. OCy (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$é I}kg*mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAjs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana




frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjacé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

Odcinek prébny
Nie dotyczy.
Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podtoze ulepszone z kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D-
04.05.01A ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem”.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [20] =zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna
grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci
okolo 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym  w ilo$ci okoto 5 kg/m’.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5. Tablica 5.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L, e Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Y P : 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 2 Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 CCChy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

e . .. . inimalna czestotliwo$¢
zegolnienie badan i pomiaréw

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Ro6wnos¢ podtuzna Wg[21] Wg [21]
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg[21]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km tolerancja
od spadkoéw projektowych)
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wg[21] Wg[21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigeie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy boczej, lecz nie rzadziej niz | projektowanej +10%
raz na 2000 m’

7.2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

. OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robadt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wynikipozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw ibadan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskos$ci

3. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatd
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20.

21.

22.

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010t.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAL.ACZNIKI
ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogo6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza

podbudowa

warstwa wigzaca nawierzchnia

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podioze




D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w zwiazku z remontem drogi wewnetrznej.

1.2. Zakres Robdét objetych ST
Zaklada sig, ze uktadane warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinny posiada¢ dobra wzajemna przyczepno$é, co zamierza si¢
0siagna¢ przez zastosowanie skropienia lepiszczem bitumicznym (przykrywanej) uprzednio oczyszczonej warstwy.

2. Materialy

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego i musza posiadac
Aprobatg Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotagczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng na
wyrob.

2.2.  Emulsja asfaltowa
Do skropienia nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej w ilosci 0,5kg/m” wg PN -EN

13808:2010
Tablica 6. Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania wszystkich rodzajow warstw

Wiasciwosé \Metoda badan Emulsja C60 B5 ZM'

Wymagania ( klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2  [NPD(0)
Indeks rozpadu’ PN-EN 13075-1 120 do 180(5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 INPD(0)
Stabilno$é podczas mieszania z cementem  |PN-EN 12848 <2(2)
Zawarto$¢  lepiszcza(poprzez — oznaczeniePN-EN 1428 58 do 62(5)

zawartos$ci wody)

Zawarto$¢ lepiszcza pozostalego po destylacji PN-EN 1431 INPD(0)

Czas wyptywu O 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 15-45(3)

Czas wyptywu O 4 mm przy 40°C PN-EN 12846 INPD(0)




Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 INPD(0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16mm PN-EN 1429 INPD(0)
Pozostalo§¢ na sicie po 7  dniachPN-EN 1429 TBR(1)
magazynowania sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania  [PN-EN 12487 TBR(1)
Adhezja* PN-EN 13614 TBR(1)
Zatacznik > 75
INA.2.2.
pH emuls;ji PN-EN 12850 > 3.5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 <100(3)
Temperatura pigknienia asfaltu odzyskanego [PN-EN 1427 >39(5)
Nawr6t sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego[PN-EN 13998 INPD (0)
dla asfaltow modyfikowanych

. a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nawierzchni bitumicznej nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza z koncowka do recznego spryskiwania.



Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza, a
nastgpujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10 % od ilosci zalozonej.tj.0.3 kg/m2 W miejscach
trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do r¢cznego skropienia.

4. Transport

4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Nawierzchnia bitumiczna przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie nawierzchni moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej
modyfikowanej polimerami powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ roéwnomierne, a ilos¢ rozktadanego Ilepiszcza powinna by¢ réwna przed ulozeniem warstwy
wiazacej0,3kg/m?2 przed utozeniem warstwy $cieralnej.0,3kg/m2.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do calkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami tabl.9. do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno
by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosita przed utozeniem podbudowy z asfaltobetonu
0,5kg/m2. przed ulozeniem warstwy wiazacej, 0,3 kg/m2 przed utozeniem warstwy Scieralnej 0,3kg/m2.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Badania i kontrola przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.



Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajacego).

6.2. Badania i kontrola w czasie robdt

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci).
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza Jednorodno$é

skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Przed rozpoczgciem skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢ ,ze wlasciwa jednorodno$¢ ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po
uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢ ,aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze
papieru roztozone na nawierzchni. .Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu
oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni

8. Odbiér Robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

9.1.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” oczyszczenia i skropienia nawierzchni bitumicznej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napehienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni nawierzchni lepiszczem .

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwigzku z remontem drogi
wewnetrznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR1-2 z betonu
asfaltowego o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shluzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o wuziarnieniu ciaglym

lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:D <2 mm,ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego



Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Tablica 3.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN

12591 [27]
R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
[62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz % m/m [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wigcej niz % m/m [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w  zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie  kruszywa powinno si¢ odbywaé w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywa¢ w  silosach  wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej  na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobattechnicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobattechnicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory

spustowe.

Kruszywa mozna  przewozi¢  dowolnymi  $rodkami  transportu, w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, Ze nie begda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do

transportu  opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w

zalezno$ci  od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢

zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu  mieszanki, od produkcji do  wbudowania, powinna

zapewnia¢  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do

transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé  tylko

srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwosé ACL1IW AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -




16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ Bininas Biinaa

? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé

2,650
przez wspotczynnik wedlug réwnania: U
|
d
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wtasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11W ACl6W
13108-20 [48]
= — 7 7

Zawartosc' wolnych | C.1 .3,u,b1]an1e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me 3,0 me 3,0
przestrzeni uderzen max 6,0 max6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBings VEFBuinco
wypetnione lepiszczem | uderzen VEB maxso VEB maxso
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanic
pr.zestrzen.l W mieszance | 5 o7 g0 . PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA in14 VMA in14
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [33], przechowngme w40°C

q uderzeh z jednym cy}dem zamrgzama, ITS ITSRg,
wody badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa Iub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca z
powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 8.

betonu asfaltowego




Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 1gcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podilozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie ~ membrany  przeciwspgkaniowej,  np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy  SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca  przed  przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki zZ  recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie =z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢é ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodag okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5

kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w  miejscach



trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 10. Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ 1 wymiar Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%)] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 08 35+7.0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 908 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogoélne

Badania dzieli si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji  kontraktu, z
niezbedna  staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W



razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 11. Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN  12697-36 [40] oraz ilo$é
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
cze$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich

pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia

wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w

tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych

tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej

uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie

rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzg¢tu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych

w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

10. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych ~ przestrzeni suchego, Zageszczonego
wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia
— Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypehliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci  na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: i Metoda RTFOT PN-EN
12607-3 Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
obje¢tosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsc¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji  asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63.

64.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999

67.

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego w zwigzku z remontem drogi wewnetrznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy $cieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu
asfaltowego o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-3 AC11S

D
Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad =ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormy (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany - wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy
KR1 - AC11S 50/70, 70/100
KR2, KR3 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, nie | o | pN END2s92[62] | 230 230
mniej niz
4 | Zawarto$¢
sktadnikoéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
wiecej niz
6 | Pozostalta penetracja po
S S % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po| . PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, nie % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
wiecej niz




9 | Wzrost temp. m@kn.ler.n'a oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 gemperat‘?fa | famliwosei| o PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, ni€ wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywolepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatlu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych

materiatow lub potfaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot



Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig

mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatldw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgdg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Bumins,6




Tablica 6. Wymagane wilasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 +KR2 [65]

Warunki zaggszczania wg

Wtasciwosce PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni o , Vmin1,0

C.1.2,ubijjanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vim0

Wolne przestrzenie wypetnione I , VEBin7s

lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBoiss
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni I ,

w mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VM inss

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornoéé na dziatanie wody ® | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy,
badanie w 25°C

a)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od
Asfalt 70/100 140 do 180 od
Wielorodzajowy-50/70 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein, — suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.




Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki
speckan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu

odcinka probnego. 5.6. Odcinek probny Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy

warstwami 1ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza
niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania



podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezenia [%)] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna

starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),



—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$é lepiszcza
3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.42 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2122 Warstwa asfaltowa
2324 Wskaznik zaggszczenia *
2.5 Spadki poprzeczne
2.6 ROwNO$¢
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

)

ay  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <15
— maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z opo6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowal metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy §cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej — warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]




Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 2 razy, nie moze si¢ réozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 5 cm. Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprz¢tu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)
68. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy



(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych
w niniejszej ST)

69. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

70. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

71. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

72. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

73. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

74. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

75. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

76. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

77. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

78. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

79. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

80. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

81. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych ~ przestrzeni suchego, Zageszczonego
wypetniacza

82. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

83. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

84. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

85. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

86. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

87. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

88. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

89. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

90. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

91. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

92. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

93. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypehliaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

94. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

95. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

96. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

97. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna



98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

I11.

112.

113.

114.
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121.

122.

123.

124.
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126.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci  na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: i Metoda RTFOT PN-EN
12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji  asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



127.

128.

129.

130.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

131.

132.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
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krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

133. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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135.

r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej w zwiazku z
remontem drogi wewnetrznej.

1.2 Zakres stosowania WytycznychST.
Wytyczne ST stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytyeznymi ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zjazdow.
14. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00. p.1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M.00.00.00.

2.1. Kosta betonowa

Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wykonywania nawierzchni drég i ulic oraz placéw, chodnikéw i
zjazdéw powinna spetnia¢ wymagania [1], powinna charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi wtasciwosciami:

' dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiaréw kostek o grubo$ci ponizej 10cm: dtugos¢ i
szeroko$¢ +2mm, grubo$¢ +3mm, kostek o grubosci nie mniejszej niz 10cm dhugosé i szerokosé

+3mm, grubo$¢ £4mm,

' minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej, w wypadku kostek dwuwarstwowych — Smm,

' nasigkliwos$¢ — klasa B (nasigkliwo$¢ ponizej 6%),

' odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa D,

' wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu — nie mniejsza niz 3,6MPa

(pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9 MPa),

' odporno$¢ na Scieranie — klasa H Iub I,

Metody badan kostek podano w normie [1]. Grubo$¢ zastosowanej kostki, jak i inne wlasciwosci majace wplywa

na estetyke (kolorystyka, fazowanie krawedzi, ksztalt) powinny by¢ zgodne =z projektem.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin

A) Na podsypke piaskowa i do wypetniania spoin nalezy stosowac:

' kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Gggy, 0 zawartosci pytow fjo,

' kruszywo Y4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia G¢ggng, zawierajze nie wiecej niz 10% pytow.
B) Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac:

' mieszanke¢ cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:3 1 1:4.

)] Do wypetniania spoin mi¢dzy kostkami w $ciekach przykraweznikowych nalezy stosowac:

' zaprawg cementowo-piaskowa 1:4,

' materiaty elastyczne przeznaczone do tego celu.

D) Do wypetniania styku kostki i mas bitumicznych nalezy stosowac:



' materialy elastyczne,

' masy bitumiczne.

2.3. Woda

Do wykonywania robét stosowaé wodg¢ wodociagowa wg PN-EN 1008.

24, Inne materiaty stosowane napodbudowe

W wypadku wykonywania nawierzchni drég, ulic lub placow parkingowych nalezy stosowa¢ materialy na
podbudowe przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej specyfikacji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada

si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.Uformowane w czasie produkcji kostki
betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozié
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00.
5.1 Podltoze i koryto podchodnik

Podtoze pod nawierzchni¢ z kostki betonowej moze stanowié:

podsypka piaskowa (wg 2A),

posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),

podtoze z chudego betonu wg ST D-04.06.01,
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki betonowej i wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze takze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy
piaszczysty, dobrze odwodniony, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi z
tolerancja +0,5%. Wskaznik zageszczenia koryta pod nawierzchnie pieszo-rowerowe nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora, a pod ulice, drogi i parkingi nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Podsypke nalezy roztozyc
roéwnomiernie, bez zaggszczania, przy wilgotnosci optymalnej +5%. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna
wynosi¢ od 3 do 5cm, jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej.
Podsypke z mieszanek cementowo-piaskowych nalezy stosowac¢ w obrebie studzienek i sciekow.

5.2. Uktadanie chodnika z betonowych kostekbrukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -

wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostk¢ na podsypce nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety

chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny



nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie nalezy zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Kostki
uszkodzone nalezy wymieni¢. Nawierzchnia z wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wlazéw oraz korytek Sciekowych powinna by¢ wyzej od
powierzchni tych elementéw o 3 do Smm

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00.
6.1. Badania w czasie robot
Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

o glebokosci koryta:

° o szerokosci do 3 m: 0 lcm,

. o szeroko$ci powyzej 3m: [ 2cm,
. szerokosci koryta: (] Scm.

Zalecane wartosci modutu wtérnego wg [3] w podtozu i podbudowie pod nawierzchni¢ z betonowej kostki

brukowej podano w tabl.1.

Tablica 1 . Wymagane warto$ci modulu wtérnego podloza i podbudowy w
zaleznoSci od przeznaczenia nawierzchni.

Modul odksztalcenia wtorny [MPa] wg [3]
Przeznaczenie nawierzchni
Podloz Warstwa Podbudow
o mrozoochronn a
a
Chodniki 80
Zjazdy uliczne 45 100 120
e, ek - — 5 100 149
]i g] ;'gi; 2 ]..i. ]

Wskaznik zageszczenia koryta pod zjazdami nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Sprawdzenia nalezy dokonac
nie rzadziej niz raz na 600 m’.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na

stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p.5.1:



o pomierzenie szerokosci spoin,

. sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.2. Sprawdzenie cech geometrycznychnawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde
150 do 300m’ utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50m

chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w

punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ [1 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300m’ nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanego profilu wynosza 1 0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymiwymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych kostek, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych
poprawek lub wymiany czgsci lub cato$ci nawierzchni.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
e wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
o ulfozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
e porzadkowanie terenu.

Cena obejmuje rozliczenie ryczattowe wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej w niebgednym
zakresie



10. Przepisy zwiazane
10.1.  Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem kraweznika betonowego drogowego w zwigzku
z remontem drogi wewnetrznej.

1.2 Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikow z
elementéw gotowych betonowych, wedlug dokumentacji projektowe;.

- drogowe o wymiarach 15x30cm na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem faw betonowych z oporem z
betonu C12/15 wypeknieniem spoin,

- najazdowy 15x22cm na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu
C12/15 i wypetieniem spoin.

14. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami ST, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
- ochrony §rodowiska;

- ochrony pozarowej;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia terenu budowy;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w DM.00.00.00 Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe, jednowarstwowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- beton na tawe,
- woda.

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z norma [1]. Powinny by¢ produkowane z jednego
rodzaju betonu charakteryzujace si¢ nastgpujacymi cechami:

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okre$laniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,



- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga byc¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

Wtasciwosci kraweznikéw wg [1] powinny by¢ nastepujace:

- dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:

. dtugos¢ £1% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wigcej niz 10mm,

. inne wymiary oprocz promienia dla powierzchni £3% z doktadnoscia do milimetra, ale nie mniej niz 3
mm nie wigcej niz S mm,

. dla innych czesci +£5% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,

. roznica pomi¢dzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm

(p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
- odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa D,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8MPa (klasa U),
- odpornoé¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm?/ 5 000 mm? (klasa I),
- odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana. Metody
badan opisano w [1].

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wodociggowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Materiaty na podsypke i dozapraw

Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedlug normy [4].
24. Materiaty natawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C16/20 wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu C16/20 na tawg:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G ¢ 99115 lub G gs/29 1 zawarto$ci pytow nie wigcej niz 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gggs i zawartosci pytdw nie wigcej
niz f 3,

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan.

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

- innych drobnych narzedzi rgcznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uklada¢ nalezy na  $rodkach  transportowych ~w  pozycji  pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek oraz zgodnie z instrukcja Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.
5.1 Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.  Wykonanie taw

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywacé w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu
stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci
optymalnej £ 2% i grubosci 3-5cm po zageszcezeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna
wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie wymagaja wypehienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypeniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni  brukowych. Nie nalezy wypehia¢ spoin materiatami
sztywnymi.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.
6.2. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ - 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, a ich
tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci - 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci - 10% szerokosci projektowane;j,

c) rowno$¢ gornej powierzchni faw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty, prze§wit pomigedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ lem.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [1 2 cm na kazde 100 mwykonane;j
lawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [J 1 cmna kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi -
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

6.3. Postgpowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom



W wypadku, gdy jakos$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
kraweznikow, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub
wymiany czesci lub catosci robot.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00. Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,

e ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. 9.
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie krawegznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

e wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

e zalanie pofaczenia krawegznika z krawedzig drogi bitumiczng masg zalewowa,

e zasypanie zewng¢trznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

e cena obejmuje rozliczenie ryczattowe wykonania kraweznikow betonowych w nieb¢dnym
zakresie

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
g0r3co

3. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy. Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

4.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu



D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1.  Wstep
1.1. Przedmiot Wytycznych ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z remontem
drogi wewnetrznej.

1.2 Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych z gotowych elementéw, zgodnie z dokumentacja projektowa:

- obrzeza betonowe szare 8x30cm wraz z wykonaniem faw betonowych gr. 10-15¢cm z oporem z betonu C12/15.
14. OKkreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
STWIiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;

ochrony §rodowiska;

ochrony pozarowej;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialtow podano w DM.00.00.00 Materiatami stosowanymi s3:
[ obrzeza betonowe,
[ piasek na podsypke i do zapraw,
. cement do podsypki i zapraw,
' beton na lawe,

[ woda.

2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie nizszej niz C30/37 wg [1].
Prefabrykaty powinny spetnia¢é wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzezy powinien speliaé nast¢pujace
dodatkowe wymagania: nasigkliwo$¢ wg [3] < 5%, mrozoodporno$¢ wg [3] F150, wodoszczelnos¢ W8 [3].

Dopuszczalne odchytki wymiarow: dla wysoko$ci + 3 mm, dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
Wiasciwosci obrzezy wg [4] powinny by¢ nastepujace:

¢ odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa D,



¢ wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,
o odpornos$¢ na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2,
¢ odpornos$¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [4].
2.2. Pozostate materiaty

Pozostale materiaty to:

' podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,

' mieszanka cementowo-piaskowa 1:2.
Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedlug normy [5].

2.3. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu C12/15 na tawe:

. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

' kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do
D=16 mm, kategorii uziarnienia G c¢ 90/15 Iub Gc 85/20 i zawartosci
pytow nie wigcej niz f1,5,

v kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii
uziarnienia GF85 i zawartos$ci pyldw nie wigcej niz f 3,

' woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan.
' domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
24. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociaggowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
drobnych narzedzi regcznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zaggszczania
podsypki.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie

pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza

betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw pod obrzeza

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci Scm. Przy gruntach sypkich laweg nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem



wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody
opadu stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych i wypeieniespoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci
optymalnej £ 2% 1 grubosci 3-5cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna
wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie wymagaja wypehienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢ wypetiona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypehia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materialy.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu

wynosi [J 2cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne zp.5.1.

6.2. Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ [J 1cm na kazde 100m lawy,

b) wymiary faw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
a ich tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [ 10% szeroko$ci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty, przeswit pomigdzy goérna powierzchnig tawy i przylozona lata nie moze
przekracza¢ lem.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [] 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przylozenie w dwodch punktach na kazde
100m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gdérna powierzchnig obreza i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokos¢.

6.3. Postgpowanie z robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
obrzezy, ich jako$ci lub doktadnosci ulozenia, Wykonawca na wilasny koszt dokona stosownych poprawek lub
wymiany czesci lub catosci robot.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbidér robét



Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod obrzeze,
- wykonanie i zaggszczenie podsypki,
- ustawienie obrzezy,
- wypehienie spoin,
- zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod obrzeze,
- wykonanie fawy betonowej,
- ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin obrzezy zaprawa,
- zasypanie zewngtrznej §ciany obrzeza gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- cena obejmuje rozliczenie ryczaltowe ulozenia obrzeza w niebednym zakresie

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

SN

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zieleni w zwigzku z remontem drogi
wewnetrznej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikoéw oraz nasadzeniem i pielegnacja drzew i krzewow.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastgpujgcych robot:

- roz$cielenie ziemi na terenie plaskim,
- zaktadanie 1 pielggnacja trawnikow.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00
»Wymaganiaogolne".

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemigroslinna,

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkejiroslin,

1.4.4. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich,

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny,

1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu,

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.8. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania
dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotoéw i rozestania w miejscu sadzenia
drzew, krzewow i pnaczy oraz zaktadania trawnikow,

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacjg, zawartos§¢
mikroelementoéw, ilos¢ materiatow obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.



Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Nasiona traw powinny posiada¢ §wiadectwo kwalifikacji.

Wybor gatunkéw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakos$ci. Przyktadowy dobdr gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

3. Sprzet

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zielenidrogowej.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprawnego techniczne sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzgtu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotéw) drzew i krzewow,
- sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

- narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. Transport materialow
do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci

transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. ‘Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu izanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemi¢ urodzajng nalezy rozscieli¢c rowna warstwa gr. 10-15cm i wymiesza¢ z nawozami
mineralnymi (nalezy wykorzysta¢ sktadowang wczesniej ziemie w ramach robot ziemnych),

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,



- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1do 4kg na 100m’,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie z bezposrednim grabieniem i wywozem
skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos§¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych drzew podczas prowadzenia wszystkich robot budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia. Prace
ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemoéw korzeniowych. Podczas wykonywania robot
budowlanych nalezy zastosowac okreslone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawa o ochronie
przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

- zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

- prace w obrebie korzeni wykonywa¢ w miarg mozliwo$ci sposobem recznym,

- odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznigciem (zima) oslania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu prac
podczas upalow — maksymalnie skroci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie (pkt. 1 schemat 1.0), do
zabezpieczania przed przesuszeniem mozna stosowa¢ hydrozel, zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami
drzew nie byly skladowane materialy budowlane ani ziemia z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa
miedzy powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto
wody opadowe mogg wyptukiwaé z materialdéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla
roslinno$ci (pkt. 4, schemat 1.0), zakaz zmiany poziomu gruntu do odleglosci rzutu korony + 1m, w przypadku
koniecznos$ci zmiany poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe (pkt. 2 schemat 1.0),

- zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkim sprzgtem budowlanym, (pkt. 6, schemat 1.0),

- zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

- zabezpieczenie pni (pkt. 3, schemat 1.0):

- ogrodzenia - przy drzewach dojrzalych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ réwng rzutowi koron, przy
drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o §rednicy rownej 2- krotnej $rednicy koron drzew,
ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty): ostona z desek wokot catego pnia,
wysoko$¢ nie mniejsza niz 150cm, dolna cz¢$¢ desek powinna opierac si¢ na podltozu, oszalowanie nalezy
opasa¢ drutem badz taSma co 40-60cm (min. 2 razy), deski powinny $cisle przylegac¢ do pnia, zamiast desek
dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pgcherzykowych, juty.

Zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gal¢zi narazonych na uszkodzenia, wykonanie ci¢¢ redukujacych
rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami obowigzujacymi w chirurgii drzew).
Cato$¢ robot zwigzana z zabezpieczeniem istniejagcych drzew 1 nasadzen zostanie uwzglgdniona przez
Wykonawce robot w ramach ceny ofertowej i okreslona zostanie zgodnie z punktem 9.2. D.M. 00.00.00.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogblne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega nasprawdzeniu:



- oczyszczenia terenu z gruzu izanieczyszczen,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresoOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.lysin”),
- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”. Jednostka

obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. Odbior robot
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogoblne wymagania dotyczace platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2.  Szczegdlowe warunki ptatnosei.

Cena wykonania trawnikéw obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu,

- zakup i dowdz ziemi urodzajnej,

- rozscielenie ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikow,

- pielggnacj¢ trawnikow, (koszenie, odchwaszczanie),

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, sprawdzen, prob i badan,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca Robot po ich zakonczeniu,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.
- cena obejmuje rozliczenie ryczaltowe wykonania trawnikow w niebednymzakresie

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy.

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

PN-R-67022;1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. PN-R-67023:1987 Material szkotkarski.
Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-R-67031:1996 Sadzonki roslin ozdobnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
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