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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJIA TECHNICZNA

SPIS TRESCI

Wymagania ogdlne

Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych Kod CPV 45111000-8

Roboty ziemne Kod CPV 45111000-8

Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza Kod CPV 45233124-4
Warstwy odsaczajace i odcinajace Kod CPV 45233000-9

Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne Kod CPV 45233320-8

Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie Kod CPV 45233124-4
Obrzeza chodnikowe Kod CPV 45233000-9

Roboty betoniarskie Kod CPV 45262300-4

Nawierzchnia poliuretanowa Kod CPV 45111000-9

Nawierzchnie z kostki betonowej Kod CPV 45233253-7

Ogrodzenie Kod CPV 45342000-6

Urzadzenia sportowe, wyposazenie terenu Kod CPV 340000-2



1. Wymagania ogdlne

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z remontem boiska tenisowego oraz skoczni do skoku w dal przy Zespole Szkél w Ka-

mieniu.

Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.
2. OKkreslenia podstawowe

1] Adaptacja przystosowanie obiektu budowlanego do pelnienia odmiennej funk-
¢ji od tej, dla ktorej zostat zaprojektowany i zbudowany lub do eks-
ploatacji w nowych warunkach

2] Antykorozja Zabezpieczenie przed korozjg elementéw konstrukcyjnych i wykon-

czeniowych obiektu budowlanego

[3]

Aprobata technicz-

pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu, dopuszczajgca

na do stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobow, dla kto-
rych nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielania aprobat
technicznych oraz jednostki upowaznione do tej czynnos$ci okreslane
sa w drodze Rozporzadzen wlasciwych Ministrow
(4] Atest $wiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci i

bezpieczenstwa uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje
panstwowe i specjalistyczne placowki naukowo-badawcze

[5]

Bezpieczenstwo re-
alizacji robét bu-
dowlanych

zgodne z przepisami bhp warunki wykonania robot budowlanych,
ale takze prawidtowa organizacja placu budowy i prowadzonych
robot oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialnosci cywil-
nej w zwigzku z ryzykiem zawodowym

[6]

Budowa

wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja
obiektu budowlanego

[7]

Budowla

kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: drogi, mosty, maszty antenowe, instalacje przemy-
stowe, sieci uzbrojenia terenu

8]

Budynek

obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielo-
ny z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundament i dach

9]

Certyfikat

znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjali-
styczna, upowazniong jednostke naukowo-badawczg lub urzad pan-
stwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodnos¢ wyrobu z kryte-
riami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, apro-
bat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow tech-
nicznych

[10]

Dokladno$¢ wymia-
row

zgodno$¢ wymiarow wykonanego przedmiotu z przyjetymi zatoze-
niami lub z dokumentacjg techniczng

[11]

Dokumentacja bu-
dowy

0g6t dokumentow formalno-prawnych i technicznych niezbednych
do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

e pozwolenia na budowe wraz z zatlaczonym projektem budowla-
nym

o dziennik budowy

e protokoty odbioréw czg¢sciowych i koncowych

e projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu
o ksigzki obmiardéw

[12]

Dziennik budowy

urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot. Dziennik
budowy wydawany jest przez wlasciwy organ nadzoru budowlanego

[13]

Elementy robot

wyodregbnione z catosci planowanych robot ich rodzaje, badz stany
wznoszonego obiektu, stuzgce planowaniu, organizowaniu, koszto-
rysowaniu i rozliczaniu inwestycji

[14]

Inspektor nadzoru
budowlanego

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z wyko-
nywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktorg
moze sprawowaé osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane i bedaca cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa




[15]

Inwestor

osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyj-
nego, angazujaca swoje srodki finansowe na realizacj¢ zamierzone-
go zadania

[16]

Kierownik budowy

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z bezpo-
srednim kierowaniem organizacjg placu budowy i procesem realiza-
cyjnym robot budowlanych, posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane i bedaca cztonkiem Izby Inzynierow Budowlanych

[17]

Kontrola techniczna

ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego zgod-
nosci z Polskimi Normami, przeznaczenie i przydatnoscig uzytkowa

[18]

Kosztorys

dokument okreslajacy ilo$¢ i warto$¢ robdt budowlanych sporzadza-
ny na podstawie: dokumentacji projektowej, przedmiaru robot, cen
jednostkowych robocizny, materiatu, narzutow kosztow posrednich i
zysku

[19]

Kosztorys ofertowy

wyceniony kompletny kosztorys $lepy

[20]

Kosztorys $lepy

opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania z zestawie-
nie materialdow podstawowych

[21]

Kosztorys powyko-
nawczy

sporzagdzone przez wykonawce robot zestawienie ilo§ciowo-
wartosciowe zadania z uwzglednieniem wszystkich zmian technicz-
nych i technologicznych dokonywanych w trakcie realizacji robot

[22]

Material budowlany

0g61 materiatléw naturalnych i sztucznych, stanowigcych prefabryka-
ty lub potprefabrykaty stuzagce do budowy i remontow wszelkiego
rodzaju obiektow budowlanych oraz ich czgsci sktadowych

[23]

Nadzor autorski

forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego
inwestycji, w toku realizacji robot budowlanych, polegajaca na kon-
troli zgodno$ci realizacji z zatozeniami projektu oraz wskazywaniu i
akceptacji rozwigzan zamiennych

[24]

Nadzo6r inwestorski

forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jakosci i
kosztow realizowanej inwestycji

[25]

Norma zuzycia

okresla technicznie i ekonomicznie uzasadniong wielkos$¢ (ilosc)
jakiego$ sktadnika niezbedng do wytworzenia produktu o okreslo-
nych cechach jakosciowych

[26]

Obiekt budowlany

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urza-
dzeniami, obiekt matej architektury

[27]

Obiekt malej archi-
tektury

niewielki obiekt uzytkowy stuzgcy rekreacji i utrzymaniu porzadku
(ogrodzenia, piaskownice, $mietniki, place zabaw dla dzieci, ele-
menty architektury ogrodowej)

[28]

Obiekty liniowe

drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu

[29]

Obmiar

wymierzenia, obliczenia ilo§ciowo-wartoSciowe faktycznie wykona-
nych robot

[30]

Polska Norma (PN)

dokument okreslajacy jednoznacznie pod wzgledem technicznym i
ekonomicznym najistotniejsze cechy przedmiotow. Normy w bu-
downictwie stosowane sg m.in. do materiatow budowlanych, metod,
technik i technologii budowania obiektoéw budowlanych

[31]

Pozwolenie na bu-
dowe

decyzja administracyjna okreslajaca szczegdlne warunki zabezpie-
czenia terenu budowy i prowadzenia robdot budowlanych, okresla
czas uzytkowania i terminy rozbiorki obiektow tymczasowych,
okresla szczegdtowe wymagania dotyczace nadzoru na budowie

[32]

Projektant

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z opra-
cowaniem projektu budowlanego inwestycji, osoba posiadajaca od-
powiednie uprawnienia budowlane, bedaca cztonkiem Izby Archi-
tektow lub Inzynieréw Budowlanych

[33]

Projekt organizacji
budowy

zbidr informacji pisemnych, wykresow, obliczen i rysunkow nie-
zbednych dla zagospodarowania placu budowy, ustalenia niezbed-
nych §rodkow realizacyjnych oraz terminéw czastkowych i1 zakon-
czenia budowy. Projekt organizacji budowy sporzadza Wykonawca
robot. Projekt organizacji budowy zatwierdza Inwestor

[34]

Protokol odbioru
robot

dokument odbioru roboét przez inwestora od wykonawcy, stanowiacy
podstawe zadania zaptaty

[35]

Przedmiar

obliczenie ilosci robot na podstawie dokumentacji projektowe;,
ewentualnie z natury (przy robotach remontowych), w celu sporzg-




dzenia kosztorysu

[36]

Przepisy techniczno-
wykonawcze

warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
1 ich usytuowanie oraz warunki uzytkowania obiektow budowlanych

[37]

Roboty budowlano-
montazowe

budowa, a takze prace polegajace na montazu, modernizacji, remon-
cie lub rozbiorce obiektu budowlanego

[38]

Roboty zabezpiecza-
jace

roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz wykonanych
lub bedacych w trakcie realizacji robot inwestycyjnych. Koniecz-

no$¢ wykonania robot zabezpieczajacych moze wynika¢ z projektu
organizacji placu budowy np. wykonanie prowizorycznych przej$é
dla pieszych lub wjazddéw, zadaszen lub wygrodzen, odwodnienia
itp. albo tez sg to nieprzewidziane, niezb¢dne do wykonania prace w
celu zapobiezenia awarii lub katastrofie budowlanej. Roboty zabez-
pieczajace moga wystapi¢ na obiekcie w chwili podjecia przez inwe-
stora decyzji o przerwaniu robot na czas dtuzszy, a stan zaawanso-
wania obiektu wymaga wykonania tych robot dla ochrony obiektu
przed wpltywami atmosferycznymi lub dla zapobiezenia wypadkom
0s0b postronnych

roboty budowlane, ktorych efekty sa zakrywane w trakcie wykony-
wania kolejnych etapow budowy

[39] Roboty zanikajace

konstrukcja jednorazowa (na ogét drewniana), systemowa wielo-
krotnego uzytku (z rur stalowych lub aluminiowych) lub specjalna
(np. wiszaca), stuzaca jako pomost roboczy do wykonywania robot
na poziomie przekraczajgcym dopuszczalng przepisami, bezpieczng
prace na wysokosci

Rusztowanie

[40]

efekt niezachowania przez wykonawce rezimoéw w procesie techno-
logicznym powodujacy ograniczenie lub uniemozliwienia korzysta-
nia z wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem, za co odpowiedzial-
no$¢ ponosi wykonawca

[41] Wada techniczna

[42]

Znak bezpieczen- prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom,
stwa ktore uzyskaty certyfikat

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wymagania dotyczace Wykonawcy Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkow Wykonawcy Robdt nale-
zy przed przystapieniem do robot opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Progra-
mu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposoéb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z projektem, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy Robét

1. Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do pelienia samodzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie — kierownika budowy i rob6t w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢ czlonkiem Izby
Inzynier6w Budowlanych

2. Kierownicy poszczeg6lnych rodzajow robot (sanitarnych i elektrycznych) musza posiada¢ uprawnienia
do peienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie — kierownika budowy i robot w odpowiedniej
specjalnosci i by¢ cztonkami Izby Inzynieréw Budowlanych.

3. Wymagany jest ciagly nadzor kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano-montazowymi
remontu i modernizacji.

3. Materialy

Materialy wykorzystane do wykonywania robot objetych niniejsza specyfikacjg muszg spetnia¢ wymogi od-
nos$nych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych (dla wyrobéw wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfika-
cji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216)

b) certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng (dla wyrobow wymienionych w Rozporza-
dzeniu MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore
moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci Dz U.. 55/98
poz. 362 lub wyrobow, dla ktérych wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, ktérym dokonywana
jest ocena zgodnosci)



c) certyfikat lub deklaracje z Polska Normg lub aprobate techniczng zgodnosci dla materiatdéw nie wymie-
nionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWiA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w przedmiotowym
obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w ktérym zapewnia si¢ zgodnos¢ wy-
robu z indywidualng dokumentacja oraz przepisami i obowigzujagcymi normami. O$wiadczenia dostawcy
wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie z warunkami okre$lonymi w Rozporzadzeniu MSWiA z 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych wptywu na spetnienie wymagan pod-
stawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.
99/98 poz. 637).

3.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

1. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonaw-
¢y na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te do ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora Nadzoru.

2. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wy-
konuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3.2. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci do roboét 1 byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Wariantowa zastosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajow mate-
riatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co naj-
mniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznie;j
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

4. Sprzet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wyko-
nawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku bra-
ku ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenia Robot zgodnie z zasadami okre-
slonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniem Inspektora Nadzoru w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

2. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot, ma by¢ utrzymany w do-
brym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.  Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

5. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zo-
stang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

5. Transport
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna nieko-
rzystnie na jako$¢ Robot i wlasciwosci przewozonych towardw.

1. Liczba $rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenia Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

2. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenia Inspektora Nadzoru beda
usuniete z terenu budowy.

3. Wykonawca be¢dzie na biezgco usuwac, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.



6. Wykonanie robot

6.1.

Ogolne zasady wykonania Robét

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz jako$¢ zastosowa-
nych materiatléw 1 wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, Pro-
gramem Zapewnienia Jakosci, projektu organizacji Roboét 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

L.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materia-
low, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na roz-
wazang decyzj¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

7. Kontrola jakoSci

7.1.

1.

2.

7.2.

1.

Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ za-
lozonag jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot 1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenia i
wszystkie urzgdzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow i Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca begdzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatdéw 1 Robot z czestotliwoscig zapewniaja-
cg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i czgstotliwos$ci sg okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontro-
li jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie
na rzetelno$¢ wynikow badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wyko-
nawca.

Atesty jako$ci materialow

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelma zgodno$¢ z odpowiednimi
normami i ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia dostarczana do
Robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wy-
konawce Inspektorowi Nadzoru.

7.3. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy.



1.  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy.

2.  Zapisy w dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

3. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

4.  Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnymi numerami
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisa¢ w szczego6lnos$ci:

o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

o uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu Robot,

o terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

o przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

o uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i Projektanta (w ramach nadzoru autorskiego)

o daty wstrzymania Robo6t z podaniem powodu

o zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i1 koncowych odbio-
row Robot,

0 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

0 zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

o dane dotyczace materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

o0 inne istotne informacje o przebiegu Robot.

6.  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone In-
spektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

7. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

8.  Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczeniu faktycznego postepu kazdego elementu Ro-
bot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
Ofertowym i wpisuje si¢ do Ksiegi Obmiaru.

Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych wyzej, nastepujace dokumenty:

o protokoly przekazania Terenu Budowy

0 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

o protokoty odbioru Robot

o protokoly z narad i ustalen,

o korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

1.Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
2.Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

8. Obmiar robét

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

2. Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

3. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.



4.  Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Bledne dane zostang poprawione
wedhug instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy w czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

1.  Dlugosci i odleglosci migdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

2. Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie wymagaja inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

3. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami Specyfikacji Technicznych.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.  Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa kwalifika-
cyjne.

3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym staniu, w catym
okresie trwania Robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

1.  Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac zachowanie doktadno$ci wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Czas przeprowadzania obmiaru

1.  Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przy-
padku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

2. Obmiary robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich trwania.

3. Obmiary robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

4.  Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumia-
ly i jednoznaczny.

5. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci uzupetliane beda odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie osobnego zalacznika do Ksiggo Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru.
9. Odbior robét
9.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiadajacych ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywa-
nym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu
c)odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.
9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywa-
nych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
4. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pozniej
jednak niz w ciagu trzech dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy.
5. Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawiera-
jacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.
9.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.
9.4. Odbior koncowy Robot

1. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci,

jakosci 1 wartosci.



2.  Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez Wy-
konawce wpisem do Dziennika Budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

3. Odbidér koncowy Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 2.8.5.

4. Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspek-
tora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podsta-
wie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wy-
konania Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

5. W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie od-
biorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupet-
niajacych i Robdt poprawkowych.

6. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, komisja przerwie swoje czynno-
$ci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych Robdt w poszczegdlnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych Rob6t w stosunku do wy-
magan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

9.5. Dokumenty do odbioru koncowego

1. Podstawowym dokumentem do odbioru koncowego Robot jest protokot koncowego odbioru Robot
sporzadzony wg ustalonego przez Zamawiajacego wzoru.

2. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami

o Specyfikacje Techniczne

o Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robot Zanikajacych i ulegajacych zakry-
ciu,

o Recepty i ustalenia technologiczne,

o Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiarow,

o atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

3. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

4.  Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

5. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i uzupetiajacych wyznaczy komisja.

9.6. Odbior ostateczny

1.  Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze koficowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

10. Podstawa platnosci
10.1.  Ustalenia ogdlne

1. Podstawg ptatnosSci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaro-
wa dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

2. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadaja-
ce si¢ na jej wykonanie.

11. Przepisy zwigzane

11.1.  Normy

Podstawowe normy lub ich Zrdédta, dotyczacego wykonania poszczegoélnych asortymentéw Robot, podano na
koncu kazdego rozdziatu Specyfikacji techniczne;.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV 45111000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usytuowaniem obiektow i ich punktow wysokos$ciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowac w zlecaniu i wyko-
naniu robot opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu potozenie obiektow inzynierskich. W zakres robot po-
miarowych, zwigzanych z potozeniem obiektow inzynierskich i ich punktéw wysokosciowych wchodza:
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi i punktow wysoko-
$ciowych,
¢) uzupetnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wym. dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugosé
od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego obiektow i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

1. teodolity lub tachimetry,

2. niwelatory,
3. dalmierze,
4. tyczki,

5. faty,

6. tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia obiektow i ich punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU

Sprzet i materiaty do odtworzenia obiektow inzynierskich mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od I do 7). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgce-
g0, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wy-
tyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w wyty-
czeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zama-
wiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
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przez Zamawiajgcego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w do-
kumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wyko-
nawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych obiektow i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe obiektéw i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozo-
nych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach pro-
stych nie moze przekracza¢ 50m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery ro-
bocze) przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 50metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabil-
nych, istniejacych budowlach o obrebie realizacji robot. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rzedne reperow roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.3. Odtworzenie usytuowania obiektow

Tyczenie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne prze-
kazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geode-
zyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ obiektow powinny by¢ wyznaczone w punktach gtow-
nych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 20metrow. Rzedne niwelety punktéw pomiarowych nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
Icm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia punktow
charakterystycznych w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali jest dopusz-
czalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach obiektu,
umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem obiektow i punktow wysokos$ciowych nale-
zy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem obiektow w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Zamawiajgce-
mu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
3. ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV 45111000-8
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
robotami ziemnymi.
1.1. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.
1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z robotami ziemnymi.
2. MATERIALY
2.1 Do rob6t - roboty ziemne, materialy nie wystepuja.
2.2. Do zasypywania wykopow wg B.02.03.02 moze by¢ stosowany grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatdw budowlanych itp.
3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego jak
koparka podsigbierna, samochod do transportu urobku, sprzet do ubijania gruntu warstwami po wymianie.
4. TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej po-
wierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
4. WYKONYWANIE ROBOT
4.1. WYKOPY wg B.02.01.00
Sprawdzanie zgodnosci warunkow terenowych z projektowanymi. Przed przystgpieniem do wykonywania poglebia-
nia wykopow w celu wymiany gruntu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie.
W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy . W trakcie realizacji wykopoéw konieczne
jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
4.2. ZABEZPIECZENIE SCIANEK WYKOPU
° Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny ity ) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich ( piaski ) o nachyleniu 1 : 1,5

. W wykopach ze skarpami o bezpiecznych nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacej do gornej krawegdzi wykopu na szerokosci rownej trzy
krotnej gltebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ rowna od nasypow i materiatow,
oraz mie¢ spadki umozliwiajace umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- Naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. Rozmycie przez wody przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- Stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznos$ci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

43. TOLERANCJE WYKONANIA ROBOT

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopoéw wynosza 10 cm.

4.4. WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI I NASYPY - B.02.02.00

4.4.1. Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

4.4.2. Warunki wykonania podkladu pod fundamenty.

. Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie

. Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materialow budowlanych.

° Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami

grubosci 25cm.

. Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna by¢ warstwa stata na catej powierzchni
rzutu obiektu.

. Wskaznik zageszczenia podktadu wedlug dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9

wedtug proby normalnej Proctora.
4.4.3. Warunki wykonania podkladu pod posadzki

° Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonaniem posadzki.
. Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatow
budowlanych.
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° Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.
Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni
rzutu obiektu.

° Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=-,98 wedlug proby normalne;j
Proctora.

4.5. ZASYPKI

4.5.1 Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

4.5.2 Warunki wykonywanie zasypek

° Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot.

. Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow
i $mieci.

. U uktadzie zaggszczenia gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

- 0,25m — przy stosowaniu ubijakow recznych.
- 0,5 — 1,00m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo udarowymi ( zebami) lub ci¢zkimi
tarczami.
- 0,40m - przy zaggszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi.
. Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js= 0,95 wg
proby normalnej Proctora.
. Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $§cian powinno by¢é wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dotyczace robot ziemnych podano w punkcie 4.
e Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi
5.1 Wykopy wg B.02.01.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg
- prawidlowo$¢ wytyczenia robdt w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podiozu
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
5.2 Wykonanie podkladoéw i nasypow wg B.02.02.00
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza
- material uzyty na podktad
- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
- sposob i jakos$¢ zageszcezenia.
5.3 Zasypki wg B.02.03.00
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materialy i zasypki
- grubo$¢ i rdwnomiernos¢ warstw zasypki
- sposob i jako$¢ zageszczenia
6. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:

B.02.02.00. - Wykopy - (m°)

B.02.02.00 - Podkiady i nasypy - (m *)

B.02.03.00 - Zasypki - (m*)

B.01.01.02 - transportu gruntu - (m° ) z uwzglednieniem odleglosci transportu.

7. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.02.00.00. podlegaja zasada robot zanikajacych.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowej jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

14



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
4. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Kod CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego pod bo-
isko.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wg pkt 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i zageszczeniem
podtoza gruntowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonywania robot

rowniarki lub spycharki uniwersalne, walce statyczne, wibracyjne Stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie niniejszego od podanego. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$li¢ zgodnie z BN-077/8931-12 /5/.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 MEn >80 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 20%.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
naweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podto-
za Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgoce-
nie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryia i wyprofilowanego podloza

Lp. | WyszezegdInienic badan | pomiardw Minimalna czestotliwosc badan 1 pomiardw

I. | Srerokosc korvia | raz ma 100 m"

2. | Rownosé podiuna co 20 m lecz nie mnie) ni 1 raz na 100 mi

3. | Réwnodé popreecena | raz ma | 00 m2

4. |Spadki poprzeczne Srazy na 1 00 m lecz nie mnig) miz 1 raz na
100 m2

5. | Rzedne wysokodciowe co 1 0mw osi i na krawedziach

6. |Uksztaltowanie osi w planie co 10 m w osi i na krawgdziach

7. |Fageszezenie, wilgomodd gruntu podioza w punktach na dziennej dzialce robocze).
lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 2
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tole-
rancja + 5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie

powinien by¢ mniejszy od podanego wczesniej. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od - 20%
do +20%

Modut odksztatcenia wtérnego nie powinien by¢ mniejszy niz 80MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punk-
cie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i po-
wtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i1 odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zarzadzajacego realizacjg
umowy, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY 1 DOKUMENTY ZWIAZANE

WTWO Robdét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogolne
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
5. WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
Kod CPV 45233000-9

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji w/w robot.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych
OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne”.
Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoS$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dgs ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spet-
niony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—%>5

le
gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.

Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bez-
posrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami ka-
miennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem..

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne” ,,Koryto wraz z profilo-
waniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowa-
niem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o gru-
bosci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszy-
wo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pa-
sami podtuznymi czg¢sciowo nakladajagcymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostron-
nym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi cze¢$ciowo naktadaja-
cymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre-
$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra-
czac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalne;,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymie-
szac.

Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
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Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzy-
mywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowldknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wia-
$ciwosci kruszywa.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna.

Badania w czasie roboét

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy od-
saczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w pla- |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspre-
nie ” sowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3. ROwno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cmi-2 cm.

6.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
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wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, we-
diug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.8. Zaggszcezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okres§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modu-
tow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgod-
nie z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia
nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45233000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania og6lne dotyczace wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w do-
kumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w opty-
malnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST do-
tyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi gra-
nicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszcezegodlnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
za- po- za- | po- za- po-
sad- | moc- | sad- | moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniej- | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % do | dol12 | do |do12]|do10]| do 12 -15 [3]
(m/m) 10 10

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn niefo- 35 45 35 40 - - PN-B-06714
remnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczysz- PN-B-04481 [1]
czen organicznych, 1 1 1 1 1 1
%(m/m), nie wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od | 0od30 [ od |od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zagesz- 30 | do70 | 30 | do70 - - -01 [26]
czeniu metodg I lub 11 do do
wg PN-B-04481, % 70 70

6 | Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obro-
tow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$é, uby- PN-B-06714
tek masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkoéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
SO3, %(m/m), nie wig-
cej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wi
mie-szanki kruszywa,

%, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
> 1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Ig

> 1,03

2.3.3. Material na warstwg¢ odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
-zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
-piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
-piasek wg PN-B-11113 [16],




-miat wg PN-B-11112 [15],

-geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwos$ci kruszyw stosuje si¢:

-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

-wapno wg PN-B-30020 [19],

-popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kru-
szywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST , . Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i SST ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dygs

<5 (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsa-
czajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

LU 1,2 ()

090
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geo-
wlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jedno-
rodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mie-
szanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewnia-
jacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre-
slonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest niz-
sza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rowno-
miernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
-okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
-okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powin-
na wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowla-
nego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badan | powierzchnia

na dziennej | podbudowy

dzialce robo- | przy-padajaca
czej na jedno ba-

danie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 | 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco prze-
kazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadze-
nie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
InZyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy.

ﬂs 2,2

E,
6.3.5. Wlasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzynie-
ra.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

25



- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezy- | cenia mierzony plyta o $red-
wskazniku | zageszczenia ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
Wipos NIE Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze- | od drugiego
go obcigze- | obcigzenia
nia E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci pod-
budowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpo-
srednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen orga-
nicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
7. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Kod CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania og6lne dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego me-
chanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot..
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zagesz-
czonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocza-
koéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
8.OBRZEZA CHODNIKOWE
KOD CPV 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania
0g6lne”.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
-obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-zwir lub piasek do wykonania taw,
-cement wg PN-B-19701 [7],
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
-obrzeze niskie - On,
-obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli

si¢ na:
-gatunek 1 - Gl,
-gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x20x75cm gat.1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a

wymiary podano w tablicy 1. s P
I
= ]
]
bl
|b |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajagcych  powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajagcych — pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

2..2. Beton.

Beton do wykonania fawy pod kraweznik musi spelnia¢ nastepujace wymagania wedlug PN-88/B-06250:
wytrzymatos¢ klasy B15

nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%,

wodoszczelnos$¢ nie mniej niz W4,

Podsypka cementowo-piaskowa

Sktad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosic 1:4.

Kruszywo.

Do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ kruszywo (piasek) wg PN-79/B-06711. Kru-
szywo mineralne. Piasek do zapraw.

Cement.

Cement do produkcji betonu na tawe, zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki cementowo-piaskowej po-
winien odpowiada¢ PN-88/B-30000, PN-88/B-30001, PN-88/B-30005,

2.5.1. Warunki dostawy.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem musi
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Woda.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obrzezy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych maszyn i sprzetu:

ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

plyty ubijajace przeznaczone do zaggszczania podloza,

Pozostate prace wykonane rgcznie.

Transport.

Transport kraweznikow.
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Do transportu mozna przekazywaé krawezniki, w ktorych beton osiagnagt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
marki.

Wykonanie robot.

5.1. Lawy betonowe.

Wymiary tawy betonowej powinny by¢ zgodne z niniejszymi ST lub poleceniem Inzyniera. Tolerancja wy-
miardw moze wynosic:

dla wysokosci (grubosci) + 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + szerokosci projektowane;j,

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany war-
stwami. Betonowanie taw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne, wypelnione bitumiczng masa zalewowsa odpo-
wiadajacg BN-66/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysokos$¢ tawy 1 osuszyc przed za-
laniem ich bitumiczng masg zalewowsq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowag do temperatury
150+170 °C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie Kkoryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegto-
$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projek-
towej. Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypekié je pia-
skiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng gltebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].Sprawdzenie ksztattu i wymia-
row elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru sta-
lowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elemen-
tow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do
Imm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
-wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie koryta,

-rozscielenie 1 ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypelnienie spoin,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
9. ROBOTY BETONIARSKIE
Kod CPV 45262300-4
1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt.1.1.
13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja ,obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie be-
tonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne B-30 (fundamenty) wraz z hydrobetem oraz B-20 dla pozostatych elementow
B.04.02.00 Podbetony B-10
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa , SST
i poleceniami Inzyniera.
2.MATERIALY
2.1. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego ,tj. bez dodatkow mineralnych
wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,,25” do betonu klasy B20
marki ,,35” do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-3000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzagdzeniami Ministra Komunikacji wy-
maga si¢ ,aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem :
- Zawarto$¢ krzemu trojwapniowego olitu(C3S)50-60%
- Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A)<7%
- Zawarto$¢ alkalidow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkalidow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A(zalecane)<20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywar-
stwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
,wyrazny napis zawierajacy nast¢pujace dane:
- o0znaczenie
- nazwa wytwoérni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysytki
- termin trwato$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cemento wagony i cemento samochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny
by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wWysypow .
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakos$ci
zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg. normy PN-EN196-1:1996,PN-
EN196-3:1996 ,196-6:1997,a wyniki ocenione wg normy Pn-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest wynikami badan cementowni mozna
wykona¢ tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kon-
troli obejmujace;j :
oznaczenia czasu wigzania wg . PN-EN196-1:1996, PN-EN196-3:1996 196-6:1997
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oznaczenia zmiany objetosci wg . PN-EN196-1:1996, PN-EN196-3:1996 196-6:1997
- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie .
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
- Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opa-
dami )lub magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).
- dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obje-
to$ci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu
,wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).
- Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche ,odpowiednio pochylone zabezpieczajace ce-
ment przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
- Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste ,zabezpieczajace cement przed zawilgo-
ceniem i zanieczyszczeniem.
- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach za-
mknigtych.
- Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jako$ci powinna by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznianie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-B-06712/A1:1997,z tym ,ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz :
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Kontroli partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001
- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartos$ci frakcji 0-2 mm.
2.2 MATERIALY DO WYKONANIA PODBETONU
Beton kl.B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospoitka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25.110§¢ cementu 6% ,gd max=2,09 gr/cm
wilgotnos¢ optymalna 8% .Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach :
20/40=30%,20/10=20%,0/2=30%
3.SPRZET
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji .Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wy-
tacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).
4.TRANSPORT
4.1. Transport ,podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.
(1) Srodki do transportu betonu
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw .gruszkami)
- Ilos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak ,aby dobra¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem od-
legto$ci dowozu ,czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(3) Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
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5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Zalecenia og6lne
- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251,
- Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dzien-
nika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
(1) Dozowanie sktadnikow :
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z do-
ktadnoscia:
2%-przy dozowaniu cementu i wody
3%-przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji
- Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
- Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych .Przy stosowaniu
pomp obowiazujg odrgbne wymagania technologiczne ,przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ :
potozenie zbrojenia ,zgodnos¢ rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypo-
wej (do wysokosci 3m ) lub leja zsypowego teleskopowego(do wysokosci 8,0m).
- Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej ,ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia :
- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny — warstwami o grubosci 40 cm zageszczajac wi-
bratorami wglebnymi,
- Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki wibra-
cyjne.
(4) Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- Wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na minute ,z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j .
- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.
- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym.
- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R,gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora .Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7m.
- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci .
- Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym ,lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
- Zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do1,5 m w kierunku dlugosci elementu.
Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wi-
bratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z pro-
jektantem.
- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem ,a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasadg ,ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napre-
zen glownych.
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- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pota-
czenia betonu stwardnialego ze §wierzym przez:

* usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizo-
nym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego
.Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu .
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 °C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin .Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania ,zbrojenia i po-
przednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostatecz-
ne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie ,przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym ,nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji .
W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicz-
nych,
- badania powinny obejmowac :

badanie sktadnikoéw betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu
5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
(1) Temperatura otoczenia
- Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C zachowujac wa-
runki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamar-
znigciem.
- w wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do—5 °C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i za-
bezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenia podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu . Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczanie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 Mpa.

- uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
- przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej pod-
jac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu
bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu ostonami wodoszczel-
nymi zapobiegajacymi odparowaniu wody i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem,
- przy temp. Otoczenia wyzszej niz 5°C nalezy nie p6znij niz po 12h od zakonczenia betonowania rozpo-
cza¢ pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
- nanoszenie bton nie przepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sig ta-
czyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno-
$nie jakosci pielggnowanej powierzchni
- woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wynagania normy PN — EN 1008 : 2004.
- w czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
2) Okres pielggnacji
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utozony beton nalezy utrzymac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni polewanie betonu nor-

malnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 h od zabetonowania.

- rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z normg PN — 63/B — 06251 ) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla

prefabrykatow.

5.5.  Wykonczanie powierzchni betonu

(D) Rownos¢ pow. i tolerancji.

Dla pow. betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe pow. muszg by¢ gtadkie i rowne bez zaglgbien migdzy ziarnami kruszywa ,

przetomow i1 wybrzuszen ponadpowierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem ,ze zostaje zachowana otulina

zbrojenia betonu min. 2,5cm ,

- pustki raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie

mniejsze niz 2,5 cm , a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej

$ciany.

- 16wnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom norm PN — 69/B — 10260, TJ. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2)  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po roz deskowaniu kon-

strukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposred-

nio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehi¢ betonem a nastgpnie wygladzi¢ i uklepac¢ aby

otrzymac¢ rowng i jednorodng powierzchnige.

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wil-

gotng szczotka aby usunacé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosno$ci zatozonej

w projekcie technicznym.

Podloze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz

rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz podanymi wyzej

wymogami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg:

B.04.01.00 — I m’ wykonanej konstrukcji

B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadg odbioru robét zanikajacych wg zasad

podanych powyzej.

W szczegodlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00 :

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow, za-

betonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbioérke deskowania i rusztowan

- oczyszczania stanowiska pracy i usunigcie materialow rozbiorkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00 podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalona ilo§¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza, przygo-

towanie, utozenie, zageszczenie 1 wyrownanie, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1: 2003  beton

PN-EN 196-1: 1996  cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3: 1996  cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i stalosci
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objetosci.
PN-EN 196-6: 1997  cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000: 1990 cement portlandzki.

PN-88/B-30001 cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2: 2002 konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenie.
PN-EN 1008: 2004 woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
10. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
CPV -45111000-9
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i uto-
zenia nawierzchni typu ,,poliuretan”.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem nawierzchni
sportowej typu ,,poliuretan”.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednim: normami oraz okresleniami
podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
Poliuretan — nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa wykonywana metoda natrysku lub w postaci
prefabrykowanych mat.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wyma-
gania ogélne" pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogdlne
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i do-
kumentacji projektowe;.
2.2. Opis nawierzchni syntetycznej poliuretanowej typu ,,sandwich”
Nawierzchnia sportowa bez-spoinowa, poliuretanowo-gumowa, typu
,,sandwich” o grubo$ci min. 14mm.
Wykonywana bezposrednio na placu budowy na podbudowie prze-
puszczalnej z kruszywa, ktora ma by¢ sucha, rowna i czysta.
Sktada si¢ z dwu warstw: elastycznego podktadu i warstwy uzytko-
wej.
Nawierzchnia powinna posiadaé cechy okreslone ponizej:
1. Grubo$¢ nawierzchni: min 14 mm
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 0,65 — 0,75 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu: 40 - 45 %
Wspotczynnik tarcia: 50 — 55 (TRRL)
Odksztatcenie pionowe 23 °C: 1,7 — 2,1 mm
Amortyzacja/redukcja sity w temp. 23 °C: 36 —38 %
Poslizg:
Nawierzchnia sucha: 80- 110
Nawierzchnia mokra: 55-110
8.  Odpornos¢ po przyspieszonym starzeniu:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 0,65 — 0,75 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu: 40 - 65 %
Amortyzacja/redukcja sity w temp. 23 °C: 36 —40 %
9. Odporno$¢ na Scieranie/zuzycie < 3,00 g
10. Zmiana barwy w skali szarej: 4-5
Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajacych z niej, a zawarto$¢ zwigzkow
chemicznych powinna by¢ zgodna z obowigzujaca norma DIN 18035-6: 2014.

Nounhkwbd

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni, skladane na wezwanie Zamawiajgcego celem potwierdze-
nia spelnienia wymagan:
— badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877-2008, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomen-
dacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie spor-
towe, np. Labosport.

— Kkarte techniczng oferowanej nawierzchni potwierdzong przez jej producenta, okreslajaca techno-
logie wykonania oferowanej nawierzchni,

— aktualny atest PZH dla oferowanej nawierzchni lub dokument rownowazny z terenu UE,
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— autoryzacje producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiong dla wykonawcy na realizowang
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na t¢ nawierzchnig,

— probke oferowanej nawierzchni o wymiarach min. 10x10cm z oznaczeniem producenta i rodzaju
oferowanego produktu,

- nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajacych z niej, a zawartos$¢
zwigzkdéw chemicznych powinna by¢ zgodna z obowiagzujacg norma DIN 18035-6: 2014.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne" pkt 3;

Do uktadania nawierzchni mozna uzy¢ dowolnego sprzgtu.

4.TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadoéw (wytworca) zobowigzany jest posiadaé stosowne pozwole-

nia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach -

Dz. U. nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢é wymaga-

nia techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 " Wymagania ogdlne” punkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne warunki wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

1. Nawierzchnia powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opra-

cowanym dla okre$lonego zastosowania.

2. Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w szczegolnosci z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, ja-

kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wlasciwosci techniczno -

uzytkowe wyktadziny.

4. Wykonanie i odbioér urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow higienicznych,

Wymogow p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.

5. Na odpowiednio przygotowang podbudowe naktada si¢ za pomocg watka lub natryskarki podktad- specja-

listyczny preparat do nawierzchni poliuretanowych zgodnym z systemem producenta nawierzchni. Nastepnie

wykonuje si¢ za pomocg rozktadarki do nawierzchni poliuretanowych pierwsza warstwe, tzw. warstwe ba-

zowa ok. 10 mm, sktadajaca si¢ z lepiszcza poliuretanowego i granulatu gumowego SBR o granulacji 1-4 i

pozostawia si¢ do catkowitego utwardzenia. Nastepnie mate¢ nalezy zaszpachlowac¢ mieszankg poliuretanu i

gumowego pytu EPDM. Po zakonczeniu procesu wigzania masy szpachlowej przystepuje si¢c do wykonania

ostatniej warstwy nawierzchni: wylewki poliuretanowej z granulatem EPDM, o granulacji 1-4 mm, ktory

pod wptywem swojego ci¢zaru zatapia si¢. Po utwardzeniu systemu, nadmiar granulatu nalezy zebra¢. Masa

poliuretanowa stosowana do wykonania wylewki posiada barwe zgodna z docelowym kolorem nawierzchni.
Na wykonanej nawierzchni maluje si¢ linie odpowiednig farbg poliuretanowg zgodnie z projektem.

Kolor nawierzchni do uzgodnienia z inwestorem.

Wyklucza sie wykonanie nawierzchni typu natryskowego tzw. ,.spray coat”.

Granulat gumowy EPDM winien by¢ barwiony na wskro§ w masie. Nie dopuszcza si¢ granulatu

EPDM z recyklingu ani malowanego granulatu).

W stosunku do poliuretanowej nawierzchni zaleca si¢ aby producent posiadat wdrozony system zarzadzania

jakos$cig zgodnie z EN ISO 9001.

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla srodowiska oraz uzytkownikow i spetnia¢ wymagania w zakresie

zawartoSci metali cigzkich oraz w zakresie zawartosci Wielopier§cieniowych Weglowodorow Aromatycz-

nych (WWA), zwigzki zawarte w warstwie uzytkowej produktu powinny spetnia¢ dopuszczalne limity war-

tosci WWA wedlug obowigzujacych europejskich wymagan REACH.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1.0golne zasady

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST -0 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2.Zasady obmiarowania

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozenia nawierzchni syntetyczne;j.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robot.

Odbiodr nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni.
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Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni syntetyczne;j.

Badania kontrolne obejmujg kontrole:

- RoOwnosci nawierzchni.

- Pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych.

- Grubosci nawierzchni.

- Technicznych dokumentdéw kontrolnych :

8.2. Dokumenty wymagane do obioru nawierzchni poliuretanowej:

1. Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877, Iub aprobata techniczna ITB, Iub rekomendacja techniczna
ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np.Labosport.

2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

4. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na

realizowang inwestycj¢ wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na

ta nawierzchnie.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0g6lne zasady

Ogolne zasady dotyczace warunkow ptatnosci podane sg w ST -0 ,,Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane nawierzchni typu ,,poliuretan” bedzie
dokonana wedtug nastepujacego sposobu:

Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, i badania sktadajace si¢ na jej wyko-
nanie nawierzchni, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym;

Kwota jednostkowa za Roboty obejmuje:

- robocizng bezposrednig wraz z narzutami;

- warto$¢ zuzytych materiatdw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z technologii
robot z kosztami zakupu;

- wartos$¢ pracy sprzetu z narzutami;

- koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;

- podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT);

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- oczyszczenie 1 likwidacja stanowiska roboczego;

Kwota jednostkowa uwzglednia rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbg¢dnych robot pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie tym-
czasowe, wywoz, wykonanie zaplecza socjalnobiurowego dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i
wody, oczyszczenie i1 likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te muszg zosta¢ szczegétowo ustalone w Umowie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i Rozporzadzenia

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenow sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni sportowych z
tworzyw sztucznych

PN-EN 12228 Nawierzchnie terenow sportowych — Wyznaczanie wytrzymatosci potgczenia nawierzchni
sztucznych

PrPN-prEN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenow sportowych — Specyfikacja

(lub odpowiadajace im normy EN)

10.2. Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z p6z-
niejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z poz-
niejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi
zmianami),
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Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
11. Nawierzchnie z kostki betonowej
KOD CPV 45233253-7
1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy uktadaniu nawierzch-
ni kostki betonowej realizowanymi w ramach zaméwienia.
Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako element SIWZ przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyko-
nanie nawierzchni z kostki betonowej wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
Okreslenia podstawowe
Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow opisano w Ogdlnych ST.
Kostka betonowa — wymagania
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-
baty techniczne;j.
Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powin-
na by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla
kostek o grubosci < 80 mm,
Ksztalt 1 wymiary
Zastosowano kostki o grubosci 60 i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:
e na dlugosci £ 3 mm,
e na szerokosci + 3 mm,
e na grubosci £ 5 mm.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wy-
nosi¢ nie wiecej niz 5 %.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
e probka nie wykazuje peknigc,
e strata masy nie przekracza 5%
e obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.
Scieralnosé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosié
wigcej niz 4 mm.
Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
Cement
Cement stosowany do produkcji kostek betonowych powinien by¢ cementem portlandzkim, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz 32,5 1 odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.
Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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Piasek do wykonania podsypki cementowo - piaskowej powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 Iub PN-86/B-
06712.
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ odmiany 1 wg PN-86B-06712, natomiast na podsypke - piasek
odmiany 1 lecz o zawarto$ci pytdw mineralnych w granicach 3-8%. Piasek tamany do podsypki piaskowe;j
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112.
Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnil-
nego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodla poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie, zapach, barwa.
Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikoéw, zgodnie z recep-
tg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza od-
porno$¢ na niskie temperatury i1 dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do
zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowaé piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pytdéw w piasku nie moze
przekraczac 3%.
Cement
Cement stosowany na podsypke i do wypehniania spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 wg
PN-B-19701.
Betonowa plyta azurowa
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
Ksztalt, wymiary i kolor ptyt azurowych

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +/- 3 mm;

- na szerokosci +/- 3 mm;

- na grubosci +/- 5 mm.
Materiaty do produkcji betonowych ptyt azurowych
Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow klasy nie nizszej niz "32,5”
bez dodatkow. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.
Przechowywanie i sktadowanie materialéw
Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréw-
nanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transporto-
wych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem.
3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w czgséci ogolnej niniejszej specyfikacji.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykorzystywa¢ do wymiata-
nia piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.
Do uktadania kraw¢znikdéw nalezy stosowac wibratory plytowe, ubijaki r¢czne lub mechaniczne.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z plyt azurowych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-zageszczarek plytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Srodkdw transportu podano w czg¢sci ogdlnej niniejszej specyfikacji.

Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi $srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R.

Kostk¢ betonowg wibroprasowang na srodkach transportowych nalezy uktadac na paletach drewnianych.
Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami W czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany §rodka transportu.

Plyty azurowe

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton minimum
75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i uszkodzeniem.
Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i1 zabezpieczenie ich przed przesunigciem W czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Kruszywo

Piasek i1 kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek i kruszywo
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy transporcie
kostki betonowe;.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w OST.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest tez odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot i doku-
mentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepisow techniczno-budowlanych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowien Kontraktu.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty objete niniejsza specyfikacjg tak, aby nie naruszy¢ lub uszkodzi¢
innych elementéw budynku. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oso6b postronnych mo-
gacych znalez¢ si¢ w poblizu miejsca (strefy), w rejonie ktorej prowadzone sg prace, zgodnie z aktualnymi
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu tego typu robot.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy zapozna¢ pracownikow z zasadami BHP i wyposazy¢ w odziez
ochronng i narzedzia niezbedne do wykonania robot.

Szczegotowe warunki wykonania

Podloze

Podlozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podsypka piaskowa zageszczona gr. 10cm po zagesz-
czeniu.

Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni chodnikow z kostki nalezy stosowaé obrzeza betonowe 8x30x100 na tawie z
betonu C12/15.

Do obramowania nawierzchni podjazdu nalezy stosowac palisad¢ z elementéw o wymiarach 8x8x55cm.
Podbudowa

Podbudowe pod nawierzchni¢ z kostki brukowej stanowi podbudowa z kruszywa tamanego gr.10-40cm pod
podjazd oraz z piasku 10cm pod chodnik.

Podsypka

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu po-
winna wynosi¢ 5 cm.

Ukladanie kostki betonowej

Sposéb uktadania kostek

Kostke uktada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke¢ nalezy uktada¢ okoto 1,5cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowa-
nia (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odleglosciach co 3-5m.

Uktadanie nastepuje ,,0d czota”, tzn. ukladajacy stoi na §wiezo ulozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek
na czesci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.
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Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podlozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio polozone;.
Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;j.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny

Spoiny pomi¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone odpowiednio piaskiem lub zaprawg ce-
mentowo-piaskowg na petng grubo$¢ kostki.

Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ z kostki betonowej o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowg nalezy poddaé
pielegnacji przy pomocy polewania wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywac¢ jg w stanie wilgot-
nos$ci przez okres jednej doby. Nastgpnie powierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stanie
wilgotnosci przez jeden tydzien. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw atmosferycz-
nych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchni¢ o spoinach
wypethionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt azurowych

Ksztalt 1 kolor ksztaltek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Plyte uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Plyte
nalezy uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy plaszczyznami sgsiadujgcych
dwoch ptyt nie moze przekraczaé 2mm.

Powierzchnia elementow potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wlazy itp. powinna wystawac 3-
Smm powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy krawe¢znikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia znajdowa-
fa si¢ 1cm powyzej gorej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni parkingu.

Ulozong nawierzchni¢ nalezy zageSci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowa lub Z tworzywa
sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethi¢ otwory piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkoéw transportu podano w
OST.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole¢ jakosci robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robot terenie i poza terenem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

Nie przewiduje si¢ przeprowadzania badan laboratoryjnych dla tego typu robot.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami poda-
nymi. Roboty podlegaja odbiorowi.

Kostka betonowa

Sprawdzenie konstrukeji podbudowy

Konstrukcje i grubo$é podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz niniejszg ST.

Sprawdzenie wykonania kraweznikéw i utozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikow i ulozenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez
dokonanie oceny wizualnej w trakcie robot i po ich zakonczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ spoin, prawidtowo$¢ ubijania oraz prawidlowo$¢ wypelnienia spoin.
Sprawdzenie wymagan dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki

Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy sprawdzi¢ tatg 4 metrowa lub planografem. Nieréwnosci nie po-
winny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5%.

46



Rzegdne nawierzchni z kostki brukowej

Réznice migdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac 1
cm.

Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm. Odbidr robot
moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

Plyty azurowe

Badania materialéw

Kontrola materialow polega na sprawdzeniu:

Ptyty betonowe:

- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych — jw.

- ksztalt i wymiar;

- wytrzymato$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do robot i w
przypadkach watpliwych;

- nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robot 1w przypad-
kach watpliwych;

- odpornos¢ elementdéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;

- Scieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypad-
kach watpliwych.

Materialy do podsypek i wypelnienia spoin :

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wy-
maganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-
06714/12:1976, zawarto$¢ pylow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$¢ zanieczyszczen or-
ganicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przystagpieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta
dostaw.

Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

o dla glebokosci koryta:

- o szerokos$ci do 3m lem;
- o szeroko$ci powyzej 3m 2cm.
e dla szerokosci koryta : + Scm.

Zaggszczenie lub no$nos¢ koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania parkingu z azurowych plyt betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania;

- sprawdzenie prawidlowosci wypelienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci parkingu

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 100 do 300m2 uto-
zonego parkingu 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50m.

Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 metrowa nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz na kazde
150 do 300m2 parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynosza 0,3 %.

Czestotliwos¢ pomiaréw
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Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100m2 na-
wierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej oraz z ptyt azurowych
jest metr kwadratowy [m’].

Ilo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w czesci ogolnej niniejszej specyfikacji w punkcie 1.8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbioér podtoza i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakry-
ciu.

Nawierzchnia z kostki brukowej oraz z ptyt azurowych podlega odbiorowi czg¢$ciowemu i koncowemu. Od-
biér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wa-
dliwie wykonanych elementow nawierzchni bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za m’ (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za utozenie Im’ nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

rozscielenie podsypki,

utozenie kostki betonowej wibroprasowanej,

pielegnacje przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

e wypelnienie spoin.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

BN-80/6775-03/0 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
12. OGRODZENIE
Kod CPV 45342000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boiska.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

-Wykonanie ogrodzenia wys.4,12m

-Wykonanie bramy szer. 3,5m

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STO- ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania
ogo6lne”

2.2. Stosowane materialy

2.2.1 Ogrodzenie

Ogrodzenie stalowe, systemowe o wys. 4,12m, o zwigkszonej wytrzymalo$ci, odporne na uderzenia pitki
oraz thumigce hatas. Rdzen ogrodzenia stanowig stupy stalowe wypekienie panelami z kraty typu B ze
zgrzewanego drutu o wzmocnionych parametrach (grubos¢ 8+6+8mm) dolny pas 2030/50 a goérny pas
2030/100. Pomigdzy stupami i kratag montowane sg specjalne gumowe amortyzatory majace zadanie elimina-
cje¢ drgan i sit dziatajacych na metalowa konstrukcje od obcigzen uzytkowych. Montaz ogrodzenia polega
na zabetonowaniu w uprzednio wykonanych wykopach stlupéw w blokach fundamentowych o wym.
40x40x100cm.

Do stupdéw przykreca si¢ poszczegolne elementy ogrodzenia systemowymi tacznikami skrecanymi na $ruby
zamkowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne — elementy ogrodzenia ocynkowane, malowane proszkowo w kolorze
popielatym, popielato-szarym. Rozstaw osiowy powtarzalnych przeset wynosi okoto 2,52m.

2.2.2 Brama

Brame¢ o szerokosci 3,5m i wysoko$ci 2,5m, wyposazona w zamek typowy. Brama mocowana do stupkoéw
stalowych z rury kwadratowej 100x100x4 osadzonych w stopach betonowych 40x40x100cm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,,Wymagania og6lne”

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

5.2.Montaz ogrodzenia

Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przesel

a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu

b) przesta zamocowane na $ruby 1 uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogol-
ne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.Ogolne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-
lowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

50



Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét
13. URZADZENIA SPORTOWE, WYPOSAZENIE TERENU
14. Kod CPV 340000-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem urzadzen sportowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot j.w.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STO. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1 Wyposazenie boiska

- shupki do tenisa ziemnego

- belka odbicia do skoku w dal

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego zgodnego z wytycznymi
producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT

Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t zgodne z instrukcjg producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot zgodne z instrukcjg producenta

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO,,Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne urzadzen, dokumentacja techniczna.
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