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1. Wymagania ogólne 
1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z remontem boiska tenisowego oraz skoczni do skoku w dal przy Zespole Szkól w Ka-
mieniu.  
Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
2. Określenia podstawowe 
[1]  Adaptacja  przystosowanie obiektu budowlanego do pełnienia odmiennej funk-

cji od tej, dla której został zaprojektowany i zbudowany lub do eks-
ploatacji w nowych warunkach 

[2]  Antykorozja Zabezpieczenie przed korozją elementów konstrukcyjnych i wykoń-
czeniowych obiektu budowlanego 

[3]  Aprobata technicz-
na 

pozytywna ocena techniczna materiału lub wyrobu, dopuszczająca 
do stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobów, dla któ-
rych nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielania aprobat 
technicznych oraz jednostki upoważnione do tej czynności określane 
są w drodze Rozporządzeń właściwych Ministrów 

[4]  Atest świadectwo oceny wyrobu lub materiału pod względem jakości i 
bezpieczeństwa użytkowania wydane przez upoważnione instytucje 
państwowe i specjalistyczne placówki naukowo-badawcze 

[5]  Bezpieczeństwo re-
alizacji robót bu-
dowlanych 

zgodne z przepisami bhp warunki wykonania robót budowlanych, 
ale także prawidłowa organizacja placu budowy i prowadzonych 
robót oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialności cywil-
nej w związku z ryzykiem zawodowym 

[6]  Budowa wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja 
obiektu budowlanego 

[7]  Budowla każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 
architektury, jak: drogi, mosty, maszty antenowe, instalacje przemy-
słowe, sieci uzbrojenia terenu 

[8]  Budynek obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielo-
ny z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundament i dach 

[9]  Certyfikat znak bezpieczeństwa materiału lub wyrobu wydany przez specjali-
styczną, upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą lub urząd pań-
stwowy, wskazujący, że zapewniona jest zgodność wyrobu z kryte-
riami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, apro-
bat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów tech-
nicznych 

[10] Dokładność wymia-
rów 

zgodność wymiarów wykonanego przedmiotu z przyjętymi założe-
niami lub z dokumentacją techniczną 

[11] Dokumentacja bu-
dowy 

ogół dokumentów formalno-prawnych i technicznych niezbędnych 
do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje: 
 pozwolenia na budowę wraz z załączonym projektem budowla-
nym 
 dziennik budowy 
 protokoły odbiorów częściowych i końcowych 
 projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy służące realizacji obiektu 
 książki obmiarów 

[12] Dziennik budowy urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. Dziennik 
budowy wydawany jest przez właściwy organ nadzoru budowlanego 

[13] Elementy robót wyodrębnione z całości planowanych robót ich rodzaje, bądź stany 
wznoszonego obiektu, służące planowaniu, organizowaniu, koszto-
rysowaniu i rozliczaniu inwestycji 

[14] Inspektor nadzoru 
budowlanego 

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie związana z wyko-
nywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, którą 
może sprawować osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane i będąca członkiem Izby Inżynierów Budownictwa 
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[15] Inwestor osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyj-
nego, angażująca swoje środki finansowe na realizację zamierzone-
go zadania 

[16] Kierownik budowy samodzielna funkcja techniczna w budownictwie związana z bezpo-
średnim kierowaniem organizacją placu budowy i procesem realiza-
cyjnym robót budowlanych, posiadająca odpowiednie uprawnienia 
budowlane i będąca członkiem Izby Inżynierów Budowlanych 

[17] Kontrola techniczna ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod kątem jego zgod-
ności z Polskimi Normami, przeznaczenie i przydatnością użytkową 

[18] Kosztorys dokument określający ilość i wartość robót budowlanych sporządza-
ny na podstawie: dokumentacji projektowej, przedmiaru robót, cen 
jednostkowych robocizny, materiału, narzutów kosztów pośrednich i 
zysku 

[19] Kosztorys ofertowy wyceniony kompletny kosztorys ślepy 
[20] Kosztorys ślepy opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania z zestawie-

nie materiałów podstawowych 
[21] Kosztorys powyko-

nawczy 
sporządzone przez wykonawcę robót zestawienie ilościowo-
wartościowe zadania z uwzględnieniem wszystkich zmian technicz-
nych i technologicznych dokonywanych w trakcie realizacji robót 

[22] Materiał budowlany ogół materiałów naturalnych i sztucznych, stanowiących prefabryka-
ty lub półprefabrykaty służące do budowy i remontów wszelkiego 
rodzaju obiektów budowlanych oraz ich części składowych 

[23] Nadzór autorski forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego 
inwestycji, w toku realizacji robót budowlanych, polegająca na kon-
troli zgodności realizacji z założeniami projektu oraz wskazywaniu i 
akceptacji rozwiązań zamiennych 

[24] Nadzór inwestorski forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jakości i 
kosztów realizowanej inwestycji 

[25] Norma zużycia określa technicznie i ekonomicznie uzasadnioną wielkość (ilość) 
jakiegoś składnika niezbędną do wytworzenia produktu o określo-
nych cechach jakościowych 

[26] Obiekt budowlany budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla 
stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urzą-
dzeniami, obiekt małej architektury 

[27] Obiekt małej archi-
tektury 

niewielki obiekt użytkowy służący rekreacji i utrzymaniu porządku 
(ogrodzenia, piaskownice, śmietniki, place zabaw dla dzieci, ele-
menty architektury ogrodowej) 

[28] Obiekty liniowe drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu 
[29] Obmiar wymierzenia, obliczenia ilościowo-wartościowe faktycznie wykona-

nych robót 
[30] Polska Norma (PN) dokument określający jednoznacznie pod względem technicznym i 

ekonomicznym najistotniejsze cechy przedmiotów. Normy w bu-
downictwie stosowane są m.in. do materiałów budowlanych, metod, 
technik i technologii budowania obiektów budowlanych 

[31] Pozwolenie na bu-
dowę 

decyzja administracyjna określająca szczególne warunki zabezpie-
czenia terenu budowy i prowadzenia robót budowlanych, określa 
czas użytkowania i terminy rozbiórki obiektów tymczasowych, 
określa szczegółowe wymagania dotyczące nadzoru na budowie 

[32] Projektant samodzielna funkcja techniczna w budownictwie związana z opra-
cowaniem projektu budowlanego inwestycji, osoba posiadająca od-
powiednie uprawnienia budowlane, będąca członkiem Izby Archi-
tektów lub Inżynierów Budowlanych 

[33] Projekt organizacji 
budowy 

zbiór informacji pisemnych, wykresów, obliczeń i rysunków nie-
zbędnych dla zagospodarowania placu budowy, ustalenia niezbęd-
nych środków realizacyjnych oraz terminów cząstkowych i zakoń-
czenia budowy. Projekt organizacji budowy sporządza Wykonawca 
robót. Projekt organizacji budowy zatwierdza Inwestor 

[34] Protokół odbioru 
robót 

dokument odbioru robót przez inwestora od wykonawcy, stanowiący 
podstawę żądania zapłaty 

[35] Przedmiar obliczenie ilości robót na podstawie dokumentacji projektowej, 
ewentualnie z natury (przy robotach remontowych), w celu sporzą-
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dzenia kosztorysu 
[36] Przepisy techniczno-

wykonawcze 
warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane 
i ich usytuowanie oraz warunki użytkowania obiektów budowlanych 

[37] Roboty budowlano-
montażowe 

budowa, a także prace polegające na montażu, modernizacji, remon-
cie lub rozbiórce obiektu budowlanego 

[38] Roboty zabezpiecza-
jące 

roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia już wykonanych 
lub będących w trakcie realizacji robót inwestycyjnych. Koniecz-
ność wykonania robót zabezpieczających może wynikać z projektu 
organizacji placu budowy np. wykonanie prowizorycznych przejść 
dla pieszych lub wjazdów, zadaszeń lub wygrodzeń, odwodnienia 
itp. albo też są to nieprzewidziane, niezbędne do wykonania prace w 
celu zapobieżenia awarii lub katastrofie budowlanej. Roboty zabez-
pieczające mogą wystąpić na obiekcie w chwili podjęcia przez inwe-
stora decyzji o przerwaniu robót na czas dłuższy, a stan zaawanso-
wania obiektu wymaga wykonania tych robót dla ochrony obiektu 
przed wpływami atmosferycznymi lub dla zapobieżenia wypadkom 
osób postronnych 

[39] Roboty zanikające roboty budowlane, których efekty są zakrywane w trakcie wykony-
wania kolejnych etapów budowy 

[40] Rusztowanie konstrukcja jednorazowa (na ogół drewniana), systemowa wielo-
krotnego użytku (z rur stalowych lub aluminiowych) lub specjalna 
(np. wisząca), służąca jako pomost roboczy do wykonywania robót 
na poziomie przekraczającym dopuszczalną przepisami, bezpieczną 
pracę na wysokości 

[41] Wada techniczna efekt niezachowania przez wykonawcę reżimów w procesie techno-
logicznym powodujący ograniczenie lub uniemożliwienia korzysta-
nia z wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem, za co odpowiedzial-
ność ponosi wykonawca 

[42] Znak bezpieczeń-
stwa 

prawnie określone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom, 
które uzyskały certyfikat 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wymagania dotyczące Wykonawcy Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projek-
tową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowiązków Wykonawcy Robót nale-
ży przed przystąpieniem do robót opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Progra-
mu Zapewnienia Jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, specyfikacjami 
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy Robót 
1. Kierownik budowy musi posiadać uprawnienia do pełnienia samodzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie – kierownika budowy i robót w specjalności konstrukcyjno-budowlanej oraz być członkiem Izby 
Inżynierów Budowlanych 
2. Kierownicy poszczególnych rodzajów robót (sanitarnych i elektrycznych) muszą posiadać uprawnienia 
do pełnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie – kierownika budowy i robót w odpowiedniej 
specjalności i być członkami Izby Inżynierów Budowlanych. 
3. Wymagany jest ciągły nadzór kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano-montażowymi 
remontu i modernizacji. 
3. Materiały 
Materiały wykorzystane do wykonywania robót objętych niniejszą specyfikacją muszą spełniać wymogi od-
nośnych przepisów i być dopuszczone do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje się wyroby, dla których wydano: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych (dla wyrobów wymienionych w Zarządzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfika-
cji z 28 marca 1997 r. – MP 22/97 poz. 216) 
b) certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (dla wyrobów wymienionych w Rozporzą-
dzeniu MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które 
mogą być wprowadzone do obrotu i stosowania wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności Dz U.. 55/98 
poz. 362 lub wyrobów, dla których wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, którym dokonywana 
jest ocena zgodności) 
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c) certyfikat lub deklarację z Polską Normą lub aprobatę techniczną zgodności dla materiałów nie wymie-
nionych w pkt a) i b) (wg Rozporządzenia MSWiA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728) 
Dopuszcza się stosowanie wyrobów przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w przedmiotowym 
obiekcie. Wyroby te muszą posiadać oświadczenia dostawcy wyrobu, w którym zapewnia się zgodność wy-
robu z indywidualną dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami. Oświadczenia dostawcy 
wyrobu powinno być wydane zgodnie z warunkami określonymi w Rozporządzeniu MSWiA z 24 lipca 1998 
r. w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających wpływu na spełnienie wymagań pod-
stawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 
99/98 poz. 637). 
3.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonaw-
cy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 
2. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wy-
konuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
3.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
3.3. Wariantowa zastosowanie materiałów 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzajów mate-
riału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co naj-
mniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
4. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do użytkowania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wyko-
nawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, w przypadku bra-
ku ustaleń w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

1. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenia Robót zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektora Nadzoru w terminie przewi-
dzianym Kontraktem. 

2. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, ma być utrzymany w do-
brym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

3. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 

5. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zo-
staną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

5. Transport 
1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość Robót i właściwości przewożonych towarów. 

1. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenia Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 

2. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenia Inspektora Nadzoru będą 
usunięte z terenu budowy. 

3. Wykonawca będzie na bieżąco usuwać, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy. 
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6. Wykonanie robót 
6.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz jakość zastosowa-
nych materiałów i wykonanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, Pro-
gramem Zapewnienia Jakości, projektu organizacji Robót i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej. 

2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

3. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

4. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki 
badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materia-
łów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na roz-
ważaną decyzję. 

5. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

7. Kontrola jakości 
7.1. Zasady kontroli jakości Robót 

1. Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć za-
łożoną jakość Robót. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenia i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów i Robót. 

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przepro-
wadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 

4. Wykonawca będzie prowadzić pomiary i badania materiałów i Robót z częstotliwością zapewniają-
cą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST. 

5. Minimalne wymagania co do zakresu badań i częstotliwości są określone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontro-
li jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

6. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

7. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

8. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocią-
gnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perso-
nelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na rzetelność wyników badań Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

9. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wyko-
nawca. 

7.2. Atesty jakości materiałów 
1. Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić 

do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność z odpowiednimi 
normami i ST. 

2. W przypadku materiałów, dla których atesty wymagane są przez ST, każda partia dostarczana do 
Robót będzie posiadać atest określający jednoznacznie jej cechy. 

3. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wy-
konawcę Inspektorowi Nadzoru. 

7.3. Dokumenty budowy 
Dziennik Budowy. 
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1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wy-
konawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenia Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy. 

2. Zapisy w dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

3. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 

4. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnymi numerami 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru 

5. Do Dziennika Budowy należy wpisać w szczególności: 
o datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
o datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
o uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu Robót, 
o terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
o przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,  
o uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i Projektanta (w ramach nadzoru autorskiego) 
o daty wstrzymania Robót z podaniem powodu 
o zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbio-
rów Robót, 
o wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
o stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
o zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
o dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
Robót, 
o dane dotyczące materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
o inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

6. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone In-
spektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

7. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

8. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

Księga obmiaru 
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczeniu faktycznego postępu każdego elementu Ro-
bót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie 
Ofertowym i wpisuje się do Księgi Obmiaru. 
Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych wyżej, następujące dokumenty: 
o protokoły przekazania Terenu Budowy 
o umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne 
o protokoły odbioru Robót 
o protokoły z narad i ustaleń, 
o korespondencję na budowie. 
Przechowywanie dokumentów budowy. 
1. Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
2. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
3. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
8. Obmiar robót 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym. 

2. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. 

3. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
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4. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione 
według instrukcji Inspektora Nadzoru. 

5. Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy w czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
Nadzoru. 

8.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
1. Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 
2. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
3. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-

maganiami Specyfikacji Technicznych. 
8.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

1. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa kwalifika-
cyjne. 

3. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym staniu, w całym 
okresie trwania Robót. 

8.4. Wagi i zasady ważenia 
1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając zachowanie dokładności wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora Nadzoru. 

8.5. Czas przeprowadzania obmiaru 
1. Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przy-

padku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
2. Obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania. 
3. Obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumia-

ły i jednoznaczny. 
5. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości uzupełniane będą odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie osobnego załącznika do Księgo Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru. 

9. Odbiór robót 
9.1. Rodzaje odbiorów 
W zależności od ustaleń odpowiadających ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywa-
nym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu. 
9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywa-
nych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
4. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie , nie później 
jednak niż w ciągu trzech dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy. 
5. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawiera-
jących komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
9.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
9.4. Odbiór końcowy Robót 

1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ilości, 
jakości i wartości. 
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2. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzone przez Wy-
konawcę wpisem do Dziennika Budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

3. Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 2.8.5. 

4. Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspek-
tora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podsta-
wie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wy-
konania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

5. W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie od-
biorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupeł-
niających i Robót poprawkowych. 

6. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje czynno-
ści i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

7. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych Robót w poszczególnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych Robót w stosunku do wy-
magań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

9.5. Dokumenty do odbioru końcowego 
1. Podstawowym dokumentem do odbioru końcowego Robót jest protokół końcowego odbioru Robót 

sporządzony wg ustalonego przez Zamawiającego wzoru. 
2. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

o Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami 
o Specyfikacje Techniczne 
o Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót Zanikających i ulegających zakry-
ciu, 
o Recepty i ustalenia technologiczne, 
o Dzienniki Budowy i Księgi Obmiarów, 
o atesty jakościowe wbudowanych materiałów 
o inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 

3. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego Robót. 

4. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

5. Termin wykonania Robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 
9.6. Odbiór ostateczny 

1. Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

2. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego. 

10. Podstawa płatności 
10.1. Ustalenia ogólne 

1. Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiaro-
wą dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

2. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składają-
ce się na jej wykonanie. 

11. Przepisy związane 
11.1. Normy 
Podstawowe normy lub ich źródła, dotyczącego wykonania poszczególnych asortymentów Robót, podano na 
końcu każdego rozdziału Specyfikacji technicznej. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Kod CPV 45111000-8 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z usytuowaniem obiektów i ich punktów wysokościowych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentacji Przetargowej i należy je stosować w zlecaniu i wyko-
naniu robót opisanych w 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu położenie obiektów inżynierskich. W zakres robót po-
miarowych, związanych z położeniem obiektów inżynierskich i ich punktów wysokościowych wchodzą:  
b)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi i punktów wysoko-
ściowych,  
c) uzupełnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Punkty główne  trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wym. dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne"   
2. MATERIAŁY  
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą 
robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość 
od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08m i długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5mm i długości od 0,04 do 0,05m. „Świadki" powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.  
3. SPRZĘT 
Do odtworzenia sytuacyjnego obiektów i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  
1.     teodolity lub tachimetry,  
2.     niwelatory,  
3.     dalmierze,  
4.     tyczki,  
5.     łaty,  
6.     taśmy stalowe, szpilki.  
Sprzęt stosowany do odtworzenia obiektów i ich punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyska-
nie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORTU 
Sprzęt i materiały do odtworzenia obiektów inżynierskich można przewozić dowolnymi środkami transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH  
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od l do 7). Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiające-
go, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wy-
tyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Zamawiającego o wszelkich błędach wykrytych w wyty-
czeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zama-
wiającego.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rze-
czywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 
od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Zamawiającego. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
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przez Zamawiającego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w do-
kumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiającego, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiającego oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wyko-
nawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, 
to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie  pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.  
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych obiektów i punktów wysokościowych  
Punkty wierzchołkowe obiektów i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położo-
nych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach pro-
stych nie może przekraczać 50m. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery ro-
bocze) przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi w terenie 
płaskim powinna wynosić 50metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych 
z wykonaniem obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabil-
nych, istniejących budowlach o obrębie realizacji robót. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiającego. Rzędne reperów roboczych należy 
określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w  nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w 
dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3. Odtworzenie usytuowania obiektów  
Tyczenie obiektów należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne prze-
kazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geode-
zyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. Oś obiektów powinny być wyznaczone w punktach głów-
nych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz 
nie rzadziej niż co 20metrów. Rzędne niwelety punktów pomiarowych należy wyznaczyć z dokładnością do 
1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia punktów 
charakterystycznych w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. Usunięcie pali jest dopusz-
czalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach obiektu, 
umieszczonych poza granicą robót.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem obiektów i punktów wysokościowych nale-
ży prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK  
7. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne"   
Odbiór robót związanych z odtworzeniem obiektów w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiające-
mu. 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą.  
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.                                                                                                                         
Instrukcja techniczna G-3.                                                                                                                                 
Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.  
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
3. ROBOTY ZIEMNE 

Kod CPV 45111000-8 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
robotami ziemnymi. 
1.1. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z robotami ziemnymi. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Do robót - roboty ziemne, materiały nie występują. 
2.2. Do zasypywania wykopów wg B.02.03.02 może być stosowany grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp. 
3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne przy użyciu sprzętu mechanicznego jak 
koparka podsiębierna, samochód do transportu urobku, sprzęt do ubijania gruntu warstwami po wymianie. 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej po-
wierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
4. WYKONYWANIE ROBÓT 
4.1. WYKOPY wg B.02.01.00  
Sprawdzanie zgodności warunków terenowych z projektowanymi. Przed przystąpieniem do wykonywania pogłębia-
nia wykopów w celu wymiany gruntu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie.  
W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno – wysokościowy . W trakcie realizacji wykopów konieczne 
jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
4.2. ZABEZPIECZENIE ŚCIANEK WYKOPU 
 Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp:  

- w gruntach spoistych ( gliny iły ) o nachyleniu 2:1 
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
- w gruntach sypkich ( piaski ) o nachyleniu 1 : 1,5 

 W wykopach ze skarpami o bezpiecznych nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 

- w pasie terenu przylegającej do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej trzy 
krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być równa od nasypów i materiałów, 
oraz mieć spadki umożliwiające umożliwiające odpływ wód opadowych.  

- Naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. Rozmycie przez wody przez wody opadowe 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń. 

- Stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych 
czynników. 

4.3. TOLERANCJE WYKONANIA ROBÓT 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą 10 cm. 
4.4. WARSTWY FILTRACYJNE, PODSYPKI I NASYPY – B.02.02.00 
4.4.1. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu 

zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
4.4.2. Warunki wykonania podkładu pod fundamenty. 
 Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie  
 Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone  z odpadków 

materiałów budowlanych. 
 Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami 

grubości 25cm. 
 Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna być warstwa stała na całej powierzchni 

rzutu obiektu. 
 Wskaźnik zagęszczenia podkładu według dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 

według próby normalnej Proctora. 
4.4.3. Warunki wykonania podkładu pod posadzki  
 Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonaniem posadzki. 
 Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 

budowlanych. 
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  Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. 
 Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni 

rzutu obiektu. 
 Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=-,98 według próby normalnej 

Proctora. 
4.5. ZASYPKI 
4.5.1 Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek  

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera co powinno 
być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

4.5.2 Warunki wykonywanie zasypek 
 Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w 

nim robót. 
 Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 

i śmieci. 
 U układzie zagęszczenia gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

- 0,25m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych. 
- 0,5 – 1,00m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo udarowymi ( żebami) lub ciężkimi 

tarczami. 
- 0,40m  - przy zagęszczeniu urządzeniami wibracyjnymi. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js= 0,95 wg 
próby normalnej Proctora.      

 Nasypywanie  i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.                                             

5.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wymagania dotyczące robót ziemnych podano w punkcie 4. 
 Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi  
5.1 Wykopy wg B.02.01.00 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją 
- prawidłowość wytyczenia robót w terenie 
- przygotowanie terenu 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu 
- wymiary wykopów 
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

5.2 Wykonanie podkładów i nasypów wg  B.02.02.00 
Sprawdzeniu podlega: 

- przygotowanie podłoża 
- materiał użyty na podkład 
- grubość i równomierność warstw podkładu 
- sposób i jakość zagęszczenia. 

5.3 Zasypki wg B.02.03.00 
Sprawdzeniu podlega: 

- stan wykopu przed zasypaniem  
- materiały i zasypki 
- grubość i równomierność warstw zasypki 
- sposób i jakość zagęszczenia  

6.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są: 
B.02.02.00. -  Wykopy - (m 3) 
B.02.02.00 -  Podkłady i nasypy - ( m 3 ) 
B.02.03.00 -  Zasypki - ( m 3 ) 
B.01.01.02 -  transportu gruntu  - ( m 3 ) z uwzględnieniem odległości transportu. 
7.  ODBIÓR ROBÓT 
Wszystkie roboty objęte B.02.00.00. podlegają zasadą robot zanikających. 
8.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowej jednostki miary. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
4. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

Kod CPV 45233124-4 
 

1.  WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego pod bo-
isko.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wg pkt 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót związanych z wykonaniem i zagęszczeniem 
podłoża gruntowego.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne".  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne".  
2. MATERIAŁY  
Nie występują.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne".  
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
równiarki lub spycharki uniwersalne, walce statyczne, wibracyjne Stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00  „Wymagania ogólne”  
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie niniejszego od podanego. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określić zgodnie z BN-077/8931-12 /5/.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęsz-
czenia, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 MEn >80 MPa.  
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
- 20% do + 20%.  
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podło-
ża Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgoce-
nie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST-00.00  „Wymagania ogólne".   
6.2. Badania w czasie robót  
6.2.l. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowane-
go podłoża podaje tablica 2. 
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Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 2 
cm.  
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)  
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 
mm.  
6.2.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tole-
rancją ± 5%.  
6.2.5. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczać ± l cm.  
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm.  
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)  
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie  
powinien być mniejszy od podanego wcześniej. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-
B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% 
do + 20%  
Moduł odkształcenia wtórnego nie powinien być mniejszy niż 80MPa.  
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punk-
cie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i po-
wtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00  „Wymagania ogólne".  
Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne".   
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zarządzającego realizacją 
umowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne".  
10. PRZEPISY l DOKUMENTY ZWIĄZANE                                                                             
WTWO Robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne            
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
5.  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

Kod CPV 45233000-9 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 
Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji w/w robót. 
Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstw odsączających i odcinających 
Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
ogólne”. 
Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
- piaski 
Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d


 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być speł-
niony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
 60

10

5
 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
Składowanie materiałów 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bez-
pośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami ka-
miennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się moż-
liwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST „Roboty ziemne” „Koryto wraz z profilo-
waniem i zagęszczaniem podłoża”. 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie 
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny spo-
sób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowa-
niem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa 
powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o gru-
bości powyżej 20cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszy-
wo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pa-
sami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostron-
nym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładają-
cymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy okre-
ślać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 
według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekra-
czać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 
niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymie-
szać. 
Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
częciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 
zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęsz-
czenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera 
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Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzy-
mywane w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 
warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie wła-
ściwości kruszywa. 
Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę 
techniczną. 
Badania w czasie robót 
6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy od-
sączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspre-

sowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w pla-

nie *) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumen-
tacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-
czać +1 cm i -2 cm. 
6.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
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wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, we-
dług wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modu-
łów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgod-
nie z normą BN-64/8931-02 , nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia 
należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 
Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie za-
gęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie warstwy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGÓLNE  

Kod CPV 45233000-8 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wyko-
nania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę do stosowania jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w do-
kumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w opty-
malnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Wymagania 
ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST do-
tyczących poszczególnych rodzajów podbudów. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi gra-
nicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

Żużel  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  za-

sad-
nicza 

po-
moc-
nicza 

za-
sad-
nicza 

po-
moc-
nicza 

za-
sad-
nicza 

po-
moc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniej-
szych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn niefo-
remnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczysz-
czeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym zagęsz-
czeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481, % 

od 
30 
do 
70 

od 30  
do 70 

od 
30 
do 
70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie obro-
tów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, uby-
tek masy po 25 cyklach 
zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej 
niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i 
żela- 
zawy łącznie, % (m/m), 
nie więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie wię-
cej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mie-szanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS 
 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS 
 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 
-żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 
-piasek wg PN-B-11113 [16]. 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
Na warstwę odcinającą stosuje się: 
-piasek wg PN-B-11113 [16], 
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-miał wg PN-B-11112 [15], 
-geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
-wapno wg PN-B-30020 [19], 
-popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
-żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kru-
szywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
2.3.6. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny za-
pewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
-równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
-walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno do-
stępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST  „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i SST „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsą-
czającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 
wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geo-
włókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny spo-
sób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mie-
szarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jedno-
rodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mie-
szanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewnia-
jący osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej 
niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, okre-
ślonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niż-
sza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równo-
miernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
częciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
-stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
-określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 
-określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika za-
gęszczenia. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania 
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powin-
na wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera.  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym sta-
nie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowla-
nego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce robo-
czej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno ba-
danie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
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2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco prze-
kazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadze-
nie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstruk-
cyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżynie-
ra. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie sprężyste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
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-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

 
Maksymalne ugięcie spręży-

ste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o śred-

nicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwsze-
go obciąże-

nia E1 

od drugiego 
obciążenia 

E2 
60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbu-
dowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności pod-
budowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w SST: 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpo-

średnią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń orga-

nicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podat-

nych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
7. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

Kod CPV 45233124-4 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wyko-
nania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego me-
chanicznie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę do stosowania jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Ustalenia zawarte są w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęsz-
czonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocza-
ków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogólne” pkt 2.3.1. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
2.3.2. 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP 
od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, 
zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogólne” pkt 5.4. 
5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określo-
nymi w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
8. OBRZEŻA CHODNIKOWE 

KOD CPV 45233000-9 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót  
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeża chodnikowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST „Wymagania 
ogólne”. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
-obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
-żwir lub piasek do wykonania ław, 
-cement wg PN-B-19701 [7], 
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
-obrzeże niskie - On, 
-obrzeże wysokie - Ow. 
W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli 
się na: 
-gatunek 1  - G1, 
-gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x20x75cm gat.1: 
obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a 
wymiary podano w tablicy 1. 

 
 

 
 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 
Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b h r 
On 75 

100 
6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
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Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
l  8  12 
b,   h  3  3 
 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe po-
wierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 
 
2.4.4. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane we-
dług rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25    i B 30. 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
2..2. Beton. 
Beton do wykonania ławy pod krawężnik musi spełniać następujące wymagania według PN-88/B-06250: 
wytrzymałość klasy B15 
nasiąkliwość nie większą niż 5%, 
wodoszczelność nie mniej niż W4, 
Podsypka cementowo-piaskowa 
Skład mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosić 1:4. 
Kruszywo. 
Do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować kruszywo (piasek) wg PN-79/B-06711. Kru-
szywo mineralne. Piasek do zapraw. 
Cement. 
Cement do produkcji betonu na ławę, zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki cementowo-piaskowej po-
winien odpowiadać PN-88/B-30000, PN-88/B-30001, PN-88/B-30005, 
2.5.1.  Warunki dostawy. 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie cementu i jego jakość określona atestem musi 
być zatwierdzona przez Inżyniera. 
Woda. 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
Sprzęt. 
Wykonawca przystępujący  do wykonania obrzeży powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-
pujących maszyn i sprzętu: 
ubijaki o ręcznym prowadzeniu,  
wibratory samobieżne, 
płyty ubijające przeznaczone do zagęszczania podłoża, 
Pozostałe prace wykonane ręcznie. 
Transport. 
Transport krawężników. 
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Do transportu można przekazywać krawężniki, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 
marki. 
Wykonanie robót. 
5.1. Ławy betonowe. 
Wymiary ławy betonowej powinny być zgodne z niniejszymi ST lub poleceniem Inżyniera. Tolerancja wy-
miarów może wynosić: 
dla wysokości (grubości) ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± szerokości projektowanej, 
Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-68/B-06050. Ławy betonowe z oporem wykonuje się 
w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany war-
stwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z wymogami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach 
betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną masą zalewową odpo-
wiadającą BN-66/6771-04. Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyc przed za-
laniem ich bitumiczną masą zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 
150÷170 °C. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wy-
kopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie 
koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległo-
ścią górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projek-
towej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je pia-
skiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].Sprawdzenie kształtu i wymia-
rów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru sta-
lowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elemen-
tów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 
1mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
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a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 
-linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
-niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
-wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 
spoiny na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-dostarczenie materiałów, 
-wykonanie koryta, 
-rozścielenie i ubicie podsypki, 
-ustawienie obrzeża, 
-wypełnienie spoin, 
-obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
-wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
9. ROBOTY BETONIARSKIE 

Kod CPV 45262300-4 
1.WSTĘP 
1.1.PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
betoniarskich. 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w  pkt.1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Roboty ,których dotyczy specyfikacja ,obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie be-
tonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne B-30 (fundamenty) wraz z hydrobetem oraz B-20 dla pozostałych elementów  
B.04.02.00 Podbetony B-10  
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  projektową , SST 
i poleceniami Inżyniera. 
2.MATERIAŁY  
2.1. SKŁADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ  
(1) Cement  
a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego ,tj. bez dodatków mineralnych 
wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 
marki „25” do betonu klasy B20 
marki „35” do betonu klasy wyższej niż B20 
b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-3000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniami Ministra Komunikacji  wy-
maga się ,aby cementy te charakteryzowały się następującym składem : 
-   Zawartość krzemu trójwapniowego olitu(C3S)50-60% 
-   Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A)<7% 
-   Zawartość alkalidów do 0,6% 
-   Zawartość alkalidów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
-   Zawartość C4AF+2C3A(zalecane)<20% 
c)  Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywar-
stwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2kg. Na workach powinien być umieszczony trwały 
,wyraźny napis zawierający następujące dane: 
-   oznaczenie 
-   nazwa wytwórni i miejscowości 
-   masa worka z cementem 
-   data wysyłki 
-   termin trwałości cementu 
Dla cementu luzem należy stosować cemento wagony i  cemento samochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny 
być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów . 
d)  Świadectwo jakości  cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 
zgodnie z PN-EN 147-2. 
e)  Akceptowanie poszczególnych partii cementu  
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
f)  Bieżąca kontrola podstawowych  parametrów cementu. 
-   Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg. normy PN-EN196-1:1996,PN-
EN196-3:1996 ,196-6:1997,a wyniki ocenione wg normy Pn-B-30000:1990. 
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest wynikami badań cementowni można 
wykonać tylko badania podstawowe. 
-   Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kon-
troli obejmującej : 
·   oznaczenia czasu wiązania  wg . PN-EN196-1:1996, PN-EN196-3:1996  196-6:1997 
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·   oznaczenia zmiany objętości wg . PN-EN196-1:1996,  PN-EN196-3:1996  196-6:1997 
·  sprawdzenie zawartości grudek  (zbryleń) nie dających  się rozgnieść w palcach     i nie rozpadających 
się w wodzie . 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu. 
g)  Magazynowanie i okres składowania  
-   Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
-   dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opa-
dami )lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 
-   dla cementu luzem: 
·  magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe  lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli obję-
tości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu 
,włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 
-   Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche ,odpowiednio pochylone zabezpieczające ce-
ment przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
-   Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste ,zabezpieczajace cement przed zawilgo-
ceniem i zanieczyszczeniem. 
-   Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
-   po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach za-
mkniętych. 
-   Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnianie. 
(2) Kruszywo. 
a)  Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom  
normy  PN-B-06712/A1:1997,z tym ,że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż : 
-   1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
-   3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 
Kontroli partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 
-   składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 
-   kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 
-   zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13 
-   zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić  bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 
2.2 MATERIAŁY DO WYKONANIA PODBETONU 

Beton kl.B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu: 
-   pospółka kruszona 0/40, 
-   cement hutniczy 25.Ilość cementu 6% ,gd max=2,09 gr/cm 
wilgotność optymalna 8% .Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach : 
20/40=30%,20/10=20%,0/2=30% 
3.SPRZĘT 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji .Mieszanie składników powinno się odbywać wy-
łącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych). 
4.TRANSPORT 

4.1.  Transport ,podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
(1)  Środki do transportu betonu  
-   Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw .gruszkami) 
-   Ilość gruszek należy dobrać tak ,aby dobrać wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem  od-
ległości dowozu ,czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
(3)  Czas transportu i wbudowania. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15C 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20C 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30C 
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5.WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1.  Zalecenia ogólne 
-   Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251, 
-   Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dzien-
nika budowy. 
5.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
(1)  Dozowanie składników : 
-   Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z do-
kładnością: 
2%-przy dozowaniu cementu i wody  
3%-przy dozowaniu kruszywa 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji 
-   Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa 
(2)  Mieszanie składników 
-   Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
- Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
(3)  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
-   Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych .Przy stosowaniu 
pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne ,przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
-   Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić : 
położenie zbrojenia ,zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz  
obecność wkładek  dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
-   Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypo-
wej (do wysokości 3m ) lub leja zsypowego teleskopowego(do wysokości 8,0m). 
-   Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej ,która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia : 
·  w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonowa należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź  też za pośrednictwem rynny – warstwami o grubości 40 cm zagęszczając wi-
bratorami wgłębnymi, 
·  Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy. W płytach o grubości większej od 12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibra-
cyjne. 
(4)  Zagęszczanie betonu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
-   Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę ,z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej . 
-  Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
-   Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę  na głębokość 5-8cm w warstwę 
poprzednią  i przytrzymywać buławę w jednym miejscu  w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli 
w stanie wibrującym. 
-   Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R,gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora .Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7m. 
-   Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości . 
-   Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym ,lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić  od 30 do 60 sekund. 
-   Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości  i od 
1,0 do1,5 m w kierunku długości elementu. 
Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wi-
bratorów powinno być trwałe i sztywne. 
(5)  Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z pro-
jektantem. 
-   Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem ,a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą ,że powinna ona być prostopadła do kierunku naprę-
żeń głównych. 
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-   Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połą-
czenia betonu stwardniałego ze świerzym przez: 
 ·  usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych  okruchów betonu oraz warstwy  pozostałego 
szkliwa cementowego, 
 ·  obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżo-
nym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego 
.Powyższe zabiegi  należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
-   W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu . 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin .Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania ,zbrojenia i po-
przednio ułożonego betonu. 
(6)  Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostatecz-
ne warunki bezpieczeństwa pracy. 
(7)  Pobranie próbek i badanie. 
-   Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie ,przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
-   Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym ,należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji . 
W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST 
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicz-
nych, 
-   badania powinny obejmować : 
·   badanie składników betonu  
·   badanie mieszanki betonowej 
·   badanie betonu 
5.3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu  betonu. 
(1) Temperatura otoczenia 
-   Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5   C  zachowując wa-
runki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co  najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamar-
znięciem. 
-    w wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do–5 C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20C w chwili układania i za-
bezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
(2) Zabezpieczenia podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu . Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
(3) Zabezpieczanie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

- Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 Mpa.  

-   uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
-   przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej pod-
jąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.4. Pielęgnacja betonu 
(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu osłonami wodoszczel-
nymi zapobiegającymi odparowaniu wody i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem, 
-   przy temp. Otoczenia wyższej niż 5°C należy nie późnij niż po 12h od zakończenia betonowania rozpo-
cząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ja co najmniej przez 7 dni 
-   nanoszenie błon nie przepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łą-
czył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odno-
śnie jakości pielęgnowanej powierzchni 
- woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wynagania normy PN – EN  1008 : 2004. 
- w czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
(2) Okres pielęgnacji  
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 ułożony beton należy utrzymać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni polewanie betonu nor-
malnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 h od zabetonowania. 
- rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z normą PN – 63/B – 06251 ) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla 
prefabrykatów. 
5.5. Wykończanie powierzchni betonu  
(1) Równość pow. i tolerancji. 
Dla pow. betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe pow. muszą być gładkie i równe bez zagłębień między   ziarnami kruszywa , 
przełomów i wybrzuszeń ponadpowierzchnię,  
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem ,że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu min. 2,5cm , 
- pustki raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 2,5 cm , a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany. 
- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom norm PN – 69/B – 10260, TJ. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm, 
(2)      Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po roz deskowaniu kon-
strukcji należy: 
-   wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośred-
nio po rozebraniu szalunków, 
-   raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem a następnie wygładzić i uklepać aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię. 
-   wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wil-
gotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 
5.6. Wykonanie podbetonu 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej 
w projekcie technicznym. 
Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 
rzędnych wg projektu technicznego. 
6. KONTROLA JAKOŚCI   
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej 
wymogami. Roboty podlegają odbiorowi.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostkami obmiaru są: 
B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji 
B.04.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadą odbioru robót zanikających wg zasad 
podanych powyżej. 
W szczególności tunel dla pieszych podlega próbnemu obciążeniu wg PN-89/S-10050.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.7. 
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00 : 
-    dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
-    oczyszczenie podłoża 
-    wykonanie deskowania z rusztowaniem 
-    ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, za-
betonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 
-     pielęgnację betonu  
-     rozbiórkę deskowania i rusztowań 
-    oczyszczania stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu. 
 B.04.02.00 podbeton na podłożu gruntowym. 
Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, przygo-
towanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie, oczyszczenie stanowiska pracy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 206-1: 2003      beton 
PN-EN 196-1: 1996      cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.  
PN-EN 196-3: 1996      cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości   
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                                      objętości. 
PN-EN 196-6: 1997      cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000: 1990        cement portlandzki. 
PN-88/B-30001      cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2: 2002  konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenie. 
PN-EN 1008: 2004     woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
10. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA 

CPV – 45111000-9 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i uło-
żenia nawierzchni typu „poliuretan”. 
1.2.Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułożeniem nawierzchni 
sportowej typu „poliuretan”. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami oraz określeniami 
podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Poliuretan – nawierzchnia sportowa poliuretanowo-gumowa wykonywana metodą natrysku lub w postaci 
prefabrykowanych mat. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projek-
tową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wyma-
gania ogólne" pkt 1.5. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i do-
kumentacji projektowej. 
2.2. Opis nawierzchni syntetycznej poliuretanowej typu „sandwich” 
Nawierzchnia sportowa bez-spoinowa, poliuretanowo-gumowa, typu 
„sandwich” o grubości min. 14mm. 
Wykonywana bezpośrednio na placu budowy na podbudowie prze-
puszczalnej z kruszywa, która ma być sucha, równa i czysta. 
Składa się z dwu warstw: elastycznego podkładu i warstwy użytko-
wej. 
Nawierzchnia powinna posiadać cechy określone poniżej: 

1. Grubość nawierzchni: min 14 mm 
2. Wytrzymałość na rozciąganie: 0,65 – 0,75 MPa 
3. Wydłużenie przy zerwaniu: 40 - 45 % 
4. Współczynnik tarcia: 50 – 55 (TRRL) 
5. Odkształcenie pionowe 23 °C: 1,7 – 2,1 mm 
6. Amortyzacja/redukcja siły w temp. 23 °C:  36 – 38 % 
7. Poślizg: 

Nawierzchnia sucha: 80- 110 
Nawierzchnia mokra: 55-110 

8. Odporność po przyspieszonym starzeniu: 
Wytrzymałość na rozciąganie: 0,65 – 0,75 MPa 
Wydłużenie przy zerwaniu: 40 - 65 % 
Amortyzacja/redukcja siły w temp. 23 °C:  36 – 40 % 

9. Odporność na ścieranie/zużycie ≤ 3,00 g 
10. Zmiana barwy w skali szarej: 4-5 

Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość związków 
chemicznych powinna być zgodna z obowiązującą normą DIN 18035-6: 2014. 
 
Wymagane dokumenty  dotyczące nawierzchni, składane na wezwanie Zamawiającego celem potwierdze-
nia spełnienia wymagań: 

−  badania na zgodność z normą PN-EN  14877-2008, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomen-
dacja techniczna ITB lub wynik badań specjalistycznego laboratorium badającego nawierzchnie spor-
towe, np. Labosport. 

−  kartę techniczną oferowanej nawierzchni potwierdzoną przez jej producenta, określającą techno-
logię wykonania oferowanej nawierzchni,  

− aktualny atest PZH dla oferowanej nawierzchni lub dokument równoważny z terenu UE,  
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− autoryzację producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawioną dla wykonawcy na realizowaną 
inwestycję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tę nawierzchnię,  

− próbkę oferowanej nawierzchni o wymiarach min. 10x10cm z oznaczeniem producenta i rodzaju 
oferowanego produktu,  

- nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość 
związków chemicznych powinna być zgodna z obowiązującą normą DIN 18035-6: 2014. 

3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt 3; 
Do układania nawierzchni można użyć dowolnego sprzętu. 
4.TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne pozwole-
nia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach -
Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymaga-
nia techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 " Wymagania ogólne” punkt 4. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne warunki wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt5. 
1. Nawierzchnia powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opra-
cowanym dla określonego zastosowania. 
2. Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, ja-
kim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690). 
3. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzględniać właściwości techniczno - 
użytkowe wykładziny. 
4. Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, 
wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
5. Na odpowiednio przygotowaną podbudowę nakłada się za pomocą wałka lub natryskarki podkład-  specja-
listyczny preparat do nawierzchni poliuretanowych zgodnym z systemem producenta nawierzchni. Następnie 
wykonuje się za pomocą rozkładarki do nawierzchni poliuretanowych pierwszą warstwę, tzw. warstwę ba-
zową ok. 10 mm, składającą się z lepiszcza poliuretanowego i granulatu gumowego SBR o granulacji 1-4  i 
pozostawia się do całkowitego utwardzenia. Następnie matę należy zaszpachlować mieszanką poliuretanu i 
gumowego pyłu EPDM. Po zakończeniu procesu wiązania masy szpachlowej przystępuje się do wykonania 
ostatniej warstwy nawierzchni: wylewki poliuretanowej z granulatem EPDM, o granulacji 1-4 mm, który 
pod wpływem swojego ciężaru zatapia się. Po utwardzeniu systemu, nadmiar granulatu należy zebrać. Masa 
poliuretanowa stosowana do wykonania wylewki posiada barwę zgodna z docelowym kolorem nawierzchni.  

Na wykonanej nawierzchni maluje się linie odpowiednią farbą poliuretanową zgodnie z projektem. 
Kolor nawierzchni do uzgodnienia z inwestorem. 
Wyklucza się wykonanie nawierzchni typu natryskowego tzw. „spray coat”.  
Granulat gumowy EPDM winien być barwiony na wskroś w masie. Nie dopuszcza się granulatu 
EPDM z recyklingu ani malowanego granulatu). 
W stosunku do poliuretanowej nawierzchni zaleca się aby producent posiadał wdrożony system zarządzania 
jakością zgodnie z EN ISO 9001.  
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla środowiska oraz użytkowników i spełniać wymagania w zakresie 
zawartości metali ciężkich oraz w zakresie zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycz-
nych (WWA), związki zawarte w warstwie użytkowej produktu powinny spełniać dopuszczalne limity war-
tości WWA według obowiązujących europejskich wymagań REACH.  
6.KONTROLA JAKOŚCI 
6.1.Ogólne zasady 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2.Zasady obmiarowania 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia nawierzchni syntetycznej. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru Robót. 
Odbiór należy przeprowadzić zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni. 
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Zgodnie z kartą techniczną oferowanej nawierzchni syntetycznej. 
Badania kontrolne obejmują kontrolę: 
· Równości nawierzchni. 
· Pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych. 
· Grubości nawierzchni. 
· Technicznych dokumentów kontrolnych : 
8.2. Dokumenty wymagane do obioru nawierzchni poliuretanowej: 
1. Badania na zgodność z normą PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna 
ITB lub wynik badań specjalistycznego laboratorium badającego nawierzchnie sportowe np.Labosport. 
2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. 
3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. 
4. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na 
realizowaną inwestycję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na 
tą nawierzchnię. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne zasady 
Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podane są w ST -0 „Wymagania ogólne" punkt 9. 
9.2.Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą za wykonane nawierzchni typu „poliuretan” będzie 
dokonana według następującego sposobu: 
Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, i badania składające się na jej wyko-
nanie nawierzchni, określone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym; 
Kwota jednostkowa za Roboty obejmuje: 
- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami; 
- wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z technologii 
robót z kosztami zakupu; 
- wartość pracy sprzętu z narzutami; 
- koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny; 
- podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT); 
- przygotowanie stanowiska roboczego; 
- oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego; 
Kwota jednostkowa uwzględnia również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 
niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. bariery zabezpieczające, oświetlenie tym-
czasowe, wywóz, wykonanie zaplecza socjalnobiurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i 
wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu. 
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Normy i Rozporządzenia 
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie grubości nawierzchni sportowych z 
tworzyw sztucznych 
PN-EN 12228 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie wytrzymałości połączenia nawierzchni 
sztucznych 
PrPN-prEN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych – Specyfikacja 
(lub odpowiadające im normy EN) 
10.2. Inne dokumenty: 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z póź-
niejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z póź-
niejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z późniejszymi 
zmianami), 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
11. Nawierzchnie z kostki betonowej 

KOD CPV 45233253-7 
1. WSTĘP 
Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy układaniu nawierzch-
ni kostki betonowej realizowanymi w ramach zamówienia. 
Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako element SIWZ przy zlecaniu i realizacji robót. 
Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-
nanie nawierzchni z kostki betonowej występujących w obiekcie objętym kontraktem. 
Określenia podstawowe 
Kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów opisano w Ogólnych ST. 
Kostka betonowa – wymagania 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-
baty technicznej. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powin-
na być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm, dla 
kostek o grubości  80 mm, 
Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 60 i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 na długości  3 mm, 
 na szerokości  3 mm, 
 na grubości  5 mm. 
Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wy-
nosić nie więcej niż 5 %. 
Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
 próbka nie wykazuje pęknięć, 
 strata masy nie przekracza 5% 
 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20 %. 
Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosić 
więcej niż 4 mm. 
Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
Cement 
Cement stosowany do produkcji kostek betonowych powinien być cementem portlandzkim, bez dodatków, 
klasy nie niższej niż 32,5 i odpowiadać wymaganiom normy PN-B-19701. 
Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
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Piasek do wykonania podsypki cementowo - piaskowej powinien odpowiadać PN-79/B-06711 lub PN-86/B-
06712. 
Piasek do zaprawy cementowej powinien być odmiany 1 wg PN-86B-06712, natomiast na podsypkę - piasek 
odmiany 1 lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach 3-8%. Piasek łamany do podsypki piaskowej 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11112. 
Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnil-
nego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa. 
Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recep-
tą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą od-
porność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. Do 
zaprawy cemento-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie może 
przekraczać 3%. 
Cement 
Cement stosowany na podsypkę i do wypełniania spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 wg 
PN-B-19701. 
Betonowa płyta ażurowa 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej płyty ażurowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna powinna być 
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
Kształt, wymiary i kolor płyt ażurowych 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości +/- 3 mm; 
- na szerokości +/- 3 mm; 
- na grubości +/- 5 mm. 

Materiały do produkcji betonowych płyt ażurowych 
Do produkcji płyt ażurowych należy stosować cement portlandzki, bez dodatków klasy nie niższej niż "32,5” 
bez dodatków. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie 
kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
Materiały na podsypkę  
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.  
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Płyty ażurowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrów-
nanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych lub na paletach transporto-
wych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ogólnej niniejszej specyfikacji. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek można wykorzystywać do wymiata-
nia piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami 
na szynie lub krawężnikach. 
Do układania krawężników należy stosować wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt ażurowych  powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
-zagęszczarek płytowych  mechanicznych ( wyposażonych gumową osłoną), ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w części ogólnej niniejszej specyfikacji. 
Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Kostka betonowa 
Kostka betonowa wibroprasowana może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 R. 
Kostkę betonową wibroprasowaną na środkach transportowych należy układać na paletach drewnianych. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami           w czasie transportu, 
a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu. 
Płyty ażurowe 
Płyty ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton minimum 
75 % wytrzymałości gwarantowanej, w sposób zabezpieczający je przed przemieszczanie i uszkodzeniem.  
Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunięciem                w czasie 
jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Kruszywo 
Piasek i kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu piasek i kruszywo 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.  
Pozostałe materiały 
Należy przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy transporcie 
kostki betonowej. 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące robót opisano w OST. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Techniczną, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest tez odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robót i doku-
mentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepisów techniczno-budowlanych, 
Decyzji udzielającej pozwolenia na budowę oraz postanowień Kontraktu. 
Podstawowe warunki techniczne wykonania robót 
Wykonawca powinien prowadzić roboty objęte niniejszą specyfikacją tak, aby nie naruszyć lub uszkodzić 
innych elementów budynku. Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mo-
gących znaleźć się w pobliżu miejsca (strefy), w rejonie której prowadzone są prace, zgodnie z aktualnymi 
przepisami dotyczącymi bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu tego typu robót.  
Przed przystąpieniem do pracy należy zapoznać pracowników z zasadami BHP i wyposażyć w odzież 
ochronną i narzędzia niezbędne do wykonania robót. 
Szczegółowe warunki wykonania 
Podłoże 
Podłożem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podsypka piaskowa zagęszczona gr. 10cm po zagęsz-
czeniu. 
Krawężniki i obrzeża 
Do obramowania nawierzchni chodników z kostki należy stosować obrzeża betonowe 8x30x100 na ławie z 
betonu C12/15. 
Do obramowania nawierzchni podjazdu należy stosować palisadę z elementów o wymiarach 8x8x55cm. 
Podbudowa 
Podbudowę pod nawierzchnię z kostki brukowej stanowi podbudowa z kruszywa łamanego gr.10÷40cm pod 
podjazd oraz z piasku 10cm pod chodnik.  
Podsypka 
Rodzaj podsypki powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Grubość podsypki po zagęszczeniu po-
winna wynosić 5 cm. 
Układanie kostki betonowej 
Sposób układania kostek 
Kostkę układa się na podsypce w ten sposób, aby szczeliny pomiędzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać około 1,5cm powyżej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowa-
nia (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
W celu uzyskania równoległego ułożenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje „od czoła”, tzn. układający stoi na świeżo ułożonej warstwie kostki. W zależności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału kostek 
na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
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Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułożeniem jej na 
przygotowanym podłożu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio położonej. 
Zapewnia to wyższy stopień mechanizacji i zmniejsza nakład pracy ręcznej. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od kra-
wędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone odpowiednio piaskiem lub zaprawą ce-
mentowo-piaskową na pełną grubość kostki. 
Pielęgnacja nawierzchni z kostki betonowej 
Nawierzchnię z kostki betonowej o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową należy poddać 
pielęgnacji przy pomocy polewania wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymywać ją w stanie wilgot-
ności przez okres jednej doby. Następnie powierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stanie 
wilgotności przez jeden tydzień. Po upływie od 2 do 3 tygodni – w zależności od warunków atmosferycz-
nych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. Nawierzchnię o spoinach 
wypełnionych piaskiem można oddać do ruchu bezpośrednio po wykonaniu. 
Układanie nawierzchni z betonowych płyt ażurowych 
Kształt i kolor kształtek powinien być zgodny z wymaganiami Zamawiającego. 
Płytę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Płytę 
należy układać około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety parkingu, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących 
dwóch płyt nie może przekraczać 2mm. 
Powierzchnia elementów położonych obok takich urządzeń jak studzienki, włazy itp. powinna wystawać 3-
5mm powyżej tych urządzeń. 
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowa-
ła się 1cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni parkingu. 
Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub             z tworzywa 
sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej                w kierunku środka i 
jednocześnie  w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić otwory piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w 
OST. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót terenie i poza terenem 
budowy. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Kontrole i badania laboratoryjne 
Nie przewiduje się przeprowadzania badań laboratoryjnych dla tego typu robót. 
Badania jakości robót w czasie budowy 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami poda-
nymi. Roboty podlegają odbiorowi. 
Kostka betonowa 
Sprawdzenie konstrukcji podbudowy 
Konstrukcję i grubość podbudowy należy sprawdzić wg dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych          i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST. 
Sprawdzenie wykonania krawężników i ułożenia nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania krawężników i ułożenia nawierzchni należy przeprowadzić przez 
dokonanie oceny wizualnej w trakcie robót i po ich zakończeniu.  
Należy sprawdzić szerokość spoin, prawidłowość ubijania oraz prawidłowość wypełnienia spoin. 
Sprawdzenie wymagań dotyczących cech geometrycznych nawierzchni z kostki 
Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy sprawdzić łatą 4 metrową lub planografem. Nierówności nie po-
winny przekraczać 0,8 cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0.5%. 
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Rzędne nawierzchni z kostki brukowej  
Różnice między rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1 
cm. 
Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1 cm. Odbiór robót 
może być dokonany, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
 
Płyty ażurowe  
Badania materiałów 
Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 
Płyty betonowe: 
- wygląd zewnętrzny – przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych – jw. 
- kształt i wymiar; 
- wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do robót i w 

przypadkach wątpliwych; 
- nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do robót          i w przypad-

kach wątpliwych; 
- odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach wątpliwych; 
- ścieralność na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystąpieniem do robót i w przypad-

kach wątpliwych. 
Materiały do podsypek i wypełnienia spoin : 
- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji producenta z wy-

maganiami odpowiednich norm; 
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartość zanieczyszczeń obcych wg  PN-B-

06714/12:1976, zawartość pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawartość zanieczyszczeń or-
ganicznych wg PN-EN 1744-1:2000  

- przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła 
dostaw.  

Sprawdzenie podłoża   
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z przedmiarem i odpowiednimi ST. 
Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
 dla głębokości koryta: 
- o szerokości do 3m                    1cm; 
- o szerokości powyżej 3m          2cm. 
 dla szerokości koryta :               ± 5cm. 
Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż 1 raz na 50m ciągu.  
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania parkingu z ażurowych płyt betonowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z Dokumentacją oraz wymaganiami podanymi   w pkt. 5.3. niniejszej ST : 
- pomierzenie szerokości spoin; 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania; 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor jest zachowany. 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Sprawdzenie równości parkingu 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą, co najmniej raz na każde 100 do 300m2 uło-
żonego parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 50m.  
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 metrową nie powinien przekraczać 1,0cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą co najmniej raz na każde 
150 do 300m2 parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m.  
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynoszą  0,3 %. 
 Częstotliwość pomiarów 
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Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych  w pkt. 
6.4. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy na 100m2 na-
wierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, 
gdzie poleci Zamawiający. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej oraz z płyt ażurowych 
jest metr kwadratowy [m2].  
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w części ogólnej niniejszej specyfikacji w punkcie 1.8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik. 
Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór podłoża i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakry-
ciu.  
Nawierzchnia z kostki brukowej oraz z płyt ażurowych podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu. Od-
biór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wa-
dliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu robót. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 
o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa za ułożenie 1m2  nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  
 rozścielenie podsypki,  
 ułożenie kostki betonowej wibroprasowanej, 
 pielęgnację przez posypanie piaskiem i polewanie wodą,  
 wypełnienie spoin. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
BN-80/6775-03/0 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i toro-
wisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
12. OGRODZENIE 

Kod CPV 45342000-6 

          
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem ogrodzenia terenu boiska. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót  
1.3. Zakres robót objętych SST 
-Wykonanie ogrodzenia wys.4,12m 
-Wykonanie bramy szer. 3,5m 
1.4. Określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STO- „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania 
ogólne”  
2.2. Stosowane materiały 
2.2.1 Ogrodzenie 
Ogrodzenie stalowe, systemowe o wys. 4,12m, o  zwiększonej  wytrzymałości, odporne na uderzenia piłki 
oraz tłumiące hałas. Rdzeń ogrodzenia stanowią słupy stalowe wypełnienie panelami z kraty typu B ze 
zgrzewanego drutu o wzmocnionych parametrach (grubość 8+6+8mm) dolny pas 2030/50 a górny pas 
2030/100. Pomiędzy słupami i kratą montowane są specjalne gumowe amortyzatory mające zadanie elimina-
cję drgań i sił działających na metalową konstrukcję od obciążeń użytkowych. Montaż  ogrodzenia  polega  
na  zabetonowaniu  w  uprzednio  wykonanych  wykopach  słupów  w  blokach fundamentowych o wym. 
40x40x100cm.  
Do słupów przykręca się poszczególne elementy ogrodzenia systemowymi łącznikami skręcanymi na śruby 
zamkowe.   
Zabezpieczenie  antykorozyjne  –  elementy  ogrodzenia  ocynkowane,  malowane  proszkowo  w  kolorze 
popielatym, popielato-szarym. Rozstaw osiowy powtarzalnych przęseł wynosi około 2,52m. 
2.2.2 Brama 
Bramę o szerokości 3,5m i wysokości 2,5m, wyposażona w zamek typowy. Brama mocowana do słupków 
stalowych z rury kwadratowej 100x100x4 osadzonych w stopach betonowych 40x40x100cm. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO-  „Wymagania ogólne” 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO-  „Wymagania ogólne”  
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
Materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
5.2.Montaż ogrodzenia   
 Zgodnie z instrukcją producenta  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”  
6.2. Sprawdzenie ustawienia słupków i montażu przęseł 
a) słupki musza być ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu 
b) przęsła zamocowane na śruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia  
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego ogrodzenia. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne”. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogól-
ne wytyczne 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 
oględzin zewnętrznych 
PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia.Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach sta-
lowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 
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Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
13. URZĄDZENIA SPORTOWE, WYPOSAŻENIE TERENU 

14. Kod CPV 340000-2 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z montażem urządzeń sportowych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót j.w.  
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO. „Wymagania ogólne".  
2. MATERIAŁY  
2.1 Wyposażenie boiska  
- słupki do tenisa ziemnego 
- belka odbicia do skoku w dal 
3. SPRZĘT  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego zgodnego z wytycznymi 
producenta oraz aprobatami technicznymi. 
4. TRANSPORT  
Środkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót zgodne z instrukcją producenta  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót zgodne z instrukcją producenta   
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STO „Wymagania ogólne".  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO„Wymagania ogólne".  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Aprobaty techniczne urządzeń, dokumentacja techniczna. 
 


