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1. Czes¢ ogolna specyfikacji

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg zasady
stosowane przy realizacji robot branzy elektrycznej dla zadania:

,REMONT £AZIENKI DLA PACJENTOW W SAMODZIELNYM PUBLICZNYM ZAKtADZIE

OPIEKI ZDROWOTNEJ GRUZLICY | CHOROB PLUC W ADAMPOLU"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadan wymienionych w punkcie nr 1.1 i wyszczegélnionych w
punkcie 1.3. Wymagania Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowac w
powigzaniu ze szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Realizacji Robot
Budowlanych dotyczgcych pozostatych branz.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Zakres roboét przedmiotowej branzy obejmuje:

o Systemy tras kablowych,

e demontaz istniejgcych instalacji,

e Instalacje o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego,

e Instalacje 230V,

e Instalacje zasilajacg urzadzenia wentylacyjne, lampy bakteriobdjcze.
Przed ztozeniem oferty i na etapie realizacji Wykonawca musi uwzgledni¢ fakt, ze umowa
z Inwestorem zawierana jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej,
funkcjonalnej techniczne, formalnie i wykonanej estetycznie. Oznacza to, ze Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie wszystkie naktady na wykonanie instalacji, w tym takze te,
ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych w projekcie zestawieniach materiatowych.
Do takowych zaliczyé mozna przede wszystkim: rurki instalacyjne i dtawiki kablowe w
miejscu doprowadzenia energii, wsporniki i uchwyty montazowe, masy uszczelniajace |
bitumiczne, Zrédia Swiatta, wktadki bezpiecznikowe, ztaczki instalacyjne, itp.

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Wykonawca zobligowany jest do wykonania wszelakich prac towarzyszgcych i robot
tymczasowych niezbednych z punktu widzenia wykonania cato$ci zadania wskazanego w
punkcie nr 1.1. Jako zakres minimalny prace nalezy przyjac¢ nastepuje czynnosci:
- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy, w tym urzgdzen do zapewnienia
komunikacji (ogrodzenia, oznakowanie, oswietlenie itp.),
- usuwanie z terenu budowy wszelkich odpadow z rozbiérek i zanieczyszczen
wynikajacych z realizowanych robot przez Wykonawce,
- transport materiatéw z i na teren budowy,
- sktadowanie materiatow i wyrobow,
- zabezpieczenie robét przed woda opadowa
- zabezpieczenia tymczasowe i konstrukcje wsporcze,
- szczelne oddzielenia placu budowy od reszty obiektu,
- przygotowanie urzadzen i instalacji do préb i odbiorow,
- prace rozruchowe instalacji mechanicznych,
- koordynacja miedzybranzowa,



1.5 Informacje o terenie budowy

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w terminie i na warunkach

okreslonych w umowie pomiedzy podmiotami. W czasie przekazania terenu budowy,
Zamawiajgcy ma obowigzek przekazaé Wykonawcy nastepujgce dokumenty (zakres
minimalny):

1) dokumentacje projektowa

2) przedmiary robot

3) specyfikacje techniczne

4) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

5) kopie warunkow, uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do
realizacji przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

1.5.2 Organizacja robot budowlanych

W trakcie realizacji przedmiotowego zadania Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do
wykonywania prac od chwili rozpoczecia do momentu przeprowadzenia ostatecznego
odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Inwestora i Uzytkownika. Inwestor moze wstrzymac realizacje robét, jesli
w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedba swoje obowigzki wynikajgce wprost z
dokumentacji przetargowej i zapisow umowy. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i
urzadzenia takie jak: szczelne oddzielenia, bariery, etc., zeby zapewni¢ bezpieczenstwo
catego ruchu. Wszystkie bariery iinne urzadzenia zabezpieczajagce muszg byé
zaakceptowane przez Inwestora. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powiadomi
zainteresowanych uzytkownikow terenu w sposéb ustalony z Inwestorem w tresci umowy.

1.5.3 Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji i urzadzen znajdujgcych
sig¢ na terenie wskazanym jako plac budowy, takich jak rurociggi, kable, trasy kablowe,
urzgdzenia iinstalacje innych branz etc. Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i
urzgdzenia zostaty wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed ich uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot. Jezeli podczas realizacji rob6t wystgpi konieczno$é przeniesienia w
obszarze placu budowy instalacji i urzadzen nalezgcych do osob trzecich, Wykonawca ma
obowigzek poinformowaé Inwestora o zamiarze rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca
natychmiast poinformuje Inwestora o kazdym przypadkowym uszkodzeniu urzgdzen lub
instalacji nalezacych do oséb trzecich i bedzie $cisle wspétpracowat przy ich naprawie
udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktdra moze by¢ niezbedna do przeprowadzenia tej
naprawy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie szkody, spowodowane przez
jego dziatania, osoéb trzecich nad ktorymi sprawuje nadzér oraz szkody powstate w
obszarze, ktory podlega jego nadzorowi i ktory zabezpiecza przy realizacji przedmiotowe;j
inwestycji. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia tych szkod na wtasny koszt.

1.5.4 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do przepisow
zawartych we obowiagzujgcych regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W
okresie realizacji, do momentu zakorczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie niezbedne kroki, zeby stosowac¢ sie do wszystkich przepiséw i normatywow w
zakresie ochrony érodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Zadaniem Wykonawcy
jest unikanie dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w



zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig w
trakcie realizacji przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.5.5 Warunki bezpieczenstwa

Wykonawca dostarczy na budowe konieczne wyposazenie, pozwalajagce na zapewnienie
bezpieczenstwa i bedzie je utrzymywat w stanie pozwalajacym na jego prawidiowa
eksploatacje. Zapewni niezbedne zaplecze socjalne dla zatrudnionych pracownikéw oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wszystkie koszty zwigzane z zachowaniem zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene
umowng. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi okreslonymi
w rozporzadzeniach, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow isktadowisk, w miejscach
niedostepnych dla os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie realizacji robot lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatow, ktore wptywajg
na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatbw emitujgcych promieniowanie w ilosciach
wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majgce by¢ uzyte do rob6t muszg by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzedy iwladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (apo zakonczeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg
spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdow Inwestor musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji
panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.6 Nazwy i kody robét objetych przedmiotem zaméwienia

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Roboty w zakresie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami [ub
odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow

2.1 Zrodta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
winny byé zgodne z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych. W czasie realizacji prac okreslonych umowa, przed zastosowaniem kazdego
materiatu przewidywanego do wykonania robét, Wykonawca przedtozy szczegdtowa
informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach,
deklaracjach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacii
Inwestora. Analogicznie Wykonawca powinien postgpi¢ w przypadku instalowanych
urzadzen. Materialy i urzadzenia przewidziane do wbudowania muszg by¢ zgodne z
postanowieniami umowy poleceniami Inwestora i Dokumentacjg Projektowa. Wyroby i
materialy producentdw krajowych oraz zagranicznych powinny posiadac niezbedne
aprobaty techniczne i znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE. Akceptacja Inwestora
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udzielona jakiej$ partii materiatbw z danego zrddta nie bedzie znaczyC, ze wszystkie
materiaty pochodzace ztego zrédla sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one
wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania
materiatébw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wigczajac te,
ktore zostaty wskazane przez Zamawiajacego (Inwestora), przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego zrédta Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inwestorowi
wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszelkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢, odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Inwestora.

2.2 Kontrola materiatow i urzadzen
Inwestor bezposrednio (lub posrednio przez podmiot zarzadzajacy realizacjg umowy) moze
okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢, czy
sa one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych. Inwestor
(zamiennie: podmiot zarzadzajgcy realizacja umowy) jest upowazniony do pobierania i
badania probek materiatu, zeby sprawdzi¢ jego wiasciwosci okreslone w deklaracji. Wyniki
tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jako$ci danej partii materiatow. Inwestor
jest takze upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow |
urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatdw iurzadzen przez Inwestora,
Wykonawca ma obowiazek spetnia¢ nastepujace warunki:
a) W trakcie badania, Inwestorowi bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez Wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;
b) Inwestor bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

2.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac¢ atest okreslajacy
w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci
materiatdw, Inwestor moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy petng zgodno$é tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegdétowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikow tych badan muszg by¢ dostarczone przez Wykonawce zarzadzajacemu realizacjg
umowy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzagdzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdow i urzadzen
z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostanag one
przyjete do wbudowania.

2.4 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Inwestora za niezgodne ze szczego6towymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ bez zbednej zwtoki usuniete przez Wykonawce z Placu Budowy.
Jesli Inwestor pozwoli Wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla
ktéorych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez Inwestora. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow,
ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy,



bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on mie¢ na uwadze, iz te roboty
moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, aby materialy i urzgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed ich ewentualnym uszkodzeniem. Musi
utrzymywag ich jako$¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania
lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
Inwestora, az do chwili, kiedy zostana uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do
sktadowania materiatdbw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem i uzytkownikiem, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez Wykonawce.

2.6 Stosowanie materiatéw i rozwigzan zamiennych

W przypadku gdy Wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty
lub urzadzenia zamienne, anizeli te przewidziane w projekcie wykonawczym Iub
szczegbtowych specyfikacjach technicznych, wtedy poinformuje o takim zamiarze Inwestora
z wyprzedzeniem na 30 dni przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie
materiatu lub urzgdzenia przez Inwestora. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu
lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie p6Zniejszym bez akceptacji Inwestora.
W  przypadku stosowania materiatébw  zamiennych  zatwierdzonych przez
Inwestora/Zamawiajacego wszystkie niezbedne zmiany projektowe, budowlane i
instalacyjne muszg by¢é wykonane na koszt Wykonawcy. Zastosowanie materiatow
i rozwigzan zamiennych naktada na Wykonawce obowigzek wykonania i przedstawienia do
akceptacji Zamawiajgcego obliczen potwierdzajgcych, ze ich zastosowanie bedzie
réwnowazne iinnowacyjne w stosunku do rozwigzan projektowych i nie spowoduje
pogorszenia parametrow funkcjonalno-uzytkowych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i $rodowisko. Sprzet uzywany do
robot powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow iilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inwestora. Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robét, ktéry stanowi¢ bedzie zatgcznik do
umowy. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢
utrzymywany w stanie dobrym i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany zgody Inwestora. Sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéow umowy zostang
przez Inwestora odrzucone i nie dopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robot. Musza
one zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym i szczegdtowych  specyfikacjach  technicznych  oraz wskazaniami
zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminach wynikajgcych 2z przedstawionego
harmonogramu robét. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczgce przeplsow ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
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odpowiadajace warunkom umowy, beda przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na
polecenie Inwestora. Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce. Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie
wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczyszczaty srodowiska. Zalecany jest transport w
szczelnie zamknietych kontenerach. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na
whasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy
na drogach publicznych, wewnetrznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie wyznaczonego harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznych iprogramu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robdét oraz wymaganiami Inwestora. Wykonawca musi uwzgledni¢ fakt
wykonywania robdt na terenie obiektu dziatajgcego w sposoéb ciggty i w taki sposob
wykonywac prace, aby tego dziatania nie zaktoci€. W przypadku koniecznos$ci wykonania
zmian w rozwigzaniach przedstawionych w Dokumentacji Projektowe], Wykonawca musi
powiadomi¢ Projektanta o proponowanych zmianach oraz uzyskaé¢ pisemng zgode na
rozwigzanie zamienne. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialno$é za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inwestora. Wszystkie przejscia i przebicia instalacyjne wraz z niezbednymi pracami
naprawczymi stanowig zakres prac Wykonawcy instalacyjnego, za wyjgtkiem tych
ustalonych w projektach branzowych. Wszystkie elementy mocujace, takie jak: listwy,
wsporniki, uchwyty rur, trasy kablowe itp. - powinny stanowi¢ jednolite rozwigzanie
systemowe, nie dopuszcza sie elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego
materiatu, mocowania i otwory w elementach konstrukcji muszg by¢ koordynowane z
architektem i / lub inspektorem nadzoru rob6t budowlanych. Robocze, systemowe
rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych musza posiadac¢ opracowanie rysunkowe
i opisowe. Rozwigzania takie muszg by¢ przedstawione do zatwierdzenia przez witasciwego
Inspektora nadzoru. Wykonawca wykona oznakowanie instalacji poprzez umieszczenie
schematéw tych instalacji, wykonanych estetycznie i oprawione w sposéb trwaty (foliowa
obwoluta). Wszystkie urzgdzenia w przedmiotowych obszarach oraz podstawowa aparatura
zostang jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami za pomoca estetycznych,
zgodnych z normami, wykonanych w sposéb trwaty, czyli tabliczek (szyldow) lub naklejek z
zadrukowanej folii. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu | wyznaczeniu robdt, jesli wymagacé tego bedzie Inwestor, zostang poprawione
przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji
Projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji, Inwestor uwzglednia wyniki badan
materiatow i jakosci robot, dopuszczalne odchytki normalnie wystepujgce przy produkgji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wiedze techniczna, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora (lub
zarzadzajgcego realizacjg umowy) bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba catkowitego wstrzymania
prac. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



5.2 Dokumenty budowy
5.2.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajgcego jak i Wykonawcy w
okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). Zapisy do dziennika
budowy bedg czynione na biezgco ipowinny odzwierciedla¢ postep prac, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny iwszystkie kwestie zwigzane z
zarzgdzaniem budowg. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date,
nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byc¢
czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc
pustych przestrzeni miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniejszych
dopiskéw. Wszystkie protokoly i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny
by¢ przejrzy$cie numerowane, oznaczane i datowane zaréwno przez Wykonawce jak
i Inwestora. W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce
informacje:
- data przejecia przez Wykonawce placu budowy;
dzien dostarczenia dokumentac;ji projektowej przez Inwestora/Zamawiajacego;
- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentéw przygotowanych
przez
Wykonawce;
- daty rozpoczecia i zakoriczenia realizacji poszczegolnych elementow robot;
- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robdt;
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt z
polecenia
Inwestora
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje Inwestora;
- daty zgloszenia robot do cze$ciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia,
odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;
- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wptyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetienia szczegéinych wymagan wynikajgcych z
warunkéw klimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot;
- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jako$ci materiatow, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem
przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;
- wyniki poszczegodlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, propozycje lub komentarze wpisane do dziennika budowy przez
Wykonawce powinny byé na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inwestora.
Wszystkie decyzje Inwestora, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez
przedstawiciela Wykonawcy, ktory je akceptuje lub sig do nich odnosi w inny sposob.
Inwestor jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.



5.2.2 Inne istotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentoéw wyszczegdinionych w punkcie 5.2.1, w sktad dokumentacji budowy
wchodzg rowniez nastepujace dokumenty:
a) Dokumenty stanowigce zatgcznik do umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-
prawne;
e) Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad
na budowie;
f) Protokoty odbioru robdt;
g) Opinie ekspertow i konsultantow,
h) Korespondencja dotyczaca budowy.

5.2.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we witasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale
dostepne do wgladu Inwestora (lub podmiotu zarzadzajgcego umowag) oraz upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

5.3 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
5.3.1 Informacje ogolne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Inwestora nastepujacych dokumentow:

a) Rysunki robocze

b) Aktualizacja harmonogramu roboét i finansowania

c) Dokumentacja powykonawcza

d) Instrukcja eksploatacii i konserwacji dostarczonych urzadzen
Dokumenty sktadane Inwestorowi powinny by¢ wyraZznie oznaczone nazwg inwestycji ktorej
dotycza. Przedktadane dane muszg by¢ na tyle szczegdfowe, aby mozna byto ustali¢ ich
zgodno$¢ z dokumentami wchodzgcymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatow oraz procedur
ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu
i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez Wykonawce.

5.3.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych Inwestor wyda polecenie przedtozenia
wykazow, rysunkow lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane, dopoki nie
otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Inwestor (lub podmiot zarzadzajgcy realizacjg umowy) sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte. Inwestor
zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca z ewentualnej
konieczno$ci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw
okreslonych w umowie. Wykonawca przedktada Inwestorowi do sprawdzenia po cztery (4)
egzemplarze wszystkich dokumentéow w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych
rysunkow, ktére nie moga by¢ fatwo reprodukowane przy uzyciu standardowej
kserokopiarki, wykonawca ztozy dwie (2) kopie dokumentu oraz dostarczy jego zapis w
formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane Inwestorowi w odpowiednim
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terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 21 dni roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzagdzen wspoétzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowa¢ w taki sposdb, aby Inwestor otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby
mogt poza przeanalizowaniem poszczegélnych elementéw, dokonac przeglagdu ich
wzajemnych powigzan. Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne ikompletne.
Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementow
w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegoétowych specyfikacji technicznych.
Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie,
zawierajgce nastepujgce informacije:

1) Nazwa inwestycji:

2) Nr umowy:

3) lloé¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

4) Tytut dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omoéwione jest dane urzadzenie,

materiat
lub element

8) Data przekazania
O ile Inwestor nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w
inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. W uzasadnionych przypadkach
Inwestor moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.

5.3.3 Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w zakresie robét budowlanych i montazowych,
kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji powinny zapewni¢ wykonanie prac w terminie
okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST. Wykonawca we
wstepnej fazie robot przedstawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robot oraz
harmonogram rzeczowo-finansowy, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w
miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez Inwestora.

5.3.4 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac
na komplecie rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac
Inwestorowi aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmnigj raz w miesigcu,
w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po =zakonczeniu robét kompletna
dokumentacja powykonawcza w ilosci zgodnej z umowa zostanie przekazana
zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Dokumentacja powykonawcza winna zawierac:
- zestaw wszystkich rysunkéw (aktualizowanych, niepodlegajacych aktualizacji oraz
szczegdtowych rysunkéw uzytych rozwigzan),
- protokoty préb i pomiaréw;
- instrukcje konserwaciji urzadzen;
- dokumentacje techniczng kompletnych prefabrykatow i urzadzen obejmujgca
schematy zasadnicze i montazowe.



6. Dziatania zwigzane z kontrola, badaniem oraz odbiorem wyrobdéw i roboét

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci wykonywanych robot i
dostarczanych materiatow, prowadzong zgodnie z zatwierdzonym programem zapewnienia
jakosci. Wykonawca zagwarantuje odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materiatow oraz jakosci wykonania robot. Przed zatwierdzeniem programu
zapewnienia jakosci Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca jest
zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepisoéw Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy Swiadectwa
stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

6.2 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami branzowych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji
Inwestora. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor jest uprawniony do
dokonywania kontroli, badania materiatéw i pobierania probek u zrédet ich wytwarzania, a
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc. Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é wykonanych robét i uzytych materiatow z
wymaganiami szczegbtowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez
Wykonawce wynikow badan. W przypadku przedmiotowej inwestycji jako minimum nalezy
wykonac¢ nastepujgce pomiary i sprawdzenia:
a) Sprawdzenie oznaczenia przewodow i urzadzen,
b) Sprawdzenie potgczen przewodow,
c) Sprawdzenie zainstalowania osprzetu, urzadzen,
d) Sprawdzenie poprawnoéci funkcjonowania oraz uzyskiwania wymaganych
parametrow
dla kazdego z systemow alarmowych, monitoringu i automatyki budynku,
e) Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
f) Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
g) Sprawdzenie doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. /ochrona przepieciowa, odgromowa/,
h) Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.



i) Pomiar rezystancji instalacji uziemiajagcej (powinna by¢ <10Q dla budynkdw, <5 Q dla
uziemienia np. agregatu).

j) Pomiar parametrow toréw transmisyjnych

k) Pomiar parametrow oswietlenia

) Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych,

m) Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych informacyjnych.
Inwestor moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na wiasny
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci
on Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i rob6t z Dokumentacjg Projektowg i szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét ma za zadanie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych prac wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za zrealizowane pod warunkiem, ze wykonano
je zgodnie zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
przedmiarze robot wchodzacym w skfad umowy pomiedzy wykonawca a Inwestorem.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego
realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac
obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloéciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inwestora. Dtugosci i odlegtosci pomigdzy
okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;.
Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego
inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m° jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg byé mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot
i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawcg w dobrym
stanie, w catym okresie trwania prac.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoécig i terminach wymaganych
w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inwestora. Obmiary bedg takze
przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy. Obmiar robot
zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig bezpoérednio po ich wykonywaniu,
lecz przed zakryciem.

8. Odbidr robot
Zasady odbioréw rob6t i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa pomigedzy Wykonawca

a Inwestorem.



9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac towarzyszacych i robot
tymczasowych nie podlegajg odrebnej zaptacie i bedg uwzglednione przez Wykonawce w
cenach jednostkowych robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

- Umowa dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego;

- Dokumentacja Projektowa (wielobranzowa);

- Przedmiary robét;

- Specyfikacje techniczne;

- Dokumentacje techniczno-ruchowe instalowanych urzgdzen,

- Decyzja o pozwoleniu na budoweg;

- Warunki, uzgodnienia i zezwolenia uzyskane w czasie przygotowywania robot;

- Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity (Dz. U. z 2020 r. poz.
13338 z pdén. zmd;

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztébw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz.
1389)

- rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 5 lipca 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach  energetycznych
(Dz.U.2021.P0z1210)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719)

- PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — norma
wieloarkuszowa

- PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zasady ogéine).

- PN-IEC 62305-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zarzadzanie
ryzykiem.

- PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie)

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza)

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne).



PN-IEC 60364-7-707 Wymagania dotyczace uziemien instalacji przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa  dtugotrwata
przewodow).

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Sprawdzenie
Odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji; Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy).

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki).

PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji; Instalacje oswietlenia zewnetrznego).
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne
PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami [ub
cyframi

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Os$wietlenie awaryjne —PN-EN 12464-1 (U) — Technika $wietina — Oswietlenie miejsc
pracy- Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych).

PN-EN 61439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe (postanowienia ogolne)
PN-EN 61439-2 Rozdzielnice i sterowanie do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 61439-3 Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 61439-4 Zestawy przeznaczone do instalowania na terenach buddéw

PN-EN 61439-5 Rozdzielnice szafowe

PN-EN 61439-6 Przewody szynowe

PN-EN 61439-7 Zastosowanie specjalne (pomieszczenia i instalacje)

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobor kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-92/E-05009 Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Czegs¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50174-2:2010 Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz_budynkéw

PN-EN 60664-1:2011- Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.



— PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncowek
przewodéw a takze samych przewodow

—~ PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | —
(MGPiB) — Budownictwo ogolne

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom V —
(MGPIB) - Instalacje elektryczne

— Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

— Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 I,
w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pézn. zm.)

Uwaga:
W przypadku przywotanych powyzej w norm, nalezy zawsze odnosi¢ si¢ do najnowszego

wydania cytowanego opracowania lub normy, ktéra jg bezposérednio zastepuje. Ogodine
wymagania okre$lone w niniejszej specyfikacji technicznej nalezy traktowac jako zbior
minimalnych wytycznych do realizacji kontraktu. Moga one ulec zmianom i by¢ rozszerzane
w ramach ogolnych iszczegétowych warunkow kontraktowych pomigdzy Inwestorem a

Wykonawca.

11. Wymagania dotyczace wykonania robot

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji

elektrycznych wnetrzowych i zewnetrznych na napiecie do 1kV w budownictwie ogdlnym, tj.

mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych pod tynkiem,

- przewodami wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych pod tynkiem,

- przewodami wielozytowymi z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewody na drogach ewakuacyjnych klasy B2ca reakcji na ogieni poza drogami klasy
Dca reakcji na ogien

Ponadto, ponizsze warunki dotycza roéwniez montazu opraw oswietleniowych,

zabezpieczen, instalacji ochrony od porazen.

11.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebic

11.2.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc

bezkolizyjnoé¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.

11.2.2. Kucie bruzd
- Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci

tynku.
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—  Przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz Smm,

- Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

—  Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcje.

—  Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno- budowlanych,

- Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

- Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rurg mozna byto wyginac
tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych przez producenta

- Rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

11.2.3. Wykonanie przebic

Wszystkie przejécia przez $ciany i strop obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sig kucia
przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

11.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich drabinek i korytek dla
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza ($cian, strop, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj
instalacji.

11.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

11.4.1 Uktadanie rur

- Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi.

—  kaczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie
koncodw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

- Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
uktadania dtugich prostych ciagéw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia
cieplnego, np., za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych ciagi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunieg¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

- Na fuki nalezy réwniez stosowa¢ rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwosc
swobodnego wciggania przewodow. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien

wynosic:
Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

—  Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do Smm
—  Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.



11.4.2. Instalowanie puszek

—  Puszki dla instalacji natynkowe] nalezy osadzi¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.

-~ Puszki do instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w $lepych otworach wywierconych
w écianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na
zaprawie cementowo - piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

—  Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gbérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur.

—  Puszki o IP 20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

— Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne,

- W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki 1P44.

11.5. Ukladanie przewodow
11.5.1. Dane ogodlne
- Wszystkie przejscia przez $ciany i strop obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
—  Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane.
—  Obowigzujace barwy i oznaczenia przewoddw:
. izolacje zyt przewodow neutralnych powinny miec¢ kolor niebieski,
- izolacje zyt przewoddéw ochronno — neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zétto — zielonym lub kolor
z6tto — zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim,
. izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem
koloréw wymienionych wyzej czyli niebieskiego i zotto - zielonego.
- Przewody na ciagach komunikacyjnych powinny mie¢ izolacje klasy B2ca reakcji na
ogien o napieciu znamionowym min. 750V.

11.5.2. Uktadanie przewodow w rurach

—  Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidfowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowo$c.

—  Wecigganie przewodéw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulkg a z drugiej
uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w
instalaciji.

11.5.3. Uktadanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
—  na przygotowanej. trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegto$ci miedzy uchwytami
nie powinny byc¢ wieksze od:
= 0,5m — dla przewoddw kabelkowych,
. 1,0m — dla kabli,
—  rozstawienie uchwytéow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy nimi znajdowaty sie w poblizu sprzetu



i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow
miedzy uchwytami nie byty widoczne.

11.5.4. Uktadanie przewodéw w tynku

11.6.

Tt

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami miedzianymi wielozytowymi.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewodd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody
fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne.

Podtoze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podfoza za pomocg uchwytow.

Mocowanie uchwytami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajac je tak
aby nie uszkodzic zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wiozy¢ do
puszek, apuszki zakry¢é pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania sie ukiadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Diugosé¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w migjscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny,

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w
korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i

korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikéw muszg by¢ chronione.
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11.8. Montaz osprzetu elektrycznego
11.8.1. Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow
—  Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
-~ Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:
. taczniki instalacyjne 10 (16)A natynkowe i podtynkowe IP44 w sanitariatach i
innych pom. wilgotnych
" gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych,

11.8.2. Montaz opraw oswietleniowych

—~  Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
» wyznaczenie miejsca przykrecenia,

przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

czyszczenie oprawy,

obciecie i zarobienie koncéw przewodow,

zamontowanie oprawy,

podigczenie przewodow

— Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac
przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site
500N (dla opraw o masie do 10kg). Nie dopuszcza sie¢ mocowania hakéw za pomoca
kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny byc
trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

— Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wpustéw za pomoca
ztgczek — 3 biegunowych.

Specyfikacja projektowanych opraw:

A - Oprawa Downlight 20WW LED IP4. Downlight o podwyzszonym poziomie szczelnosci,
wyposazona W energooszczedne zrodia Swiatta LED. Korpus
z termoprzewodzacego poliweglanu ze zintegrowanym aluminiowym radiatorem. Klosz
z wysoko przepuszczalnego PMMA - 20W 2000LM P44,

B - Oprawa Downlight 25W LED IP44. Downlight o podwyzszonym poziomie szczelnosci,
wyposazona w energooszczedne zrodta Swiatta LEDL Korpus
z termoprzewodzgcego poliweglanu ze zintegrowanym aluminiowym radiatorem. Klosz
z wysoko przepuszczalnego PMMA - 25W 2450LM P44,

AW - Oprawa o$wietlenia awaryjnego CR 2W 1H NM AT. Podtynkowa autonomiczna
lampa awaryjna ze zintegrowanym modutem LED. Korpus wykonany z poliweglanu
(PC). Funkcja testu recznego lub automatycznego (AT). Lampa z Certyfikatem
CNBOP,

EW - Oprawa EW 250lm 20m AT IP65. Funkcja testu recznego lub automatycznego (AT).
Lampa z Certyfikatem CNBOP

11.9. Uziomy i przewody uziemiajace

11.9.1. Dane ogodlne

Uziemienia mogg by¢ wspdlne lub indywidualne, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji,

funkcji jakie majg spetnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajgcych i

dobdr wyposazenia, powinien byc¢ taki aby:

—~  wartos¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z
zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
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—  prady zwarciowe i pragdy uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego.

- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane s$rodki
zabezpieczajgce.

11.10. Potaczenia wyréwnawcze

11.10.1. Potaczenia wyrownawcze lokalne

—  Potlgczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objg¢:
E wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzgdzen statych,
. czesci przewodzgce obce.

— System potgczen wyréwnawczych potgczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen przez potaczenie z szyng PE rozdzielnicy zasilajacej przedmiotowe
pomieszczenie.

— Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczgce ze sobg
dwie czesci przewodzace dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mnigjszy niz
najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.
Przewdd potaczen wyrownawczych dodatkowych, tgczacy czes$¢ przewodzacy
dostepng z czesciami przewodzacymi obcymi, powinien miec przekrdj nie mniejszy
niz potowa przekroju przewodu ochronnego przytgczonego do czesci przewodzgce]
dostepnej.

- Jako potgczenia wyréwnawcze dodatkowe mogg by¢é wykorzystane czesci
przewodzgce obce statego charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

11.11. Przewody ochronne
11.11.1. Przekroje przewodoéw ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronny wg tablicy:

Przekroj przewodow fazowych |Minimalny  przekréj  odpowiadajgcego
instalaczzji przewodu ochronnego
S (mm*®) S (mm‘?)
S<lub=16 S
S<S<lub=35 16
S538 S/2

— W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewdd fazowy,
dobrany przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodnos$¢€) nie mniejszg niz to wynika z
doboru wedtug tablicy.

— O ile przewdd chroniony nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien
byé mnieiszy niz:
= 2,5mm?° o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
= 4,0mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

11.11.2. Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

~  zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

- metalowe powtoki, ekrany, pancerze niektorych rodzajoéw przewodow i kabli, o ile maja
odpowiedni przekréj i dopuszcza ich wykorzystanie producent,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementow prawidtowych
potaczen, odpowiednie konstrukcje i maja mozliwos¢ prawidtowych potaczen z innymi
elementami i przewodami,
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metalowe czesci przewodzace obce (konstrukcje itp.) mogg by¢ rowniez wykorzystane
o ile zapewniaja odpowiednig trwato$¢ i niezawodno$¢ potaczen, maja odpowiednia
konduktancje, sa zapewnione $rodki uniemozliwiajgce ich usunigciu, sg do tego celu
przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich wykorzystanie.

11.11.3. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowe] funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

pofaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli ibadan. Wymog nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie
nierozbieralne;.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej a kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny byé mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu
narzedzi,

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujgcych
ciagto$¢ przewodow ochronnych,

o ile do celow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem Z
przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.
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