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D.00.00.00. Wymagania ogdine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogélne , odnosi si¢ do wymagan wspoinych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach zadania remontu
nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorazych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej w ramach realizacji
zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

b) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwéch warstw.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub
odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa;

1.

2

10.
1.
12.

13.

14.

1.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq
sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona
istniejaca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji ogrodzenia przed jego rozbiérka w celu jego odtworzenia,

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robot — 4 egzemplarze,

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg wytwarzane— 4
egzemplarze,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Projekt pomostow roboczych, podp6r tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych,

W SST branzy drogowej-przepusty réwniez obowigzujg zapisy z pkt. 5.3, 5.4, 5.8 1 9.2 ze specyfikacji SST branzy drogowej. W
przypadku rozbieznosci nalezy przyjmowac korzystniejsze zapisy dla inwestora po zaopiniowaniu przez Inzyniera i Projektanta,

Projektu powykonawczego, w przypadku nieistotnych zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4
egz.,

W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapiséw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w
uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany,

Inne opracowania, ktére okaza sie niezbedne do prawidtowe;j realizacii i zakoficzenia inwestycji.

= Zamawiajgcego: wykaz pozycii, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy.

= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.

S

~

10.
1.
12.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drdg technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejgcego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona
istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji ogrodzenia przed jego rozbiorkg w celu jego odtworzenia,

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robot — 4 egzemplarze,

Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wtasciwego organu — jezeli takie odpady bedg wytwarzane— 4
egzemplarze,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Projekt pomostéw roboczych, podp6r tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych,

Projektu powykonawczego, w przypadku nieistotnych zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4
egz.,
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13. W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiane zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi, w
uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany,

14. Inne opracowania, ktére okazq sie niezbedne do prawidtowe;] realizacji i zakoficzenia inwestycji,

15. Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

16. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,
17. Projekty zabezpieczenia skarp wykopdw fundamentowych,

18. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych,

19. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych,
20. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych,

21. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy,

22. Projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przefozenia wszystkich urzadzen, instalacji
i wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot,

23. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.,

24. Dokumentacja powykonawcza, zgodnie z Zarzadzeniem nr 36 Generalnego Dyrektora w sprawie Standardu Gromadzenia
Danych o Nieruchomosciach,

25. Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopow,

26. Projekt technologiczny rozbiorki istniejacych przepustow lub ich elementéw,

27. Projekt pomostow roboczych, scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla przebudowywanych przepustow,
28. Projekt technologiczny montazu i zasypki przepustow.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania
placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdlowo uzasadnione.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czesé
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0goinych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacija projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacii (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong, jednostke, jednoznacznie
okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie ohciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposéb ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie parti materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrodia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposadb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracii
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych

kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalent w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
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Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego.
Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowaé, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane
uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem.

Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to
do wykonawcy robdt nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych
uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych watpliwosci
dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegétawiajacej dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia
Inspektorowi Nadzoru zaistniatych uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegdtowym
uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od ich powziecia.

Wymiana gruntu rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem
nasypow zgodnie z SST D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

W przypadku, wystapienia gruntdw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentaciji, Wykonawca w uzgodnieniu
z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaé wymiane gruntu na problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu
rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z
SST D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczego%owq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciq zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze mogq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

no
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6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordéw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robo6t przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

D O O

=

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bitad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w dalszej czesci.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizaci
umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4. .wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ Zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

) optaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet, oraz

wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(c
(d
(e
(

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
b) aktualizacja statej organizacji ruchu,

) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. Nr 30,p0z.163 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r. ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r. ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r. ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r. ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami)

SO wN -~
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore
zostang wykonane w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoly Podchorgzych Piechoty w Ostrowi
Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod

urzadzeni a komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym
rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony
zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 16 od km ... do km ...
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Paristwa, nie stanowigce ich wlasnosci, a zajete
pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje publiczng, Dz. U. nr 133z 1998 r.)
i.  opis skrzyzowan i rzek
j. szczegdly sytuacyjne stuzace do identyfkacji poftozenia  punktéw  granicznych w  terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- oS drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy
pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

Se e o0 oW
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa,.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktdow gtownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktoéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z
PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnos$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe.

Diugo$¢ trasy  powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm .
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do

1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podanow SST D.M.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ha (hektometr ) odtworzonej powierzchni placéw postojowych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem powierzchni  w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
roboty przygotowawcze
zakup, dostarczenie materiatow
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcyjnych
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

= wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych

=  zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

= odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic 1.
- Dokonanie stabilizacji trwatej punktéw granicznych nowoprojektowanego pada drogowego. Stabilizacja stupkami betonowymi z
napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na wszystkich punktach zatamania a na odcinkach prostych max, co 100 metrow
- Przekazanie zastabilizowanych punktéw granicznych w terenie, sporzadzenie protokotu przekazania tych punktéw oraz
podpisanie protokotu przekazania tych punktéw oraz podpisanie protokotu przez ZDW i Rejon Drég Wojewddzkich w Ketrzynie
- Spozadzenie zarysu pomiarowego na o$ projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w uktadzie wstegowym, w
nawigzaniu do kilometrazu drogi wyznaczonego w oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspdirzednych. Archiwalny zarys
nalezy przekaza¢ na ptycie CD w formacie DXF.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Nogokowd =
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi
Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmuja: zdjecie warstwy
ziemi urodzajnej na catej grubo$ci zalegania wraz z wywozem (utylizacja).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny
sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5,

— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjg_ Projektowg zdjety humus nalezy odwieS¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na halde z
pdzniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regulame, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi byé¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darning nalezy sktadowaC warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad na hatde

— wykonanie stopni lub rowkow na skarpie nasypu

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04. Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidrkowych
elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w zwigzku z remontem nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w
Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wraz z
wywozem rozebranych materiatw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca  rob6t  jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania  oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjq Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru  Inwestorskiego. Ogolne
wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien posiadac nastepujacy sprzet:
e  spycharki,
zrywarka do nawierzchni,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
tadowarki,
samochody ciezarowe,
zurawie samochodowe,
koparki
do zrywania nawierzchni z brukowca

o Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
5. Wykonanie robot
5.1. OgéIne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drog

21



D.01.02.04. Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.1. Wyznaczenie elementdw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ przy pomocy zrywarek, mtotow pneumatycznych, frezarek, pit mechanicznych. Materiat uzyskany z rozbiorki
nawierzchni nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi oraz
gruntem.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z betonu, thucznia.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nawierzchni nie powinien byé mieszany w trakcie
wykonywanych robét, transportu i skladowania z innymi materiatami rozbiérkowymi oraz gruntem.

5.2.4. Rozbiorka kraweznikdw, barier ochronnych, ogrodzen z siatki i znakéw drogowych
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy pomocy miotdw pneumatycznych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na Baze Materiatowa Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,Nasypy”.

5.2.5. Rozdrobnienie materiatu z rozbidrki
Najwiekszy wymiar materiatu (gruzu) po rozdrobnieniu powinien by¢ niewigkszy niz 350mm (PN-S-02205 pkt. 2.8.2i 2.8.3).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ transportu i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa;

- dla nawierzchni drég, zatoka autobusowych, zjazdéw, chodnikow - m2,
- dla kraweznikdw, opornikéw, obrzezy wraz z tawami betonowymi — mb,
- dla stupkéw i tarcz znakéw drogowych - szt.,

- dla barier stalowych, balustrad — mb,

- dla przepustéw — mb

dla ogrodzen - mb,

dla wiat autobusowych - szt.
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogoine".

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za jednostke poszczegoinych asortymentdw robdt rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach wyszczegdlnionych w

punkcie 7 niniejsze SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania robot obejmuie:

a)dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

biezaca ocene gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okresleniem grupy no$nosci podtoza,
rozdrobnienie do max wymiaru 25¢cm,

oznakowanie robot;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, opornikdw i obrzezy:

odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
rozdrobnienie do max wymiaru 35¢cm,

oznakowanie robét;

c) dlarozbiérki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg PN-S-02205:1998,
oczyszczenie materiatow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na baze materiatowa,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

warto$¢ pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

oznakowanie robot;

d) dlarozbiorek barier, balustrad:

demontaz elementdw barier,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg PN-S-02205:1998,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

e) dla rozbiorki ogrodzen;

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw z fundamentem,

zasypanie dotow po fundamentach z zageszczeniem do Is * 1,00,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek i usuniecie materiatu i gruzu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu robét,

koszt sktadowania gruzu,

warto$¢ pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

oznakowanie robot;
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10.

—_

w

dla rozbidrki podmurdwki Scianek czotowych i studzienek;

e rozebranie elementéw,

o sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatow,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw oraz gruzu z rozbiérki,
e zasypanie dotéw gruntem z zageszczeniem do Is ® 1,00,

¢ uporzadkowanie terenu robdt,

e rozdrobnienie do max wymiaru 35¢m,

o wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

e oznakowanie robot,

dla rozbidrki przepustow;

wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbiérki,

rozebranie elementéw,

sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatow oraz gruzu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania — powierzchniowe lub mechaniczne

dla rozbiorki wiat autobusowych;

e rozebranie elementéw,

o sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatow,

o zatadunek i wywiezienie materiatéw oraz gruzu z rozbiérki,
e zasypanie dotéw gruntem z zageszczeniem do Is * 1,00,

e uporzadkowanie terenu robét,

o wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

e oznakowanie robot,

Przepisy zwigzane

Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta 0g6Inego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania remontu nawierzchni drogi
gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
pod warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podioze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania rohét

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia nacigagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania og6ine”.

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos$é
i pomiarow L
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) c0 100 m

7 gsgi%sézaczeme, wilgotnos¢ gruntu | -, 5 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy .

Warto$ci modutéw i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podioza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

27



D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rbwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ, ODSACZAJACEJ | ODCINAJACEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorazych Piechoty w
Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej jako
czes$¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;j i odcinajacej sa;
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny spetniaC nastepujgce warunki:
szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DIS
dss <5
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'i l.

Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalno$ci k > 8 m/doba

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej i odcinajacej z gruntu lub kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtormego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej i
odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegélr_rieqie badan i Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiardw
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

5 | Rgdne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnoS¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 ¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy z geowtdknin nalezy kontrolowac:
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a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej i odcinajacej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacii technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w
Ostrowi Mazowieckiej.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja;
a) oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych- warstwy niebitumiczne,
b) oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,
c) skropienie warstw konstrukcyjnych kationowa emulsjg asfaltowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogélne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy
2.1. Rodzaj materiatu
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uzy¢ emulsji zgodnej z zatacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.
Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujace emulsje asfaltowe:
o do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa asfaltowa na warstwie z mieszanki niezwigzanej lub mieszanki
zwigzanej hydraulicznie) nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowag C 60 B5 ZM lub kationowa emulsje asfaltowa C 60 B10
MR,
o do skropienia warstw asfaltowych, na ktdrych bedzie uktadana mieszanka mineralno — asfaltowa z asfaltem zwyklym , nalezy
stosowac kationowe emulsje C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM,
¢ do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno — asfaltowa z asfaltem modyfikowanym,
nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM.
2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowigcych podtoze pod warstwe asfaltowa, podano w tablicy 1.
Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1

Tablica 1. lloci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa.

Ukfadana warstw TIoSE pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05+0,7
asfaltowego AC
Warstwa wigzaca,
Podbudowa asfaltowa 03+05
wyréwnawcza z AC
Warstwa Scieralna z AC Warstwa wigzaca asfaltowa 02+04
Warstwa Scieralna z SMA | Warstwa wigzaca asfaltowa 02+04

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia, oraz udokumentowane w formie papierowej i zatgczone

do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentaciji z powyzszych badan powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

2.3. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
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spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Podane ilosci lepiszcza nalezy traktowac jako orientacyjne (rzeczywista iloS¢ moze okazac sie wieksza). Doktadne zuzycie lepiszczy
powinno by¢ ustalone metoda prob na budowie i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikdw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
[ temperatury rozktadanego lepiszcza,
I ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
0 obrotdw pompy dozujacej lepiszcze, I predkosci poruszania
sie skrapiarki,
0 wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, I dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 1 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. OgéIne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.0000. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w przypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o
kategorii ruchu KR 4 — 7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g préobki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach , a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+50C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:
- nie mnigjsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - nalezy stosowac do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0%i nie wigksza niz 16,0% - zaleca sie stosowac do skropienia warstw mineralno
— asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250g/m2 £ 20g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego — ocena wizualna ( powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni)
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w
system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre$lonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w zbiornikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podioza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 100C.
5.2.4. Kryteria szczelno$ci miedzywarstwowej
Ocene szczepnosci miedzywarstwowe; warstw asfaltowych nalezy wykonac W oparciu
0 bezposrednie scinanie, przeprowadzane  w aparacie Scinajacym na probkach cylindrycznych
0 $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy  wykonac probki  odwiercone
d) nawierzchni. Podstawg badania jest bezposrednie Sciecie stykajacych sie warstw ze statym, wynoszacym 50 mm/min przyrostem
przemieszczenia w ptaszczyznie potaczenia miedzywarstwowego i okreslenie maksymalnego naprezenia $cinajacego.
Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznicg bez rowkdw na powierzchni,
prostopadle do gérnej powierzchni drogi.

Podstawowe wymagania w odniesieniu do probek

Grubo$¢ warstw- Aparat $cinajacy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gornej warstwy).
Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywac dtugo$¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne (pewne)
umocowanie rdzenia w aparacie $cinajacym. Dokladne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubo$ci nalezy przeprowadzi¢
przed rozpoczeciem badania Scinania i termostatowania.

Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowe
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

Metodyka badan wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdariska 2014.”
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw tpi.).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia wedtug normyPN-EN 12272-1, pkt 4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Ptatno$¢ za m? wykonanego
oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie

€) obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowg obejmuije:
- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,
- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,
- oznakowanie robét

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuije:
- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem wodag a w tym rowniez wodg pod
cisnieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- oznakowanie robot
- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach
zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, j. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji - drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;i.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokfadnoscig + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszq

SST.
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Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwo$¢ . KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
Y wg un
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 41- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa grubego na sitach 933-1[9] posrednich wymiarach D/1,4 ogoine granice wynoszg
posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzace;
przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Csorso (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. Moe Deklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]

Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawatkowym 17441, 3
p.19.2[14]

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekarowana (tj. wzrost wspoiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2[10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 733 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (1.

wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:

kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

")

**)

***)

Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaC z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porédwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytdw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [3].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kitérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaC i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8
0/45 5 5 7 - 8 - 8 - 8
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 - 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
i s KR1 + KR6
Wiasciwosc¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagar)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCu ({j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢ 90-
99%)
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Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia poszczegoinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

45

45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[9], kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

=80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji k", co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

45

Wigkszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

‘) Gdy wartoSci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy

po zageszczeniu,

3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocnicze;
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane).
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong, iloscig,
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadnicze;
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
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5.12. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie witasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . 1raz . oo .
dokumentacjg projektowg, i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 dzialce Wq tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. — : 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR k Jw.
artos¢ po zageszczeniu mieszanki 1210 000 m?2 w
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotiwos
y 9 P badan i pomiaréw

Lp.

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe))

2 | Réwnosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co100m Przesunigcie 2d50;|npr0JektowaneJ
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%

raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktbre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
1. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14, PN-EN 17441
15, PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$C 47: Metody
badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktore mogq stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢ te warto$¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

£ Zawartosc,
Sktadniki [%%(mim)]
. o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3) i kruszywo
Gtoéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) >90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

"y Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Giowne skladniki beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z 280
zuzlem)
Inne materialy ziamiste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
4 Zawarto$c¢,
Sktadniki [%(mim)]
y o
Glowne sktadniki Przekr.uszc')n)'/ beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo > 50
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(mim)]
Materialy drogowe - tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Zawartos¢ grubego kruszywa

Skfadniki [%%(mim)]
, . Ziarniste substancje mineralne, lacznie ze szkiem,
Glowne skiadnik ceramika, zuzlem iti). ! =90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan.

Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy s podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okre$leniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i
realizacji robdt zwigzanych z zadaniem remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty
w Ostrowi Mazowieckiej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kelthegoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
uchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4 .4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6érego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktdre skiada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownos$ci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawiC¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci , Je,d-nostka badania 50770 | 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [29] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub i :
przyrost), % m/m PN-EN 126071 [30] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Po;o.stz.a?a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.empferg.tura tamliwosci Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwosé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe asCWOSC | padania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach o ) 1426 | 01 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
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Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;f”;ﬂféﬁlt;ra 7 | ¢ | =55 > 65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN
kaiﬁfﬁfga ’ 1%50?9 Jeme | 23 57 T?\;{b
trem, PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 13703
50 mm/min) [61]
o PN-EN
Kohezja Rozciaganie | y35a7
bezposrednie [56]
\(/\rIOSZl?qganie PN-EN Jiem2 NRa NRa NRa
. 13703
100 mm/min) 161]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlecm? NRa NRa NRa
da uderzenia) [59]
PN-EN
» Zmiana masy | 12607- % <05 <05 <05
Stato$¢ kon- 1[30]
systencii - PN-EN
(Odpornos¢ Pozostata 1496 .
na starzenie) | penetracja 21] o 60 260 260
?’2962;'_'1'5[;0] Wzrosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne, o Temperatura ISO °c > 935 > 935 > 935
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci 126]
Nawrot
Zgz%zysty w PN-EN 270 =80 =80
Nawrot 13398 %
sprezysty w 156} NRa NRa TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania lastveznosci [64] °C NRa NRa NRea
Dodatkowe plasty Punkt
5.1.9
G PN-EN
sai | s
e [57] o
-nia. Réznica C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1[35]7
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399 | 4 ) | NRs NRe NR:
-nia. Réznica [57]
penetracji PN-EN
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1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia 29]
po starzeniu °C TBRe 1 TBR® 1 TBRP 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 22]
-1 [30]
. Nawrét spre-
Wymagania . o
Dodatkowe 2ysty w 25. C
po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1[30] [30] 0/
Nawr6t spre- | PN-EN °
zystyw 10°C | 13398
po starzeniu [56] NRa 0 NRa 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
aNR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5.  Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [21] 50_70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetraciji - PN'E’\[I613?924'2 +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[ES? 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnost % PN-EN 12592[25] | 2990 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 L

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100; 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRG nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé

proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U_2|ar_r'1|en|e _v.v.ed%ug PN-EN 933-1[6]; kategoria Gc85/20 590120 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze gw o Gasi1s Gasits
niz wedtug kategorii: G 2075 Gonts Gaonts
20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
ST f> f f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza |  Flaslub Sias Flz lub Sl Flzo lub Sl
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza |  C cekerwene Casr Casr
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs LAs LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVekiarowana, PSVso*)
. . R PSVy "
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie miej niz 48")
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
; . deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
: i deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy S$cieralngj); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia o
2| Sktad chemiczny - uproszczony  opis gtrezliirowa-ny szk;irowa-ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mioc 0.1
1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPC
14 | Rozpad krzemianowy zuZla wielkopiecowego | wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | odpornosé odporno$é odporno$é
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1[23], p. 19.1:

15 | Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego Wwvmagana wvmagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ogporgoéé oc)j/porﬁoéé oc)j/porﬁoéé
1[23], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: ¢85 lub Ga85
2 Toleran_(_;!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza s
niz: s
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza MBe10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], Ecs Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
LT . mch0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedhug kategorii: GreNR T Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f16
4 Jak.oéé py?(’)w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBe10
WyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E..Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ecs30 Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8lub 9 deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MeecO,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P Y KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkoéé py’fév_v wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:

3 Za\{vartoéé .wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (mim)
wyZzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagias
kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Arec8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: REB

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

L . 10

[23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug ce
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55], BN

wymagana kategoria: Dearowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraC i zastosowa¢ Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10
i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica10.  Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podituzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub

zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14.

61

Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami




D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skiadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcii i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16§ 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiaéciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁﬁﬁ;ﬁﬁ? lepiszcza, Brming 2 Brming,0 Brmins 8

Tablica17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brins.8 Brmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o
wedtug réwnania:
2,650
o=
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin10 Vimin10 Vinin1 0
wolnych 2x50 uderzen ’ v v V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBminzs VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBaxos VFBmaxos VFBmaxgs
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 950 uderzer PN-EN 12697-8 [35], VMA int4 VMAmint4 VMAmint4
W mieszance p.d
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody?) | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRao ITSRao ITSRe0
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

y C1.2, ‘ A
Zawartosc - wolnych |\ v 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vainz Vainz
przestrzeni . Vimaxa Vimaxa

uderzen

o C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
POmOsCa e | Walowane, w powietrzu, PN-EN 1310820, | A7 SwRoss | /T owmos

) | Pe-P1no D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR90 ARS0

CA PN-EN 12697-12 [37],
quomosc na ubijanie,  2x35 przechowywanie w 4Q C.Z jednym ITSRe, ITSRe
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

a) Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scierainej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.j_.2,. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Viin2,0
. ubijanie,
przestrzeni p. 4 Vinaxd Vinax4

2x75 uderzen

Odpornosé na PN-EN 12697-22 [40], metoda B

C.1.20, watowanie, WTSaro10 | WTSaRro,10

a), - -
R L "D 1660°C, 10 000 cyi [z} | PROMo | PRDwwr
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym
dzig’fanie wody 2x35 udefrzeh P cymm zamrazania,J ! ITSRe0 TSR
badanie w 25°C b)

Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Q42707 Qs=70d
luminagji i 2014 [80] Q:=90e Q:=90¢

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna byC wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegoinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak
i na wyjciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

O
—_—— ==

SQ >0 o0

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcii i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych rodkéw.
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Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralng;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skfadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
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tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzeczne;
pod warstwe Scieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylgczenia, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtaczenia
i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineraino- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okresSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda, Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢c od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roziozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catq szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byC nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$C¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkiadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi 0
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztagczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $Sladach kot ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tagczonych warstw wigzace;j i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki

odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaC pas w kierunku
Ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ziacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podituznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zitacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzagdzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glem3).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢é w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
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odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca, rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtdwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinaciji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
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zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracia lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wejciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 6 [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg 1
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego | wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
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czteropunktowym zginaniu

Odpolrnoscl na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpo.rnosc.na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na
Scieranie |lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sig na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,
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—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- Zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie skladajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajq
inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 9 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 40 136 130 9 4 20
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +30 +27 +24 +21 +18 +15
drobnoziarniste - ' ' ' ' '
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 44 439 134 7 20
gruboziarniste ' - ' ' ' '
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 +36 +33 +29 +25 +20
drobnoziarniste - - - ! ! !
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 58 +45| -51 +4,3 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -76+50| -6,8+50 | -6,1+50 | -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartoSci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badar kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badar
i i Od5 0d9
Rodzaj mieszanki 9 0d 3 do 4 4o 89 4019 >20
Mieszanki gruboziarniste 0,6 0,55 10,50 +0,40 0,35 10,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[561]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozScietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
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stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

- Zawarto$¢ wolnych
. S . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia 0
0 [a(viv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =098 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =098 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =098 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 =098 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 2,05,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =098 2,05,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaC zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] mogq
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej gruboSci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig
odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiece; 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢
a) Roéwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1)  profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem
co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylent réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ Srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie  tacznic,  utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie  tacznic,  utwardzone
pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.
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Tablica 32.  Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralne;
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralne;
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng toleranciq £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% pos$lizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonacC przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech migjsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do
oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30
km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wiaczenia i 0,55* 0,51
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predko$cig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mZlux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminanciji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$c¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

— oczyszczenie i skropienie emulsjg podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem
z zachowaniem projektowanej niwelety

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan, prob i sprawdzen wymaganych w specyfikacji technicznej w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sgq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badari

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartoSci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20.  PN-EN1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierécieni i Kula

23.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
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PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
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PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
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PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

kontrola produkcii

Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych  do
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych  do
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

mieszanek

mieszanek

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5. Metody badahn do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okre$lenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
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Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
zpbdzn.zm.)
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoly Podchorazych
Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
wymienionych w plt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno w zakresie zgodnym z dokumentacjq projektowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos$c.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochyleft poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢

wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$é i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne”pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- rozbiérka podbudowy i obramowania zgodnie z SST D.01.02.04
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z zadaniem remontu nawierzchni drogi
gminnej — ulicy Szkoty Podchoragzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckie;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilosci zgodnej z kosztorysem
ofertowym.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
dtugos¢ i szeroko$¢  + 3,0 mm, grubos¢ + 5,0 mm,

2)  wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna

przekracza¢ 5% masy prdbek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm,
dla klasy ,50”,
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6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajq w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica  pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy  dwoma
grubosci <100 mm +2 +2 +3 po-miarami
=100 mm +3 +3 4 gru-bosci, tej

samej  kostki,
powinna by¢ <

3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne  wymiary  kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,6
400 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4

do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetienia dolnej czesci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaC sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

90



D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania Kkoryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja, projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na  podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;

podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywag¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
p&tmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacy ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkfadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacig projektowg lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposob wypelnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszp;egélpiepie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg. SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | Wg. SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
nawierzchni 08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.; odchytki
liniowym lub metodg niwelaciji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i|od projektowanej
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;

b)potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1.cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 fatg
czterometrowa)
e)rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy tatg
(sprawdzona fatg profilowg z a powierzchnig do 8
poziomnica i pomiarze prze$witu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metoda niwelacii) dokumentacii
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do +5
cm
h) szeroko$¢ i gtebokosé W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacii

desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodno$ci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1.
2.

No ok

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

BN-88/6731-08
PN-EN 1338

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca,
ktore zostang wykonane w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorazych
Piechoty w Ostrowi Mazowieckie;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pofaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralng i wigzaca z
istniejgacag nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wigzacej emulsjg asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowg asfaltowg warstwg
$cieralna.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpos$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowg nawierzchnie z nawierzchnig
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatoSci zmeczeniowej) obu czesci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtdkning z
widkien syntetycznych.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzyé:

—  geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsje asfaltowg do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.
2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowa¢ geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowtokning wytworzong z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
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ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych
i op6Zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
— dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 = 70 kN/m,
— dladrég o kategorii ruchu KR5 do KR6 = 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
$cieralnej.

Dilugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szeroko$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wiazacej.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajacg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
Wymagania Metod.a Jednostk C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne badania 3 C60 BP4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
warto$ci warto$ci
Indeks PN-EN - 3lub4 | 50do 100 5 120 do 180
rozpadu 13075-1 [6] lub 70 do
130

Zawartos¢ PN-EN %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
lepiszcza 1428 [2]
Czas wyptywu PN-EN
da@2mmw | 12846 [4] s 1 TBRY 1 TBRY)
40°C
Pozostatos¢ PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 05| 1429[3]
mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN
dniach 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR

12847 [9]

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

—  miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie
skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10% w stosunku do iloci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien byé dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentaciji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zatoZzeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny byC przewozone w pozycji pionowej lub utozone
poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m3, ktére powinny mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaC z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
4. utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcii,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
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5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢
do gteboko$ci przewidzianej dokumentacijg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg S$cieralna, ktdrego szerokos$é
powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczy$cié, a w przypadku konstrukcii
niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych specyfikacji
technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokoéci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwg cieralna.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

—  Ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m?
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtékniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zalezno$ci od stanu podtoza i masy
powierzchniowej geowtokniny; wtasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podtoze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkq do podioza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien byC taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystencie lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsjq asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zakfadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym ukfadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien byC ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podfoza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z
zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjgq projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1raz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wigzacej
5 | Skropienie emulsjq asfaltowg podtoza Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
6 | UtoZenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w
odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  oczyszczenie nawierzchni,
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—  skropienie nawierzchni emulsjq asfaltowa,
—  utozZenie geokompozytu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podioza emulsjg asfaltowa,
— uloZenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kitére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz  trwatoSci  podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie
4, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metodg z wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8.  Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje -
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA, ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady og6lne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcq powinno gwarantowa¢ te samg no$nosé
(trwato$C zmeczeniowa) obu potgczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposdb potaczenia powinien
zapobiega¢ lub co najmniej op6zniaC wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze
pojawic sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob potaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci
konstrukciji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebraé starg
nawierzchnie z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni
(schodkdw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim
geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu
potaczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca sie stosowac we
wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w pofaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnoSci i
wytrzymatosci na rozcigganie oraz o0 matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KRG zaleca sie stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem siatki
i widkniny. W nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samag geowtdknine o odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatosé
warstwy poSredniej na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowaC odksztatcenia trwate
nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie
geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i
retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdch
kolejnych potaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).

ZALACZNIK 2
PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposdb rozebrania nawierzchni istniejacej
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekéw

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw, ktore zostang wykonane w ramach zadania remontu

nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckie;.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowéw i Sciekdw i obejmuja;

- humusowanie skarp warstwg grubo$ci 10 cm wraz z obsianiem trawa,

Lokalizacje poszczegdinych umocnien nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$C konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem $cieku.

1.4.3. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnieft powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq

Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

OgdIne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.  Materialy do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowéw i Sciekow wedtug zasad n/n SST sq nastepujace
materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.21. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczer obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roélinng zdjetg z pasa robé6t ziemnych i sktadowang w pryzmach
zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkoéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty

Niniejsza specyfikacja dopuszcza stosowanie nastepujacych elementoéw prefabrykowanych:

- plyta chodnikowa 50x50x7

- prefabrykowany Sciek korytkowy wg KPED 01.03

- prefabrykat Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED 01.25

Prefabrykaty powinny byé wykonane z betonu klasy min. C25/30 (B30) - wytrzymato$¢ okre$lona na
odwiertach pobranych z elementu zgodnie z PN-EN 12390-3

Dla prefabrykatéw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:
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-dtugos¢, wysoko$¢ i szerokos$¢ elementu + 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wediug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.4. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Beton zwykly C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]

2.2.6. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004.
Na podsypke powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypeinienia spoin przez zamulenie -
piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.7. Cement

Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.8. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [9].

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zuraw samochodowy do przemieszczania ciezkich elementow.

Pozostate roboty mogag by¢ wykonane recznie.
4, TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materiatow do wykonania umocnienia skarp, rowéw i sciekow

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewnej.

4.2.3. Transport elementoéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,7 $redniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementdw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.4. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.5. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.8. Transport wody

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

OgdlIne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowéw i $ciekow.

5.2.  Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubo$¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacjg Projektowg powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacig¢
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosSci 15+20 cm.

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2
kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziaren trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umochnienie Sciekow elementami prefabrykowanymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno byé wyréwnane i zageszczone zgodnie z PN-S-

02205 [10].

Uktadanie elementdéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4

o grubosci 5 cm i 10 cm / w zalezno$ci od wymagan Dokumentacji Projektowej/ oraz wytrzymatosci na

Sciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa, R28=14MPa

W przypadku $cieku drogowego korytkowego z elementdw wg KPED 01.03 i rowu prefabrykowanego

betonowego o wym. 60x50x90 cm wymagane jest wczesniejsze wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15

(B15) o grubosci 15 cm.

Montaz i taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i KPED [12], przy

przestrzeganiu szczegdlinych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodno$ci z
Dokumentacjg Projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow
widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Prefabrykaty Scieku korytkowego i rowu prefabrykowanego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migedzy

sgsiednimi prefabrykatami nie bylty wieksze niz 1 cm i nalezy je wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg /1:2/

na petng gtebokos¢ prefabrykatu.

Prefabrykaty $cieku skarpowego powinny zostac¢ utozone ,na zaktad”, zgodnie z KPED 01.24.
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Ptyty azurowe nalezy uktadaC w taki sposob, aby szczeliny pomiedzy ptytami w kolejnych warstwach byty
przesuniete wzgledem siebie o min. 20 cm.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac jg w stanie wilgotnym przez okres min. 7
dni.

Pochylenie podtuzne sciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosi¢ wiecej niz £ 0,5%.

Nieréwnos$ci gornej powierzchni prefabrykatéw (dna prefabrykatéw) sprawdzane tatg 3-metrowg nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

5.5.  Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubo$ci wg dokumentacii
projektowej oraz wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa, R28=14MPa

Ukfadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcéw najwigkszych.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypeni¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowg (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i Sciekéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakoS¢ uzywanych
materiatow w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.  Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania rob6t i odbioru nalezy zbadaé:

- jako$¢ humusowania i obsiania trawg,

- jakos¢ wykonania umocnienia skarp i dna rowu prefabrykowanymi betonowymi,
- jakos¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakoSci humusowania i obsiania trawq

Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozScielenia humusu z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakoSci umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola rob6t w zakresie wykonania umocnien elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robét w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowane;j i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
OgblIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgdlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér umocnienia skarp, rowow i Sciekow obejmuje:

a) odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarpy, rowu i Scieku nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

oceng jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawceg,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia $ciekdw elementami prefabrykowanymi,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- pielegnacije spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.

3.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8.  PN-EN 1971 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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11.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania. Grudzien
2001

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2.  Inne dokumenty
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

11.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zadaniem budowy remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorazych Piechoty w
Ostrowi Mazowieckiej.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania uzupetnienia poboczy
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie warstwg grubosci 15 cm.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy poboczy ziemnych nalezy stosowa kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie
(0/31,5)

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okre$lonych w n/n SST powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharki,

- réwniarki do profilowania,

- przewozne zbiorniki na wode,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4.  TRANSPORT

41.  Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane uzupetnienie poboczy.

5.2.  Przygotowanie podtoza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed utozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

5.3.  Uzupetnianie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej /15 ¢cm/. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Uzupetnienie o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach. Kazda warstwa uzupetnienia powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupetnienie sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilocig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupetnienia nie
mniejszego od 1,03, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtdrnego E,, do pierwotnego Ej, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu uzupetnienia poboczy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 probki

3 | Zageszczenie warstwy 2razyna1km

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 ti przy kazdej

zmianie kruszywa

6.4.  Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupetnien
Czestotliwo$¢ i zakres pomiardéw po zakoniczeniu robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. WyszczegodlInienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2. | Réwno$¢ podtuzna co50m

3. | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Réwnosé poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7.  OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Rodzaje odbioréw
Odbiér robét zwigzanych z uzupetnieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru cze$ciowego lub
ostatecznego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanych uzupetnien nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w

oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubo$ciami, szerokoscig i profilem,

- zageszczenie roztozonych warstw uzupetniajacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiadciwodci materiatdw, mieszanki i warstw
uzupetnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z zadaniem remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoly Podchorgzych Piechoty w Ostrowi
Mazowieckiej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego:
- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi w ilosci zgodnej z kosztorysem ofertowym

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegéine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone sg
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiatly umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 2 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byC substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopierh hydrofobizacii, co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci
od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
InZyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— sprezarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne i przerwa zimowa

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co najwyzej 85%.

Jezeli wykonanie zadania przewidziane jest w okresie wieloletnim to nalezy przewidzie¢ wykonanie
tymczasowego oznakowania poziomego na czas przerwy zimowe;.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.4, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie ~ znakowania ~ powinno  by¢ zgodne z  zaleceniami  producenta  materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ roéwnomierng warstwg grubosci 2 mm, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancii i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m- Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

Pomiar wspdfczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminanciji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix-1,
Warto$¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-,

6.3.1.3. Trwato$é oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia W 10-stopniowej skali
na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

— €O najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.5. Grubos¢é oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3,5 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar  poziomych  wymiarbw  oznakowania, na  zgodnos¢ z  dokumentacjqg  projektowq
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 \S/\;ifao;;gnmk zatamania  Swiatta  kulek wspolcz. >15
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix! >130
- 20ttej mcd m2 [x! > 100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotez. 3 >0,60
- 20ftej wspotcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 20ttej mcd m2 [x! > 300
mcd m2 [x! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubo$¢  oznakowania nad  powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stg’fosm w+asmwosq materiatow do miesiecy 6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,
— dugos¢ lini moze by¢ mniejsza od wymaganej co nawyzef o 50 mm lub wieksza
co najwyzej 0 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty  uznaje sie za  wykonane  zgodnie z  dokumentacjg  projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoAczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacii
Istotnych Warunkéw Zamowienia. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie  powloki znakéw na  nawierzchnie  drogi o  ksztattach i  wymiarach  zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorazych
Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1
obejmuja :

—  ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych

— ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarczaznaku-ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Licoznaku- przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzer zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjgq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2, Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa;
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakéw i inne.
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2.2.1.  Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
norma PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z
propozycjg Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Kofce rur powinny by¢ réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02
[22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej przedmiotem sg wiasciwo$ci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwafo$é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakédw mogg by¢é wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdw mogq zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm
zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4
[25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowe;.
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W zaleznosci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi
chromatycznos$ci p6l barw, podane w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Wymagania odnos$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odpornos$¢  foli na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i ztuszczen i oddzielania od podktadu

3 Odporno$¢  foli na  dziatanie niskich powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
temperatur i oddzielania od podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy,

i oddzielania od podfoza
5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii od

upuszczonej z wysokosci 220 mm

podioza w odlegto$ci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowaé znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegoétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].
Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu >0,60 kN m?2 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >050 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopieft x m TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne <011 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6"
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m Iub
stopier x m j
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona ) 2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z ) P
Zadnego powodu

* klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu giecia nie

wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;

dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy

na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:

o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi: + 15 um.

o Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.

o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza; + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jako$ciowe:

- powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno
przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzerdéw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm,

- lica znakdw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni,

- krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego,

- powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi byé réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materiafy do montazu znakoéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwieni i wypuktych
karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktfadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatno$ci do robdt.

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowaC w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwo$cig identyfikacji.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonywania robo6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdine dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
$rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizaciji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemié otwér mieszankg betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czes$¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegoInosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.
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5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajacq nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcj,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

—_= =

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.  Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. Sprawdzenie | 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementow w kazde; okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakoéw,

- prawidtowo$¢ potgczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatdw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:

a)
b)

odbiér ostateczny,
odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i

zastosowanych materiatéw.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.
10.1.

10.

1.

12.
13.
14.
15.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-03020

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327

Grunty budowlane.
projektowanie.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosé.

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogoine warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 4: Warunki techniczne
dostawy  spawalnych  stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
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16.
17.
18.

9.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

10.2.

PN-H-93010
PN-EN 1SO 7089
PN-EN 1SO 898-1

PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2
PN-EN 485-3
PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe.
Czesé 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okre$long warto$cig
obciazenia prébnego. Gwint drobnozwojny

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogélne.

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposdb
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wtasciwosci mechaniczne.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki
wymiaréw i ksztattu wyrobdéw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994
r. Projekt).

32.

33.

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,

U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009,
Warszawa, 2005 r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot zwigzanych
z zadaniem budowy remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikdw betonowych 15x22x100 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikdw betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej.
Lokalizacje poszczegolnych kraweznikéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Podstawowe okreslenia
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt.2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe 15x30x100
— krawezniki betonowe 15x22x100
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy betonowej pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 [14].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1.Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika [ b h
U a 100 15 30
U a 100 15 22
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodza; Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- diugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton klasy C25/30
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
o nasigkliwoscia, ponizej 4%,
o Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,
e mrozoodpornoscig stopief mrozoodpornosci F150
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wedtug PN-EN 197 [10].
Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620: 2004 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0.97 wg normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem

Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczeniem przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gteboko$ci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacia.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta,.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane,
— dla szerokosci + 10 % szerokoSci projektowanej.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
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Rownosé gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchni tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) rownosci gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonania koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— przyciecie krawedzi jezdni oraz uzupetnienie masg bitumiczng
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— zalanie spoin masg zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— oznakowanie rob6t
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

No ok wd

10.
. PN-B-32250
12.
13.
14.

11

15.

16.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN EN 12620: 2004
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly.

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywo mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach zadania budowy remontu nawierzchni
drogi gminnej — ulicy Szkoty Podchorgzych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej

1.2. Zakres robot objetych SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z

betonowej kostki brukowej obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3
cm

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

14. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna byé mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2.  Element uzupetniajqcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegé6towej
Specyfikacji Technicznej sa;

2.21. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

137



D.08.02.02 Chodniki z kostek betonowych brukowych

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciemnej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosié:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dla grubosci £3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosc
przekatnych przekracza 300 mm wynosi = 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano,
aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacije dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklesto$é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.21.21. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiadciwo$ciach surowcdw i warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

22.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku
1, lecz 0 zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1.  Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 Sredniej warto$ci wytrzymatosci
badane;j serii probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.23. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2.  Wykonanie chodnika

5.21. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancije dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ £ 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowaé podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod
kraweznik powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
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odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do Srodka powierzchni i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢é zgodnie z dokumentacjq projektowa wypetione drobnym
ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym
poziomie.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwno$¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  roéwnolegto$¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2
nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakoSci uzytych materiatdw nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikdéw badar laboratoryjnych
materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.
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6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyé grubo$é
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurow napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypefnienia spoin
Sprawdzenie szerokoSci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokoSci oraz wypetnienia.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér chodnikdw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych
rob6t oraz wbudowanych materiatéw w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
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10.

10.1.

Sadi

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i ata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

11.  Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania remontu nawierzchni drogi gminnej — ulicy
Szkoty Podchorazych Piechoty w Ostrowi Mazowieckie;j.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach zlokalizowanych na terenie
objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogéIne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2.  Materialy do wykonania obrzezy betonowych/kamiennych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zataczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych/kamiennych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych cze$ci: + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.21.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.21. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane
za istotne.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodno$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.21.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢
ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitoci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe/kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno sie stosowaé piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek
gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

31 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych/kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéIne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatoSci badanej serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one byC zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogdine wykonywania robé6t

Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane 2z ustawianiem obrzezy
betonowych/kamiennych.

5.2.  Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
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5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyze;
15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacii
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletq ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét,
sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.  Badaniai pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakoSci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.
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6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych/kamiennych, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbior obrzezy obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozScielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10.

10.1.

oo~

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogédlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcdw.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 10.08.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek, wpustow, zasuw istniejacej
infrastruktury technicznej, hydrantéw podziemnych w zwigzku z remontem nawierzchni drogi gminnej — ulicy
Szkoty Podchorazych Piechoty w Ostrowi Mazowieckiej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej urzgdzen obcych i obejmuja;

- wykonanie regulacji pionowej skrzynek zasuw wodociggowych,

- wykonanie regulacji pionowej skrzynek zasuw gazowych,

- wykonanie regulacji pionowej studni teletechnicznych,

- wykonanie regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- wykonanie regulacji pionowej hydrantéw podziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.  MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w PN-EN 13242.
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2.4, Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN
1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 9342:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnoéci w laboratorium.

2.6. Materiaty do pielegnacji betonu
Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac: -
preparaty powtokowe, -  folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh organicznych lub
warstwa wtékniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.7. Deski
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy I, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do regulacji wysokosciowej urzadzen obcych
Regulacie  wysokoSciowa —skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych oraz  studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych wykonuje sie w sposéb reczny, przy pomocy nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielko$ci betoniarek,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wgtebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowej, — mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do
robét rozbiérkowych, - zurawi samochodowych o udzwigu do1,0 ton.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Materiaty do pielegnaciji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych
lub ustaleniach producentéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych Regulacja skrzynek
zaworow wodociggowych i gazowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni i podbudowy,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysoko$ciowa, -
montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych, Regulacja wysoko$ciowa
studni telekomunikacyjnych polega na:
- rozbiérce nawierzchni i podbudowy,
demontazu pokrywy wtazu,
demontazu ramy,
obcieciu (wyrdwnaniu) krawedzi kanatu studni,

wykonaniu deskowania,
- uzupetnieniu betonem do zadanego poziomu, -

montazu ramy (uprzednio zdemontowanej), -

montazu ptyty pokrywowej(z demontazu).

5.4, Regulacja wysokosciowa studni kanalizacji sanitarnej, deszczowej Regulacja
wysokosciowa studni polega na:
- rozbidrce nawierzchni i podbudowy,
demontazu pokrywy wtazu,
demontazu ramy,
obcieciu (wyréwnaniu) krawedzi kanatu studni,

wykonaniu deskowania,
- uzupetnieniu betonem do zadanego poziomu, -

montazu ramy (uprzednio zdemontowanej), -

montazu ptyty pokrywowej(z demontazu).

5.5. Regulacja wysokosciowa hydrantéw podziemnych Regulacja wysoko$ciowa
hydrantéw podziemnych polega na:
- rozbiérce nawierzchni i podbudowy,
demontazu pokrywy wtazu,
demontazu ramy,
obcieciu (wyréwnaniu) krawedzi kanatu wiazu hydrantu,
wykonaniu deskowania,
- uzupetnieniu betonem do zadanego poziomu, -
montazu ramy (uprzednio zdemontowanej), -
montazu ptyty pokrywowej(z demontazu).

Regulacja wysokosciowa wszystkich urzadzen obcych powinna by¢ przy uzyciu betonu szybkowigzacego o
wytrzymatosci na Sciskanie min. 40 MPa. i przy uzyciu pierscieni wyréwnawczych z polimerobetonu.

Skrzynki, studnie, wpusty powinny by¢ osadzone na maksimum -5mm w stosunku do nawierzchni utwardzonych.
Nie dopuszcza sig aby wiw elementy wystawaty powyzej nawierzchnie.

5.5. Roboty rozbiérkowe
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Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokoét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu.
Demontaz skrzynki zaworu, wtazu teletechnicznego lub rusztu studni piwnicznej.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;j,
mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukciji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.7.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtadciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystenciji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.7.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie warstwy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.7.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach
betonu, zapewniajgcych ciagto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacija i wysychaniem.

5.7.4. Whudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie |
zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakorczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wcze$niej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje pityte podbudowy, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
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Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod powierzchnia. Zageszczenie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

5.8. Pielegnacja

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢
do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie
2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzeh obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek, wtazow i rusztéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega
na sprawdzeniu jego szczelno$ci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu
rzednych posadowienia skrzynek zaworéw, pokryw wtazowych oraz ich stabilnosci (nie mogg ulega¢ drganiom
podczas ruchu pojazdow). Skrzynki zaworéw, pokrywy studzienek i rusztdw powinny by¢ osadzone z
dokfadno$cig do + 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest komplet.
8.  ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Ptatnos¢ za komplet wyregulowanych urzadzen nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletu wyregulowanych urzadzen obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
rozbiorki i prace demontazowe,
dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport na miejsce wbudowania,
utoZenie i zageszczenie betonu szybkowigzacego oraz jego pielegnacia,
osadzenie na zaprawie szybkowigzacej (min 40MPa),
regulowanie wysokoSciowe urzadze obcych za pomocg pierscieni wyrdwnujacych z
polimerobetondw,
rozebrania deskowania,
wywdz gruzu,
oczyszczenie miejsca robot,
uporzadkowanie terenu robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegétowej specyfikacii
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.

3.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
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