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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie prac konstrukcyjnych

1.3. Zakres robét objetych OST

Spis dziatéw specyfikacji wraz z klasyfikacjg wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Wymagania ogolne zawarte w ST dotyczg wszystkich rob6t budowlanych i nalezy je stosowaé w
powigzaniu z zamieszczonymi w dalszej cze$ci dokumentu szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
SST:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu.

Budowla - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa albo jego
czes¢ stanowigcyg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Data Rozpoczecia — oznacza date rozpoczecia Robot i date przekazania Wykonawcy placu
budowy.
Dokumentacja projektowa — oznacza dokumentacje,

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wedtug prawa kraju,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robét.

Inspektor nadzoru — oznacza osobe posiadajgcg uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, wyznaczong przez Inzyniera do dziatania jako
inspektor nadzoru i wymieniong w Akcie Umowy.

Inzynier - oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier wymieniong w
Akcie Umowy lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajgcego z powiadomieniem
Wykonawcy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy wedtug
prawa kraju do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium uprawnione - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Materialy — oznaczajg wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzgdzenia) majgce stanowi¢ lub stanowigce
czes¢ Robdt Statych, wiacznie z pozycjami obejmujgcymi same dostawy (jezeli wystepujg) , ktére mogag
by¢ dostarczone przez Wykonawce wedtug Umowy.

Obiekt budowlany — jest to budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi lub budowla lub
obiekt matej architektury.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera
podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy — oznacza miejsca gdzie majg by¢ realizowane Roboty State i do ktérych majg by¢
dostarczone Urzgdzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w Umowie wyszczegdlnione jako
stanowigce czesci Placu Budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdg osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakgkolwiek
osobe wyznaczong jako podwykonawca, dla czesci Robét; oraz prawnych nastepcow kazdej z tych oséb.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, ktére moga by¢
konieczne do realizacji Robo6t i usuniecia wszelkich wad zgodnie z Umowa, przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera lub upowaznionego asystenta Inzyniera, jesli to tylko mozliwe wydawane na pismie.

Projektant - uprawniona wedtug prawa kraju osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;j.
Protokét odbioru ostatecznego — oznacza Swiadectwo Wykonania Robét po ich catkowitym zakonczeniu.

Przedmiar Robét — oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sg) objete Wykazami wigczone do
Dokumentacji projektowe;j.

Przedstawiciel Wykonawcy — oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w Umowie lub wyznaczong
w razie potrzeby przez Wykonawce, ktéra dziata w imieniu Wykonawcy.

Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.

Roboty State — oznaczajg roboty state, ktére mogg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug
Umowy.

Roboty Tymczasowe — oznaczajg wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju (inne niz Sprzet
Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukonczenia Robot Statych oraz usuniecia
wszelkich wad.

Rysunki — oznaczaja rysunki Robét, wigczone do Dokumentaciji projektowej, oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiajgcego zgodnie z Umowa.

Specyfikacja — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia w
postepowaniu przetargowym, w ramach ktdrego zawarta zostata Umowa pomiedzy Wykonawca a
Zamawiajgcym.

Specyfikacja techniczna — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot stanowigcy zatacznik nr 21 do Specyfikaciji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Sprzet Wykonawcy — oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do realizacji i
ukonczenia Robét oraz usuniecia wszelkich wad. Jednakze Sprzet Wykonawcy nie obejmuje Robét
Tymczasowych, Sprzetu Zamawiajgcego (jezeli wystepuje), Urzgdzen, Materiatéw, lub innych rzeczy,
majgcych stanowié lub stanowigcych czesé Robét Statych.

Sprzet Zamawiajgcego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sg) udostepnione przez
Zamawiajgcego do uzytku Wykonawcy przy realizacji Robét jak podano w Specyfikacji; ale nie obejmuje
Urzadzen, jeszcze nie przyjetych przez Zamawiajgcego.

Strona - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst. Umowa —
oznacza Akt Umowny, Warunki Szczegdlne Umowy, Warunki Ogélne Umowy, Oferte

Wykonawcy wraz z zatgcznikami, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t, dokumentacije
projektowa, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jesli sg) wskazane w Akcie Umowy. Urzadzenia —
oOznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowigce cze$¢ Robdét Statych.

Wykazy — oznaczajg dokumenty tak zatytutowane, wypetnione przez Wykonawce i dostarczone wraz z
Ofertg i wiaczone do Umowy. Dokumenty te mogg zawiera¢ Przedmiar Robét, dane, spisy oraz wykazy
stawek i/lub cen.

Wykonawca — oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz prawnych
nastepcow tej osoby(db).

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows.

Zatgcznik do oferty — oznacza wypetnione strony zatytutowane zatacznik do oferty, ktére sg zatgczone do
Oferty i stanowig jej czes$¢.

Zamawiajgcy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcow
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

— Wykonawcy; wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spofecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedag uwazane za wiasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robaét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
~Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych wiagczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
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zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptac;ji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,
— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatéw i robét z dokumentacijg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Dtugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6ot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoinczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacija projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcegdo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Nookw N

®

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

strona 16 z 17



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w Cenie Kontraktowe;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(b
(c

~— — — ~—

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI EL.00.00.01

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odnoszacych sie
do instalacji elektrycznych dla zadania: projekt techniczny instalacji elektrycznych i niskoprgdowych.

1.1.2. Zakres robét objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych opisanych w punkcie 2.1.2.

KODY CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 - Uktadanie kabli

45315000-8 - Instalowanie urzadzeh elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
453110000 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

32321200-1 Urzadzenia audiowizualne

32322000-6  Urzadzenia multimedialne

32342410-9  Sprzet dzwiekowy

32342400-6  Sprzet nagtasniajacy

32342412-3  Glosniki

32350000-1 Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo

50300000-8  Ustugi w zakresie napraw i konserwaciji i podobne ustugi dotyczace komputerow
osobistych, sprzetu biurowego, sprzetu telekomunikacyjnego i audiowizualnego

1.1.2.1. ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.1.3. Okreslenia

Materiaty — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodnosé wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgcg autorem dokumentacji projektowe;.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegdbtowych specyfikacjach technicznych.
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Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego; reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie.

Wewnetrzna linia zasilajgca WLZ — jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie z
ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Linia kablowa — kable wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle, facznie z osprzetem , utozone na wspdlne;j trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg co najmniej z
jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilajgcego obwodu
elektrycznego, tacznie z zaciskami do przewodéw ochronnych i neutralnych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie,
taczenie.

Instalacja elektryczna — zespét potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkciji.

Instalacja odbiorcza — jest to zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych poprzez
urzgdzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem elektrycznym.
Ochrona przeciwporazeniowa — zespot sSrodkow zmniejszajacych ryzyko porazenia elektrycznego.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzagdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw
itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zakiocenia (uszkodzenia Ilub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napniecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napniecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerz metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym pragd uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
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Przewdd uziemiajgcy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych srodkéw ochrony

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i
gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa;

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami, m.in. PN-61/E-01002, N-SEP-E-004;

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka jedno- lub
wielozytowych kabli potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na wspdlnej trasie i fgczacych
urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe;

Trasa linii kablowej - wykop liniowy w terenie lub przestrzen, w ktéry utozono jedng lub wiecej linii kablowych;
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych;

Napiecie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego lub
miedzy biegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana;

Ostona kabla, przepust kablowy - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego;

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncowki;

Odlegtos¢ - najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw;

SkrzyZzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych;

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ pozioma miedzy linig kablowg a inng linig
kablowa, urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania, bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie;

Zigcze kablowe - zespdt urzgdzen elektrycznych ziozony z: aparatury rozdzielczej i zabezpieczajacej,
elementow izolacyjnych, konstrukciji i oston;

Roztgcznik bezpiecznikowy - aparat elektryczny z wymiennymi wktadkami topikowymi stosowany do
zabezpieczen instalacji elektrycznych. Stuzy do rozigczania obwodéw w stanie bezprgdowym jak do
wytgczani pradéw roboczych i zwarciowych. Umozliwia stworzenie widocznej przerwy izolacyjnej.
Wktadka bezpiecznikowa — urzadzenie stuzgce do zabezpieczania instalacji elektroenergetycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen oraz do ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
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1.1.4. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa
W przypadku istotnych zmian w stosunku do opracowanej Dokumentac;ji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone na piSmie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po
uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnosé robot z Dokumentacig Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢
ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora przed zamoéwieniem materiatdw i wykonaniem robot,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek w dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$c¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiaty tatwopalne bedg
skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktdére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtadciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy. Materiaty
uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Bezpieczenhstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia izdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢
nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane zrobotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatldw zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robét
Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:
= do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,
= wszystkie urzgdzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i konserwacji lub rozbudowy
= instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,
= nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
= trasy przewoddéw nalezy uktadac w liniach prostych,
= wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc
tatwg identyfikacje,
= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédiem
zakidécen elektromagnetycznych,
= instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwprzepieciowa,

1.2. MATERIALY
Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatdw powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzgdzen, sprzetu lub materiatdw niz to wynika z projektu
mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co najmniej réwnowaznych parametrow
technicznych. Ewentualne pogorszenie funkcjonalnosci poszczegdlnych systeméw spowodowane zmiang
urzgdzen na inne niz wynika to z niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialno$¢ na osobe, ktora te
zmiany dokonata. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy powiadomic Inwestora.
Stosowane materiaty i urzgdzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym opakowaniu
i powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig certyfikatéw lub
deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich instalaciji
oraz przysztej eksploatacji.
Zastosowane urzgdzenia muszg posiadac¢ przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie ich wtasciwosci, parametréw technicznych i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jako$¢
wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochiczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.
Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogos¢ i funkcjonalno$é urzadzeh, montaz oraz uruchomienie
poszczegdlnych systemow musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra zatrudnia
przeszkolonych specjalistéw, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez producentéw sprzetu.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamoéwieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen Ilub
watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na poprawnos¢ dziatania instalacji — nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez nadzor techniczny robot.
Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
= wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
= urzgdzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane
przez jednostki badawcze.
Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobatg techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw projektu
technicznego. Wszystkie dodatkowe materialy i prace nie uwzglednione w zestawieniu Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robé6t budowlanych.
Wszelkie materialy i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi
stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwami
dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich
przepisow po uzyskaniu akceptacji projektanta.
Wszelkie nazwy wtasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej winny
by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych
zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastapi¢ materiatami/urzgdzeniami rownowaznymi innych
producentéw pod warunkiem spetnienia zapisow STWIORB z zastrzezeniem, Zze jesli zmiana spowoduje
koszty dodatkowe, to ponosi je Wykonawca. Wykonawca moze zastosowa¢ materiaty i urzgdzenia
alternatywne zgodne z projektowanymi pod wzgledem wiasciwosci technicznych, estetycznych i
jjakosciowych, jednak Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajgcym réwnowaznych
rozwigzan w tym do przedstawienia prébek, atestéw i dokumentéw potwierdzajgcych dane techniczne na
etapie budowy ( a nie oferty), przed przystgpieniem do wykonywania konkretnych prac.
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt oraz byty
dostepne do kontroli przez Inwestora.
Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Na wszystkie urzgdzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min. 5
lata.

1.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzet, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT
Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek —
reczny.
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Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢ stabilne
ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.4 powinno
by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i z
uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami ST, Projektu
Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub
pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostana,
jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i Robdt, tolerancje
wykonania normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.

1.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych nalezy
dokonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

= spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

= zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

= nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wplyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
= wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potgczen obwodow,
doboru urzadzen zabezpieczajacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.
O jako$ci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
= frwato$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,
= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,
= wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw i robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST
jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inspektor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badanh wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczehstwa wskazujgcy, Zze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag
- Dokumentacjg Projektowg
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY
DZIENNIK BUDOWY
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ z
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy:

= Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru robot,
Protokoty z narad i ustalen,

= Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatéw, lezy
w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powinien by¢ wykonany
w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot zakrywanych nalezy dokonac go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacji elektrycznych sa:
=  metry [m] dla kabli i przewoddw,
= komplety [kpl] dla tablic,
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= sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatéw i urzadzen.

1.8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale wykonawcy:
= odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbidr czesciowy,
= odbiér ostateczny,
= odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbior ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponize;.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Ostatecznego Odbioru
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
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= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,

= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektows.

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i dokumentacjg
projektows.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacijg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robét wtascicielom urzadzeh.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaftowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej pozycji
Wykazu Kwot Ryczattowych.
Cena ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowe;.
Cena ryczattowa obejmowac¢ bedzie:

= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

= wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi

kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

= wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym wykazie Kwot
Ryczattowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét
objetych tg pozycjg rozliczeniows.
Roboty opisane nalezy traktowa¢ wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robét towarzyszgcych i zuzycie
materiatéw (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w Specyfikacjach Technicznych
i Dokumentacji Projektowej nie bedzie podstawg do zmian cen ryczattowych Wycenionego Wykazu Kwot
Ryczattowych i innych roszczeh Wykonawcy.
Uszczegdtowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych,

Obowigzujgce przepisy i normy.
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M.05.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania robét rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbidrkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

e rozbidrka elementéw matej architektury,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D.M.00.00.00."Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach i
Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég nalezy stosowac:
o koparki,
dzwigi samochodowe,
palniki,
szlifierki i przecinaki,
pity,
tadowarki,
mioty pneumatyczne,
samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
W zalezno$ci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystaé¢ inne narzedzia.

5.1. Rozbidrka elementéw stalowych
Elementy stalowe nalezy rozbiera¢ z wykorzystaniem palnikéw, szlifierek i dzwigow.

5.2. Rozbidrka elementéw zelbetowych

Elementy Zelbetowe nalezy rozbieraé przy uzyciu mtotéw pneumatycznych i pit do zelbetu.
Pozostajgce zbrojenie nalezy pocig¢ z wykorzystaniem szlifierek lub palnika gazowego.
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Pozyskany materiat staje sie wtasnoscig Wykonawcy, jest on odpowiedzialny za jego transport na
odlegtos¢ do 10km, skladowanie oraz utylizacje.

Wszystkie wyzej wymienione roboty stanowig zagrozenie ciezkiego uszkodzenia ciata lub zycia.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ pracownikow w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz
zbiorowej zgodnie z opracowanym planem BIOZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w
zakresie kompletnosci wykonywanych robot oraz zakresem rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:

m?3 dla elementéw Zelbetowych
kg dla elementéw stalowych

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiérkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegodlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie z Projektem, obmiarem
robot i oceng jakosci wykonania robot.
Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:
e opracowanie technologii robét i planu BIOZ
przygotowanie placu oraz elementéw do rozbiorki
zabezpieczenie przed skazeniem srodowiska
srodki bezpieczenstwa i BHP
wykonanie robét rozbidrkowych
zatadowanie i wywéz odpadow
utylizacje odpadow
uzyskanie wymaganych pozwolen
optaty srodowiskowe
odpowiednie zabezpieczenie odstonietych elementéw konstrukciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia

Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990 r.
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M-11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw fundamentowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robo6t ziemnych i
obejmuja:

e roboty ziemne w obrebie fundamentow

e roboty ziemne zwigzane z odwodnieniem

1.4 Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5 Ogodline wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody CPV
Ponizsze kody dotyczg wszystkich specyfikacji zawartych w niniejszej SST.
o 45222000-8 Roboty budowlane w zakresie burzenia, roboty ziemne
o 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
o 45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
e 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw znajdujg sie w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
2.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiezé na skfadowisko materiatéw. Grunt nieprzydatny do
zasypywania nalezy odwiez¢ na odktad.

Materiaty do ewentualnego umocnienia scian wykopu powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera, i
muszg by¢ dostosowane do istniejgcych warunkéw gruntowych. Dla zadania okreslonego w pkt 1.1
niniejszej SST wiekszos¢ robdt bedzie prowadzona w wykopach zabezpieczonych bezposrednio
poprzez stalowe $cianki szczelne, stanowigce podpory posrednie i czesciowo w wykopie (klatki
schodowe), gdzie sg zalecane tymczasowe $cianki szczelne jako zabezpieczenie wykopoéw na czas
budowy.
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3. Sprzet
Sprzet do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne",
pkt 3.

4. Transport
Transport musi odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 4.

5. Wykonanie Robot

Wykonanie robét musi odbywac sie zgodnie z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt 5.

51 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego

Wykonawca ma obowigzek po wykonaniu wykopu kontroli i oceny warunkéw gruntowych i ich
konfrontacji z rysunkami dokumentaciji technicznej.

5.2 Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gteboko$ci nie wigkszej niz 2.0
m, a wykopy a koparka do gtebokosci 4.0 m. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w
nich Robét i zasypac wykopy.

W przypadku pogtebiania wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy powiadomic o tym Inzyniera.

Po osiggnieciu poziomu projektowanego dna wykopu nalezy dokona¢ oceny zgodnosci gruntu w podtozu
z warunkami okreslonymi na Rysunkach. Oceny tej dokonuje uprawniony geolog i potwierdza wpisem do
Dziennika Budowy.

W czasie wykonywania wykopow, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopdw wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang odkryte podziemne instalacje nie przewidziane w dokumentac;ji
technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) woéwczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W miare mozliwosci nalezy dgzyé do wykonywania wykopdw nie umocnionych, wykonujgc
bezposrednie pochylenie skarp wykopu. Gdy zaistnieje konieczno$¢ nalezy wykonaé wykopy
umocnione.

5.3 Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu
ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopéw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwosé wykonania bezpiecznego
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pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu
a wykonywanym w wykopie elementem budowli.

54 Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyrownanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego.

5.5 Tolerancje wykonania wykopéw

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyze;.

5.6 BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia robo6t ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami.

5.7 Wykonywanie robot

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
e uzywacé wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
o zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowacé ziemi pochodzgcej z wykopu,

o Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od krawedzi
skarpy wykopu,

e rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp i nasypow
i wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

e glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do
powstawania nierdwnosci,

e zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

e rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

¢ robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.
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6. Kontrola jakosci Robét

Kontrola jakosci rob6t musi odbywac sie zgodnie z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne", pkt.6.

6.1 Sprawdzenie i kontrola przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych
Sprawdzenie jakosci robot ziemnych w trakcie wykonywania i odbioru powinno obejmowac:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
e prawidtowos¢ wytyczenia robét w terenie
e rodzaj i stan gruntu w podtozu
e wymiary wykopow
e gtebokosé wykopu
e poziom wody gruntowej i odwodnienie wykopow
e sprawdzenie stopnia zageszczenia wykonanych zasypek

Sposéb zageszczania jak i metody badan stopnia zageszczenia wg pkt 5.2 i 6.0 SST M-
10.02.01.02 Zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem

Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatozone rzedne dna wykopu o gtebokosci co najmniej 20cm, pozostatg do wybrania
warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym.

Kontrole nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywacC odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie
niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. Obmiar Robot

Dla niniejszego przedmiotu zaméwienia nie obowigzuje obmiar robét. Podstawg rozliczenia robét jest
kwota ryczattowa, okre$lona przez Wykonawce w ofercie. Kwota ryczattowa jest ostateczna i nie
podlega negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty
winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robo6t i wkalkulowaé w cene ryczattowg
koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidiowej realizacji przedmiotu zaméwienia.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. Cena Kontraktowa i Ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

10. Przepisy Zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykonaniem zasypek.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w
tym stozkdéw przyczotkdw.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna byé wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgcg sie w
odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOru:

= Pa

pds
gdzie:
Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

I

y=da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].
1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktoérej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowa.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych,
lecz w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréow
Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filarbw mogg byé grunty wydobyte z
wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢
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czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw
w gruntach niespoistych nalezy stosowacé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U = 5 oraz pgs
21,6 g/cm3® o k1o 26 x 105 m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczétkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczoétkdw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkdw przyczotkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac
zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspotczynniku filtracji k1o > 6 x 10 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartosc¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Dopuszcza sie wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowa.
W celu ograniczenia obcigzenia podtoza mozna stosowac wypetnienie z betonu lekkiego lub innych
tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w dokumentac;ji projektowej szczegétowe wymagania
technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokos$ci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtkg o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢, na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objeto$ci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wiasciwosci.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarébwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegStowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robat,

b) okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robaot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a
w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie
2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecydujg
inaczej, mozna przyjgc 6-cio miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentéw.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byé zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci

spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.
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Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki
sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy stopach,

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb
na poletku doswiadczalnym. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w
stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadzg
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajgcegdo,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Ro6znica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw
przepustéw o kgcie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycig¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw Sniegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc snieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze smieci,
torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
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Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i
PN-EN 933-1:2000 [7]:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych
niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

- wskaznik roznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczotkow,
zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie
z PN-B-04481:1988 [3],

- zawartosc czgstek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢
mniejsza od 15%,

- zawartosc czgstek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢
mniejsza od 3%,

b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do
zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

c) zawartosc¢ siarczanéw mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku (wartosci
bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz £ 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczoétkéw, zasypek za przyczotkami i
stozkow przyczétkow oraz gruntéw niespoistych dla zasypywania wykopdw fundamentowych powinien
wynosic¢ k10> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarnos¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od
1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia
wg BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczétka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany
oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopéw na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg 1 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-
77/8931-12 [6], za zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna rowniez badaé za pomocg obcigzenia
ptyta o $rednicy co najmniej 300 mm, oznaczajgc wskaznik odksztatcenia lo rowny stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

E
I, =—=
1

gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 — wtdrny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérnym obcigzeniu danej warstwy)
_3ApP
4A8 p
gdzie:
AP — réznica naciskow w MPa,
AS - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow, w mm,
D - $rednica ptyty, w mm.
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Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wieksza od 2,2 przy wymaganej warto$ci 1s=1,0 i 2,5
przy wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtéornego modutu odksztatcenia E2 nalezy
przyjmowac¢ wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie
powinny przekraczac + 2%, a dla gruntéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

- + 2 cm dla rzednych.

Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg
dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3 (metr szesScienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu naleza:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdinych warstw.

QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowe;,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdt,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,
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- uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-B- Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
04481:1988
2 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
11111:1996 mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN 13043)
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
4. PN-EN 933- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
1:2000 ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
8:2000 zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne
10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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M-11.01.05 WYMIANA GRUNTOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wymiany gruntéw stabonosnych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu
wymiany gruntéw stabonosnych w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
- mechaniczne usuniecie gruntéw stabonosnych z zatadunkiem i transportem gruntu,

- zabicie scianek szczelnych,

- zasypanie miejsc po usunietych gruntach materiatem niewysadzinowym wraz z zageszczeniem

1.4 Podstawowe okre$lenia

1.4.1. Grunty organiczne nawodnione 0 matej nosnosci - grunty nasycone woda,
charakteryzujgce sie znacznym osiadaniem pod obcigzeniem, jak np. torfy namuty itp.,
zawierajgce znaczng mieszanke skfadnikow organicznych, ktérych ilosé jest wieksza niz

2%.

1.4.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd
| =L
) pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.2. Grunty nasypowe

Do wypetnienia przestrzeni po usunietych gruntach stabonosnych nalezy stosowac¢ grunty mineralne
przydatne do budowy nasypu spetniajgce wymagania PN-S-02205:1998 tablica 2, niewysadzinowe, o
dobrej zageszczalnosci i optymalnej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.3. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparki wtdkowe,

- koparki wtokowe wyposazone w szersze (,btotne”) gasienice,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gagsienicowe,

- fadowarki,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy okotkowany,

- walec wibracyjny stalowo-gumowy gtadki,

- réwniarki samojezdne,

- zuraw samochodowy,

- wibromtotéw o wysokiej lub zmiennej czestotliwosci drgan (tzw.,bezwibracyjne”)

llos¢ sprzetu i rodzaj zostanie dostosowana do zakresu prowadzonych robét. W razie potrzeby
Wykonawca zapewni dodatkowy sprzet nie wymieniony powyze;.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera. Zastosowane $rodki transportu powinny byé
dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, nawodnienia, technologii wydobycia i zatadunku oraz
do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest zobowigzany do

zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow

do budowy jak i gruntu, ktéry bedzie wbudowywany w miejsce usunietych gruntéw nienosnych.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci
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nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Niezbedna ilo$¢ sSrodkéw
transportu bedzie dostosowana do zachowania ciggtosci procesu technologicznego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Wykonawca przystapi do wykonywania wykopow
(wymiany gruntu) po zakonczeniu robét przygotowawczych (pomiarowych, zdjecia humusu, wycince
drzew i krzewow, badan geotechnicznych) oraz wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i
porownywania ich z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do odwadniania
wykopdw.
5.2. Usuwanie gruntéw stabonosnych
Sposob usuniecia gruntow stabonosnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
e odspojenie gruntu koparkg ggsienicowg (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym wysiegu)
z odtozeniem urobku na srodek transportu lub poza granice robot,
o odwiezienie gruntu na miejsce odkfadu zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera,
e wyprofilowanie gruntu na odkladzie

Wykonawca musi zabezpieczy¢ statecznos¢ scian wykopu przez nadanie im odpowiedniego
nachylenia lub zabezpieczajgc je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.3. Wypetnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabono$nym

Powstate wykopy nalezy wypetnié¢ niespoistym gruntem o dobrej zageszczalno$ci w postaci
zwiru, pospofki lub piasku. Projektuje sie wymiane ,na sucho” (w razie koniecznosci z

odwodnieniem podtoza) oraz zageszczenie wbudowywanych w podioze gruntéw warstwami 0,3 + 0,8
m. Roboty zwigzane z wykonaniem wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

5.4. Zageszczenie gruntu

Grunt wypetniajgcy przestrzen po usunietym gruncie stabonosnym nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia:

- 1S > 0,98 (stopien zageszczenia ID > 0,7 dla gruntéw niespoistych),

W przypadku wymiany ,suchej” grunt wypetniajacy nalezy zageszcza¢ warstwami przy
uzyciu sprzetu zageszczajgcego — walcow lub ptyt wibracyjnych.

Powierzchnie po wymianie gruntu nalezy doprowadzi¢ do spadkéw zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz Dokumentacja Projektows.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw znajdujg sie w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt
2.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych

sie na przylegtym do robot ziemnych terenie. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw
rodzimego gruntu mineralnego.

Nie dopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu po wybraniu gruntéw stabonosnych bez
uzupetnienia materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli na terenie wykopdw zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (wodociagi, urzgdzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy
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wstrzymaé, poinformowaé Inwestora, a do kontynuacji prac mozna przystgpi¢ po konsultacji z
odpowiednimi jednostkami sprawujgcymi kontrole nad powyzszymi urzgdzeniami.

5.5. Odwodnienie

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej bgdz wody przedostajgcej sie do
wykopu z innego zrédfa - pompowanie wody,

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robét

W przypadku intensywnego doptywu wody do wykopu lub obfitych opadéw deszczu, woda
zostanie odprowadzona do wykonanych wzdtuz wymiany rowéw odwadniajgcych, z ktérych
bedzie ona odprowadzana grawitacyjnie lub przy zastosowaniu motopomp na beczkowozach
ciggnionych z odwozem i zrzutem do naturalnych, sprawnych odbiornikéw (rowy melioracyjne).
5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +5C,
roboty te nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej
pt.: ,Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania wymiany gruntu

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2 i pkt 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
poleceniami Inzyniera.

W szczegdlnosci kontroli podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- doktadnosc¢ wybrania gruntéw nienosnych,

- zastgpienie usunietych gruntéw stabonosnych gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem,

- prawidtowos¢ odwodnienia wykopow w czasie robot

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jakosci wykonanie wymiany gruntow obejmuje:

- badanie przydatnosci gruntéw do wypetnienia przestrzeni po wydobytych gruntach
stabonosnych — dla kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta,
nie rzadziej niz 1 raz na 3000m3 wg PN-B-04481:1988,

- skutecznosc¢ usuniecia gruntéw stabonosnych — 1 badanie na 400m2 powierzchni wymiany,

- w przypadku wymiany ,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegéinych warstw
gruntu wypetniajgcego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50m oraz
w punktach wskazanych przez Inzyniera,

7. Obmiar robot
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanej wymiany gruntu (wybrania gruntu oraz zasypania z
zageszczeniem),

- m (metr ) wbitej $cianki szczelnej okreslonej dtugosci,

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o srednicy do
40 mm.

1.4.2. Walcoéwka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentac;ji
technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng
lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcdwka, prety w
réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkdw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajgcy na sledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach konstrukcyjnych mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacjg
projektowg oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednig
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkow lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
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2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcéwki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli — Swiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a) nazwe wytworcey,
b) nazwe odbiorcy,
c) date wystawienia swiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposaéb trwaty:
a) nazwe iadres producenta oraz zakfadu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, Srednice nominalng, mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),
c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dtugosé¢ teoretyczng lub diugosci poczatkowsg i kohcowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,
h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozyciji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujgce dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentac;ji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,
b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:
- nazwa odbiorcy,
- nazwa zlecenia,
- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentaciji technicznej,
— wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,
- wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,
- unikatowy numer,
- data wystawienia,
c) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,
d) dowdd dostawy.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej
prébie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
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- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretéw gtownych w ztgczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

- sprzet do transportu pomochniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego takie jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiadac fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej OST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

1.  roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ufozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. taczenie pretéw,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretéw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos$¢ z wymaganiami stosownej normy
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy
opalaé az do catkowitego usuniecia zanieczyszczeh.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywacé odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-S-10042:1991 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gtdéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkfadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw

5.6.1. Zasady tgczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2. Lgczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty techniczne;j.

W konstrukcjach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé miekkim
drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci tagczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugo$ci kotwienia wg
normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,

- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2diniz20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw
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Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych, potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentacji projektowe;.

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robo6t zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnosé zaméwienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojéw poprzecznych i dlugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogag
obejmowacé catos¢ lub czes¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretdéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnos¢. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
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dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwienh, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilosci pretéw,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugos¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakohczen lub odgie¢ oraz zakotwienh pretow,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnos$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0
cm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczng teoretyczng dtugosé pretow poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng diugosé teoretyczng
wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze
uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy tgczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zgodnosé wykonania zbrojenia z dokumentacijg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztattow pretow,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,
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- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

- taczenie pretdéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg OST,

- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST i niniejszej OST.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka zebrowana.”

3. PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

4, PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoéine.”
5. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informaciji wraz z opisem”
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych konstrukcjach inzynierskich i budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na konstrukcjach inzynierskich i budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach konstrukciji
inzynierskich i budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whladciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach konstrukcyjnych o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sg na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube).

Zaleznos$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku
1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢é wytrzymato$é
msaostons | KNS | ey
Rodzaj betonu w.g PN-EN 206- probkach probkach
1:2003 .
szesciennych walcowych
150%150 mm 150/300 mm
fekeube N/mm?2 fekeyt N/mm?2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
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| | C100/115 | 115 | 100 |

1.4.5. Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosc¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych skfadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiatly, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze nie
mniejszg niz C25/30.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementoéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza byé zapewnione dostawy identycznych skfadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne
do wylania fragmentow konstrukgji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym skfadem:

1) zawartosc okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigeksza niz
60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartosc¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
strona 2z 23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

—  krajowej deklaracji zgodnoéci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzgdzenia MT i GM [35] odnosnie wiasciwosci wymienionych w punktach
2.3.2.1i23.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonéw klas C 25/30 iwyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytdéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f15):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigeksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza
niz 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2%
roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: Sl2o),

f)  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASo2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

j)  zawartos¢ lekkich zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonoéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac¢ kruszywo o fgcznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

b) zawarto$é okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wieksza niz 0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),
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c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,
f)  reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgca
norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytdow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 [10].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg
ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegodlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajgcych,
3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwosé wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac $rodKi
opodzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w réznych ilo$ciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
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Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic
w kolorystyce poszczegdlnych elementdéw obiektéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejsze;j
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Ogdlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j

2.4 1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm), S3 (od 100 do 150 mm) lub S4(160-210mm)

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,6+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

5) zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— zaoptymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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- 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fok + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

fex — wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu

Beton do konstrukcji musi spetnia¢c wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-B-06250:1988
[11]

2 Wodoszczelnosé | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988

[11]

3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy |[[11]

od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)
dla wszystkich elementow
konstrukcyjnych znajdujgcych sie
w strefie przemarzania

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkow ochrony
srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢é ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig
mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac
miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z dokfadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikdw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.
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Dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min
z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzoér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy skfad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skltadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ diuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawic¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegodlnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w
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tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowosé, mase
cementu w partii i date wysyiki.
4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktdrej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.
4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczng.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot,
d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich scian przyczotkéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizaciji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- projekt drég dojazdowych i technologicznych,
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,
- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,
- warunki rozformowania konstrukgciji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektoniczne;j.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
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a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewniac¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy mogg prowadzic¢ nie
tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a
w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez byé
przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- Srodek nalezy rownomiernie nanie$é na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego
samego powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,
- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réoznych wartosciach w/c, ktére prowadzg
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwieh w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcenh lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

—  rozstaw zeber deskowanh * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

—  wybrzuszenie powierzchni o * 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do
25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentaciji projektowej) oraz
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wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowah mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) roznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad
powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkgiji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z
dokfadnoscia + 5%, a wode mozna dozowac objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢é
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniaé korekte
Zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawacé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do
dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym, predkos$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubosc ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé¢ za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

- gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
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- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaC wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegac¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé
wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu
w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczeéniejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
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Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad
powierzchnig,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty
powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,
f)  gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,
g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢é z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje
zawierajgce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej,
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- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wla$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w
pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, Poczatek e
Klasa czasu Statos¢ objetosci
Wezesna Normowg, . . (rozszerzalnosg),
cementu |po 2 po 7 po 28 dniach wig-zania, |
dniach dniach min
Klasa - >16 >325 |[<£525 5 75
32,5
Klasa >10 - >425 |<62,5 |>60 <10
42,5
Klasa >20 - >525 |- >45
52,5

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:
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- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobieraé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie
z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacii
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgiji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczagtku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metoda ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100
zaroboéw, 1 probka na 50 m3, 1 probka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001
[21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartosc¢ liczbowa) wytrzymatosci
gwarantowanej na sciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwieh wytrzymatosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwéch lub wiecej probek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;j.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
strona 17 z 23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Liczba "n” wynikow
i . . . ” o Dowolny
badan wytrzymatosci Srednia z ,n” wynikéw . .
o . pojedynczy wynik

na $ciskanie na (fem) .

. . . badania (fci)
prébkach z okreslonej | N/mm?2

L N/mm?
objetosci betonu
1 Nie stosuje sie 2 f—4
2-4 2 fox + 1 2 fok — 4
5—6 chk+2 chk—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymato$ci na Sciskanie | rednia z ,n” wynikow | Dowolny pojedynczy

na prébkach z okreslonej (fom) wynik badania (fs)

objetosci betonu N/mm?2 N/mm2

3 2fx+4 2fx-4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,

fek — wytrzymatosc¢ charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),

fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000. m3 betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250:1988 [11]:

—  prébka nie wykazuje pekniec,

— faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy
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stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu
W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukgji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
- sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
- lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001
(30]),
- inne metody badanh posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji
Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugosé przesta: = 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0$ podiuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
- grubos¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne podparc przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
- + 2,0 cm dla wymiardow przekrojéw w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- + 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztgcza,
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- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych.

6.7. Kontrola wykohczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci
belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine*
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
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- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3.  PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

9.  PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

14. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia

15. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali uliradzwiekowej
16. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢ (wersja oryg.
2009)

17. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
strona 21z23



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

18. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

19. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

20. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczgce

prébek do badania i form

21. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

22. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)

23. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

24. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

25. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja
oryg. 2010)
26. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe —

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie
27. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

28. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

29. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$é1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

30. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é1: Analiza chemiczna

(oryg.) (wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

31. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rp©
(np. beton klasy B30 przy Rw¢ = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé

Klasa charakterystyczna | charakterystyczna
betonu Klasa Ooznaczana na Ooznaczana na
wg PN- betonuwg | prébkach prébkach
EN 206- PN-B- szesciennych walcowych
12003 06250:1988 | 150x150 mm 150/300 mm
fekeube N/Mmm2 (Wg fekeyt N/mm2
PN-EN 206-1 i (wg PN-EN 206-
PN-B/88-06250) 1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C16/20, w monolitycznych konstrukcjach inzynierskich i budowlanych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na konstrukcjach inzynierskich i budowlanych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach konstrukcji
inzynierskich i budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C16/20.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00
.Beton konstrukcyjny” [2].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymatosc¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C16/20 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢
akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C16/20 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetniaé ponizsze wymagania:
- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm,
- tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu
2.4,
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- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
i 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
100 /)100
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Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badanh kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statoSci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich
frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badanh. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze
wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé
domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4 1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
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wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong
konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10
mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialnos¢ mieszanki betonowe;j
Najmniejsza suma

Zalecana ilos¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn kruszywa
wdmdna1ms ponizej 0,125 mm, w dm?3
mieszanki betonowej | na 1 m3 mieszanki
betonowe;j

Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o 450 +550 80
najmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 60 mm
i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze byc¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymatosé na sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 Ru®.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
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Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
[15]

2 Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

[15]

3 Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy | [15]

od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentaciji projektowej. W podobny sposéb mogg by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢é wymagania podane w OST M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skfadnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST

M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejno$c¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania elementu konstrukgcji,

- zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,

4. pielegnacje betonu,

5. rozbiérke deskowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowosé wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robét zanikajgcych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (np. marki),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu
zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

- zapewniac¢ odpowiednig szczelnosg,

- wykazywac odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton peinej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentac;ji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzainosc),
cementu po 2 po 7 po 28 dniach | zania, min | ™M

dniach dniach
Klasa - > 16 >325 <525
32,5 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
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- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptaciji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny

réznié sie od projektowanych wiecej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykohczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
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- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentac;ji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
[ 1. | D-M-00.00.00 | Wymagania ogoine
10.2. Normy

2. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
3. | PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

4. | PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

5. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. | PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego
8. | PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn

9. | PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh obcych

10. | PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

11. | PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

12. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
14. | PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
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M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
elementow konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako  dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wtasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdow, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmowieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowaé stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
gorgco walcowanych nalezy stosowaé stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzoér IBDiIM.

Niniejsza OST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejgcych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji powinny:

1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowe przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

2.3. Materiaty spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamowienia na materiaty spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez
Inzyniera wytworcow tych materiatéw. Na wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
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dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow wytworca materiatow
spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapaséw wytwércy powinny byé
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wiasny wytwércy
konstrukgiji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac materiatly spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie
zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane
elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz
materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczac
0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawarto$¢ sktadnikow stopowych w ilosci wiekszej od
materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie
stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na wiasciwosci
plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczna,
niezatluszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowac materiaty spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen stalowych

Lp. | Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 Elektrody PN-EN 1SO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]
PN-EN 1SO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]
PN-EN ISO 12632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]
Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

w

Wykonawca stalowej konstrukcji powinien ztozy¢ zamdwienie na materiaty spawalnicze u producenta
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych
powinien przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw. Atesty kazdej
dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.

2.4. Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

- Sruby powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
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- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworea konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie
Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow wytwoérca
powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pragdu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”’[1], pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng
uwage nalezy zwracaé w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

— elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na
czas zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

—  elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknigetych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢
one transportowane w innej pozyc;ji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczgcych
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementéw zgode odpowiednich
wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

—  w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym
od substancji powodujgcych korozje,

—  skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
—  skiadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy
konstrukcji, aby mogt on dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien
by¢ wolny od wody.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania

M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE
strona 3z12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze
wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej OST.

4.4, Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwérca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpic tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgleddéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub
jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Materiaty spawalnicze powinny byé oddzielone od pozostatych materiatow.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze
by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach
(np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukciji,

—  przy uktadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podkfadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

—  zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

zachowac¢ dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w
miejscu sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na diuzszy okres czasu.
Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztatceniem, na przykfad przez
zastosowanie podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary
gtéwne i belki byly sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.
Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

5.1.1. Zgodnos¢ robot z OST D-M-00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji oraz za jej zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukgji ii wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe mogag byé wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg
dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytwérni. Wytwdrca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy
wytworcy muszg rowniez posiadac swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsiebiorstwa wykonujgce montaz
stalowej konstrukcji.
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Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwércy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukgciji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytwérca konstrukcji musi opracowacé i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji ,Program wytwarzania
konstrukcji®, ktéry powinien zawieraé deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program
wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,Program” powinien rowniez zawierac:

1) harmonogram realizacji robo6t,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytwarcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczaca rodzaju obrdbki cietych elementow,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potgczehh wymaganych w
specyfikacjach,

10) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

11) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentaciji projektowe;j.

Program rob6t musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustaleh zawartych w ST. Sporzgdzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami
wytwdrey konstrukcji stalowej.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwdrni, wytwoérca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukciji od wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z
dokumentacjg projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowar montazowych,

11) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych,

13) inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w

dokumentac;ji projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji
(w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
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5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni

5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek
przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub potautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cieciu powinny by¢é
oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdow, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do
czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow
nalezy stepic¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki
mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i
ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnosc¢
materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykéw musza spetniaé wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN
ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19],
PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi
spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki widrowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy
usung¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.
5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow

i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r’ sg nie mniejsze, a strzafki
ugiecia ,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementoéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:

—  podgrzanie do temperatury kucia i zakohczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,

—  obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,

—  chlodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

—  zakrzywienie elementu.

Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szeroko$ci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczys$cic z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz
ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tgczonymi spoinami
czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesuniecia
brzegow elementdéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w
punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami fgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny
by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane
spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie ztgczy doczotowych nalezy
rozpoczaC i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe
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powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztalt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy
wykonywaé w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usungc¢ przez obrobke
mechaniczna.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  sczepianie powinni wykonywaé wyigcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wiaciwych spoin,

—  dlugosé spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci fgczonych materiatow,

—  spoiny sczepne umieszczac w odstepach réwnych 20+30 krotnej grubosci tgczonych elementow,

—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

—  spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigc€ i
ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddaé badaniom
penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementdéw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowac¢ ustalajgce
oprzyrzgdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢
i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy
wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzagdéw montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajgcy takie same uprawnienia
jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z parametrami i
zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzagdy montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych
nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem
nalezy podgrzewaé do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane
palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowe;.
Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury
podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukcji w ,Programie
wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy”
Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien
zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$é wykonywania spoin,

2) pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdéw elementéw i rowkéw do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna byé wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymato$ci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna powietrza wieksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej)
nalezy opracowac¢ i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w
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przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony
stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukgji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy
pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w
ztgczach specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg
wadliwosci wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztgczach normalnej
klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine kohczyé poza
przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungg.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowacé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazyc, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny fgczace
gtéwne elementy nosne konstrukgji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom
jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresdla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg
PN-EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonaé spoiny probne oraz przeprowadzic ich kontrole.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg byé przed wysytkg zabezpieczone wedlug OST M-14.02.01 [2] i M-14.02.02
[3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia
powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgiji.
5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajgcej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego konstrukcje.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) mase elementdw,

9) komplet uaktualnionej dokumentaciji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikie w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowej.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.
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5.3. Sktadanie konstrukgciji

5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

—  roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy musza byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

—  jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgdac¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytow montazowych.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z OST M-
14.02.01 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1], pkt 6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy w szczegélnosci:
sprawdzenie kontroli spawow,

sprawdzenie z badania potgczen Srubowych,

badanie powtok antykorozyjnych,

— badanie szczelnosci odwodnienia dachu,

— sprawdzenie projektéw warsztatowych, wykonawczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-
S-10050 [6].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:

- przygotowanie rysunkow warsztatowych,

- przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

- badanie materiatow,

- wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy,

- prowadzenie badan robé6t spawalniczych,

- zapewnienie fgcznikdw do montazu na budowie,

- prébny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:

- dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

- odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
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przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

badanie potgczen w tym nieniszczgcych,

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
10.2. Normy
4, PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdine
1:2005 warunki techniczne dostawy
i Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki
PN-EN 10025- techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
2:2007
5. PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)
17635:2010
6. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne
7. PN-EN 571:1999 Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady ogolne
8. PN-EN 12517- Badania nieniszczace spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
1:2008 tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji
9. PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace ztgczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztaczy
spawanych - Poziomy akceptaciji.
10. | PN-EN ISO 9692- Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczgce przygotowania ztgczy —
1:2008 Czesc¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg
stali
11. | PN-EN ISO Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw (z wyjatkiem
5817:2009 spawanych wigzkg) — Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych
12. | PN-EN ISO Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii
9013:2008 wyrobu i tolerancje jakosci
13. | PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania wizualne
14. | PN-M- Spawalnictwo. Badania ultradZzwiekowe zigczy spawanych. Postanowienia
70055.01:1989 ogdlne.
15. | PN-EN 10204:2005 | Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
16. | PN-M-69014:1975 Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
17. | PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
18. | PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych
19. | PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe zigczy
spawanych
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20. | PN-ENISO Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka
23279:2010 wskazan w spoinach (oryg.)
21. | PN-EN 583-1:2001 | Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
22. | PN-EN 462-1:1998 | Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazow radiograméw - Wskazniki jakoSci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu
23. | PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)
17638:2010
24. | PN-EN ISO Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin -
23278:2010 Poziomy akceptaciji (oryg.)
25. | PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptaciji
23277:2010 (oryg.)
26. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
14175:2009 proceséw pokrewnych
27. | PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.
28. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
17632:2008 tukowego elektrodg metalowag w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
29. | PN-EN 757:2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali 0 wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie
30. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
14341:2008 tukowego elektrodg metalowag w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
31. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
636:2008 elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
32. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
18276:2008 elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej
wytrzymatosci - Klasyfikacja.
33. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
3580:2008 tukowego elektrodg metalowg stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja
34. | PN-EN ISO Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw
13918:2010 (oryg.)
35. | PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
36. | PN-EN ISO Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
10042:2008 jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
37. | PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania
38. | PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie
39. | PN-M-69356:1967 | Topniki do spawania zuzlowego
40. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
2560:2010 tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)
41. | PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne
42. | PN-EN ISO Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czes¢
9692-2:2002 2: Spawanie stali fukiem krytym
43. | PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
44, | PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania
45. | PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania
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46. | PN-EN ISO Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kgtéw pochylenia i obrotu
6947:1999

47. | PN-EN ISO Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczgce konstrukcji spawanych - Wymiary
13920:2000 liniowe i katy - Ksztatt i potozenie

48. | PN-EN ISO Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢
14731:2008

49. | PN-EN 1994-1- Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
1:2008 Czes¢ 1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkow

50. | PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i

proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M-14.02.01b POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
NIOCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na stalowych konstrukcjach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych,
stalowych elementéw, uprzednio nie ocynkowanych.
Ponizsza OST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w
klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podioze.
1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjgcg, ktdra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majgcg rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwno$ci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powioka malarska.
1.4.7. Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego sie wysokg
energig kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrobce strumieniowo-Scierne;.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na
gorgco lub obrébki na goragco.
1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z
uwodnionych tlenkéw Zelaza.
1.4.12. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gd6Ine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych
materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
2.2. Wtasciwosci ogdlne materiatow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego
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Niniejsza OST dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy
PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajgcych sie na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy
stosowa¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego
utrzymania drdg i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powitoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych
z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
Ssrodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do préb
wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o roznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do wykonania robét mozna stosowac materiaty o
wihasdciwos$ciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadajace sie na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowac jeden z systeméw
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Miedzy- | Warstwa Grubos¢
System powierzchni Podktad gruntujgcy | warstwa | nawierzchniowa | catkowita
powiok
malarskich (um)

W2a Sa2' EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.HB | AY

EP/PUR lub EP (R) PS PS

AY lub PS

W2b Sa2'% EPZn - PS 240 - 320

EP/PS

W3a*) Sa2' ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320

ESIZn uszczelniajgca bazu- | EPMisc, | AY

EP/PUR jaca na zywicach EP (R)

lub niskoczgsteczkowych

AY

W3b*) Sa2'% ESIZn i powloka - PS 220 - 240

ESIZn/PS uszczelniajgca

W4**) Sa2'% EP HB EPHB |AY 320 - 400

Wodny lub PUR HB PUR PUR

mieszany. HB

W wersiji

wodnej mogg

by¢ powtoki

epoksydowe,

poliu-

retanowe,

akrylowe

W5 Sa2' PUR lub PUR mod. |PUR PUR 280 - 400

PUR HB
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W6E***) Sa2'% Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do | 120 - 140
Proszkowy do | Powioka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementow konwersyjna zewnetrznych | kowa
drobnowymia- epoksydowa
rowych wysokocynkowa
ogr.60-70 ymii
powtoka
poliestrowa do
zastosowan
zewnetrznych o
gr. 60-70 ym)
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powtoka
konwersyjna
W7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchniowej, grubo$é uzupetniona
Do pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systeméw
przestrzeni
zamknietych
WT7b EP lub
Do Saz2 EPZn PUR/bitum 280 - 400
przestrzeni
zamknietych
*) Trwatos¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powtok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowac farby, ktére sg
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powtoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powtoka
uszczelniajgca jest specjalng farbg do tego celu bazujgcg na zywicach niskoczgsteczkowych.
Nalezy jg naktadac nie pézniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.
**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbe. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
***) Nadajg sie do aplikacji w wytwdrniach bgdz zaktadach posiadajgcych specjalistyczne
urzgdzenia aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB-farby o wysokiej zawartosci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powtoki powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorze;j
przygotowang powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢
adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.
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2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

2.4.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowac wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych srodkow
myjacych zaleca sie srednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawartoscig srodkéw
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé
stosowania $rodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrdbki strumieniowo-sScierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatéw Sciernych:

—  Srutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27],
—  zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

—  zuzla paleniskowego, wg PN-EN I1SO 11126-4:2002 [29],

—  elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30].

Materiat Scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty Scierne uzywane w
obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawiera¢
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powtok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig
chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego. Wielkosc¢ ziarna
materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogoét
zawiera sie miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢ wystarczajgco
czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do
natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac¢ sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum
5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby
zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia
ciSnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej przy cisnieniu min.
1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawieraC czynnikéw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe,
filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzgdzenia do
czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozyc, ze jeden
piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne sg trzy
piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-
Scierng nalezy stosowac urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do natychmiastowego
odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy
odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwyktg pompe wirnikowa.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. Sprzet do malowania
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Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakfadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji
i parametrow technologicznych nanoszenia.
Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwyktg pompe wirnikowa.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.
Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci
czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu
minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3
maszyny.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznos$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniac¢ powietrze; czesto$¢ wymian warunkuje wielko$é
wentylatorow.
3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
—  wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrébki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia wodg i wg
standardéw International ,Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydro$cierne;j,
— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [33],
— wazorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do
pomiaru chropowatosci powierzchni,
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],
—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO
8502 (PN EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,
—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powiok,
—  przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na préobnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materiatdw malarskich
Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatow
tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczenh
magazynowych powinna wynosic¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
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—  nazwe farby,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

—  klase bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby. Zabrania sie transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed
catkowitym utwardzeniem powtok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym
wbudowaniem sie brudu w strukture powtoki, a dla niektérych typédw powtok nieodwracalnym
zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz
80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstajg odpady, zgodnie z Ustawg

o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukohczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjne;.

Jesli okredlona w warunkach zamowienia data zakohczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w
ostonach, pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca
musi udokumentowag, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi
przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmag
specjalizujgcy sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:

—  skiad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikaciji,

— organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robét podstawowych,

—  sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
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— technologie i organizacje usuwania odpadodw,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

—  podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

—  okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robaét,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg
wyrobu i technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatgcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne
powinny znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozenh
korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawieraé spawy, potgczenia, krawedzie i inne element
o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielko$ci konstrukcji podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

. . Proponowana liczba Proponowana catkowita
Powierzchnia . . . . . .
. . powierzchni powierzchnia powierzchni
zabezpieczenia [m?] . .
referencyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 =50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrobkg strumieniowo-scierng nalezy bardzo starannie usungc z powierzchni wszelkie slady
zanieczyszczen z oleju i tluszczéw. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywac przez
podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego
z uzyciem ultradzwiekow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac
Srodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptukac czysta, Swiezg wodg i
wysuszyc.

5.4.2. Obrébka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usuniete metodg obrdbki strumieniowo-sciernej na sucho lub na mokro. W
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zatgczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie ciete na gorgco. Nastepnie przy pomocy obrébki
strumieniowo-$ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obroébke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie
stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartg techniczng produktu. Nalezy
wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto
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gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem
nie mniejszym niz r = 2 mm.
W procesie obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
1. obrobke strumieniowo-scierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywa¢ czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),
2. nalezy stosowac¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci Swiezo pomalowanych powierzchni,
odlegtos¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladow pytéow po
obrobce strumieniowo-Scierne;j,
7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy
wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Woéwczas przed malowaniem wymagane jest
ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujgcych powstaty stopien rdzy nalotowe;j,
8. osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwtaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki
Scierniwa bgdz oczyszczonego materiatu.
5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie kohcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek
materiatu Sciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.
5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ jg gruntem (podktadem
gruntujgcym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powiok.
Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang
wilgotnoscig ponizej 50%.
5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajéw farb wymagana jest minimalna wilgotnosc¢
powietrza przy aplikacji. Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzeénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich
w kartach technicznych materiatow.
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych
panujgcych w trakcie robét. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zatgczniku 1.
5.6. Przygotowanie materiatébw malarskich oraz sprzetu
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.
Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatdw i przestrzegania zawartych
w nich ograniczen.

o0 s w
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Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisac
w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecno$¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Wzér protokotu z kontroli jako$ci farb
podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podanej
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieracé:

—  sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

— dozowanie skfadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatno$ci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w
ktérym zachowuje ona swojg zywotnos$c¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakfadanie warstw farby

5.7.1. Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powioka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbadac poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 + 0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgca nalezy naktadaé na powierzchnie przygotowang wg pktu 5.4 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokfadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry

M-14.02.01B POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
NIOCYNKOWANEJ
strona 9z19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny
Z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi
on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy nakfada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadaé po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg nalezy pokry¢ warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta
farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac¢
obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupenié
tym samym, jak w wytwaorni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszag
by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy
przygotowac¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

—  calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg
wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powifok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powioki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta
okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypemi protokét wg zatgcznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powtokowego Wykonawca wypetni protokdt wg zatgcznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenhstwa i higieny pracy

5.8.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robét antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane w
»Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym” [36],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia
2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,
czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznac¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatéw,

—  zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

—  sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne
srodki ochrony i zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,
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—  w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.
5.8.2. Czyszczenie powierzchni
Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
—  sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
—  skontrolowac, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek
Scierniwa,
—  przetestowac weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze ztgczkami ci$nieniem wyzszym
niz robocze,
—  sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce
uszkodzeniu ciata,
—  sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,
—  w sytuaciji, gdy pracownik obstugujgcy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji miedzy nimi,
—  sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmodw jest odpowiedniej czystosci i czy jest
podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,
—  sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji
sg czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami srutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytéw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy [40].
5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:
—  sprawdzic, jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacjg, czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewnic¢ bezpieczne stezenie opardow rozpuszczalnika w
powietrzu, ktdre przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy
wentylacji przestrzeni zamknigetych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sg ciezsze
od powietrza stad gromadzg sie w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane
Swiezym,
—  przed przystgpieniem do naktadania farb zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),
—  wwypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadaé sie na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 40°C,
—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od
roboczego,
—  Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzgdzenia [36].
5.9. Warunki gwarancji
Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglagdu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru
kohcowego,
b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane bedg:
—  stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN I1SO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN I1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],
—  przyczepnos¢ powlok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.
Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej
stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikdw drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok
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powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej
3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku
pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich i materiatéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowac¢ jedynie materialy majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [41].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie spetniajagce wymogdéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatltu Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$é
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowac na
podstawie atestu producenta na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktérych bedag
wykonywane roboty, na zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-
1:2002 [31]. Powierzchnie stali nalezy obejrzeé¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym

z zardbwkg o mocy co najmniej 100 W i poréwnac z fotografiami wzorcoéw zamieszczonych w normie.
Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjaé
najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wyglgdowi ocenianej powierzchni
stalowe;j.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien byé zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 %, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;.

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywacé brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metodg Bresle’a
wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen,
ktére swieca w swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci
fali w zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen
ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeh ttuszczowych, ktore nie
Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchnig
naktada sie 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek
bibuty do sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2+3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krgzki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krgzkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Ocene nalezy przeprowadzac¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].
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Chropowatos¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu
W2 wymagana jest chropowatos¢ Rys = 30+50 um, dla systemu W3 Rys = 5070 pm).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci.
Nalezy zwréci¢ uwage, czy nie nastgpit niepozgdany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna
obrébka strumieniowo-scierna.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnie naktada sie
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg
dtugosc¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami
podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczeh jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm-'.
Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczenh
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa sig reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. |Wielko$¢ powierzchni w m?2 Liczba punktow pomiarowych
1 Do 100 5

2 101 = 1000 10

3 1001 + 5000 20

4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22].
Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z
kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w ms/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.
6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000
[23] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [24].
6.3.7. Wady powierzchni
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004 [33].
6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu
i techniki nakfadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatéw, nalezy na biezgco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét
utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
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Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

6.5.1. Zgodnos¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i specyfikacjg projektowa:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powioki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wirgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubosc¢ powtok,

—  przyczepnosc¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powiok)
6.5.2.1. Sposdb oceny i liczba miejsc obserwac;i

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztaicie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.
W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czesci roznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielng czes¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwaciji
mozna przyjmowac wg tablicy 4.
Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawieraé:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgcg 100% oceniane;j
powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.
6.5.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspdtpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
—  grube zacieki konczace sie kroplami farby,
—  skorke pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
—  kratery przebijajgce powtoke do podtoza,
—  duze specherzenia,
—  zmarszczenia, spekania wgtebne,
—  spekania deseniowe.
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Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 5).
Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg Kolor zgodny z kartg
odcienia koloréw; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne roéznice
odcienia na zaciekach w odcieniu
2 Zanieczyszczenia | Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne zanieczyszczenia pojedynczych zgrupowan,
wmalowane w powtoke lub | ktérych powierzchnia nie
osadzone w warstwie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace

uwidaczniajgce sie jedynie | sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

4 Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igtg Dosc¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery

5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, naczna skorka
skorka pomaran- | niedopuszczalne spekania, | pomaranczowa,
czowa, spekania | skérka pomaranczo-wa i niedopuszczalne spekania i
powierzchniowe | specherzenia specherzenia

6.5.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca sie metode
nieniszczacag (metode 6). Do pomiaru nalezy stosowac¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢
wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze byc¢
wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [25].
6.5.4. Przyczepnosc powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004
[17] i jedng z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub metoda
naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .
Przyczepno$¢ powinna wynosic:
—  nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowe;j,
—  stopieh nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.
Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101+1000 5

3 1001+10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokdt z kontroli
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Wzdr protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podanow OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytgcznie zakonczone elementy
obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru kohcowego mogg by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

Do robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkoéw przechowywania materiatbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwoérni elementéw konstrukciji,

-  zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw ,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-
1:2001

3. PN-EN ISO 12944-
2:2001

4. PN-C-81400:1989

5. PN-EN I1SO 12944-
7:2001

6. PN-EN I1SO 12944-
8:2001

7. PN-EN ISO 1513:1999

8. PN-EN I1SO 8502-
3:2000

9. PN-ISO 8501-2:2002

10. PN-EN ISO 4628-
2:2005

11.  PN-EN ISO 4628-
3:2005

12.  PN-EN ISO 4628-
4:2005

13. PN-EN ISO 4628-
5:2005

14. PN-EN ISO 4628-
6:2001

15.  PN-EN ISO 2409:1999

16. ASTM D 3359:1997

17.  PN-EN ISO 4624:2004

Wymagania ogdlne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg systemdéw malarskich. Czeé¢ 7: Wykonywanie i nadzor
prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg systeméw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowaciji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeséniej natozonych powtok

Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczeséniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen.
Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.

20.

30.

31.

PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-
4:1999

PN-EN I1SO 8502-

6:2007

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN 1SO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

PN-EN ISO 8502-
8:2006

PN-EN ISO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001

PN-EN ISO 11124-
2:2000

PN-EN ISO 11126-
3:2000

PN-EN I1SO 11126-
4:2002

PN-EN ISO 11126-
7:2001

PN-1SO 8501-1:2002

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania
profilu powierzchni. Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczenh
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
0znaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otéwkowg
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
metalowych Scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
Sciernej. Ostrokatny s$rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce
niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeséniej natozonych powtok
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32. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
4:2008 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem
wody pod ci$nieniem
33. PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni
34. PN-EN ISO 8503- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
2:1999 podobnych produktéw. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca

35. PN-EN ISO 8504- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

2:2002 podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czesé
2: Obrdbka strumieniowo-Scierna
10.2. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

38. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r.
nr 11, poz. 84 wraz z pézniejszymi zmianami)

39. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

40. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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M-15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang
przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastepujgce materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?2 powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgca powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac odpornos¢ na dziatanie woéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréow
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aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych
przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjag projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposadb i termin wykonania robot.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddw sniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
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powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogag
by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent
nie okre$la innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow
od miejsca pracy lub skladowania materiatéw.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy
oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczeh, ktére mogtyby obnizac
przyczepnos$é warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,
- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy
krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,
- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robét. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw
depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-
24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od
0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
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podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwienh. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwoér
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywacé jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego,
ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utoZzenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnosc¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubos$é¢ warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza
od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,
b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
c) ew.wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci Srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robé6t
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
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Podtoze powinno spetnia¢c wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
0 jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podfoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzadzic¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkciji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw
miedzy sobg,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
24620:1998
3. PN-B- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
01814:1992 betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok

ochronnych

4. PN-B- Asfaltowa emulsja kationowa
24003:1997
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M-19.01.04b WYKONANIE BALUSTRADY WRAZ Z WYPELNIENIEM WOLNEJ PRZESTRZENI SIATKA
ZABEZPIECZAJACA ZE STALI NIERDZEWNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z wykonaniem balustrady wraz z wypetnieniem wolnej
przestrzeni siatkg zabezpieczajgcg ze stali nierdzewne;j.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrady wraz z wypetnieniem wolnej przestrzeni siatkg
zabezpieczajgcy ze stali nierdzewne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosié:
- 1100 mm - przy przejsciu dla obstugi,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
2.3.1. Elementy do wykonania balustrady
Profile do wykonania balustrady to:
porecz: rury RP 40x30x3
stupki: rury RP 40x30x3 (wysokosc¢ zalezna od wysokosci balustrady),
siatka ochronna: $rednica drutu: 2.0mm, otwor siatki: 60x105mm,100x173mm, struktury kablowe: 7x7
rodzaj siatki: ferruled (bezszwowe okucia i otwarte tuleje)
zastosowanie: siatka ochronna, siatka wypetniajgca balustrade, siatka balkonowa, siatka wypetniajgca
porecze, do mostu, siatka schodowa, siatka asekuracyjna.
2.3.2. Zakotwienia
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe balustrad powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN I1SO
1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwigce i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety
kotwigce do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zakfada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubo$c¢
Nr Powtoka Powtoka Powtoka catkowita
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych
powiok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:
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EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé lekkim
sprzetem — spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego
lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto
wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy
balustrady na czas transportu nalezy stezyé np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi. Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powtokag
gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny byé chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skitadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie
beda narazone na uszkodzenia lub intensywne oddziatywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e montaz balustrady,
e roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad do konstrukcji stalowej
Montaz balustrad do konstrukcji stalowej przewidziano w formie spawane;j.
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta¢ wykonane w Wytwérni. Na placu budowy,
przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki.
Nalezy réwniez uzupemi¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelnié
farbami. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktdére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 4).
5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
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Miejsca uszkodzeh powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:
malujgc powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nanoszgc wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 um,
doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzgce;.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie
metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikathe omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewagg drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym powitoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki
cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C
i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
5.4.3.3. Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).
Jedli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowe;j,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.
Naktadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposéb podany w dalszym ciggu.
Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50
mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera,
ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),
papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi
on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadaé¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zostaé umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczainy,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowe;j,
miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.
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Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupeti¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg byé
zgodne z wymaganiami producenta.
Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy
nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:
catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czystg wodg),
przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C
wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakornczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta
okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé z
wymaganiami ST.
6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub aprobatg techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST.
Materialy nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatébw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,
odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].
6.5.2. Kontrola malowania
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:
wizualng ocene stanu powierzchni obejmujacg sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami,
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kontrole odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktéra powinna
wykazywac brak zattuszczenia,

badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z PN-
EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu
zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15
mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkoéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na
biezgco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzgc jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie
powioki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do
Lwyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg
z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

jakos¢ powiok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene
niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego,
kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym), grubos¢ powtoki i przyczepnos¢ powtoki oraz twardosé powtoki.
Ocene poszczegdlnych czynnikéw jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki
posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

skérki pomaranhczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

duzych specherzen,

zmarszczen, spekan wgtebnych,

spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwac;ji
oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwac;ji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru
i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne roznice w odcieniu

Zanieczyszcze
nia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane
w powtoke lub osa-dzone w warstwie
nawierz-chniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza 1
cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekoriczace sie
jedynie zmiang odcienia powioki kroplami farby

Uktucia igta, | Pojedyncze ukiucia igtg Dos¢ liczne uklucia iglg,

kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia, |Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nie-

specherzenia, |niedopuszczalne spekania, skorka | znaczna skérka pomaran-

skorka
pomaranczowa,
spekania
powierzchniow
e

pomaranczowa i specherzenia

czowa, niedopuszczalne spe-
kania i specherzenia
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b) Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowe;j
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréow wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600
um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].
¢) Przyczepnos¢ powtoki
Przyczepnosé powlok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢
nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczong
powioke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyjaé¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.
Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.2. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegaja:
zamontowanie kotew,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.
QOdbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne*
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie miejsca robot,
zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgciji,
wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsgczajgcej
lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,
wykonanie dylatacji balustrady,
wykonanie uszczelnieh podstaw stupkéw,
zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez
doszczelnienie farbami,
e wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
e oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

M-19.01.04b WYKONANIE BALUSTRADY WRAZ Z WYPELNIENIEM WOLNEJ PRZESTRZENI SIATKA
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO
1461:2000
3. PN-EN 10025-
2:2007
4. PN-S-
10052:1982
5. PN-H-
93215:1982
6. ISO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO
8502-3:2000
8. PN-B-
04500:1985
9. PN-B-
06712:1986
10. 180 527-2:1993
11. DIN 53505
12. PN-EN ISO
8502-9:2002
13. PN-EN ISO
2808:2008
14. PN-EN ISO
4624:2004
15. PN-ISO
15184:2001
16. PN-H-
74219:1980
17. PN-EN 13880-
2:2004 (V)
18. PN-EN
1427:2001

10.3. Inne dokumenty

19.

20.
21.
22.
23.
24.

PB/TN-2/3, 2005

PB/TN-2/4, 2005
PB/TN-2/5, 2005

Wymagania ogodine

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tadma samoprzylepng)
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okreslenie wilasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore
D (Badania gumy i elastomeréow. Badanie twardosci metodg Shore A | D)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetraciji
stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na
zamrazanie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

M-20.01.05 KRATY POMOSTOWE WEMA ZABEZPIECZONE ANTYKOROZYJNIE - OCYNK 50 uM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraty pomostowe wema zabezpieczone antykorozyjnie - ocynk 50 ym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych, stosowanej jako  dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wtasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkg, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdow, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmowieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

Krata WEMA zgrzewana, ocynkowana ogniowo zgodnie z normga PN-EN ISO 1461.

- 30x3 mm - ptaskownik nosny (wysokos$¢ x grubos¢)

- 34x38 mm - oczko (wymiar w osiach)

- 32x33 mm - oczko (wymiar w swietle)

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowaé stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzoér IBDiM.

Niniejsza OST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejgcych.

2.2.2. Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji powinny:

1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowe przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

certyfikatow, atestdw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskacé
akceptacje Inzyniera.

2.3. Materiaty spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamoéwienia na materiaty spawalnicze sktada wytwoérca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez
Inzyniera wytworcow tych materiatéw. Na wytworcy konstrukgji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw wytworca materiatow
spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapaséw wytwércy powinny byé
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny wytworcy
konstrukciji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie
zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane
elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz
materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczac¢
0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikdw stopowych w ilosci wigkszej od
materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie
stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci
plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczna,
niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowac materiaty spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen stalowych

Lp. | Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]
PN-EN 1SO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]
PN-EN ISO 12632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]
3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji powinien ztozy¢ zamdéwienie na materiaty spawalnicze u producenta
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatdw spawalniczych
powinien przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw. Atesty kazdej
dostawy partii materiatéw spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznos$ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.
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2.4. Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie
Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikdw i ksztattownikéw wytworca
powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnic¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogag
przekraczac 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport dostawa i sktadowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng
uwage nalezy zwracac w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

— elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwos¢é wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na
czas zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

—  dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢
one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac na transport takich elementéw zgode odpowiednich
wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym
od substancji powodujgcych korozje,

—  skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
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— sktadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy
konstrukcji, aby mogt on dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien
by¢ wolny od wody.

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania
dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze
wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej OST.

4.4, Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwoérca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpic tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgleddéw technicznych. Po zakoriczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub
jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikdw powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie moze
by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach
(np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukciji,

—  przy ukfadaniu elementéw w stosy stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

—  zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

—  zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

—  zachowac dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

—  zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w
miejscu sktadowania, co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementdéw na dtuzszy okres czasu.
Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztatceniem, na przykfad przez
zastosowanie podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdoci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary
gtéwne i belki byly sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.
Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

5.1.1. Zgodnos¢ robot z OST D-M-00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji oraz za jej zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukcji ii wykonawcy montazu.
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Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwérniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwallifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg
dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przeniescé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy
wytworcy muszg rowniez posiadac¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujgce montaz
stalowej konstrukciji.

Wytwérca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi Zze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwércy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni

Wytwérca konstrukcji musi opracowacé i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji ,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktéry powinien zawieraé deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceh. ,Program
wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji robot,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytwarcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje dotyczaca rodzaju obrdbki cietych elementow,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposdb przeprowadzenia badan materiatéw i potaczers wymaganych w
specyfikacjach,

10) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

11) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentaciji projektowe;j.

Program robo6t musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustaleh zawartych w ST. Sporzgdzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe powinny byé zgodne z potrzebami
wytwoércy konstrukcji stalowej.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwdrni, wytwoérca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukciji od wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z
dokumentacjg projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,
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11) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osoéb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych,

13) inne informacje zgdane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w

dokumentacji projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji
(w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni

5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek
przy montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub potautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cieciu powinny by¢é
oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdow, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do
czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow
nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki
mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i
ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos¢
materiatowg swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykéw musza spetniaé wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN
ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19],
PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi
spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrobki widrowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy
usuna¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Krawedzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.
5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow

i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r” sg nie mniejsze, a strzafki
ugiecia ,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
PN-S-10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementoéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:

—  podgrzanie do temperatury kucia i zakohczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,

—  obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

—  chlodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

—  zakrzywienie elementu.

Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o0 podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szeroko$ci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczyscic z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
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5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz
ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tgczonymi spoinami
czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesuniecia
brzegéw elementéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okre$lone normami wymienionymi w
punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny
by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane
spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie ztgczy doczotowych nalezy
rozpoczg¢ i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe
powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztalt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiadaé
wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy
wykonywaé w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegdéw pasa. Nadmiar usungc¢ przez obrobke
mechaniczna.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  sczepianie powinni wykonywaé wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wiaciwych spoin,

—  dlugosé spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci fgczonych materiatow,

—  spoiny sczepne umieszczac w odstepach réwnych 20+30 krotnej grubosci tgczonych elementow,

—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigc i
ponownie wykonac, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementdéw przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowac¢ ustalajgce
oprzyrzgdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢
i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzgdowanie ustalajgce nalezy
wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzagdéw montazowych powinni wykonywaé¢ spawacze posiadajgcy takie same uprawnienia
jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z parametrami i
zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowac podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzagdy montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych
nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem
nalezy podgrzewaé do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane
palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowe;j.
Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury
podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukcji w ,,Programie
wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy”
Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien
zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$é wykonywania spoin,

2) pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdéw elementow i rowkéw do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,
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5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymato$ci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna powietrza wieksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej)
nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w
przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony
stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé
zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukgji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy
pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w
ztgczach specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg
wadliwosci wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w ztgczach normalnej
klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine kohczyé poza
przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungg.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowacé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci. Spoiny powinny byé oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach
krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazyc, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny fgczace
gtéwne elementy nosne konstrukgji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom
jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowg i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okredla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg
PN-EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wtrgceh zuzla, pasm zuzlowych lub zakleéniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonaé spoiny probne oraz przeprowadzic ich kontrole.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg byé przed wysytkg zabezpieczone wedlug OST M-14.02.01 [2] i M-14.02.02
[3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia
powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgiji.
5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajgcej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego konstrukcje.

Wytwodrca powinien przedstawi¢ komis;ji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
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5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukciji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) mase elementdw,

9) komplet uaktualnionej dokumentaciji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdérni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktoére powinno byé zgodne z planem montazu.

5.3. Sktadanie konstrukgc;ji

5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

—  roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy musza byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

—  jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgdac¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytow montazowych.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z OST M-
14.02.01 [2].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1], pkt 6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy w szczegdélnosci:

— sprawdzenie kontroli spawoéw,

— sprawdzenie z badania potgczen srubowych,

— badanie powtok antykorozyjnych,

— badanie szczelnosci odwodnienia dachu,

— sprawdzenie projektéw warsztatowych, wykonawczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-
S-10050 [6].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
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przygotowanie rysunkow warsztatowych,
przygotowanie programu wytwarzania konstrukciji,
dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,

badanie materiatow,

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy,
prowadzenie badan robdt spawalniczych,

zapewnienie tgcznikdw do montazu na budowie,

probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:

dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

badanie potaczen w tym nieniszczgcych,

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
10.2. Normy
4, PN-EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdine
1:2005 warunki techniczne dostawy
i Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki
PN-EN 10025- techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
2:2007
5. PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)
17635:2010
6. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne
7. PN-EN 571:1999 Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne
8. PN-EN 12517- Badania nieniszczace spoin — Czes¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu,
1:2008 tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji
9. PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace ztgczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztaczy
spawanych - Poziomy akceptacji.
10. | PN-EN ISO 9692- Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczgce przygotowania ztgczy —
1:2008 Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg
stali
11. | PN-EN ISO Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw (z wyjatkiem
5817:2009 spawanych wigzkg) — Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych
12. | PN-EN ISO Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii
9013:2008 wyrobu i tolerancje jakosci
13. | PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania wizualne
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14. | PN-M- Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
70055.01:1989 ogolne.
15. | PN-EN 10204:2005 | Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
16. | PN-M-69014:1975 Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
17. | PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania
18. | PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych
19. | PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy
spawanych
20. | PN-ENISO Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka
23279:2010 wskazan w spoinach (oryg.)
21. | PN-EN 583-1:2001 | Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady ogolne
22. | PN-EN 462-1:1998 | Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazow radiograméw - Wskazniki jakoSci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu
23. | PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)
17638:2010
24. | PN-EN ISO Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin -
23278:2010 Poziomy akceptaciji (oryg.)
25. | PN-EN ISO Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptaciji
23277:2010 (oryg.)
26. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i
14175:2009 proceséw pokrewnych
27. | PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.
28. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
17632:2008 tukowego elektrodg metalowag w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
29. | PN-EN 757:2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali 0 wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie
30. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
14341:2008 tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
31. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
636:2008 elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
32. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego
18276:2008 elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej
wytrzymatosci - Klasyfikacja.
33. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
3580:2008 tukowego elektrodg metalowg stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja
34. | PN-EN ISO Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw
13918:2010 (oryg.)
35. | PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
36. | PN-EN ISO Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy
10042:2008 jakosci dla niezgodnosci spawalniczych
37. | PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania
38. | PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -

Oznaczenie
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39. | PN-M-69356:1967 | Topniki do spawania zuzlowego
40. | PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
2560:2010 tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)
41. | PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne
42. | PN-EN ISO Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cze$¢
9692-2:2002 2: Spawanie stali fukiem krytym
43. | PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
44. | PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania
45. | PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania
46. | PN-EN ISO Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kgtéw pochylenia i obrotu
6947:1999
47. | PN-EN ISO Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczgce konstrukcji spawanych - Wymiary
13920:2000 liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
48. | PN-EN ISO Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$c¢
14731:2008
49. | PN-EN 1994-1- Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
1:2008 Czesc¢ 1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkow
50. | PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i

proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych
obiektéw.
Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéow lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywac;ji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i
zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwos$ci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu
w gigb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie
tu:
—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na $ciankach porow,
—  impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazde;j
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dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatébw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

—  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajgcy
charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania, wymagajgce wykonania roznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni
wymagajgcej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powioki,

—  okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukcji,

—  okredlenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdér odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego,
ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwo$ci spetnienia okreslonych wczesniej warunkdw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

—  sposob aplikacji materiatu,

—  kolorystyke powtok.

2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

—  redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwiekszaé odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy,
peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO:2 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla
COz2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 [8] powinien <4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg
powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci
powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajgc w beton, powodujg zmiane niektorych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do swiezego betonu lub
zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
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c) powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub
komponentdéw zywicznych, tworzgce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podioze
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podioze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
e) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcjg przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej OST).

Powioki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

—  roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobéjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

—  charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg
gteboko przenikaé w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

—  nie pokrywac zarysowan,

—  tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikoéw chodnikowych, sciany przyczétkéw wraz z
niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow no$nych $ciskanych narazonych na oddziatywanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac¢ tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajgce pory

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtgb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na
cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac
metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

—  zwiekszac wytrzymatosé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0ok.20%,

—  zmniejszac nasigkliwosé warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

—  zmniejszac¢ Scieralno$¢ powierzchni betonu,

—  zwiekszac odpornos¢ na uderzenia,

—  zmniejszac pylenie,

—  przy zastosowaniu materiatéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac¢ zarysowan.

Powioki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
—  nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartosc¢ srednia = 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosié: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
strona 3z 15



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie
narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow
nosnych Sciskanych narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powioki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubo$ci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubo$ci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powioka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
—  miec¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ srednig = 1,0 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,6 MPa,

—  mie¢ przyczepnosé¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowacé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylerh mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powioki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny byé grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne
powioki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

—  mie¢ wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartosc¢ srednig = 1,3 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,8 MPa,

—  mie¢ przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig = 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania
zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym
zarysowaniem, elementy rozciggane lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe
technikg malarskg, tynkarska lub natryskowg. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
—  zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

—  zaprawy cementowo-polimerowe,

—  zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia = 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ Srednia = 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos¢ na odrywanie od poditoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ srednia 2 1,5 MPa,
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- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ Srednia = 0,8 MPa,
—  pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia 2 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ Srednia = 1,0 MPa,
—  pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powioki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
—  aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
—  sprezarka $rubowa,
—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptaciji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiadac do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowacé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
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—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

—  date produkcji,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. nalozenie powioki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujgcych robotami
wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa,

- znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okres$lenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
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- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéw wykonania robdét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonac¢
kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3].
Uzyskane wyniki powinny spetniaé wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgczniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie
od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb
ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu

w zatgczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature
punktu rosy dla podifoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6).
Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotno$¢ podfoza
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.
5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.
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Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementdéw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi
wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki
Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnacé
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungc lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powioki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno miec:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejszg niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- wartos¢ srednig > 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego
obiektu,

—  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i
zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych
na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

—  temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

—  szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkoSci:

Na poziomg powierzchnig betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikoéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest
wartos¢ ,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy
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okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/=x d? (mm), gdzie: V — objeto$¢ piasku w (cm?), d — $rednica kota w (cm).
Wartoé¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,
—  poditoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgcji, pytow, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
—  podtoze gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i
2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:
a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
—  otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczyé od Scianek
opakowania i usungc¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej srednicy otworow 125 um,
—  sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,
—  gdy wystepuje miekki osad zawartosé pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,
—  w przypadku stosowania impregnatéw jednoskfadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw
powietrza.
b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
mieszac nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej
zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.
5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkdéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeh powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage
na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
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W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac

metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

—  metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakfadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie polaé impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtab betonu czynnosé te nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schngé na powietrzu,
—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materialtem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

—  ponownie malowang powierzchnie przeciagng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do
dotu,

—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowacé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na dokfadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach
ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnaciji,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.
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Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

—  wtasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosc¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora cis$nienia i sprezarki,

—  przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnosé wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

— odlegtosc pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwac z takg predkos$cia, aby uzyskiwaé rowno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatéw malarskich, ktore sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z
wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogéinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,

- ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w
zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci
materiatéw powinien zosta¢ sporzgdzony protokdt. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A
i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony
protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powiok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania skfadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie
czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
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6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢
szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m?2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajgcy
skutecznos¢ wykonania impregnaciji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene
skutecznosci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. | Ocena Sposob kontroli
skuteczno$ci
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad
dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podioze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajgcych pory
obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:
— nakazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
szklane rurki o rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do
wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosci
impregnaciji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po
impregnacji. Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,
— nakazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie
metodg ,pull-of’ w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg procedury
IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie
betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby na odrywanie
(przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz
30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymato$cig na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:
a) metoda jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,
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b) metoda ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powitoke,

—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powitoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mnigj niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej
w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci.
Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtokg).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac¢ metodami niszczgcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powioki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubos$¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykonac¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna byé zgodna z gruboscig
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgé réwniez badania innych wiasciwosci
materiatow i powtok wg wymagarn aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badah nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnos$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyijnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukgcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powioki,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
10.2. Normy

2. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
03264:2000 projektowanie.

3. PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
04500:1985 wytrzymatosciowych

4. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM | Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM | Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
PO-2 odmrazania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw

sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM | Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-

TM-X3 off”
10. | Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. | Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-20.01.09 KONSTRUKCJE DREWNIANE ZABEZPIECZONE SRODKAMI DO OCHRONY PRZED
GRZYBAMI | OWADAMI, SINIZNA | PLESNIENIEM ORAZ DZIALANIEM OGNIA.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru konstrukcji drewnianych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.
W zakres tych robét wechodza:

¢ Wykonanie i montaz konstrukcji dachowej,

e Deskowanie potaci dachowych ptytami OSB,

e Elewacja obiektoéw technicznych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét, ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.
Nalezy stosowaé drewno klasy C30
wedtug nastepujacych norm panstwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza
tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
C30

Zginanie 30

Rozcigganie wzdtuz widkien 18

Sciskanie wzdtuz wtdkien 23

Sciskanie w poprzek widkien 5,7

Scinanie 3,0

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady C30

Seki w strefie marginalnej do 1/4

Seki na catym przekroju do 1/4

Skret witokien do 7%

Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:

a) gtebokie 1/3

b) czotowe 1/1

Zgnilizna niedopuszczalna
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Chodniki owadzie niedopuszczalne

Szerokos¢ stojow 4 mm

Oblina dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4
szerokosci lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokos$ci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nierownos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchyitek.
Nieprostopadtosé niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie wiecej niz:
dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
odchyiki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
—w dtugosci:  do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
odchytki wymiarowe bali jak dla desek
odchyiki wymiarowe tat nie powinny byé wieksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:
w grubos$ci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
w szerokosci:  +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
w szerokosci:  +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchyiki wymiarowe krawedziakéw na grubos$ci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i —2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2
mm.

2.2. taczniki

2.2.1. Gwozdzie

Nalezy stosowac¢: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki sze$ciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podkiadki pod Sruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szes$ciokgtnym wg PN-85/M-82501
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Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 .
Srodki do ochrony przed grzybami i owadami. Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposob aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtosé sktadowanych elementéw od podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbioérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbidér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inzynier wpisem do
dziennika budowy

3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

Stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4, Transport

Materialy i elementy mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposoéb skladowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty zwigzane z wymiang skorodowanych elementéw wiezby dachowej prowadzi¢ z
udziatem Inzyniera z zastosowaniem srodkow, ktére zapewnig osiggniecie stosownej wytrzymatosci,
uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

Wg ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty objete ST podlegajg zasadom odbioru robét.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.
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PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspélne dla drewna
okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-I1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.
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M-20.01.10 TAFLA SZKLA HARTOWANEGO | KLEJONEGO
1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru fasady z tafli szkta hartowanego i klejonego.

1.1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie fasady. Obejmujg prace zwigzane z wykonaniem Sciany ostonowej szklanej i innych
niezbednych elementéw w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, transportem konstrukcji na budowe,
montazem konstrukcji do budynku, instalacja, uszczelnieniem i obrébek wykonczeniowych oraz
szkleniem.

1.1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce wykonania:

1.1.3.1. fasada,

Tafla szkla hartowanego i klejonego VSG/ESG 4.4.2 — przezroczyste,

Tafle szkta hartowanego i klejonego VSG/ESG 5.5.2 - szklo matowe,

4 szt. drzwi wewnetrzne 70x200cm tafle szkta hartowanego i klejonego VSG/ESG 5.5.2 - szkio
matowe,

1.1.4. Okreslenia podstawowe

Szkto VSG produkowane jest technologii:

- faczenie szyb folig PVB - szkto laminowane ESG wykonywane tg technologig skfada sie z dwdch lub
wiekszej ilosci szyb ze szkia hartowanego float, ktére potgczone sg trwale w jedng cato$¢ sprezystg
folig PVB o wysokiej wytrzymatosci na przerwanie. Przy uderzeniu szkto wprawdzie peka, ale jego
kawatki sg trzymane na nieuszkodzonej warstwie PVB. Zmniejsza sie przez to niebezpieczenstwo
zranienia. Folie zastosowane do tgczenia szkta moga by¢é bezbarwne Iub matowe.

Szkto hartowane ma wytrzymato$¢ 120 N (Newtondéw) /mm2 na zginanie, oraz 700-900 N/mm2 na
Sciskanie. Szkto po zahartowaniu nie podlega obrébce mechanicznej (ciecie, szlifowanie, wiercenie
otworéw).

Kazdy element poddany hartowaniu musi by¢ pozbawiony ostrych krawedzi, dlatego kazda formatka
szklana zostaje oszlifowana, natomiast ostre rogi i wciecia zaokraglic.

Szklo hartowane znajduje swoje zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagana jest zwiekszona
wytrzymatos¢ szkia.

Szklo bezpieczne laminowane ma wiekszg odporno$¢ na ingerencje ciezkimi przedmiotami. Folia
miedzy szybami zabezpiecza szkto przed rozsypaniem. Charakterystyczny dla szkta hartowanego jest
sposob jego pekania po rozbiciu na drobne kawatki. Szkto float hartowane oznacza sie skrétem ESG.

Hartowanie- proces nagrzewania (do temperatury okoto 700 stopni C) i nastepujgcy po nim proces
gwattownego schtodzenia. W wyniku tego procesu szkto uzyskuje uktad naprezen, ktéry powoduje, ze
jego wytrzymatos¢ mechaniczna jest 5-7 krotnie wyzsza od zwykiego szkta. Wiekszy jest rowniez
zakres odpornosci tego szkta na rdznice temperatury. Przy przekroczeniu wytrzymatosci szkia,
nastepuje jego rozbicie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ zdokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Techniczne;.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ wykonania i montazu $cian ostonowych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdét oraz ich zgodnoS¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

1.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogadlnej
Specyfikacji Technicznej

Tafla szkta hartowanego i klejonego VSG/ESG 4.4.2 — przezroczysta

Tafle szkta hartowanego i klejonego VSG/ESG 5.5.2 - szkto matowe

4 szt. drzwi wewnetrzne 70x200cm ze szkta matowego ze szkta hartowanego i klejonego VSG/ESG
5.5.2 - szkio matowe

1.2.1 Wymagania techniczno-uzytkowe
Wiasciwosci fasady, powinny by¢ takie, aby spetniaty wymagania techniczno-uzytkowe wzakresie:

-szczelnosci na opady, a jednoczes$nie przepuszczalnos¢ pary wodnej i powietrza,
-odpornosci na uszkodzenie mechaniczne,

-odpornosci na zabrudzenia pytami atmosferycznymi i tatwos$c¢ ich oczyszczania.
-higieny i zdrowotnosci,

-trwatosci eksploatacyjnej,
-estetyki.

1.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
1.3.1. Sprzet niezbedny do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem w/w robot stosowac sprzet przeznaczony do
realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig. Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

1.4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j

1.4.1. Transport materiatow

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami i planem
BiOZ oraz przepisami o ruchu drogowym.

1.5. WYKONANIE ROBOT
1.5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

Mocowanie elementéw powinno by¢ takie, aby w przypadku uszkodzenia byta mozliwos¢wymiany
elementoéw szklanych.

Fasada powinna by¢ wykonana z materiatdw, ktére nie stanowig zagrozenia dla otoczenia (takich,
ktore nie wydzielajg zadnych szkodliwych gazéw lub nieprzyjemnych zapachéw).
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W przewidzianym okresie eksploatacji sciana nie powinna zmienia¢ swoich wiasciwosciuzytkowych i
technologicznych.

Elementy, ktére nie podlegajg wymianie, powinny mie¢ takg zywotnosc¢ jak konstrukcjabudynku.
1.5.2. Sporzadzenie dokumentacji wykonawczej [ warsztatowej |

W ramach wykonania i montazu fasady przewiduje sie wykonanie projektu warsztatowego
Scian ostonowych z uwzglednieniem Kkonstrukcji weztdw mocowania do obiektu.
Dokumentacja powinna zawierac:

- Obliczenia statyczne elementéw $ciany ostonowej z zatozeniem obcigzen
zgodnie z Polskimi Normami.

- Obliczenia nosnosci elementéw kotwigcych przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
producenta tych elementéw. Do tych obliczern powinny by¢ wziete, obcigzenia
obliczeniowe (takie jak dla metody stanéw granicznych nosnosci).

- Rysunki wykonawcze fasady zawierajgce wszystkie niezbedne szczegoty
potgczenia Sciany z budynkiem, zatwierdzane przez Projektanta budynku i
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

- Rysunki wykonawcze elementéw mocowania szkieletu fasady do budynku .
1.5.3. Wykonanie i montaz.

Montaz fasady nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg montazowg i zaleceniami dokumentaciji
systemowej.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacii
Technicznej

1.6.1. Wymagania ogdlne

- widoczne powierzchnie nie powinny mie¢ miejscowych wypuktosci lub
wklestosci, zauwazalnych z odlegtosci 1m, przy r6znym oswietleniu,

- elementy mocujgce i fgczace nie powinny obniza¢ wyglagdu estetycznego catej
powierzchni Sciany,

- $cianai powierzchnia zadaszenia powinna podlegac¢ okresowej konserwacji oraz myciu
i czyszczeniu, zgodnie z instrukcjg, ktéra powinna stanowic integralng czes¢ projektu
Sciany ostonowej.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- Doktadnosci pozycjonowania fasady.
- Poprawnos¢ wmontowania innych drobnych elementow.

1.7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej
1.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania fasady jest 1 m2.

1.8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji TechnicznejOdbioru robot
(stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru,
po zgtoszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
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ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy
prowadzi¢ w miare postepu robédt, kontrolujgc ich jakos¢ w sposdb podany w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zazgodne z
wymaganiami.

Wymagania techniczne

Fasada powinna spetnia¢ wymaganiatechniczno-uzytkowe dotyczgce:
- odpornosci na uderzenia,
- nos$nosci i sztywnosci,
- trwatosci eksploatacyjnej i estetyki,

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.
1.9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci Zgodnie z umowag z Inwestorem.
1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-97/N-13083 Szkio budowlane bezpieczne.

1.10.1. Inne dokumenty i instrukcje

2. DIN-1249 Szkto budowlane
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M-21.01.01 DRZWI TECHNICZNE ZEWNETRZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem drzwi zewnetrznych technicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajgce i majgce na celu:

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem wykonania montazu drzwi technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich
wykonania oraz za zgodnos¢ z opisem przedmiotu zamowienia.

1.5.1. Montaz oraz wykonawstwo drzwi technicznych, winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu
whasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jako$¢ wykonania.
1.5.2. Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien sie doktadnie zaznajomié z miejscem montazu,
oceni¢ mozliwos¢ bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

- sprawdzenie odpowiedniej jakosci elementdéw przewidzianych do wbudowania;

- sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potgczenia oscieznicy z konstrukcjg obiektu;

- warunkiem prawidtowego wbudowania elementow jest sprawdzenie ewentualnych rozbieznosci

w wysokosciach osciezy;

- elementy oscieznic powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

2. Materialy
+ drzwi stalowe z wypetnieniem wetng mineralng,
* minimum dwa zawiasy trzyczesciowe w tym jeden zawias sprezynowy, regulacja
wysokosci na zawiasie tozyskowanym
* bolce antywywazeniowe
+ klamka czarna antyzaczepowa z tworzywa z rdzeniem stalowym
« zamek pod wktadke patentowg
» wkiadka patentowa 40%x40 z 3 kluczami
* grubos¢ blachy 0,7 mm
* malowane proszkowo na dowolny kolor antracyt,
+ oscieznica kagtowa
« zamek pod wktadke patentowg
« wkiadka patentowa 40%x40 z 3 kluczami
« grubos¢ blachy 0,7 mm
+ malowane proszkowo na dowolny kolor antracyt,
» uszczelka obwiedniowa
« grubosé blachy oscieznicy 1,5 mm
» gotowe otwory w oscieznicy pod kotwy montazowe
« prég w oscieznicy w standardzie przy zastosowaniu drzwi jako zewnetrzne - mozliwosé
zdemontowania dolnej belki;
+ kotwy i Sruby rozporowe do montazu oscieznic drzwiowych;

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu. Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty
mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu umozliwiajgcego wykonanie zgodnie z STWIORB..

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Wyroby nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w sposéb uniemozliwiajacy ich
porysowaniu, wgnieceniu, itp. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienié. Osobno
nalezy przewozi¢ akcesoria jak klamki, zamki, napedy itp. Wyroby budowlane w postaci dostarczonych
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drzwi technicznych by¢ transportowane i skladowane przed wbudowaniem w taki sposob, aby nie byty
narazone na zmienne warunki atmosferyczne (woda, $nieg, wiatr i temperatura) i aby ich wtasciwosci,
wiasnosci i cechy gwarantowane przez producenta nie ulegty pogorszeniu

5. Wykonanie robét Ogdélne zasady wykonania robét.

5.1. Roboty realizowaé¢ moze Wykonawca posiadajgcy odpowiednie atesty, certyfikaty, dopuszczenia,
itp. Wymiary otwordow, wnek, uskokéw dla drzwi technicznych nalezy, przed prefabrykacja, sprawdzic¢
na budowie.

Drzwi techniczne mocowac w konstrukcji stalowej z zastosowaniem kotew i Srub rozporowych
wiasciwych. Po ustawieniu $wiatta przejscia drzwi i zaklinowaniu, futryny mocowacé stosujac kotwy i
Sruby.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jakosci Robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg techniczng w zakresie kompletnosci wykonanych Robdt;

- SposOb przygotowania osciezy otworéw do osadzenia drzwi technicznych;
- stabilno$¢ zamontowania drzwi technicznych;

- poprawnos¢ osadzenia i regulacji drzwi technicznych;

- pionowos¢ osadzenia drzwi technicznych;

7. Obmiar Robot
Jednostkg obmiaru Robét jest 1 sztuka (1szt.) drzwi technicznych.

8. Odbior robot

Konhcowy odbiér Robét winien nastgpié po wykonaniu catosci Robot dotyczgcych drzwi technicznych.
Wykonanie Robét nalezy zgtosi¢ do odbioru Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Odbiér moze nastgpi¢
po przekazaniu kompletu $wiadectw dopuszczen, atestéw, kart gwarancyjnych na produkt oraz okucia,
zamki, inne akcesoria.

8.1. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

Zachowanie dopuszczalnych tolerancji wymiarowych w pionie po zamontowaniu odchylenie od pionu
powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m dtugosci i nie wigksze niz 3 mm.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ptaci sie za 1 szt. drzwi zewnetrznych technicznych i
odebranej na podstawie pomiarow, badan i oceny wizualnej wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- transport materiatéw niezbednych do wykonania Robot;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- produkcja skrzydet i oscieznic;

- montaz osprzetu skrzydet i oScieznic;

- osadzenie i regulacja drzwi;

- uzbrojenie i regulacja uzbrojenia drzwi;

- wywoOz opakowan;

- oczyszczenie catosci;

- certyfikowanie elementow;

- wykonanie pomiaréw i testow
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D - 01.01.0la ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE] DROGI

D - 01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reper6éw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ §rednicg 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugos$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wsp6trzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoScig, aby S$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwédjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety
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punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélno$ci przyczotkow i filardw
mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiar6w powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokladnodci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
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oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nast¢pujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodké6w geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SN LEW

—
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ulozeniem warstwy odcinajgcej z geowldkniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy odcinajacej i geowldkniny, stanowiacej cz¢$¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
ew. z aprobatg techniczna.

2.2.2. Geowldknina

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtékniny mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zalgczniku 2.

Geowléknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na
tuleje lub rur¢ metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
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nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowi6kniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowidkning do podioza

Do przytwierdzania geowtékniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych Srednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pre¢t powinien mie¢ cze$¢ pozioma,
dociskajaca geowldkning do podioza, np. odgiccie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowldkniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac¢ piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowldkning.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) ukladarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtékniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprz¢t pomocniczy, jak pila, n6z, nozyce, mlotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowléknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
—  ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé¢ geowldkning,
—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowldkniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowldkniny ze Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny,
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3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowtékning,
— wyréwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez Scigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowldkning nalezy ukladac¢ recznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okreSlajacy wymiary pasm, kierunek postepu
rob6t, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadéw, sposéb taczenia itp.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag¢ pila.

Geowl6kning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 3050 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uklada¢ wzdtuz osi.
Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt prgtami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢
geowldkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspOtprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,
— niezbg¢dne uzupetienia zniszczonych w czasie rob6t elementéw robot,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

strona 3z6



D - 04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZ@T::(;EEVOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podioza Catle podtoze Wg pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ utozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4

4 Zabezpleczem(? geowlokplny pr’Zfed w. We pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosé
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzegam('e ograniczen ruchu w. We pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowlékniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geowltdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda
szerokich prébek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiar6w poréw

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajaca uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowié:
a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda,
a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podloza w dolng cz¢s$¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podfoza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, 1p. 7)

W wypadku wystgpowania pod warstwa odsaczajaca gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢
spelniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem Dis/dgs <5, gdzie:
Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to miedzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubos$ci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub
wykonana warstwa posrednia z geowtdkniny.

ZALACZNIK 2
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWEOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Masa powierzchniowa g/m? > 400 -

2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m >10 PN-EN S]O 10319

3 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319

L % <100
obcigzeniu [2]
4 | Przebicie statyczne (metodag CBR) kN >25 PN-EN S]O 12236
5 gl:rakterystyczna wielko$¢ poréw mm <0.15 PN-EN LSL]O 12956
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PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWE]
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

%7000 Warstwa scieralna

t‘“A‘:’A‘A’A’A’A‘A AN

Warstwa wiqzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podloza

strona 6z 6



D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE] EMULSJA
ASFALTOWA

D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen mig¢dzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastg¢pujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe¢ podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolno$ci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciaggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wicksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowanag
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywno$ci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
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c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
(21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do zlgczania warstw

lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltéw

przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci | Do zlgczania wszystkich
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci | Do recyklingu

ZM/R lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | nawierzchni obcigzonych

ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylagczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Lp. Wiasciwosé Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
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badania tha C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428]6]
2. Indeks PN-EN 2/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR*? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mi¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/em? NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawr6t PN-EN % NR?* (0) >50(5) NR*? (0)
sprezysty = w 13398[17]
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudoweg z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy §cieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
—  szczotki r¢czne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu
kalibracji skrapiarki — r6wnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

strona 5z 14



D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE] EMULSJA
ASFALTOWA

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegbélowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nast¢pnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknictej woda po opadach atmosferycznych
nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze¢§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$ci¢ si¢ w przedzialach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okres$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdérne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowe;j

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j 1
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i

przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM?¥
8 Warstwa §cieralna z SMA, BBTM 1 PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatodci polaczeniu
mie¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
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zawartoséci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa S Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okres$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X~ —nie dotyczy

- —Tozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralnag wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto§ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%.
Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepno$ci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zostaé rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
si¢ odpowiednia wilgotno$cia (patrz pkt.5.4.2). Jes§li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilodci zalozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilo$ci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg
w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio osltoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieral si¢ w
przedziale 250 g/m? * 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre$lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.
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Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ?StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 1?)’000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma'losc na §cinanie polaczenia miedzy 15000 m . We tab. 8 ¥
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
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2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czesto$é pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej
nawierzchni.

Wiytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato§ci na S$cinanie polaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na §cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potgczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa §cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$§¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

(1]

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 1 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badah — Czg§¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
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15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow

modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate

zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
zwigksza wytrzymatos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
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—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢
w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okre§lenia, ze maja to by¢ materialty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢.

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoéce.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace
problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i
odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gdérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gdérnej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno§¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnos$ci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni
znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,.zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchlonie.
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna czg¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-+-KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
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przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostatl ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
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— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnos$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285

[17] i niniejsza OST.

Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiaSciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
i s Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢c80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw

1+3
Ogo6lne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne

odchylenia od typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta wynoszg +=15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy

przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:

+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (fj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartos$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspélczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA2™ (. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwo$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Dektarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fjo, kruszywa z recyklingu: kat. Fig
(FZS****)
Skiad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciagzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
**%¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Al
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyldw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
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uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.

1+3) ograniczonych przerywanymi

liniami

(SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone;j
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto§ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa I];I\IL_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCyp (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

strona 9z 18



D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartoéci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

Y Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. JeSli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlaSciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
3. okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zagegszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigckszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczag prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m?

11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezeodlnienie badaf i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegotmen ! badan i pomiaré6w Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km *10 cm, -5 em (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 [ RO6wnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6wnos$¢ poprzeczna Wg[21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokoSciowe Wg[21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniccie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

bl

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1], pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZzyniera.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i1 zawartoSci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$noséci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do§wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przykladowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nast¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okredli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w calej
masie mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz poda¢ t¢ wartos¢:

100 X mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materialéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
- o
Gléwne skiadniki Przekruszony b(.eton. ((? gestosci > 2,1 Mg/m’) i > 90
kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Skifadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
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) i Przekruszony mur (ggstos$¢ > 1,6 Mg/m?),
Glowne skladniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i =80
kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Y Destrukt asfaltowy <5
. . Skitadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
I Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
7 3 .
Gléwne skladniki Przekruszony bptoq ggqstosc > 2,1 Mg/m’) i > 50
kruszywo (Yacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Skltadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
I Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skifadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Sktadniki krusrywa [Oi o Ii)]
Gléwne skladniki Ziarni.ste S}lb'stancje mineralne, facznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okres$leniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej oraz podloza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze

podtoze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa

Kruszywo tamane naturalne

B1(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

1986)

Warstwa §cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa §cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego lamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

D-05.01.01 OGRODZENIE WYS. 3M ORAZ BRAMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych przy realizacji rob6t zwigzanych z budowg ogrodzenia oraz bramy
wjazdowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzenia panelowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenie panelowe systemowe- ogrodzenie sktadajgce sie z paneli wykonanych technologig
zgrzewania poziomych i pionowych pretéw o réznych wysokosciach i srednicach, stupkow
montazowych, systemu mocowan oraz prefabrykowanej podmuréwki. Pozostate okreslenia
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
dokumentacji podstawowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét Zgodnie z dokumentacjg podstawowg
2. MATERIALY
2.1. Ogrodzenie

Wykonaé ogrodzenie azurowe z paneli ogrodzeniowych ocynkowanych. Ogrodzenie
zamykajgce w catej dtugosci dostep na teren placu manewrowego o wysokosci catkowitej nie
mniejszej niz 300 cm. Ogrodzenie z paneli o wysokos$ci nie mniejszej niz 286 cm na stupkach
stalowych ocynkowanych ogniowo montowanych w betonowym prefabrykowanym fundamencie
w systemie do mocowania betonowych desek cokotowych. Betonowe deski cokotowe o wys. 20
cm. Standardowy rozstaw stupkéw dostosowany do systemu deski cokotowej, lecz nie wigkszy
niz 2500mm. Kazdy stupek zwienczony jest kapturkiem z mrozoodpornego tworzywa
sztucznego. Wypetnienie stanowi panele wykonane sg z ocynkowanego drutu (min. 25 g/m2) o
Srednicach @ 4 mm i wymiarach boku 50 x 200 mm, szerokos$¢ paneli 2500 mm. Stupy i prety
nalezy ocynkowa¢ od wewnatrz i z zewngtrz (minimalna grubos$¢ pokrycia wynosi 275 g/m2, z
obydwu stron), zgodnie z normg EN 10326. Nastepnie naktadana jest warstwa podktadowa, a
na koniec stupy i prety powlekane sg proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometréw). Panele
zakonczone u goéry drutami pionowymi. Stupki 60x40mm, 60x60mm ocynkowane ogniowo, z
zaslepka, z otworami montazowymi. Akcesoria montazowe, zigczki , uchwyty (Sruba hakowa)
tacznik paneli ogrodzeniowych zaciskany tzw. klips zaciskowy do paneli ogrodzeniowych
wykonany ze stali nierdzewnej. £gcznik pozwala potgczy¢ ze sobg dwa panele ogrodzeniowe.
tacznik zaciska sie na koncach dwdch paneli, co umozliwia tgczenie paneli niezaleznie od tego
czy sg tgczone w osi stupka czy z dala od niej. Potgczone w ten sposéb panele utrzymujg swoja
sztywno$¢ i tworzg praktycznie jedng strukture panelu. tgcznik wykonany jest z blachy
nierdzewnej. Panele mozna tgczy¢ na obejme przelotowg do paneli. Uchwyty to sruba hakowa i
nakretka zrywalng M8 nierdzewna. Nakretka zrywalna na Srube hakowg do montazu paneli
ogrodzeniowych. Po jej dokreceniu nastepuje zniszczenie szesciokatnych bokow nakretki dzieki
czemu staje sie niemozliwa od odkrecenia bez uzycia specjalistycznych narzedzi. W miejscach
gdzie ogrodzenie projektowane dochodzi¢ bedzie do ogrodzenia istniejgcego, ogrodzenia nalezy
potgczy¢ w sposob estetyczny.

Kolor Antracytowy 7016.

D-05.01.01 OGRODZENIE WYS. 3M ORAZ BRAMA
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2.2 Brama rozwierana

Brama rozwierana o szerokosci w swietle 6m, wysokosci 3m z wypetieniem jak panel na
ogrodzeniu. Kolor Antracytowy 7016.

3. SPRZET

Wykonawca moze uzywaé dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej jakosci
robét i dotrzymaniu terminéw umownych.

4. TRANSPORT

Transport materiatébw dowolnymi Ssrodkami transportu pod warunkiem zapewnienia realizacji robot
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigeksze od wymiaréw
stupka, na gt. ok.1,0-1,1m. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na
tamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po
2,51m dla ogrodzenia panelowego.

5.2. Ustawienie stupkéw

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysoko$ci. Stupki doktadnie obetonowac¢ do
poziomu terenu betonem C25/30.

5.3 Montaz ogrodzenia panelowego

Prace wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu ogrodzenh z zachowaniem
wymiaréw opisanych w dokumentacji projektowej.

5.4 Pozostate roboty wykona¢ zgodnie z pkt. 2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogrodzenia

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent posiada
Swiadectwo dopuszczania lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:

e Zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia Zachowanie dopuszczanych odchytek
wymiaréw Prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki Poprawnos¢ ustawienia
stupkow,

o Prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia [wysoko$¢ ogrodzenia, naprezenie siatki,
prawidiowos¢ montazu paneli],

o Rozstaw stupkdéw i ich zabetonowanie,

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot Wszystkie materiaty nie
spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora
odrzucone i nie dopuszczane do zastosowania. Wszystkie elementy rob6t nawierzchniowych
lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest 1 m[metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci ogrodzenia, wytgczajgc bramy, dla ktérej jednostka obmiarowa to 1 szt.

D-05.01.01 OGRODZENIE WYS. 3M ORAZ BRAMA
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia i bramy. Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane prace nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
zastosowanych materiatéw i robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena 1 m ogrodzenia obejmuije:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o Dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw
pomocniczych,
Wykonanie fundamentéw pod stupki ogrodzenia oraz podmurdéwki pod ogrodzenie,
Ustawienie ogrodzenia systemowego z paneli,
Uporzadkowanie terenu,
Przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,
1 szt. bramy obejmuje:
Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
Dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji bramy oraz materiatow
pomochniczych,
Wykonanie fundamentéw pod stupki bramy,
Ustawienie bramy systemowej z paneli,
Uporzadkowanie terenu,
Przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

Cen

e 6 ) 6 o o o
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Klaztscg}c:lrlia Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migedzywarstwowym

1.4.15.713cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnoS$ci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m
nie mniej niz

PN-EN 12592 [25] 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN_EI\[I3%)?6O7_1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]

L % 50 46
mniej niz
7 T.empe}ra.tur.e% mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf.:mp?ra.t'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak

wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltdéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiadciwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80

podstawowe aSCIWOSC | padania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja | Penetracja PN-EN | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
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w posrednich | w 25°C 1426
temperaturac [21]
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi klilienia 1427 °C >55 >65 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rS(ilzaciqga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBR®
[60] > >3 >2
duktylome- PN-EN J/eme W 5°C w 10°C (w -
;i)ezllli’qganie 13703 1O
50 mm/min) | (01
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] ) a a a
(rozcigganie | PN-EN Yem NR NR NR 0
100 13703
mm/min) [61]
\\)/Viz?i?(?noleto- PN-EN
da 13588 J/em? NR® NR?* NR?* 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
. 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Stato$c¢ kon- masy 1130]
systencji 3
(Odpornos¢ Pozostala Pﬁ ;: 6N
na starzenie) | penetracja [21] % =60 =60 =60 7
ngé&N__lE g 0] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mi¢knienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci zaplonu 2592 C 2235 2235 2235 3
[68]
Temperat PN-EN
Pereiid | 12503 | ec | <-15 <-15 <-18 | 8
tamliwosci
[26]
Nawrdt
; > > >
;};roqczysty W | PN-EN 70 80 80 2
~ 13398 %
Nawro6t [56]
sprezysty w NR? NR? TBR® 1
Wymagania 10°C
Dodatkowe PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? NR?* NR?* 0
i Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399 oC <5 <5 <5 2
-nia. [57] - - -
Roéznica PN-EN
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temperatur 1427

mig¢knienia [22]

Stabilnos¢ | HY

magazynowa [57] ’ ' '

Elé;lica PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0

penetracji 1[421%]6

Spadek tem- PN-EN

peratury 12607-

mi¢knienia 1 [29]

po starzeniu | 5" °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1

wg PN-EN 1427

12607 [22]

-1 [30]

Nawr6t spre-

zZysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | 260 | 3 | =60 | 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN

PN-EN .

12607-1 [30] 112?3007]'

Nawr6t spre- PN-EN %

Zysty w 13398

10°C po [56] b

starzeniu wg NR? 0 NR?* 0 TBR 1

PN-EN

12607-1

(30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 5070 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EI\[I6;§924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[1;552592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[151852596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,

[27] wymagan

Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIEI3(1)?6O7_ <0,5 !
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziarnienie  wediug = PN-EN933-1[6: | 5 g5/29 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 T . . . s . . G25/15
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosiis Gas/15
wigksze niz wedtug kategorii: Gaonis Gao/1s Gooris
G017,
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 />
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flslub Shs FI lub SIx FI> lub Shy
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C detiarowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3o LAz LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpetiarowana, PSVso*)
. . Con . PSVy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej ni 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
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Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBrLa A
121 Skad chemiczny — uproszczony opis greizzlrowa-ny greizzlrowa-ny gi(é;rowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wWyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem odpormodé odpormnodé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P p
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 3 . g iy J .
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33 3

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR
&
3 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pyl(’)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- E. Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

|

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Umarms:me wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedlug kategorii: GrcNR C Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana | o 4, E.30
6 ;}f;;t{)usbc 9z‘1aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN P
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,

wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruch'u
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4 ]
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBEr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos'c- wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aren8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

do

nalezy stosowaé

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
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musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okres§lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”
. Zlgcze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta$my elastyczne ta$my
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne ta$my KR 3-6 Elastyczne ta$my

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa S$cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna ta$ma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnodci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,

strona 10 z 35



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B min
i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 i

17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
s s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmine,2 Bmin6,0 Bimins,g
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

L Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins s Bimnins.
*)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik @ wedtug rownania:

_ 2,650
a =

Py
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2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wla$ciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Vzvi\ﬁlar::?lsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]’ Vminl,O Vminl,o Vminl,o
y . 2%50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB x93 VFBiyax93 VFB x93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanic
przestrzeni 2)’( 5'0 ’u derzeﬁ’ PN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMAini4 VMAmini4
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé¢ na o przechowywanie w 40°C z
dzialanie 5;351 Sggri‘;f jednym cyklem ITSRy ITSR9 ITSR9
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vi Vini
¢ YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni , Vinaxa Vinax4
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR EIR 0.15
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.11, rzechowywanie w 40°C z
porn ubijanie, 2x35 P Y e ITSR% ITSRs
dziatanie wody , jednym cyklem zamrazania,
uderzen . o b
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014 [80] w zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6

Wiasciwosé

Warunki

PN-EN

zageszczania wg

Metoda i warunki badania

ACS8S

AC11S
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13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | <127 PN-EN 126978 [35], Vininzo Vininzo
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzef p. 4 Vinaxs Vinaxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.10 PR I;IR ¢.10
2).9) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSR
badanie w 25°C ®
Wspblczynnik ] Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- 0>70¢ 0>70¢
luminacji 2 2014 [80] Q>90¢ Q=90¢
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI1S), wyniki badah laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktoére beda
stosowane do wykonania robéot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wladciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwoéciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoSci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe S$cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnoS$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrOwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéow

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce¢ odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowe;.
Tlo§¢ préobek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ 1 zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skltada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne polaczenie migedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedng rozkltadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalna maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do ukltadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z Srodkéw
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
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roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podiluznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst¢pach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawegdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w iloci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczes$nie krawedzia poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocy urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto
1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialtéw termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzefn ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>,

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gléwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.
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Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wiadciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypekiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badah

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje¢
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

strona 21 z 35



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i

WT-2

Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

S . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl.1wosc. na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] |
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomosc - m paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na srpdkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN

13108-20 [52]

przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badaf kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeltniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypeiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czg¢éciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
! 2 do 4 do8 | do19 | =0

o . .
<0,063.mn?, [%(m/m)], mieszanki +4.0 436 130 2.9 2.4 2.0
gruboziarniste

o . .
<0,063 I'nm,.[ %o(m/m)], mieszanki 3.0 27 0.4 .1 118 15
drobnoziarniste

o . .
<O,125.mn?, [%(m/m)], mieszanki 5.0 4.4 3.9 434 27 2.0
gruboziarniste

o . .
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki |, \ o | 43¢ +33 29 5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 v
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 o

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiladciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi ; 0d s 0d9
Rodzaj mieszanki | ) 0d 3 do4 do 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
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PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mig¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawartos$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]

ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI-KR2 >098 1,0 +4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa S$cieralna

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrOwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

6.5.4.4. R6wnosé

*0,5%.

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnoSci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno$ci podiuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig
warstwy [mm].
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W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie  tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie  tacznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru rob6t polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnoséci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy S$cieralnej okreslone za

pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeSwit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto§¢ odchylenia réwnos$ci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
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5m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. WtasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowal z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
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nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilaczenia i 0,55%%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m>lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$§¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

strona 31 z 35



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i

WT-2

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierécien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gegstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
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37.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Czg¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Apl1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924-  Zalacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreSlajaca
penetracje¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢§¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst

Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)

strona 35 z 35



