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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych robét budowy przydomowej oczyszczalni $Sciekéw o wydajnosci do 0.9 m’/d z rozsaczeniem
tunelowym do gruntu dla istniejagcego budynku mieszkalnego jednorodzinnego na dz. nr ewid. 1293/3
potozonej w miejscowosci Siedliska Bogusz obr. 0015, gmina Brzostek.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
w/W robot.

1.3. Nazwy i kody: grupy robét, klasy i kategorie roboét.

45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagdw do odprowadzania sciekdw
45232410-9 — roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45232421-9 — roboty w zakresie oczyszczania Sciekdw

45232400-6 — roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych,

45255600-5 — roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji,

45310000-3 — roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Zakres robét objetych ST.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy catosci robdt niezbednych do wykonania przedmiotowego zadania
budowlanego objetego dokumentacja techniczng. Zakres robot:

= przejecie 1 przygotowanie placu budowy,

= wytyczenie planowanej budowy,

= roboty ziemne,

= dostawa i montaz przydomowej oczyszczalni sciekow,

= wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacyjne;j,

= wykonanie urzadzen do odprowadzania $ciekéw oczyszczonych,

= wykonanie zasilania elektrycznego,

= rozruch techniczny i technologiczny,

= inwentaryzacja powykonawcza,

= wykonanie dokumentacji zdawczo-odbiorcze;j,

= przeszkolenie uzytkownikow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu realizacje roboét zgodnie z projektem przydomowe;j
oczyszezalni $ciekow o wydajnosci do 0,9 m*/d z rozsaczeniem tunelowym do gruntu dla istniejacego budynku
mieszkalnego jednorodzinnego na dz. nr ewid. 1293 / 3 polozonej w miejscowosci Siedliska Bogusz obr. 0015,
gmina Brzostek.

Roboty inwestycyjne

= wytyczenie trasy rurociagow i miejsca posadowienia oczyszczalni wraz z rozsgczeniem,

= wykonanie wykopéw liniowych,

=  wypoziomowanie dna i wykonanie podsypki,

* montaz przewodow doprowadzajacych scieki i studzienek rewizyjnych,

* montaz przewoddw Sciekdw oczyszczonych i tunelu rozsaczajacego z odpowietrzeniem,
= wykonanie wykopu i podsypki z pisaku stabilizowanego cementem,

= posadowienie zbiomika oczyszczalni,

=  wykonanie wentylacji wysokiej,
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= doprowadzenie instalacji elektryczne;j,

= zasypka i zaggszczenie wykopow,

= rozruch oczyszczalni,

= uporzadkowanie terenu wokot oczyszezalni.

1.5. Okreslenia podstawowe (definicja poje¢ uzywanych w ST).

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami

i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji.

Pojecia ogélne

= Teren Budowy — tereny zajete pod Roboty oraz zaplecza i dojazdy do Budowy udostgpnione przez
Zamawiajacego dla wykonania Robdt a takze inne miejsca wymienione w Kontrakcie, jako czesci Placu
Budowy.

= Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

= Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej lub osoba
fizyczna posiadajaca stosowne uprawnienia i bedaca czlonkiem Izby, ktéra jest autorem projektu
budowlanego lub innej dokumentacji projektowe;.

» Dokumentacja projektowa — wszelkie informacje techniczne potrzebne do prawidlowego wykonania
Kontraktu zawarte w rysunkach, obliczeniach, przedmiarach, normach, wzorach, modelach, instrukcjach
i specyfikacjach technicznych dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera zgodnie z Kontraktem jak réwniez

wykonane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
= Dokumentacja eksploatacyjna — dokumenty zawierajace niezbedne dane techniczne i informacje
o czynnosciach koniecznych do wykonania podczas uzytkowania urzadzenia oraz o sposobie prowadzenia

prac konserwacyjnych urzadzenia,
= Krajowa ocena techniczna (KOT) - udokumentowana, pozytywna ocena wilasciwosci uzytkowych
zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja

wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie
zastosowany. Krajowa ocena techniczna stanowi dokument odniesienia do sporzadzenia krajowej deklaracji
wlasciwosci uzytkowych i znakowania wyrobu znakiem budowlanym B

= Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowane wyréb, proces i ushuga sa zgodne

z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania. W budownictwie certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN
lub KOT (w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

= Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne

z okres$long norma lub innymi dokumentami normatywnymi.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Zastosowane urzadzenia, wyroby i elementy przydomowej oczyszczalni $ciekéw wraz z przewodami
doprowadzajacymi $cieki i odprowadzajace S$cieki oczyszczone musza posiada¢ aktualne swiadectwa ich
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak: krajowa ocena techniczna, bezpieczenstwa,
bezpieczenstwa p.poz. itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru.

str.3



Materialy z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w tych instalacjach oraz by¢ zgodne z parametrami rodzajowymi, rozmiarowymi i funkcjonalnymi
podanymi w projekcie budowlanym.

Do uzycia mozna dopusci¢ tylko materiaty, ktore posiadaja deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat
zgodnosci z Polska Normg lub krajowa oceng techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy. W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje
Techniczne, kazda partia dostarczona na budowe bedzie posiada¢ te dokumenty, okredlajagce w sposob
jednoznaczny cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw badan begdg dostarczone
przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Rurociagi i armatura
Kanal grawitacyjny $ciekéw surowych nalezy wykonaé z rur PVC. Nalezy zastosowa¢ rury PVC o Srednicy
dn 160 SDR 34 faczone na uszczelke gumowa.

Kanal $ciekéw oczyszczonych nalezy wykona¢ z rur z PVC o srednicy dn 160 SDR 34. Materialy uzyte do
wykonania przewodéw nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen na powierzchni zewngtrznej - wymiary i
tolerancje winny byé zgodne z odpowiednimi normami. Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie
oznakowana z podaniem nazwy producenta, rodzaju materiatu, oznaczeniem typoszeregu, srednicy zewngtrznej
w mm, grubosci $cianki, daty produkcji, obowiazujacej normy. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie,
réwne, bez zadziordéw 1 wypuklosci.

2.3. Oczyszczalnia $ciekéw
Oczyszczalnie $ciekdw powinny spelniaé wymagania Polskiej Normy przenoszacej norme europejska PN-EN
12566-3, oraz posiada¢ certyfikat europejski CE.

Technologia oczyszczania Sciekdw — niskoobciazone zloze biologiczne wspomagane osadem czynnym, gdzie
poszczegblne procesy biologicznego oczyszczania Sciekdw nastgpuja po sobie w mechanicznie rozdzielonych
komorach urzadzenia.

Zbiorniki powinny by¢ wykonane jako zbiorniki monolityczne z polietylenu wysokiej gestosci PEHD
formowanego metoda wytlaczania z rozdmuchem, widkna szklanego lub inng metoda wykonania zbiornika w
tej samej klasie jakosci zapewniajaca tym samym nieprzepuszczalnos¢ wody, odporno$¢ mechaniczng na
obcigzenie gruntem, dekompresje, uderzenia i odpornosé na substancje agresywne w Sciekach, na zmiany
temperatury oraz peing stabilnos¢ w gruncie.

Nie dopuszcza sie zbiornikoéw skrecanych, zgrzewanych lub spawanych z uwagi na to, ze moga ulec
niekontrolowanemu rozszczelnieniu.

Do budowy nalezy zastosowaé oczyszcezalnie sciekdw pracujace w uktadzie technologicznym sktadajacym sie z

elementow realizujgcych nastgpujace procesy jednostkowe:

* osadnik wstepny — komora, w ktérej zachodzi mechaniczne oczyszczanie Sciekdw (oddzielenie osadu
i kozucha) oraz fermentacji beztlenowej,

* komora separacji — petni funkcje separatora thuszczéw i innych substancji lekkich; zapobiega mieszaniu si¢
$ciekow przed wejsciem do reaktora,

= reaktor biologiczny — komora tlenowa, w ktérej zachodzi oczyszczanie z udzialem mikroorganizméw
aerobowych,

= osadnik wtérny — na jego dnie osiada obumarty osad nadmierny,

» komora klarowania — koficowe klarowanie oczyszczonych $ciekow - zawiesina opada do osadnika wtdrnego,
a wyklarowana woda odptywa z oczyszczalni.
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Podstawe dla rozwoju zloza biologicznego moga stanowi¢ wolnoplywajace ksztattki z PE. Zioze jest
napowietrzane z wykorzystaniem dyfuzoréw umieszczonych na dnie komory bioreaktora. W zbiorniku
oczyszczalni znajduje si¢ ukiad recyrkulacji osadu nadmiernego z osadnika wtérnego do osadnika wstepnego.

Przydomowa oczyszczalnia musi spetnia¢ okreslone ponizej kryteria.

Liczba mieszk;r;{ééw RLM . 1-5
Przepustowos¢ [m*/d] 7 maks. 0.9 N
Wskaznik Minimaln'y procent rf:dukcji Najwyisze dopu’szczalne wartosci wska'z’ni’kéw
zanieczyszczen zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekdw

BZT; 90% ) 40

ChZTc, 79% 150
Zawiesiny og. 83% 50

Nog. o 62,5% 30

Pop 61,5% 5

2.3. Rozsaczenie oczyszczonych Sciekow

Rozsgczenie bedzie si¢ odbywaé przez komory filtracyjne prefabrykowane z PEHD (polietylenu wysokiej
gestosci) o pojemnosei 150 1. Komory muszg posadaé¢ ozebrowania wzmacniajace ich konstrukcje. Lacznie 6
komor bedzie tworzy¢ tunel rozsgczajacy zakonczony wentylacja niska z wywiewka z PVC dn 110. Dlugos¢
tunelu do maksymalnie 8,1m. Nalezy go obsypaé¢ 15cm warstwa gruntu piaszczystego oraz przykry¢
geowlokning gestosci 90 - 100g/m?.

2.4. Materialy na podsypke i obsypke

Materialem stosowanym na podsypke powinien by piasek drobno lub $rednio ziarnisty spetniajacy wymogi
normy PN-EN ISO 14688. Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i
zatwierdzeniu posadowienia rurociggu materiatem identycznym co podsypka. Wymagany stopiefi zaggszczenia
wg obowigzujacych norm. Zasypke nalezy wykona¢ w sposéb zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem,
moze ona by¢ wykonana gruntem rodzimym.

Posadowienie i zasypanie zbiornika przydomowej oczyszczalni $ciekéw nalezy wykona¢ wg zalecen
producenta. W przypadku braku dokfadnej instrukcji na dnie wykopu wykonaé podsypke grubosci ok. 10cm z
piasku stabilizowanego cementem, wypoziomowac ja i zagesci¢. Przed zasypywaniem zbiornika wypemi¢ go
woda. Obsypka wokot zbiornika piaskiem stabilizowanym cementem o grubosci ok.10cm do wysokosci rury
odprowadzajgcej wode oczyszczong. Pozostala czgs¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym.

2.5. Materialy elektryczne, szafa sterownicza

Oczyszczalnia wymaga przylaczenia napigcia 230V. Energie elektryczng do oczyszczalni nalezy doprowadzic
przewodem YKY 3x1,5mm’ ulozonym na podsypce piaskowej i ochronionym folia kalandrowana koloru
niebieskiego. Instalacje elektryczng realizowa¢ na wydzielonym obwodzie elektrycznym, zabezpieczonym
bezpiecznikiem réznicowo-pradowym 10 A, ze zwloka 30 ms. Doprowadzenie instalacji z instalacji
zalicznikowej w istniejagcym budynku mieszkalnym do miejsca oczyszczalni.

Jednostka sterujgca praca dmuchaw powinna znajdowac si¢ w szafie sterowniczej z tworzywa sztucznego na
cokole w poblizu oczyszczalni lub pod pokrywa wlazu rewizyjnego zbiomika oczyszczalni w zaleznosci od
rodzaju oczyszczalni.
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2.5. Wentylacja wysoka

Konstrukcja reaktora biologicznego powinna umozliwia¢ podlaczenie przewodu wentylacji wysokiej. Obiekt
oczyszczalni nalezy wyposazy¢ w wentylacje wysoka oraz pion kanalizacyjny o srednicy dn 110, ktérego
$rednica nie moze by¢ redukowana na cafej jego dlugosci. Gazy pochodzace z fermentacji nalezy odprowadzi¢
przez wentylacje wyprowadzona ponad dach budynku min. 0,6m ponad gérng krawedz najwyzej potozonego
okna.

3. SPRZET.

3.1. Zastosowany sprzet do montazu elementéw i urzadzen przydomowej oczyszczalni Sciekdw z rozsaczeniem
tunelowym do gruntu musi by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie, przy montazu tych urzadzen oraz
posiadaé odpowiednie oznakowanie bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty
badawcze.

Do montazu i tgczenia elementéw przydomowej oczyszczalni Sciekdw z rozsaczeniem tunelowym uzywaé
oryginalnych materiatow potgczeniowych i narzedzi zalecanych przez ich producentow.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac objetych szczegélowa specyfikacja techniczna to:

= koparko-tadowarki

= sprzet do zageszczania gruntu,

= samochody skrzyniowe,

= samochody samowytadowcze,

= szpadle, topaty, wiadra, taczki.

Liczba jednostek wydajnosci sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w specyfikacji technicznej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym

3.3. Materiaty z ktérych wykonany jest sprzet stosowany do montazu przydomowej oczyszczalni sciekow z
rozsaczeniem tunelowym do gruntu powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w tych robotach.

4._TRANSPORT i SKEADOWANIE.

4.1.Nalezy zapewni¢ transport i przemieszczanie materialéw do budowy przydomowej oczyszczalni Sciekow z
rozsgczeniem tunelowym w oryginalnych opakowaniach producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji
urzadzenia wynikajacej z oznakowania na opakowaniu w celu zapobiezenia jakimkolwiek uszkodzeniom.

4.2.Transport i przemieszczanie urzadzen w pionie i poziomie musi odbywa¢ z zastosowaniem odpowiednio
przygotowanego i bezpiecznego sprzetu oraz odbywaé si¢ pod fachowym nadzorem technicznym ze strony
osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Za konieczne uznaje sie tez rygorystyczne przestrzeganie obowiazujacych przepisow BHP.

4.3. Magazynowane rury, zbiornik oczyszczalni oraz komory rozsaczajace powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40° C i opadami atmosferycznymi.
Dhuzsze skladowanie elementéw powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.
Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Rury powinny leze¢ na poziomej i plaskiej podstawie. Nie nalezy klas¢ wiecej niz cztery zwoje jeden na
drugim. Ksztaltki nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy.
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4.4, Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i ksztaltek, zbiornika oczyszczalni i komor
rozsaczajacych nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac¢ sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane,
prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy
Branzowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia niezbednych uzgodnien
uzytkownikom. Nalezy rowniez uzgodni¢ okresowe wylgczenia z zuzytkowania czgsci posesji i ewentualnie je
zabezpieczy¢. Przed przystapieniem do robot wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu i punkty
geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-92/B-10735.

Przewody kanalizacyjne — wymagania i1 badania przy odbiorze zgodnie z PN-B-10736.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ - Tom I, Rozdz. IV, 1989 r. — Roboty
ziemne. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy skladowaé po jednej stronie wykopu a pozostata po drugiej stronie wykopu.
Odktad urobku deponowaé wzdhiz wykopu w odlegtosci minimum 1,0 m poza jego goérng krawedzig. Wzdhuz
wykopu winien by¢ zachowany wolny pas dla zapewnienia swobodnego dojscia do prowadzonych robét
montazowych. W wykopach winny by¢ ustawione drabiny dla zapewnienia swobodnego wejscia i wyjscia
z wykopu.

Wykop liniowy nalezy wykona¢ o 10 cm glebiej niz na profilu. Na dnie wykopu wykona¢ warstwe
wyréwnawczg o grubosci 10 cm piasku. Po ufozeniu rurociagu nalezy przystapi¢ do obsypki rury i jej zasypki
piaskiem o grubosci 15 cm po zageszezeniu. Pozostata glebokos¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym w ten
sposdb, Ze ostatnig wierzchnia warstwa bedzie ziemia urodzajna. Wykopy nalezy zasypa¢ po odbiorze
zamontowanych kompletnych elementéw oczyszczalni przez inspektora nadzoru.

Wykopy pod zbiornik oczyszczalni wykona¢ mechanicznie koparkami podsigbiernymi o szerokosci tyzki
0,6 cm. Przygotowaé wykop o wymiarach o 20cm szerszy od wymiaru nominalnego oczyszczalni i glebokosci
wynikajacej z trzech wymiarow (glebokosé potozenia rury kanalizacyjnej + wysokos¢ zbiornika oczyszczalni +
10cm.). Warstwe ziemi urodzajnej nalezy skiadowaé po jednej stronie wykopu a pozostaty grunt po drugiej
stronie wykopu. Wykop nalezy wykonaé o 10 cm glebiej niz na profilu. Zasypywanie wykopu po
zamontowaniu oczyszczalni wykonaé recznie, zgodnie z instrukcja montazu producenta urzadzen.

Wykopy pod tunel rozsaczajacy nalezy wykona¢ mechanicznie z zachowaniem segregacji urobku.
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Nadmiar gruntu pozostaly po zasypie wykopow nalezy zutylizowaé lub w przypadku zgody wiascicieli
rozplantowac na miejscu.

5.3. Roboty montazowe

Przy montazu rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ od strony wewnetrznej ich powierzchnig, celem wykluczenia
ewentualnych uszkodzen. Przed montazem nalezy posmarowaé kielich i bosy koniec rury smarem nie
niszczacym elementéw z gumy i PVC - w celu ulatwienia montazu. Przy opuszczaniu przewoddéw na dno
wykopu oraz przy zmianie kierunku rur lezacych nalezy zwrdci¢ uwage, by nie dopusci¢ do przekroczenia
minimalnego promienia wygiecia. Sposob montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku
i spadkéw. Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku nie powinna przekracza¢ 0,01m.

Montaz studzienek kanalizacyjnych powinien byé zgodny z wytycznymi budowlano konstrukeyjnymi
producenta.

Przed rozpoczeciem prac miejsce planowanego montazu oczyszczalni nalezy oznaczy¢ i oczysci¢ z wszystkich
przedmiotéw, ktére moga by¢ przyczyna ewentualnych probleméw w dalszych etapach instalacji. Na dnie
wykopu wykonaé¢ podsypke grubosci ok. 10cm. z piasku stabilizowanego cementem, wypoziomowac jg
i zagesci¢. Wstawi¢ zbiornik oczyszczalni i dokladnie wypoziomowaé go wzdhiz osi podiuznej, nastgpnie
napetni¢ zbiornik do ok. 0,5 m. Oczyszczalnig¢ potaczy¢ z kanalizacja doprowadzajacg $cieki oraz z odptywem
$ciekdw oczyszczonych i wypelni¢ zbiornik oczyszczalni woda do wysokosci odptywu. Piaskiem
stabilizowanym cementem wykona¢ pierscien wokot zbiornika oczyszczalni o grubosci ok.10cm do wysokosci
rury odprowadzajacej wode oczyszczona. Wyregulowaé wysokos¢ wiazow teleskopowych w taki sposob, aby
ich pokrywy znajdowaly si¢ na wysokosci 7-10 cm ponad poziomem gruntu Uzupelni¢ pozostalg czgs¢ wykopu
gruntem rodzimym.

Montaz drenazu rozsgczajgcego rozpoczyna si¢ od instalacji studzienki rozdzielczej i potaczenia jej (za pomocg
rury PCV @ 110) z kréécem wylotowym osadnika. Ukladajac rur¢ od osadnika do studzienki rozdzielczej
nalezy zachowa¢ spadek min. 1% spadek w kierunku przeplywu sciekow.

Optymalna gleboko$¢ utozenia podstawy ukiadu rozsaczajacego wynosi okoto 0,8-1,0m. Minimalna wymagana
warstwa nad kanalem, chronigca przed zamarzaniem wynosi 30cm. Wykopy pod tunele powinny mie¢
szeroko$¢ 1,2m w zaleznosci od rodzaju gruntu. Dno wykopdéw powinno by¢ wykonane ze spadkiem 1-1,5%.
Zaleca sie uklada¢ tunele na podsypce zabezpieczajacej z przesianej pospotki o granulacji 2-15mm i grubosci
min 40 ¢m. Boczne $ciany tuneli obsypywac pospotka o granulacji 16-32 mm do wysokosci perforacji. Tunele
utozy¢ w poziomie sprawdzajac poziom przy pomocy niwelatora lub poziomicy. Komory polaczy¢ i zakonczy¢
kominkiem wentylacji niskiej. Obsypki boczne nalezy oddzieli¢ od gruntu rodzimego, uktadajac poziomo pasy
geowldkniny na obsypki. Obsypaé recznie utozone tunele do ich zakrycia gruntem piaszezystym min. 15 cm,
anastepnie calg powierzchni¢ przykry¢ geowlokning (gramatura 100+120 g/m2). Pozostalg czes¢ wykopu
zasypaé gruntem rodzimym i odtworzy¢ warstwe humusu.

Kabel energetyczny nalezy utozy¢ w ziemi na glebokosci min. 70cm, oznaczy¢ folia niebieska o grubosci min.
0,5mm i szerokosci 20cm. Kabel zasilajacy nalezy wykonywa¢ z instalacji zalicznikowej. Przepusty kablowe
pod miejscami poruszania si¢ samochodéw wykona¢ z rur PE100 SDR11 dn90.

Na koniec uporzadkowa¢ teren wokot oczyszezalni.

Po zakonczeniu robét montazowych oczyszezalni wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej oraz odpowiednich protokoldéw z badan. Ponadto Wykonawca wykona rozruch
oczyszczalni (dawka rozruchowa biopreparatu) oraz przeszkoli uzytkownikéw w eksploatacji oczyszczalni.
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5.4. Roboty w obrebie istniejacej sieci gazowej

W miejscu skrzyzowania projektowanej zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej z istniejaca siecig gazowa roboty
prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dhugosci gazociggu do gigbokosci posadowienia gazociagu pod nadzorem
pracownika Rejonu Dystrybucji Gazu z zachowaniem szczegélnej ostroznoéei. Nalezy zachowa¢ minimalna
odlegto$¢ pionowa rownag 20 cm. Na przewdd kanalizacyjny nalezy natozy¢ rurg ostonowa PE DN 225x3.4
o dhugosci 4,0 m. Konce rury ochronnej zostang wyprowadzone na odleglos¢ co najmniej 2,0 m od scianki
gazociagu liczac w plaszczyznie poziomej prostopadle do osi gazociagu i uszczelnione piankg poliuretanowa.

Nalezy zachowaé bezpieczne odleglosci poziome od sieci gazowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci
gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

5.5. Ochrona $rodowiska i bezpieczenstwo w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie niezbedne kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unikaé ucigzliwosci dla 0séb i otoczenia budowy, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow,
sktadowisk i drog dojazdowych na czas budowy. Wykonawca ma obowiazek doprowadzenia do stanu
pierwotnego powierzchni terenu po zakonczeniu robot.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonywaniem przydomowej oczyszczalni $ciekéw z rozsgczeniem
tunelowym do gruntu powinna byé przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét wykonawczych. Wyniki
przeprowadzanych kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana faze robdt uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé w szczegdlnosci nastepujgce badania:

= Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

» Sprawdzenie zgodno$ci materialéw z normami, atestami i warunkami specyfikacji technicznej,
= Sprawdzenie glebokosci utozenia kanatu,

= Sprawdzenie ilosciowe i jakosciowe warstw filtracyjnych drenazu,

= Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podsypki,

» Sprawdzenie prawidlowego wykonania kanatu i przykanalikow,

» Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami statymi,

= Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

= Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatu,
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= Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,
* Sprawdzenie zasypania rurociagu Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badanie odbiorcze innych elementéw w przydomowej oczyszczalni sciekow z rozsgczeniem tunelowym do
gruntu powinny odbywac¢ sie w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy i dokumentacje techniczno-ruchowa
opracowang przez producentow.

6.2. Zakres badan przy odbiorze koncowym.

Zakres badan przy odbiorze koficowym obejmuje:

» Sprawdzenie dokumentéw budowy, a przede wszystkim projektu podstawowego lub rysunkow
powykonawczych z naniesionymi zmianami i zapoznanie si¢ z protokotami oraz wynikami badan przy
odbiorach czesciowych.

= Ogledziny zewnetrzne oraz sprawdzenie dziatania urzadzen.

* Badanie oraz pomiary grubosci i stanu zageszczenia warstw podsypkowych i zasypki.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Odbiory robdt przeprowadza si¢ w réznych fazach wykonywania robét. Rozréznia sie:
= Qdbiory czesciowe,
= Odbior koncowy.

7.2. Odbiér czeSciowy przeprowadzony jest w stosunku do faz robét zanikajacych, zamykajacych lub
elementow, ktore podlegaja zakryciu na przyklad wykopy, podloza w wykopie, przewody do zakrycia w
bruzdach, fundamenty, izolacje, rurociagi i kable uktadane w wykopach itp. Odbiory czgsciowe moga tez by¢
przeprowadzane po zakoficzeniu realizacji elementéw rob6t stanowiacych zamknietg catos¢. Odbidr czgsciowy
polega tez na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentami i specyfikacja techniczna, uzycia wlasciwych materiatow,
urzadzen, armatury, aparatury kontrolno-pomiarowej, prawidtowosci montazu, szczelnosci instalacji, w tym
prawidlowosci wykonania polaczen, jakosci zastosowanego szczeliwa przy polaczeniach i ewentualnie innymi
wymaganiami okreslonymi dla danego rodzaju robét np.: spadki przewoddw, trwatos¢ mocowan.

7.3. Odbior koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot i na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych oraz po doprowadzeniu nie podlegajacej zmianie powierzchni terenu prowadzenia robot
do stanu pierwotnego i uporzadkowaniu terenu budowy. Odbidr robdt musi znalez¢ swdj zapis w dzienniku
budowy. Zgloszenie uzasadnianej czesci wykonywanych robdt do odbioru winno by¢ zapisane w dzienniku
budowy oraz podpisane przez kierownika budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa z ewentualnie naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét. Przy czym w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian powodujgcych, ze projekt
staje sie¢ mato czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza.

Dziennik Budowy,

Certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw i zamontowanych urzadzen,
Protokoty wszystkich odbioréw czesciowych oraz odbioréw urzadzen wchodzacych w sklad instalacji i sieci,

Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci, pomiaréw opornosci izolacji itp.
= Wymagane uzgodnienia.
* Inwentaryzacja geodezyjna obiektéw wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

str.10



= Zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa i zapisami w dzienniku budowy dotyczacych zmian i
odstepstw od tej dokumentacji. Protokét z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczy usunigcia
usterek.

* Qdbiory czesciowe i koficowe powinny byé dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru, Strony Zamawiajacej i Uzytkownika. Musza by¢ one potwierdzone wiasciwymi
protokotami.

= Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jako$¢ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnily si¢ jakie$
usterki nalezy uwzglednic to w protokole podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

8. PODSTAWA PEATNOSCL

Podstawe platnosci stanowi wykonany i odebrany fragment lub cato$¢ instalacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zmianami)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 1065 z pézn. zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. 1999 nr 74 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen

technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98),

PN-B-10736/99 Roboty ziemne — wykopy pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne

PN EN 12566-3 Male oczyszczalnie Sciekéw dla obliczeniowej liczby mieszkancéw (OLM) do 50.
Cze$¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane na miejscu przydomowe oczyszczalnie Sciekow.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl).
PN-C-73001:1996  Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

Inne przepisy i publikacje branzowe.
.. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych ., Polska korporacja Techniki

Sanitarnej, Grzewczej ,Gazowej i Klimatyzacji” Warszawa 1996
Ponadto przy wykonywaniu instalacji wod.-kan. i montazu urzadzen stosowa¢ sig do wymogow

i zalecen podanych przez producenta w Instrukcji Montazowej Wyrobu.
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I. OPIS TECHNICZNY:

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

« Zlecenie inwestora na opracowanic projektu instalacji elektrycznej rasilajacej
indywidualng przydomowa oczyszczalnie sciekdow o wydajnosei < 0.9 m’/d z
rozsgczeniem tunelowym do ziemi w Siedliskach Bogusz;

+ Obowigzujace przepisy 1 Polskie Normy a w szczegélqos’ci:

v" Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo Budowlane™ (Dz. 1. z 2020r., poz. 1333 z poz.
zm.)

v Zbi6r norm PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych

v Norma N SEP-E-004 Elektrocrergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanic i budowa,

v" Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow techricznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytucwanie (Dz.
U.z2019r. poz. 1065 z pézn. zm.)

» Uzgodnienia z inwestorem;

« Szkice i pomiary w terenie;

» Obowiazujace przepisy i Polskie Norry

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

2. 1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest instzlacja elektryczna przeznaczona do zasilania
indywidualnej przydomowe] oczyszczalni sciekow.

3. OPIS WYKONAWSTWA:

d.1. Stan istniejgcy:

Etap projektowy.

3.2. Zawartosé opracowania:

®» Rozdzielnia elektryczna

o Kabel zasilajacy oczyszczalnig Scickow



3.3, Rozdzielnia elekiryczna:

Na $cianie wewnetrznej w budynku gospodarczym w poblizu istniejgcej rozdzielni
zabudowaé podtynkowg rozdzielni¢ 24 P/T wykonang w [| klasie ochronnosci izolacji.
Poszezegblne elementy wyposazenia rozdzielni nalezy montowaé na szynie TH35 1 taczy¢ ze
sobg za pomoca szyn miedzianych Cu 16mm?®. Po wykonaniu nalezy w rozdzielni opisaé i
ornaczy¢ poszczegolne obwody instalacji. Typy oraz charakterystyczne parametry
wyposazenia rozdzielni, schemat jednokreskowy zasilania pokazane sg na rysunkach E-01 i
E-02. Oczyszczalnie nalezy zasila¢ poprzez przetacznik faz zapewniajgcy ich bezprzerwows
prace w przypadku wystapienia braku jednej lub dwoéch faz. W celu identyfikacji braku fazy
w rozdzielnicy naleyy zainstalowaé lampki kontroli napigcia. Rozdzielni¢ naleiy zasili¢ z
istriejgcej rozdzielni zasilajacej budynek gospodarczy. Kabel zasilajacy nalezy wyprowadzi¢
z zaciskow przyjsciowych rozitgcznika izolacyjnego lub bezpiecznikéw zabudowanych na
zasilaniu rozdzielni i wprowadzi¢ go na =zaciski przyjsciowe rozlgcznika izolacyjnego

zabudowanego na zasilaniu projektowanej rozdzielni.

3.4. Instalacja elektryczna zasilajgca POS:

Do zasilania oczyszczalni POS z zacisku rozlacznika izolacyjnego i szyn PE oraz NI
zainstalowanych w rozdzielni zasilajgcej wyprowadzi¢ kabel zasilajacy oczyszczalnie typu
YK Xs 3x2,5mm? zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku E-01 i prowadzi¢ go po
trasie pokazanej na PZT. Kabel wprowadzi¢é na zaciski w skrzynce przylaczeniowej
oczyszezalni. Do budynku gospodarczego kabel wprowadzié w rurze ochronngj peschla
25/28, natomiast do oczyszczalni zgodnie z jej DTR. W wykopie kabel utozy¢ , faliscie” bez
naprezen w celu kompensacji ewentualnych przesunie¢ ziemi w rowie kablowym na
glebokosci 0,8m na podsypce piaskowej o gr. co najmniej 0.1 m. z nadsypka piaskowa co
najmniej 0,1 m. i z gruntu rodzimego nic mniej niz 0,15 m z przykryciem fclia koloru
nicbieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 0,25 m. Odleglos¢ folii od kabla powinna
wynosié, co najmniej 0,25 m. Kabel nale’y zasypaé ziemig wolng od gruzu, ztomu, szkiet itp.
W miejscu skrzyzowaria trasy kabla z siccia gazowa kabel chroni¢ rurg ochronna SRS75
koloru niebieskiego w sposob pokazany na PZT. Przy budynku gospodarczym i ocizyszczalni
pozostawi¢ zapasy kabla o dlugosci ok. 1,5m. Na kablu: w rozdzielni zasilajgcej i przy
oczyszezalni oraz przy wyjsciu i wejsciu z rury ochronnej jak réwniez na zalamaniu trasy
kabla nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe z napisami identyfikacyjnymi.

© Napisy identyfikacyine powinny zawiera¢ informacje o tvpie kabla, trasie od-do, roku

budowy.



Po wybudowaniu kabla nalezy dokonad sprawdzenia ciaglosci zyl, pomiaru rezystancji
izolacji oraz inwentarvzacji geodezyjnej powykonawczej.

$posob utozenia kabla w wykopie pokazany jest na rysunku E-03.

3.5. Ochrona przecivporazeniowa:

WILZ-t zasilajgcy rozdzielnie wykonany jest w ukladzie TIN-C natomiast pozostata czgs¢
instalacji elektrycznej pracuje w ukladzie TN-S. Rozdzielenie przewodu PEN na przewod PE
i N nalezy wykona¢ w projektowanej rozdzielni na uziemionym zacisku. Jako uziemienie
punktu rozdzialu nelezy wykonaé uziemienie sztuczne szpilkowe ktérego wartosé nie
powinna przekracza¢ 30Q. Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowia obudowy
urzgdzen oraz izolacja fabryczna. Ochrona przy dotyku posrednim zrealizowana jest poprzez
zastosowanie urzadzeri wykonanych w Il-klasie ochronnosci izolacji oraz jako samoczynne
dostatecznie  szybkie  wylgczenie  zasilania  przy  zastosowaniu  wyzwalaczy
elektromagnetycznych typu S o odpewiednio dobranych charakterystykach c¢zasowo-
pradowych. Jako ochrong uzupelniajgeg nalezy zastosowaé wylgcznik réznicowo-pradowy I -
25A, Al -30mA.

Przewdd ochronny PE nalezy doprowadzi¢ co styku ochronnego oczyszczalni POS.

J.6. Ochrona przeciwprzepieciowa:

DDla zapewnienia ochrony urzadzen elektrvcznych przed przepigciami nalezy w projcktowanej
rozdzielni na zasilaniu zabudowaé ogranicznik przepig¢ Typ 2 B+C, ktéry powinien
ograniczy¢ przepiecia do wartosei okoto 1-1,5kV. Ogranicznik nalezy polaczy¢ pomiedzy

poszezegllne fazy, przewdd neutralny a uziemiong szyne PE.

4. UWAGI KONCOWE:
Po wykonaniu zewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonaé pomiary ciaglosci zyl oraz
slanu izolacji przewoddw i kabli. Po podaniu napigcia na instalacje sprawdzi¢ skutecznos¢
ochrony od porazen. Wykonaé sprawdzenie rezystancji uziemienia. Z powyzszych pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty.

mgr inz. Mariusz Markowski

Uprawnienia budowlane nr PDK/00:
do projehewa.nia i k'ME{’%’
be: ograni nesci instalacyjne;:

e uelc:',.inksnhq'i iurzadzen elaktrycznych
i elextroenergetycinych ‘
- ;




Rilb

Nazwa organu prowadzacego panstwowy zasob

geodezy|ny i kartograficzny STAROSTA DEBICKI
{d@)'Ww'idenC)r'jny' materiatu zasobu P\180 3\\2 0 }/9 .1526
W&\wa m\feﬁa}y 7asobu MAPA_ZASADNICZA

W 3 ;
wy ko@ﬁa\ua kopii materialu zasobu
\

. e "
\\-\hmwazms odpis osoby reprezenujacej organ

25-08 0/%1\(
, up S IR UR »,7\

i [
E\E’! .
gy QY
ol A

,\ =
A
e
et e
55 //
g /
——f——— = | \ /
55 e [ |o £5 ! I
= = 82
=2 1 251238]25 \ /
NN = S P12 sa
=2 [ 25|(=%&|8|8%®
RIRS. [ ER |8 7[2[3e \
i N L — ——
s R —
=)
ER
wec z|lz 2| v |D|T T
PN 5| N [O|E= i
m&d O3 2 E wW|3g e w
SBrls = B ol |
SR Q) |D(Ss R rdn| a2
UQ @~ O g1<3 .
&z Z|I3 Q| & == ®
ga=|le Y wn |W| =8 Py
SXx0|las 3 Ol g3 \
38 4l2 4| = 28 c
— 0| a
Hég O H S~ 0
so'm N e % g% éU:D \
g | © 28 T
z O 3
gé 2| = 53 CH \
s 2f =53 Pl r
w m
Ols =| & H BE ol
> 3| & 1 EE
o z| > y i ///
= O i Kol _—
5 % 8 2 /q& 2395
4 < 5= -
T g —1¢% 3 i
#HE |2 2
P o zZ N b 7] —
== - 2 - //«§= g
= z ]
o = > QD
S w) ® =5
o 9.7 b2 llozy
g 2 SlEag
g cCz@=38
= | | T g 5o
e HE
r o) 8_ S lE RS
< e B Ss|és B ¥ 456
g% g RS &g o
= K 8 3
1 > o =5 B R
S o 5.2 = ©
§_<‘ Z |oglroe 288 o
. sl =1 ERE
NS Togloxs
L\w\_g\“’ Sk B 5
S e E e, o
W I e

Br—Rllb

128373

Qpr eWId 180302 5.0015 Siedliska B
Ark apy 7.122.24.14.2.3

TF 6 x tunele filtracyjne

GK.1.6642.1..3238..2021.
Kopia Mapy Zasadniczej
Skala 1:500
Woj. podkarpackie.
powiat. debicki

\

ina ( iasto) : Gmina

Uusz

L.zr—-RIVa 4'r ?8 /10

435

2395 20 o= =

®
@-POS
S

_RO1 —3

- rozsaczenie do ziemi

LEGENDA:
- granice dziatki przed

- istniejgcy budynek mie§zkalny jedndodzinm \\ 1
- proj. zewnetrzna instalagja kanallch sg ':.,. gj PV( dr\Q\1 60L =635 e
- proj studzienka kanalizacyjna z PB%dh |n0 m
I / dainosti 0.9 m3/d
. ‘z:V )dn160T=20m i

Atu tuneli—ﬁltrac'? /¥ch//

do budynkwgospodarczego i POS/ il
Brf /?ra ochronna SRS75Ta kablu e1 L=



Rozdzielnia zasilajgca

L1,L2,L3
0 ™
Q @ 2d S
™M X0 T o A
=1 o0 A N B ©
N Q3 i QI S —
L o -~ ) Clﬂ
w (o < 3 5)
< XS
o
N w
t 6
EOE
\" \U \U PF16A 3x230V+N
o ® ,
) POS
0
S
AN
w
(]
= 01/
RN
AN
N1 w
N V
PE V
e
S Q)
%
Ru<30ohm
|2
Els YKXs 3x2,5mm?2
€8
o5
AN
% | O
5|8
o)
X|3
Y| =
> |3
Lastrzega sig  wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.
Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catosci lub w czesci przerysowany,
uzupefniony lub odstgpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy EL-MAR
RG RG istniejgca - kabel do rozdzielni zasilajacej oczyszczalnig EL-MAR Ustugi Elekiryczne tel. 516 115204
wyprowadzi¢ z zaciskow przyjsciowych roztgcznika lub Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
w budynku o - - Grabiny 118E
bezpiecznikéw zabudowanych na zasilaniu rozdzielni. 39-217 Grabiny
gospodarczym
Temat: indywi j przyd j oczy i $ciekéw o wydajnosci < 0,9 m*/d z rozsaczeniem tunelowym do ziemi.

Inwestor: Nadle$nictwo Degbica, 39-200 Dgbica, ul. Rzeszowska 142

Lokalizacja: dz. nr ewid. 1293/3, obr. 0015 Siedliska Bogusz, gmina Brzostek Skala:

Przedmiot rysunku: Schemat instalacji elektrycznej zasilania oczyszczalni Sciekow Data opracowania:

Sierpien 2021r.

Projektowat: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09

Sprawdzit: Nr rysunku:

Opracowal: E—Ol

3 4 S 6 / | A3




OVR Ti+2 4L

O|0O|0|0|O

O

S201 E201
PF

Klasa izolacji @
IP 40

In=63A
Podtynkowa

Ilose modutéw 24
Szerokosc 300mm
Wysokosc 394mm
GtebokosE 92mm

Zastrzega sig  wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.
Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catosci lub w czesci przerysowany,
uzupefniony lub odstgpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy EL-MAR

EL-MAR Ustugi Elektryczne tel. 516 115204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Budowa indywidualnej przydomowej oczy i $cieko jnosci<0,9m¥dzr i r ym do ziemi.

Inwestor: Nadle$nictwo Degbica, 39-200 Dgbica, ul. Rzeszowska 142

Lokalizacja: dz. nr ewid. 1293/3, obr. 0015 Siedliska Bogusz, gmina Brzostek

Przedmiot rysunku: Rozdzielnia zasilajaca

Data opracowania:

Projektowat:

mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09

Sprawdzil:

Sierpien 2021r.
Nr rysunku:

Opracowat:

E-02

A4




Ziemia z wykopu Ziemio. z wykopu

olia oznoacznikowa

_° 4

Wymiarypodanewcm Zastrzega sie  wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.

Rysunek niniejszy nie moze by¢ w catosci lub w czesci przerysowany,
uzupefniony lub odstgpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy EL-MAR

EL-MAR Ustugi Elektryczne tel. 516 115 204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Budowa indywi j przyd

Sci < 0,9 m*d z rozsaczeniem tunelowym do ziemi.

Inwestor: Nadle$nictwo Dgbica, 39-200 Dgbica, ul. Rzeszowska 142

Lokalizacja: dz. nrewid. 1293/3, obr. 0015 Siedliska Bogusz, gmina Brzostek

Przedmiot rysunku: Przekrdj poprzeczny utozenia kabla zasilajacego w rowie kablowym

Data opracowania:

Projektowat: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE /09 Sierpiefi 2021r.
Sprawdzil:

Nr rysunku:

Opracod: E-03
A4




-MAR Ustugi Elektryczne Mariusz Markowski 39-217 Grabiny 118e

EL
@ Projekty, kosztorysy, nadzory budowlane w zakresie tel. 516-115-204, 14 683 18 16
instalacji i sieci elektrycznych bez ograniczen NIP: 872-103-78-94

email: elmar@interia.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45311200-2

Nazwa obiektu:

Adpres obiektu:

Inwestor:

Zakres:

Opracowat:

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Budowa indywidualnej przydomowej oczyszczalni sciekéw o
wydajnosci < 0,9 m*/d z rozsaczeniem tunelowym do ziemi.

dz. nr ewid. 1293/3, obr. 0015 Siedliska Bogusz, gmina
Brzostek

Nadlesnictwo Debica
ul. Rzeszowska 142
39 - 200 Debica

Branza elektryczna

mgr inz. Maruusz Markowsk;

Uptawhienia budoﬂ ent P b ‘ ~ bum?vfa/n?{?m
inz i i k abotami
mer mz. Mariusz Markowski - p;c:,zeotcwam :speqalnoscu instalacyjnej:

Sie sieci, instalacji i urzadzed elektrycznych
i elehvoﬁﬂergetycznych

Grabiny 118e, 39-217 Grabiny
Uprawnienia Budowlane nr PDK/0097/PWOE/09

Grabiny, sierpien 2021



1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budows instalacji elektryczne] zasilajacej przydomowsg

oczyszezalnie $ciekéw POS.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$é Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy

odezytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.1
1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robot elektrycznych dotyczaeych wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych
7 budowa instalacji elektrycznej 230/400V zasilajaca oczyszczalnie POS w m-ci Siedliska
Bogusz.
ZLakres prac obejmuje wykonanie:

wlz-tu zasilajacego rozdzielnie elekiryczng wewnatrz budynku gospodarczego.

rozdzielni elekirveznej wewnatrz budynku gospodarczego,

uziemienia,

kabla zasilajacego oczyszezalnie POS,

badan odbiorczych, pomiaréw oraz uruchomienia wybudowanych urzadzen.

- uporzgdkowania placu budowy oraz utylizacj¢ odpadéw i materiatéw z demontazu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi ‘Wykonania i Odbioru Robot
(WTWiOR) i postanowieniami Umowy.



1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Budowa powinna odbywaé sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzgdzonej w oparciu o ogdlnie obowiazujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych'material(w, urzgdzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniaé réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzacdzen, materiatow.

Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi normami oraz za zgodno$é z
postanowieniami Umowy.

Dopuszeza sig tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowierl norm, sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sa udokumentowane zapisem

dokonanym w dzienniku budowy lub innym rownorzednym dowodem.
2. MATERIALY

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgee do
stosowania w budownictwie. W ponizszym wykazie zostaly przedstawione podstawowe
materialy oraz urzadzenia wykorzystane w projekcie wykonawezym z podaniem ich
minimalnych wymaganych parametréw technicznych ktére nalezy speli¢ na etapie
wykonawstwa. Cala aparatura zastosowana do budowy instalacji powinna posiadaé
wytrzymalos¢ zwarciowa na poziomie min. 6kA. Aparatura modutowa powinna byé
przystosowana do montazu na szynie TH35.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej 57T sa:

- rozdzielnia elektryczna wykonana w II klasie ochronnosci izolacji, podtynkowa # szynami
TH35 przystosowanymi do montazu aparatury modulowej o parametrach okreélonych w
projekcie oraz IP40.

- wylaezniki instalacyine nadpradowe modutowe szeregu S202 i 8201 o charaktervstykach B
przystosowane do pracy w instalacji AC 230/400V o pradach znamionowych podanych w
projekcie wykonawczyvim,

- rozlgezniki izolacyjue modutowe 3P i 1P o pradach znamionowych podanych w projekcie
technicznym,

- wylacznik réznicowo-pradowy 230/400V 4P o pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA

i pradzie znamionowym 25A,



- ogranicznik przepiec¢ modutowy klasy T1-2 4P o napigciu trwalej pracy max 280V, poziomie
ochrony L-PE 1,5kV wielokrotnego zadzialania z optycznym wskaznikiem uszkodzenia
pojedynczych moduléw,

~ lampki kontroli napigcia jednomodutowe/3fazy,

- przetacznik faz 16A 3x230V+N,

- kabel ziemny YKXs 4x10mm? 0,6/1kV w izolacji XLPE,

- kabel ziemny YKXs 3x2,5mm? 0,6/1kV w izolacji XLPE,

- rury peschla 23/26 biale,

- sondy uziemiajgce stalowe cynkowane ogniowo o $rednicy min. 16mm taczone bednarka
ocvnkowang FeZn 25x4,

- riiry ochronne niebieskie z polietylenu twardego HDPE gladkic SRS75,

- rury termokurczliwe Radpol dostosowane co srednicy 75mm,

- oraz inne drobne materialy jak bezpieczniki, $ruby, ztgczki, puszki, farba itp. niezbedne do

wykonania prac.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét bedgcych przedmiiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny
technicznie 1 zaakceptowany przez inspekiora Nadzoru, sprzet:

elektronarzedzia rgczne,

minikoparka
1waga: parametry sprzetu podane sa orientacyjnie, ostateczny dobor sprzetu nalezy wykonac
na placu budowy przed rozpoczeciem prac uwwzgledniajac lokalne uwarunkowania terenowe.
3.2, Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nigkorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanyclhi robat.
3.5, Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robdt, ktéry uzyskal akceptacje Inspektora Wadzoru.
3.4, Wykonawca doestarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1, Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzer: stosowaé nastepujgce. sprawne
* technicznie i zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru $rodki transportu:

Samochéd dostawezy do 0,9t,



Samochod laweta do 3,5t,
waga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie, ostateczny dobdr sprzetu nalezy wykonaé
na placu budowy przed rozpoczeciem prac uwzgledniajgc lokalne uwarunkowania terenowe.
Nateriaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transporiu przed przewrdceniem oraz
nrzesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materialdw elektroenergetycznych
nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosei tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.
4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wlagciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskal akceptacje
Inspektora Nadzoru.
4.3, Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelniaé wymagania przepisow ruchu

drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledern formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne wymagania.
Wrykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIiOR i postanowieniami Umowy.
5.2. Zakres roboét przygotowawczych:
a) Przygotowanic i zabezpieczenie micjsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i1 sprzgtu
budowlanego
5.3, Zakres robot zasadniczych

wykonanie otwordw i bruzd pod przewody instalacji,

budowa rozdzielni.

budowa uziemienia.

]

budowa kabla zasilajacego,

badania odbiorcze, pomiary,

uruchomienie wybudowanych urzadzeri,

3

utylizacja materialow odpadowych powstalych w trakcie prac.



Badania odbioreze . pomiary

rezystancji uziemien. Sporzadzi¢ protokoly pomiarowe dokumentujgce przeprowadzone

badania.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt, materiatow i urzadzen

b) wykonawca zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na
terenie i poza placem budowy

¢) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnic z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez osoby posiadajace odpowiednie za$§wiadczenia

kwalifikacyjne i uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowy

b) sprawdzenie podstawowych cech materialdw podanych w niniejszej 5T oraz
wyspecyfikowanych we whasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

¢) dokonaé ogledzin urzgdzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

BBadania kontrolne obejrujg caly proces budowy.

6.3, Badania jakosci robot w czasie budowvy.
Badania jakodci robit w czasie ich realizacji nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materialdw i systemdw technologicznych.
W czasie prowadzenia robdt jak réwnie: po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzic proby i
hacdania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji izolacji i kabli

- badaniu skutecznosci ochrony przecciwporazeniowej

- pomiarze rezystancji uziemienia.



£ przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacja

wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m".
Obmiar rob6t okresla ilosé wykonarych roboét zgodnie z postanowieniami Umowy.
Tlo$¢ robodt oblicza sie¢ wedhug sporzadzonych pomiardw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawezym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obimiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane o obmiaru robdt podlegajg

akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

%. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne cokonanie finalnej oceny rzeczywistego wikonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonaweza robét.
Odbior jest potivierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz

obowiazujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ =za jednostke obmiarcwa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatovw i jakosci
wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymienicrny w p.1.3.
niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje:

- cato$¢ prac zwiazanych z budows instalacji elektrycznej zasilajacej oczyszczalnig
POS zgodnie 7 dokumentacja projekiowa,

- badania odbicrcze, pomiary,

- uruchomieniz wybudowanych urzadzen,

- utylizacje materialow z rozbidrek i materialdéw odpadowych,

- uporzgdkowanie i przywrdcenie placu b



udowy do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY INORMY

10.1. Przepisy prawne:

~ {Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333 z

pdzn. zm.).

- UUstawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2019 z
pdin. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegodtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 22019 1. poz. 1065
Z poZn. zm),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Politvki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzgdzeniach energetyciznych (Dz. U.2019 poz. 1830 z pdzn. zm),
10.2. Polskie normy:

- PN-TEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Lalkres, przedmiot 1 wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

Ochrona dla zapewnicnia bezpieczenstwa. (Jchrona przeciwporazeniowa.

- PN-TEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziafywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekirvczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
rapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elcktryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

: dla zapewnienia bezpicczefstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego

napigcia



nrzed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryvezne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpicczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepicciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. (Jdlgczanie izolacyjne i laczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekirvezne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektryeznym.

~ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elckiryczne w obiektach hudowlanych. Ochrona

dla  zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw  ochrony  zapewiniajacych
bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

~ PN-TEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. [Jobér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

~ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnoscei pradowe dhugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposzazenia elektrycznego. Aparatura rozdziclcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i tjczenia.

- PN-TEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrvezne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- 8 prawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych,



kolejowych 1 portowych oraz dworcow i éradkow transportu publicznego.

- PN-76/E-02032 Oswictlenie drég publiczrvch

-~ PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sy gnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- SEP-E-001 Sieci elckiroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

hudowa.

10.3. Opracowania:

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ".

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom V Instalacje
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ".

- Wybrane artykuly tematyczne z fachowych pism branzowych.

- Dokumentacje techniczne, instrukcje montazu zastosowanych urzgdzen, aparatow, osprzetu i
innych materiatow.

mgringz, Manusz M
Uprawnienia budowla . kaWSJ(I
do pro;ektowama j

otamu budewlanymi

specjalnosci instalacyjnej:

sieci, instalacji i urzadzen elektrycanych
i elektuenerqelvtznych
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