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1 Opis Ogélny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
gruncie w miejscowosci Siedlce na dz. nr 3/6 obrgb 0035.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje montaz uktadu modutéw PV na
konstrukcji dedykowanej na poziomie gruntu wraz z infrastrukturg towarzyszaca

W zwigzku z podiaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konieczno$ci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, cato$¢ wyprodukowane;j
energii zostanie oddana na potrzeby budynku mieszkalnego. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie konsumowana przez wurzadzenia technologiczne 1 zmniejszy
zapotrzebowanie w energi¢ elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do rozdzielni gtéwnej RG-0,4kV
zlokalizowanej w czesci niskiego parteru budynku szpitalnego.

1.2 Podstawa opracowania projektu

« Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem,

«  Projekt architektoniczno - budowlany;

« Obowiazujace normy i przepisy,

« Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow

1.3 Ochrona kulturowa

Na obszarze zamierzenia budowlanego nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru
zabytkow.

1.4 Wplyw eksploatacji gérniczej
Dzialki nie sg zlokalizowane na terenie szkdd gérniczych.
1.5 Uciazliwosci projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko.

Teren inwestycji nie znajduje si¢ w obszarach objetych ochrong prawng na podstawie
ustawy o ochronie przyrody.

Przedsiewzigcie wigza¢ si¢ bedzie z powstaniem ucigzliwosci typowych dla procesu
budowy tj. z emisjg hatasu i substancji do powietrza, pochodzacg z pracy maszyn i pojazdéw
transportujgcych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda mialy charakter krétkotrwaty i
ustapig po zakonczeniu prac budowlanych.

1.6 Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 poz. 290) inwestycja polegajaca na budowie instalacji fotowoltaiczne;j
na dachu budynku hali sportowej nie powoduje objecia sgsiednich dzialek budowlanych
obszarem oddzialywania.
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1.7 Wykaz norm i przepisow

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg n/w
normy europejskie dotyczace wymagan ogdlnych i specyficznych dla danego srodowiska:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-7-710.2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-710.Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.
SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia — Czeg$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT)).

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze¢s¢ 1: Zasady ogélne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Cz¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

ICE 60364-5-55 pkt.551 Wymagania dotyczace odlgczania instalacji PV

ICE 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek przytaczeniowych i zespotu rozdzielnicy

ICE 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

PN-E 83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej

ICE 60904 Photovoltaic devices

ICE 60891 Photovoltaic devices

ICE 60364 Low — voltage electrical instalations

ICE 61140 Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment

Siedlce Strona 5



PROJEKT TECHNICZNY

ICE 61643 Low — voltage surge protective devices Surge protective devices connected to
low-voltage power systems — Requirements and test methods

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z péZniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0
poz. 462).

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energi¢ elektryczng

w warunkach ekspozycji na swiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami s$rodowiska zespot
polaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV i innych
niezbg¢dnych elementow, ktére tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;

Lancuch PV - obwdd, w ktérym taczy si¢ szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia

w kolektorze PV wymaganego napi¢cia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie
fancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg polaczone elektrycznie 1 gdzie sa umieszczone
zabezpieczenia;

Przewo6d glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadie
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-spos6b montazu = nie zastonigta tylna cz¢s¢ panelu

Sprawnos¢ systemoéw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c¢). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Roézne technologie PV  (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja si¢ rdzna sprawnoscig. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra
wynika z technologii produkcji PV;
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1.8 Warunki ogdlne

1. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji fotowoltaiczne;j
opisanej w niniejszej dokumentacji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i
pomini¢tych w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatébw 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

3. Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w cz¢sci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktéry
jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

4. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

5. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisOow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
roéwniez deklaracj¢ kompletnos$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

1.9 Producenci i typy zastosowanych materialéw

Producentéw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzen podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji i nalezy je traktowaé jako przyktadowe. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych materialéw 1 wurzadzen réwnowaznych pod katem rozwigzan
technicznych 1 jako$ci oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Nalezy
stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujgce. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, Zze zastosowane Ww
dokumentacji urzadzenia mogg by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym terminie.
Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego,
odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem
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2 Instalacja fotowoltaiczna
2.1 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 48,6 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;j.

Systemy podtaczane do sieci s3 wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktére sa
podiaczane w taki sposdb, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkéw. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nast¢puje doprowadzenie energii
do odbiornikéw z sieci energetyczne;j.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sg podigczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego
napi¢cia. Dodatkowg zaleta systemow PV dolgczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogdlne parametry (wyréwnuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczegdlnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:

- Dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,

- Dostawe falownikéw fotowoltaicznych

- Dostawe pod konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych,

- Montaz Systemu Zarzadzania Energia, w celu diagnostyki i wizualizacji uzyskéw
energetycznych,

- Utozenie tras kablowych na dachu oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji
fotowoltaicznej,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udost¢pnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energig jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

2.2 Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 108 szt. moduldéw
monokrystalicznych o mocy 450 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tacznie 48,6 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid" przytaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego tréjfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu.

2.2.1 Inwerter fotowoltaiczny

Projektowany inwerter przetwarza wytworzony poprzez panele prad o napieciu stalym
na prad przemienny. W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie 2 Szt.
inwerteréw 3-fazowych, beztransformatorowych o mocy znamionowej pradu przemiennego
25 kW. Do inwertera podtaczono po 3 stringi sktadajace si¢ z 54 sztuk paneli stonecznych
polaczonych réwnolegle po 18 szt. Inwerter posiadal bedzie aplikacje pomiarowa.
Uzytkownik bedzie mial mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzenia.
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Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie
miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspétpracujace z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzigki czemu wykluczony jest
dostep lokalny, lub zdalny os6b postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktdre badajg sie¢ w zakresie zwar¢ 1 przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepelno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyk¢ uniemozliwiajaca prace¢ wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwlocznie lub z krétka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

Minimalne parametry falownikow

Liczba trackeréw MPP 1
Maks. prad wejsciowy (Igc max ) 442 A
Maks. prad zwarciowy pola modutéw 71,6 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Uge min — Ude max) 580 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc sart) 650V
Znamionowe napi¢cie wejsciowe (Ugqc ) 580V
Zakres napie¢ MPP (Upnpp min — Umpp max) 580 -850 V
Uzyteczny zakres napi¢gcia MPP 580-850V
Liczba przytaczy DC 6
Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pyc max) 37,8 kWpeak
Moc znamionowa AC (Pac,r) 25 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 25 kVA
Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 379/362 A
Przytacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE
380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150-275V
Czestotliwos¢ (fr) 50/60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspdtczynnik znieksztalcen nieliniowych <2 %
Wspétczynnik mocy (cos ¢ac,r) 0 - 1 ind,/cap,
Maks. \yspélczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — 98.2 %
sie¢ zasilajaca) ’
Europejski wspoétczynnik sprawnosci (nEU) 98,0 %
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2.2.2 Panele fotowoltaiczne PV

Zaprojektowano 108 sztuki paneli po 54 sztuki na inwerter . Moduly pokryte sa szklem
hartowanym uodparniajagcym je na warunki atmosferyczne, w tym grad o $rednicy do 25 mm
przy predkosci 23 m/s. Moduty sg na nacisk $niegu do 5400 Pa oraz wiatru do 2400 Pa.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

» antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji Swiatla,

* pakowanie w systemie zabezpieczajagcym przed mikropgkni¢ciami,

* jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukcji i aprobata
typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wiasciwag jednostke certyfikujaca.

Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych 450Wp:

Rodzaj modutu: monokrystaliczny

Moc znamionowa minimalan: 450 W

Prad zwarciowy maksymalny - Isc (A): 11,5

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej - Vmpp (V): 41,3
Prad w punkcie mocy maksymalnej - Impp (A): 10,9
Waga maksymalna: 25 kg

Sprawnos$¢ minimalna: 20.5 %

Wspoétczynnik temperaturowy Pmpp: -0,37%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Voc: -0.29%/°C

2.2.3 Optymalizer

Ze wzgledu na wysokie ryzyko zacienienia moduléw, oraz brakiem mozliwosci
zamontowania paneli fotowoltaicznych pod odpowiednim katem Ilub skierowania w
odpowiednig stron¢ $wiata w projektowanej instalacji nalezy zastosowa¢ optymalizery.
Optymalizery zastosowac przy falowniku od strony ul. Bema przy ogrodzeniu dziatki.

Optymizery pozwalaja na uzyskanie maksymalnej sprawnosci przez kazdy z paneli
potaczonych razem w stringu. Dzigki zastosowaniu tych urzadzen zaden z paneli potaczonych
razem ze sobg w lancuch nie wptywa na drugi. Przy rozwigzaniu standardowym czyli panele
oraz falownik, inwertery wyposazone w trackery MPPT §ledzg punkty mocy maksymalnej dla
wszystkich moduléw w strnigu. Jezeli na przyktad jeden z paneli jest w jakim$ stopniu
zacieniony na mocy traci caty tancuch, poniewaz gdy moduly sg ze soba potaczone
szeregowo to wszystkie dziataja tak dobrze jak najstabsze ogniwo. Przy zastosowaniu
optymizeréw inwerter nie $ledzi punktu mocy maksymalnej dla catego ciggu paneli, robig to
za niego optymizery. Dzigki temu kazdy z paneli jest rozpatrywany indywidualnie. Wiec
zacienienie jednego z modutéw nie wptywa negatywnie na pozostate. Nalezy zastosowac po 1
szt. optymalizera na 1 szt panelu fotowoltaicznego.

2.24 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci Moduly nalezy
faczy¢ szeregowo w lancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Do podtaczenia moduléw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do
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jednego tancucha wykorzystaé ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm®.
Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacjg, wzmocniong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi.

W razie konieczno$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwos¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spelnia¢ ponizsze normy:

e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cz¢s¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow.

e PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogélne.
Obciazenie sniegiem.

*  PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-4: Oddziatywania ogélne.
Oddzialywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Czg¢s¢ 1-1: Oddziatywania ogélne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogdlne i reguty
dotyczace budynkow.

Montaz modutow
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje dwupodporowq; przy uktadzie
paneli pionowym kat nachylenia: 25°; material: stal ocynkowana ogniowo - metoda

Sendzimira; elementy montazowe: stal nierdzewna A2 1.4301

Przyktadowy obraz montazu moduiéw PV:
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Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzega¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
Z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla petnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami),
e Warunkach Technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
I[do V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywacé jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg
antykorozyjna

2.2.5 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepieciowej jest rowniez
mozliwosci roztaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
zewngtrzna nascienng zabudowang na konstrukcji montazowej PV.

Dane techniczne obudéw:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu I kl. z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV

Skrzynki przylaczowe modutéw PV muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(1 jej zalacznikow). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podiaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej i ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i innych skrzynkach
zaciskowych.

2.2.6 Oprzewodowanie inwerteré6w od strony AC

Od inwertera do rozdzielni gtéwnej, nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi€ ciaggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozytowych kabli PV z oznaczeniem PVI1-F, a
nastepnie H1Z2272-K (PN-EN 50618). Posiadaja izolacje, ktéra pozwala na ich stosowanie w
urzadzeniach i systemach klasy II. Ponadto maja wysoka odpornos¢ na wptywy srodowiska,
takie jak promieniowanie UV 1 wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna. Jesli inne przewody sa
uzywane jako linie gtéwne lub stale, musza by¢ muszg by¢ odporne na zwarcie doziemne i
zwarcie mig¢dzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i
promieniowaniem UV, np. w zamknigtych kanatach kablowych, lub rurach ostonowych
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2.2.7 Oprzewodowanie inwerteré6w od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie.
Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i §ciany w wymagany przez sztuke budowlang
sposéb.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujgce si¢ nastepujagcymi parametrami:

* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego
1800
* 'V zyla/zyla,
e Zakres temperatur: do -40°C do +70°C
* max. temperatura na przewodniku +120°C
* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu stalego
1800 V
* zyla/zyla
* Napigcie testu 50 Hz 4000 V
e Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla
e Budowa:
— podwdjnie izolowany
— zyla miedziana, pobielana, linka
— skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5
— 1izolacja zyt z komponentu sieciowanego
— opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
— kolor opony czarny

2.2.8 Ziacza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie ztacza zgodne z PN-EN 62852. Do faczenia przewodow
instalacji solarnych stosowac typowe ztgcza o nastgpujacych parametrach:

— Napiecie znamionowe 1000 [V]

— Op6r przejscia 0,3 [mQ]

— Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

— Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

— Minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

— Maksymalny przekréj przewodu elastycznego 8 [mm?2]

— Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

2.2.9 Rury oslonowe (systemy prowadzenia przewodow)

Rury ostonowe muszg by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na zewnatrz.
Preferowane s3a rury instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne, a zwtaszcza na
promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwodéw pod napigciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowa¢ srodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury i1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych.
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W $rodku budynku kable od rozdzielni PV-Ac do rozdzielni RG uktada¢ w korytach
kablowych PCV bezhalogenowych 60x40 mm.

2.2.10 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i
osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie
zasilania w czasie t<5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wytaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje s3 zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

2.2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt 1 urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia lgczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepigciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Ochrong¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach
technicznych:

* - Stopien II/Typ 2/Klasa C

* - Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7kA/biegun, Imax = 14kA/na biegun
Wewngtrzne zabezpieczenie:
Oddzielny element termiczny - odgcznik dla kazdego warystora
Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs
Kazdy tancuch (string) moduléw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepigciowym

2.3 Instalacja odgromowa

Instalacja uziemiajgca konstrukcji zapewni ochron¢ odgromowa wg normy PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2

2.4  Wylacznik gléwny i pozarowy instalacji fotowoltaicznej

Niezbedna jest rozbudowa instalacji o wylacznik pozarowy, uktad powodujacy
wylaczenie elektrowni PV w taki sposéb aby nigdzie nie wystgpowalo napigcie wigksze od
napi¢cia bezpiecznego.

W  sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasniczg, nastepuje odlaczenie inwertera i wylaczenie generowanego
napiecia DC.
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UWAGA! napigcie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od moduiéw PV do
inwertera bedzie utrzymywane.

2.5 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa os6b, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach:

¢ wrozdzielni giéwnej budynku

® obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gléwnej)

® obok gtéwnego wylacznika

e w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Etykieta wskazujaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku
W kazdym punkcie dostgpu do cz¢sci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepi¢ciowym) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czgSci te
moga by¢ nadal zasilane:
® po wylgczeniu falownika,
® po wylaczeniu napigcia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym),
® po ustawieniu roztacznika DC w falowniku w pozycji ,,0”.

PV D C UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wytaczeniu zasilania w budynku!
- po wyfaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje ,,0"!

Etykieta wskazujaca na stala obecnos¢ napiecia DC

Na falownikach nalezy umieSci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odiaczeniu separujacym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC.

Uwaga: falowniki maja zgromadzona energie w kondensatorach, Kktorej
rozladowanie do wartosci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut
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2.6  Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
2.6.1 Zabezpieczenie przed praca wyspowg

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzieki ktérej mozna dopasowaé¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wyltaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerteréw powracajag do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powr6t napigcia sieci do okreslonego zakresu przed proba ponownej
synchronizacji. W razie wystagpienia pojedyncze] wyspy odlaczenie skutkowaloby
calkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu
przywrdcenia przytaczenia do sieci.

2.6.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystgpujacej w
sieci. Inwertery synchronizujg si¢ z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami prébnymi faze, a
nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania.

2.7  Zabezpieczenia przed dostepem osé6b trzecich

Uwaga ze wzgledu na otwarty charakter terenu na ktérym zostanie zamontowana
instalacja fotowoltaiczna nalezy rozdzielni¢ PV-DC 1 Falowniki zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig kradziezy.

W tym celu nalezy wykona¢ klatki zabezpieczajagce z katownikéw stalowych
ocynkowanych oraz siatki cynkowej o oczkach nie wigkszych niz 4x4 mm zamykanej na
ktédke z zamkiem patentowym.

2.8  Przylacze kablowe instalacji PV
2.8.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o gtebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywac
rowniez 10 cm warstwa piasku 1 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszczeniu przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
o grubosci minimum 0,5mm 1 szerokosci, co najmniej 0,2m. Calos¢ zasypa¢ ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zagescic.

Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana
za pomocg wibratora mechanicznego. Przed zageszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calag powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie uktada¢ linig falista dla uzyskania 1-
3% zapasu dtugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do ziacz i stacji transformatorowe;j
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo i wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladéw uszczelniajacych systemowych.
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Przy ukfadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zaloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierata si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggal gruntu do
wnetrza przepustu.

2.8.2 Ostony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowac przepusty z rury ochronnej typu DVK. Wszystkie skrzyzowania nalezy wykonac
pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do
ponizszych wytycznych:

o grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

o odlegtos¢ miedzy boczng czegscig ostony rurowej, a $ciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;

« grubo$¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

o odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod droga co najmniej
100cm.

Minimalna dtugo$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzagdzeniami
podziemnymi jest rOwna dtugosci (szeroko$ci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajagcy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierala o krawe¢dz rury. Jako materialy do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

« tasSme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke poliuretanowg odporna na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

o rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
polaczen rur.

2.8.3 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do ztacz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;
« znak uzytkownika kabla;
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« rok utozenia kabla.
Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatkg folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.
Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowe] powinny wystawac, co najmniej SOmm poza
zewngetrzng krawedz utozonych kabli.

2.8.4 Instalacja uziemien ochronnych i roboczych

Warto$¢ wypadkowa opornosci uziemienia zlacza kablowego nie moze przekroczy¢
wartosci 5 omoéw. Przewiduje si¢ wykorzystanie istniejagcego uziemienia  stacji
transformatorowej 1 bednarki stalowej ocynkowanej utozonej wzdluz trasy kabla. W
przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganej wartosci uziemienia roboczego zlacza
zastosowac¢ uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, ktéry nalezy potaczy¢ z bednarka z
zastosowaniem uchwytéw krzyzowych zabezpieczonych tasmag typu Denso. W miejscu
potaczenia bednarke ostoni¢ rekawem ochronnym. Przed wbiciem uzioméw nalezy sprawdzic¢
na podkiadzie geodezyjnym brak urzadzen podziemnych w miejscu ich instalowania. W
trakcie wykonywania uziemien dokonywa¢ nalezy pomiaréw rezystancji uziemienia i w
zaleznosci od uzyskiwanych wartosci stosowa¢ odpowiednie Srodki. Dla uzyskania
odpowiedniej warto$ci uziemienia zaleca si¢ wykorzystywanie istniejagcych uziemien, za
zgoda ich wiascicieli.

Catos¢ instalacji powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Po
wykonaniu instalacji uziemien nalezy dokona¢ komisyjnego pomiaru warto$ci opornosci
uziemienia.

2.8.5 Uwagi do wykonania przylacza

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegétowo zapoznaé sie z
usytuowaniem istniejacych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Projekt realizowa¢ zgodnie z uzyskanymi rzednymi wysoko§ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robét z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostepnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $§wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegdlnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r
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2.9  Uwagi ogdlne

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegétowo zapoznaé sie z
usytuowaniem istniejacych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Projekt realizowa¢ zgodnie z uzyskanymi rzednymi wysoko§ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robét z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostepnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $§wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakoSci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegdlnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

2.10 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé
pomiary. Testy i pomiary podstawowe powinny obejmowa¢ minimum test wszystkich
obwodéw AC zgodnie z wymaganiami IEC 60364-6, w szczegélnosci pomiar ciaglosci
przewodéw, pomiar rezystancji izolacji, pomiar impedancji petli zwarcia, pomiar
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Oprocz tego, w wymaganym minimum znajdujg
si¢ pomiary: napigcia obwodu otwartego tancuchow modutéw, pradu podczas pracy
falownika, pradu zwarcia tancuchow moduléw pomiar rezystancji izolacji oraz test
poprawnos$ci biegunowosci. Instalacja powinna tez przejs¢ prébe funkcjonalnosci. Firma
wykonawcza powinna réwniez zrobi¢ pomiary uziemienia oraz sprawdzi¢ polaryzacje.

Pomiary uzupelniajgce nie sg obligatoryjne, ale pozwalajg tak naprawde¢ sprawdzié, czy
instalacja dziata poprawnie. Wsrdd nich mozna wymieni¢ pomiary kamera termowizyjng oraz
pomiary krzywych pradowo-napigciowych.

Do przeprowadzenia obu pomiaréw uzupelniajagcych, potrzebne sa odpowiednie
warunki atmosferyczne, a w szczegdlnosci odpowiednie natgzenia promieniowania
stonecznego — najlepiej okoto 700 W/m2, a minimum 400 W/m?2.

Wsréd pomiaréw podstawowych znajdujg sie:
* Sprawdzenie polaryzacji
* Pomiar ciggtosci przewodéw
* Pomiar rezystancji izolacji przewoddéw strony AC i DC
e Pomiar rezystancji uziemienia
* Pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
e Pomiar napie¢ 1 pradow tancuchéw modutéw
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Z kolei wséréd pomiaréw uzupetniajagcych mozna wymienic:

Pomiary krzywych pradowo-napigciowych
Pomiary kamerg termowizyjna

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

2.11

Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem o0séb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywac¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezagco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegélowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiaréw

Prace wykonawcze skoordynowac¢ z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnos$ci w szczegétowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic¢
materiaty dodatkowe nie ujete w ktdérejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii 1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sa
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych mogg si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania
stonecznego w zaleznoSci od pory roku.

W opracowaniu podano rozwigzania 1 Wwymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatdw spelniajagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem

Siedlce Strona 20



PROJEKT TECHNICZNY

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujagcych norm. Rok produkcji urzadzen w
instalacji fotowoltaicznej - 2019. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji
fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV i falowniki 5 lat. Wszystkie materialy do wykonania systemu instalacji
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzeh. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

2.12 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Czgs¢ 2: Systemy podtaczone do sieci - Konserwacja systeméw PV"

e (Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Je$li zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, Ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest réwniez
wykonywane podczas pracy instalacji..

¢ Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wtlasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa¢ swoj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i1 ostrzega
uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidlowos¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze
doprowadzi¢ do pozaru.
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3 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43
i PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych 1 mechanicznych w przewodach 1 potaczeniach.

Zatozenia do projektu:
1. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego

Moc P =450W
Napiecie U=41,3V
Prad =109 A

2. Powierzchnia modutu okoto 2,1 m?2

3. llos¢ modutéw 108 szt

4. Powierzchnia zabudowy okoto 226,8 m2

5. Bateria paneli skierowana na potudnie

6. Kat nachylenia paneli na potudnie 25°

7. Inwerter 2 szt.

a) moc znamionowa Pn = 25000 W

b) prad znamionowy 37,9A

¢) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnos¢ 98,0%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

I — sumaryczna dtugo$¢ przewodéw w [m];
v — konduktywnos$¢ 56[m/QQ mm?2];

AP — straty mocy w [W]

AP =1L = 10467 =2 ~ 748w
T ysT 7 56x6

Spadek mocy wynosi 0,022% zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC

dane wejsciowe:

przewdd typu YKXS 5x25 mm?2

temperatura zyty do 70 C przy temp. otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 25000 W

1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodéw 90m

v — konduktywnos$¢ 56 [m/€2 mm?2];

dtugos¢ kabla < 20m

maksymalny prad wyjsciowy 37,9A

dopuszczalny spadek napigcia AUn = 1%
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typ zabezpieczenia obwody 40A

100 % P;x 1 100 x 25000 * 90
~ yxS*xUZ 56 x25x4002

~ 0,98%

AUn = 0,98% warunek spetniony
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika do rozdzielni PV-AC

Moc znamionowa falownika 25,0 kW Prad obcigzenia: 37,9 (max. prad wyjsciowy z
falownika) Jako polaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnig AC dobrano kable typu YKXS
5x25 mm?2 o obcigzalno$ci pradowej 86A.

Jako =zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano roziacznik
bezpiecznikowy 40A .
IB(25,0kW) =37,9A
IN =40A
[Z=86A
IB(25,0kW) = 37,9A <IN=40A <IZ = 86 A — warunek [1] spetniony
12=1,6 x 37,9A= 60,6A < 1,45 x 86,0 A= 124,7 A — warunek [2] spelniony

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika od rozdzielni PV-AC do RG

Moc znamionowa falownika 50,0 kW Prad obcigzenia: 75,8 (max. prad wyjSciowy z
falownikéw) Jako potlaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielniag AC dobrano kable typu
YKXS 5x35 mm?2 o obcigzalnosci pradowej 103A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano roztacznik
bezpiecznikowy 80A .
IB(50,0kW) = 75,8A
IN = 80A
1IZ=103 A
IB(50,0kW) = 65,8A < IN=80A <IZ =103 A — warunek [1] spetniony
12=1,6 x 65,8=105,3A < 1,45 x 103,0 A= 149,3 A — warunek [2] spetniony

Sprawdzenie ogranicznikéw przepiec po stronie DC

[los¢ tancuchow 3

[lo$¢ modutéw fotowoltaicznych w tancuchu 18
Napiecie MPP 70 °C 626.65 V
Napigcie obw. otwartego przy -10 °C 985.40 V
Napiecie MPP przy 0 °C 808.26 V
Prad zwarciowy przy 25°C 3450 A
Moc MPP przy 25 °C 24.30 kWp

Opracowat:

mgr. inz. Marcin Barczak
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4 Wykonanie rob6t budowlanych
4.1  Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

4.2  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
spos6b trwaty, uwzgledniajagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

4.3  PrzejsScia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

« wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

« przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

4.4  Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oSwietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na pretach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczy¢ z
przewodami wypustow za pomoca ztgczy Swiecznikowych.

4.5  Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podej$cia zwieszakowe. Sa
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
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sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.

4.6  Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie 1izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

4.7  Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoSci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy
wykona¢: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

4.8  Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
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opakowaniach,

* dokrgci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podiaczy¢ obwody zewnetrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

4.9  Wiasciwos$ci materialow i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowacé
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sa: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejska wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujagce si¢ w okreSlonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci.
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S Uprawnienia projektanta

+ MAZOWIECKA
OKREGOWA
51 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okre¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2019 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzagdach zawodowych
architektéw oraz inzynier6w budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5,ust. 2,3 i4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
I1zby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 tj.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.

W przypadku ztozenia przez stron¢ oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inZ. Teresa Mosak — Rurka
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:
L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j

i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.  ...27 .0l ifieiminiiiiiinrienannnesrennns SarSeees—
[ /8

1

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Whioskodawca

2. Okreggowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlaneg:

4. a/a
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6 Zaswiadczenie Izby Inzynier6w Projektanta

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-5H9-Q5I-E78 *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-18 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78*K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rowr z oswiadczeniem woli

w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

a / o
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7 Os$wiadczenie projektanta

Siedlce, dn.23.09.2022r.
OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymaganiem art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst

jednolity Dz. U. 2021r. poz. 2351 z pézn. zmianami) oswiadczamy jako projektanci, ze projekt

instalacji elektrycznej:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 48,6kW

zlokalizowany: ul. Bema 22
08-110 Siedlce
obreb 0035, dz. nr 3/6
dla inwestora: SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI
ZDROWOTNE] W SIEDLCACH
ul. Kilinskiego 29
08-110 Siedlce

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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8 Spis Rysunkéw

PLAN SYTUACYINY - LOKALIZACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

WIDOK ROZDZIELNI PV-DC

SCHEMAT TABLICY PV-AC

WI SCHEMAT PODEACZENIA INSTALACII PV- DO ROZDZIELNI RG
DOK TABLICY PV-AC

I S o
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zasilajacy

| automatyczny |
przetgcznik faz
| PF-452 |
Rozdzielnica instalacji
FG3 40A ﬁ FG2 6A : ; —
| FG140A%, %, T | Odb'F‘{’gzeJ T
| ogran.ic;nik |
Noark 20 0
| 3PN 275VAC wytgcznik pozarowy |
typ 2 L FRX 403 100A FG1 80A
- z wyzwalaczem
I______ ___, proj.
kabel AC
5)?35e mm? v
HDGs 4x1,5 mm? INSTALACJA
ODBIORCZA
Temat: INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 48,6kWp
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PV-DC — zestawienie aparatéw w rozdzielni

Opis
Wktadka bezpiecznikowa CH10 14A PV

Roztgcznik bezpiecznikowy PCF10 DC 2p

Ogranicznik przepig¢ klasa | PV 1000V

Rozdzielnia natynkowa IP65 2x12

Obudowa zewnetrzna nascienna:

Stopien ochrony min. P65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364—7-712:2005, EN 60439-1

Temat: INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 48,6kWp

Inwestor. SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ W
SIEDLCACH ul. Kilinskiego 29, 08-110 Siedice

Adres obiektu: Szpital Miejski
ul. Bema 22 08-110 Siedlce

WIDOK ROZDZIELNI PV-DC

Projektant: Nr upr. bud.: Podpis: Data: Branza:

mgr inz. Marcin Barczak Mﬁﬂjﬂfﬁiﬂiiﬂ% 09.2022 |Elekiryczna

specjalnosci sieci i instalacje elektryczne
Opracowujacy: Skala: Faza:

Projekt techniczny
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L1,L2,L3,N; Iz=6kA

L1,L2L3N

FO003

L1,L2L3N
m

R303 40A

F002

YKXS 5x25 mm2
L

Zasilenie
inwertera
fotowoltaicznego

Pomieszczenia:

L1,L2,L3,N

R303 40A

FOO1
PF451

YKXS 5x16 mm2
L

HDGs 3x1,5mm2

Zasilenie
inwerterow
fotowoltaicznych

Pomieszczenia:

1T

L1,L2L3

m
g

R303 6A

LO

FO ol

—

BZ-3 3x1A

ov1
e

e

LK-713G

K. Il

QO

YKXS 5x35 mm2

| I—

Wytqcznik p.poz

Pinst.catk.- 48,6 kW
Pszyt.catk.- 48,6 kW

Jn=755A

N
[

FRX 403 100A

Zasilanie z RG

Temat:

INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 48,6kWp

Inwestor:

SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ W

SIEDLCACH ul. Kilinskiego 29, 08-110 Siedice

Adres obiektu: Szpital Miejski

ul. Bema 22 08-110 Siedice
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TABLICA PV-AC

e,

Temat: INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 48,6kWp

Inwestor: SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI ZDROWOTNEJ W
SIEDLCACH ul. Kilinskiego 29, 08-110 Siedlce

Adres obiektu: Szpital Miejski
ul. Bema 22 08-110 Siedlce

WIDOK TABLICY PV-AC
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