OPIS KONSTRUKCJI

do zadania nr 5 — budowy dzwigu platformowego i fgcznika miedzy salg konferencyjng a
budynkiem U. W. przy ul. Jagiellonskiej 3 w Bydgoszczy

Podstawa opracowania

. Projekt architektoniczny opracowany przez mgr inz. arch. J. Dowgwittowicz-Nowickiego.

2. Wytyczne technologiczne standardowego dzwigu platformowego.

. Opinia geotechniczna odnosnie ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy wew-
netrznej windy towarowo-osobowej w budynku U.W. przy ul. Jagiellonskiej 3 w Bydgoszczy
opracowana we wrzesniu 2020 r.

. Normy PN i literatura techniczna

Warunki gruntowo-wodne

Wg Opinii geotechnicznej wykonano 1 otwér geotechniczny w obrebie budynku Urzedu Woj.
Przekroj otworu (rzedna 37,05):

0,0 — 0,15 — posadzka,

0,15 — 0,8 — nasyp budowlany (piasek sredni i drobny, gruz ceglany) srednio zageszczony,
0,8 -1,3 — pospotka srednio zageszczona,

1,3-3,1 - piasek gruby $rednio zageszczony,

3,1-3,5 - piasek drobny srednio zageszczony

Wody gruntowej nie nawiercono.

Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Bud. | Gosp. Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. —
Dziennik Ustaw z 27 kwietnia 2012 r. — P0z.463 - przyjeto pierwsza kategorie geotech-
niczna.

Opis 0gdéiny konstrukciji

Zaprojektowano fundament pod zewnetrzny dzwig platformowy, fundamenty oraz Scianki
oporowe dla tgcznika miedzy salg konferencyjng i budynkiem Urzedu Wojewodzkiego.
Fundament ptytowy pod dzwig, fundamenty pod stupki tgcznika i $cianki oporowe nalezy
wykonac jako zelbetowe monolityczne.

Wykonanie robot ziemnych i fundamentowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050
,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
odbiorze.” oraz PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac w suchej porze roku. Pozostawienie
otwartego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Nalezy chroni¢ wykop przed
zalaniem wodami opadowymi. Ostatnig faze rob6t ziemnych (ok.30 cm) nalezy wykonaé
przy pomocy narzedzi recznych.

Po wykonaniu wykopu pod projektowane fundamenty i osiggnieciu poziomu posadowienia
nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu kl. C8/10(B10) o gr.10 cm.

W przypadku, gdyby po wykonaniu wykopu okazato sie, ze w poziomie posadowienia zalega
grunt nienosny (np. nasyp niekontrolowany) lub spoisty (glina, piasek gliniasty itp.), nalezy go
usungc¢ i w to miejsce wykonac¢ podsypke zwirowo-piaskowg 0 migzszosci jak na rysunku 2K
(o stopniu zageszczenia Ip= 0,50).

Wymiane gruntu oraz zageszczenie podsypki nalezy wykonac pod nadzorem uprawnionego
geologa.

Fundament pod dzwig platformowy

Pod dzwig zaprojektowano ptyte fundamentowg o wys. 40 cm z betonu kl. C20/25(B25)
zbrojong krzyzowo dotem i gorg pretami #12 ze stali klasy A-111(34GS).

Fundament wylac¢ na warstwie chudego betonu kl. C8/10(B10) o gr.10 cm.
Powierzchnie zewnetrzne zaizolowaé przez posmarowanie 2*emulsjg asfaltowa.



6. Fundamenty pod stupki zadaszenia

Pod stupki zadaszenia nalezy wykona¢ stopy fundamentowe o wym. w rzucie 35x35 cm

i wysokosci 60 cm Fundamenty wykonac¢ z betonu kl.B20/25 (B25) zazbroi¢ pretami piono-
wymi 4#12 (34GS) i strzemionami ¢6 (St0S).

Fundamenty wyla¢ na warstwie chudego betonu kl. C8/10(B10) o gr.10 cm.

Powierzchnie stykajgce sie z gruntem zaizolowaé przez posmarowanie 2*Dysperbitem.

7. Sciany oporowe

Zaprojektowano sciany oporowe zelbetowe monolityczne o Sciankach gr.20 cm i fundamen-
cie gr. 20-25 cm z betonu kl.B20/25 (B25), zbrojenie pretami#12 (34GS) i $6 (St0S).
Fundamenty wyla¢ na warstwie chudego betonu kl. C8/10(B10) o gr.10 cm.

Powierzchnie stykajgce sie z gruntem zaizolowaé przez posmarowanie 2*Dysperbitem.

Projektant:

WARUNKI REALIZACJI Z ZACHOWANIEM KONKURENCJI.

Wszystkim wystepujgcym w niniejszej dokumentacji wskazaniom znakéw towarowych, patentow,
norm lub pochodnych nalezy przypisa¢ znaczenie ,lub rownowazny”.

Podane w niniejszej dokumentacji ,z nazwy” materiaty lub technologie sg wzorcowe dla okreslenia
wymaganego, nieprzekraczalnego standardu technicznego Iub parametrow technicznych.
Parametry te, nie mogg podlegac zmianie.



OPIS TECHNICZNY

do zadaszenia tgcznika miedzy salg konferencyjng a budynkiem Urzedu Wojewddzkiego
przy ul. Jagiellonskiej 3 w Bydgoszczy

Zaprojektowano zadaszenie dla fgcznika miedzy salg konferencyjng i budynkiem Urzedu

Wojewddzkiego. Konstrukcje zadaszenia wykonaé z profili zamknietych aluminiowych z

aluminium gat. EN AW-6063 T5.

Przyjeto profile:

- stupy z rur kwadratowych 100x100x3,

- belki nad podestem schoddw z rur prostokatnych 140x60x4,

- belki podtuzne nad podestem schodow, nad pochylnig i chodnikiem z rur prostokgtnych
150x100x4,

- belki stezajgce z rur prostokagtnych 100x60x3.

Potgczenia elementéw wykonac jako spawane. Potaczenie z fundamentami wykonaé przy

uzyciu kotew osadzonych w fundamentach za pomocg zywic epoksydowych.

Pokrycie zadaszenia wykonac przy uzyciu szkfa klejonego gr.2x6 mm.

Obrabki blacharskie — rynny i rury spustowe — z blachy ocynkowanej.

WARUNKI REALIZACJI Z ZACHOWANIEM KONKURENCJI.

Wszystkim wystepujgcym w niniejszej dokumentacji wskazaniom znakéw towarowych, patentow,
norm lub pochodnych nalezy przypisa¢ znaczenie ,lub rownowazny”.

Podane w niniejszej dokumentacji ,z nazwy” materiaty lub technologie sg wzorcowe dla okreslenia
wymaganego, nieprzekraczalnego standardu technicznego Iub parametrow technicznych.
Parametry te, nie moga podlegac¢ zmianie.



OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu fundamentu zewnetrznego dzwigu platformowego oraz fgcznika przy budynku
sali konferencyjnej Urzedu Wojewoddzkiego przy ul. Jagiellonskiej 3 w Bydgoszczy

Poz.1. Fundament pod dzwig platformowy

Dzwig platformowy typu CIBES A o parametrach:

- udzwig Q=400 kG

- catkowite obcigzenie pionowe P= 15 kN — na powierzchni 163x30 cm
- wymiary zewnetrzne szybu ok. 1400x1600 mm

Na fundamencie projektuje sie takze posadowienie stupkéw od zadaszenia

Obcigzenie pionowe obliczeniowe od dzwigu: P1=15,0*1,2 = 18,0 kN

Obcigzenie obliczeniowe od stupka P5 : [KN]
- ciezar wlasny zadaszenia (przyjeto) ~1,0*0,5*2,070,5*2,2*1,2 1,32
- ciezar wkasny stupka (przyjeto) 0,50
- Snieg (2 strefa) 0,90%0,8*0,5*2,0*0,5*2,2*1,5 1,19

Obcigzenie catkowite 3,01

Przyjeto stope fundamentowg o wym. BxLxH = 200x200x40 cm
Ciezar wiasny (obliczeniowy) fundamentu: P3= 2,0*2,0*0,40*25,0*1,1 = 44,00 kN

y
R =BOKN B=30kN
i 300 ” oo, o
77/ N
4y A 198
| | o
% AV AV AV
R=440kN ~ , 100 100 =
e 1 9*0 + \B=30kN
lp leo
4 A1
. 200

W poziomie posadowienia zalega grunt wg pakietu la (piasek drobny) o parametrach:
- stopieh zageszczenia - Ip= 0,60
- gestos¢ objetosciowa - pn= 1,65 kN/m3
- kat tarcia wewnetrznego - ®,= 30,9°
Dla @, =30,9°%0,9=27,8° - Np=14,41; Ng=5,30
Ppr= pPBr= 1,65*0,9 = 1,49 t/m3
Maksymalne obliczeniowe obcigzenie pionowe:
N,= 18,0 + 2*3,0 + 44,0 = 68,0 kN
Maksymalne obliczeniowe momenty w poziomie posadowienia:
My = 18,0*(0,5*2,00 — 0,45) = 9,90 kNm
My = 2*3,0%(0,5*2,00 - 0,10) — 18,0%(0,5*2,00 — 0,90) = 3,60 kNm



9,90 B_ 200

eg= —=0,15m<—=——-=0,33m
68,0 6 6
3,60
e .= ——=0,05m<0,035*L = 0,035*2,00 = 0,07 m
68,0
— - B 170
B =200-2%0,15=1,70m; L=2,00-2*0,05=190m = f = @: 0,89

Przyjeto Dpyjn= 0,50 m
Qme= 1,70*1,90*[(1 + 1,5*0,89)*14,41*1,49*10*0,50 + (1 - 0,25*0,89)*5,30*1,49*10*1,70)]

=1146,9 kN
N;= 68,0 kN < m Qg = 0,9%0,9*1146,9 = 929,0 kN
* *
Omax = 080 + 99076 + 3,60%6 =17,00 + 7,43 + 2,70 = 27,1 KN/m2

2,0*20 2,0%2,02 2.0*2,0°

Przyjeto beton kl. C20/25 (B25) zbrojenie krzyzowe gorg i dotem #12 (stal kl. A-1ll) co
20-25 cm.

Poz.2. Fundament pod stupek zadaszenia

Obcigzenie obliczeniowe od stupka P : [KN]

- ciezar wlasny zadaszenia (przyjeto) ~1,0*0,5*2,0*0,5*(2,5+4,2)*1,2 | 4,02
- ciezar wlasny stupka (przyjeto) 0,50
- $nieg (2 strefa) 0,90*0,8*0,5*2,0*0,5%(2,5+4,2)*1,5 | 3,62
Obcigzenie catkowite 8,14

Przyjeto stope o wym. BxLxH = 35x35x60 cm

Ciezar wiasny (obliczeniowy) fundamentu: P»= 0,35*0,35*0,60*25,0*1,1 = 2,02 kN
Maksymalne obliczeniowe obcigzenie pionowe:

N,= 8,14 + 2,02 = 10,2 kN

W poziomie posadowienia zalega grunt wg pakietu la (piasek drobny).
Parametry gruntu wg sz.l.

- = B

B=L=0,35m = f =1

Przyjeto Dpmjin= 0,60 m

Qme= 0,35*0,35*[(1 + 1,5*1)*14,41*1,49*10*0,60 + (1 — 0,25*1)*5,30*1,49*10*0,35)] =
= 42,0 kN

N= 10,2 kN <m Qg = 0,9%*0,9*42,0 = 34,0 kN

Przyjeto fundament z betonu kl. C20/25 (B25) zbrojenie pionowe 4#12 (stal kl. A-lll),
strzemiona ¢6(St0S) co 17 cm.

Poz.3. Sciana oporowa przy schodach i podjezdzie

Przyjeto do obliczen:
- obcigzenie naziomu pg = 3,0 kN/m?
- ciezar gruntu (piasek zageszczony) vy, = 18,0 kN/m®
- wspotczynnik parcia spoczynkowego Kg = 0,5 wg PN-88/B-02014
Parcie gruntu:
ek = (Pkt Yu *2)*Ko
- charakterystyczne:
ek = (Pk* Yu *2)*Ko



ex1 =3,0%0,5 = 1,50 kN/m?

ez = (3,0 + 18,0%0,60)*0,5 = 6,90 kN/m?
- obliczeniowe

eo1 =1,50%1,2 = 1,80 kN/m?

€02 = 6,90 *1,2 = 8,28 kN/m?

Przyjeto Sciane oporowg zelbetowg monolityczng — Sciana pionowa o gr.20 cm i ptyta
fundamentowa gr. 20-25 cm i szeroko$ci B= 60 cm

Na Scianie posadowione stupki pod zadaszenie — obcigzenie stupka wg Poz.1.

Schemat:
20
H
ipl ;=180 kN n®
AV — %AV
2 -
RS
A gy G
460 e,=8,28 kN nP

Obcigzenia pionowe na m sciany:
- charakterystyczne
P’k1= (~1,0*0,5*3,0*3,5):2,8 = 1,88 kN — bez $niegu
P’k1=[(~1,0 + 0,9*0,8)*0,5*3,0*3,5]:2,8 = 3,22 kN — ze $niegiem
Px2= 0,20*1,20*25,0 = 6,00 kN
Pk3= 0,20*0,60*25,0 = 3,00 kN
Pks= (3,0 +0,90*18,0)*0,40 = 7,68 kN
- obliczeniowe
P’o1=1,88*0,8 = 1,50 kN
P’91=1,88*1,2 + (0,9*0,8*0,5*3,0*3,5*1,5):2,8 = 4,28 kN
Po2= 6,00*0,9(1,1) = 5,40(6,60) kN
Po3=3,00*%0,9(1,1) = 2,70(3,30) kN
Po4= 7,68*0,8(1,2) = 6,14(9,22) kKN

Moment wywracajgcy:
Mw= 1,80*0,60%(0,60*0,5 + 0,50) + (8,28 — 1,80)*0,60*0,5*(0,60*1/3 +0,50) +
+ 8,28*0,502*0,5 = 3,26 KNm/m
Moment utrzymujacy:
My= (1,50 + 5,40)*0,5*0,20 + 2,70*0,60*0,5 + 6,14*(0,20+0,5*0,40) = 3,96 kKNm/m
Mu 396

n=—mz= ——=121>1,05
Mw 3,26

Statecznos$¢ na przesuniecie jest zachowana, gdyz teren utwardzony stanowi poziome
podparcie Sciany.
W_p_(;z_i;)Fn_ié_p_(;s_a_d_av_vi_er;ié_z_aﬁéga grunt wg pakietu la (piasek drobny) o parametrach:
- stopieh zageszczenia - Ip= 0,60
- gestosé objetosciowa - pn= 1,65 kN/m3
- kat tarcia wewnetrznego - ®,= 30,9°

Dla ®, = 30,9°%0,9=27,8° - Np=14,41; Ng=5,30



por= per=1,65*0,9 = 1,49 t/m3

Maksymalne obliczeniowe obcigzenie pionowe:

N/= 4,28 + 6,60 + 3,30 + 9,22 = 23,40 KN/m

Maksymalny obliczeniowy moment utrzymujacy:

Mou= (4,28 + 6,60)*0,5*0,20 + 3,30*0,60*0,5 + 9,22*(0,20+0,5*0,40) = 5,77 KNm/m

eg= 0,5%0,60 — 577-326_ 0,19 m
23,40
— — B
Dmin=0,60m; B =0,60-2*%0,19=0,22m; L=L=00 - f =0

Qme = 0,22*1,0%(14,41*1,49*10*0,60 + 5,30*1,49*10*0,22) = 32,2 kN
N= 23,40 kN < m Qgug = 0,9*0,9*32,2 = 26,1 kN

Zbrojenie Sciany

Moment w poziomie utwierdzenia sciany:

M = 1,80%0,85%+0,5 + (8,28 — 1,80)*0,60*0,5*(0,60*1/3+0,25) + (8,28 — 1,80)*0,252*0,5 =
=1,92 KNm/m

Beton kl. C20/25 (B25), stal kl. A-lll; wym. bxh = 100x20 cm, d=20,0-4,0 = 16,0 cm

M
A= > = 192 > =75 kN/m? — Pmin = 0,13% — As = 0,0013*100*16 = 2,08 cm?
b*d 1,0*0,16
Przyjeto zbrojenie #12 (34GS) co 20 cm — As= 5,65 cm2; zbrojenie rozdz. ¢6 (St0S) co
25 cm.

Maksymalne obliczeniowe obcigzenie pionowe: N,= 23,4 kN

Maksymalny obliczeniowy moment utrzymujacy: M= 5,77 kNm
Obcigzenie obliczeniowe na 1 m:
- obcigzenie od gory:  gr=9,22:0.40 = 23,1 kN/m2
- opor gruntu od dotu:
234 1+ 6*0,19

= * =113,1 kPa
a1 0w0,60 0,60 |
234 6+0,19
L= ! *(1 - d =-35,1kPa
Gmin™ 1 0%060 0,60
* —
go 11317(046-020) _ oo o
0,46

Obliczeniowy moment zginajgcy na krawedzi ptyty fundamentowe;:
1
My = 23,1*0,40%*0,5 — 63,9*0,262*0,5*5 = 1,13 kNm
Beton kl. B25, stal kl. A-111(34GS); wym. b*h = 100x25 cm, d=25,0-4,0=21,0cm
116

~1,00%0,212
Przyjeto zbrojenie #12 co 20 cm — As= 5,65 cm2; zbrojenie rozdz. ¢6 (St0S) co 25 cm.

= 26 KN/m? = pmin= 0,13 % - As = 0,0013*100*21 = 2,73 cm?

Obliczyta:



OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 4. Zadaszenie

Przyjeto zadaszenie szktem klejonym gr. 2x6 mm na profilach aluminiowych.
Obcigzenie $niegiem jak dla 2 strefy wg PN-80/B-02010/Az1 — Qg = 0,9 kN/m2
Obcigzenie wiatrem jak dla | strefy wg PN-B-02011:1977/Az1 — gk = 0,30 kN/m2

Poz.4.1. Belki nad podestem schodow

Dach o nachyleniu 5% = «=2,9° = C3=0,8
Schemat wg Z1-4 — PN:

, 15=1100
1

ﬁZBBO 1=~2000

h=550

J

h=~550cm = Is=2*5,5=11,0m>50m<150m

*
Cs= M: 207<25< 2755 =122
2*55 0,9
11,0-2,8

C'3=0,8+ —— ~°%(2,07-0,8)= 1,75
110

C¢=0,5%(1,75+2,07) =1,91
Obcigzenie charakterystyczne:
Sk=0,9%1,91 = 1,72 KN/m2
Obcigzenie obliczeniowe:
So=1,72*1,5 = 2,58 kN/m2

Schemat wg Z1-5 — PN:

(@D
™
0
I
a e =
H07 o
U
i«
P
Wg Z1-5 — PN:
- dla pofaci ,a” : E = @ =29 = C,=04* @ -0,6 =0,58
h2 280 2,80

- dla potaci dolnej C,»= 0,7

Przyjetoteren C -wgtabl.4-PN dlaz=28m<10m = Cg=0,6
Przyjeto p=1,8

Obcigzenie charakterystyczne:

pk1l= 0,30*0,58*0,6*1,8 = 0,19 KN/m2 — parcie

pk2= 0,30*(-0,7)*0,6*1,8 = - 0,23 KN/m2 — ssanie



Obcigzenie obliczeniowe:
pol=0,19*1,5 = 0,29 KN/m2 — parcie
po2=-0,23*1,5 =-0,35 kN/m2 — ssanie

Belki w rozstawie co a =110 cm

Obcigzenie na m belki: K [KN/m] | w [,0” [KN/m]

- szkfo klejone gr. 2x6 mm 0,30x1,10 0,33 1,2 0,40

- ciezar wikasny (przyjeto) 0,06 11 0,07

- obcigzenie sniegiem 1,72x1,10 1,89 1,5 2,84

- obcigzenie wiatrem 0,19x1,10 0,21 1,5 0,32
Obcigzenie catkowite 2,49 1,4 3,63
Schemat:

=363 kKN'm
=249 kN'm

@t%%tt:ﬁt%

L lo=27/0 L
1 4

Ra= Rg= 0,5*3,63*2,70 = 4,90 kN

1
Mrmasx= §*3,63*2,702 = 3,31 kNm

Przyjeto belki z aluminium gat. EN AW-6063 T5 - Ryn= 175 MPa; E= 7*10" kN/m2
Przyjeto rure prostokatng 140x60x4 - Wy= 53,6 cm3; ly = 375 cm?

o= Lu*lOG= 61,8 MPa < f4
536*10
Ugiecie:
* 4
= 2 2"39 2,70 —*10° = 0,66 cm < fgop _210 0,77 cm
384 7,0*10’ *3753*10 350

Poz.4.2. Belka podtuzna pod belki wg Poz.4.1.

Obcigzenie skupione z Poz.4.1.:
Pk=0,5*2,49*2,70 = 3,36 kN
Po=0,5*3,63*2,70 = 4,90 kN

Schemat:
B=4,19 kN
=336 kN
—
* 110, 110 4J, 110 *
L l0=330 L
1 ‘]

Ra= Rg=4,19 kN
Mmax=4,19*1,10 = 4,61 KNm
Przyjeto belki z aluminium gat. EN AW-6063 T5 - Rn= 175 MPa; E= 7*10" KN/m2

Przyjeto rure prostokgtng 150x100x4 - Wy= 79,3 cm®; I, =594,6 cm*
_ 4,61
~ 793*10°
Ugiecie:
= 23 3,36*3,30°

648 7,0*10' *594,6*10°°

*10°%= 58,1 MPa < f4

O x

*10° = 1,03 cm = fgop :% =0,94 cm




Poz.4.3.

Poz.4.4.

Belki podiuzne daszku nad chodnikiem i pochylnig

Dach o nachyleniu 5% = a=2,9° = C3=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

Sk=0,9*0,8 = 0,72 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe:

So=0,72*1,5 = 1,08 kN/m2

Wg Z1-10-PN = Cp1=2,0; Cpp=192,9°=0,05

Cg= 0,5%(2,0 + 0,05) = 1,03

Przyjeto teren C -wgtabl.4-PN dlaz=2,8m<10m = Cg=0,6
Przyjeto p=1,8

Obcigzenie charakterystyczne:

pk=0,30*1,03*0,6*1,8 = 0,33 kN/m2 — parcie

Obcigzenie obliczeniowe:

po=0,33*1,5 = 0,50 KN/m2 — parcie

Obcigzenie na m belki: K [KN/m] | w [,0” [KN/m]
- szkfo klejone gr. 2x6 mm 0,30x1,80x0,5 0,27 1,2 0,32
- ciezar wiasny (przyjeto) 0,06 11 0,07
- obcigzenie $niegiem 0,72x1,80x0,5 0,65 1,5 0,98
- obcigzenie wiatrem 0,33x1,80x0,5 0,30 15 0,45
Obcigzenie catkowite 1,28 1,4 1,82

Schemat: Belka wolnopodparta o rozp. lo= 420 cm obcigzona j.w.
Ra= Rg= 0,5*1,82*4,20 = 3,82 kN

1
Mmax= 5*1,82*4,202 = 4,01 kNm

Przyjeto belki z aluminium gat. EN AW-6063 T5 - Ryn= 175 MPa; E= 7*10" kN/m2
Przyjeto rure prostokatng 150x100x4 - Wy= 79,3 cm3; Iy = 594,6 cm*
4,01
O = ——6
79,3*10
Ugiecie:
= 5 1,28*4,20*
384 7,0*10" *594,6*10°
Stupy
Obcigzenie pionowe obliczeniowe stupa:
- wg P0z.4.3. — Po= 3,82*2 = 7,64 kN
- wg Poz.4.2. - Po=4,19*1,5 = 6,28 kN
Ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto stup z aluminium gat. EN AW-6063 T5
Przyjeto rure kwadratowg 100x100x3 - A=114 cmz; ix= 3,94 cm

A= £2= 60,9 <150

*10°%= 50,6 MPa < fq

*102 = 1,25 cm = fdop 2%0) = 1120 cm

7,64

= ——— *10°=6,7 MPa<fq
11,4*10°*

O x

Obliczyta:



