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D-04.05.05

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej nr K600611 na dziatce dr nr 234 obreb ewidncyjny Bukéw, jednostka

ewidencyjna Mogilany
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej dla:
*  Warstawa mrozoochronna - grubosé warstwy wynosi 25 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Witasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie sg wymagane badania danej cechy.

1.4.3. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenie ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza rodzimego i
gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na
dziatanie mrozu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje i wymagania dla materiatow

Do wykonania ulepszonego podtoza nalezy zastosowac kruszywo naturalne kamienne o uziarnieniu 0/63
mm. Za pisemng zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ mieszanki, ktérych uziarnienie nie bedzie wieksze niz 0/63
mm.
Do wykonanie podbudowy zasadniczej zastosowac kruszywo C90/3

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podtoza oraz
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci
od przeznaczenia. W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie
uzycie kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem. Dostarczona
mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujgce informacje:
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a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodio i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gornego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
oznaczenie wg asortymentu
date wysytki i pochodzenie
wielko$¢ dostawy
kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej ST.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2ooe

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
«  Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
* réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
»  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy i ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie
wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.
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Warstwe podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi
gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie i nosnosé podbudowy powinny by¢
uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci. Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS ($rednicy 30 cm)
przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwe podbudowy i ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wilasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

» opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

« wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

*  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Lp Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
’ Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m3)"
1 | Uziarnienie mieszanki
: 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 | Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieéci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica
6.

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztaicenia lo nalezy wykona¢ zgodnie
z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut
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odksztatcenia Ez2 nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45
MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztafcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

b= < 22

Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogow Typowych Konstrukciji
2014.

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy badac¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. = Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4  Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5  Rzedne wysokosciowe™) | co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w

osi jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6  Uksztattowanie  osi  w/| usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
planie®
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m?2 lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku dréog o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 | Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm — podbudowa zasadnicza
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 | Spadki poprzeczne 10,5%
4 | Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa
pomochicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa
zasadnicza
5 | Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 | Grubosc warstwy 110% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.5.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub ulepszonego
podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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