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D-04.02.02

WARSTWA MROZOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej nr K600611 na dziatce dr nr 234 obreb ewidncyjny Bukow, jednostka

ewidencyjna Mogilany
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
niezwigzanej. Grubosci warstwy wynosi 20 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i spoiwa hydraulicznego; wymieszana w spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni

1.4.3. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenie ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza rodzimego i
gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na
dziatanie mrozu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje i wymagania dla materiatow

Do wykonania warstwy mrozochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C90/3 nalezy
zastosowac kruszywo naturalne kamienne zgodne z TW-5.

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010
r.

Nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne zgodnie z wymogami WT-5 2010.

Nalezy stosowaé wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.

Mieszanka kruszyw zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
skltadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010 pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy
ulepszonego podtoza,
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W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
dokumentow potwierdzajacych wiasciwosci zastosowanych materiatbw oraz recepty laboratoryjnej dla mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na doborze sktadnikow i uzyskaniu
mieszanki zgodnej z wymaganiami okreslanymi w WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych”. Minimalne wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5 okreslone w
badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Krzywa
mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych w WT-5.
Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego musi spetnia¢ wymagania WT-5.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.6.2.3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 w terminach wyznaczonych w WT-5.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw zwigzanych spoiwem
hydraulicznym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujgce wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody
* rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

* przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy
« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
»  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. Wybér sposobu transportu i wybér
$srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdét nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami
wyposazonymi w plandeki. Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w
sposOb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materialy sypkie powinny byé¢
przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos$¢ warstwy mrozochronnej wynosi po zageszczeniu 20 cm. Warstwa z mieszanki kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
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+5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodne;j
z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,
* oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
* sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;.
» sprawdzenia wynikdw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego,

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Rozlozenie, zageszczenie i utrzymanie warstwy

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow

podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is=1,0. Badanie
wskaznikdéw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza
sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej warstwie.

Nie dopuszcza sie podiuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na catej szerokosci. W
uzasadnionych przypadkach i za zgodg IK w warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

« skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

» skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy zgodnosé
na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

* przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
wykonanej warstwie prze okres 7 dni od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

* przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru skiadnikbéw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatédw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych;

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate technicznag, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);
» opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
+  Wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w pkt.
2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Za zgodag
Inzyniera do ulepszenia podtoza lub podbudowy mozna uzy¢ innych spoiw hydraulicznych, zachowujac
wymagane projektem parametry i wymagania materiatowe zgodne z WT-5.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)
1 Wilgotnos¢
9 2 600
2 | Grubos¢ warstwy
3 | Zageszczenie 1 1000
4 Wytrzymalo$¢ na ciskanie 1 badanie (3 probki) 1000
(lub na dziatke roboczg)

Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa Dla kazdej dostawy

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

O | 2| Q| D

Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wifadciwosci po okresie pielegnacji wyznaczonym w WT-5
pozostajg bez zmian.

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance
kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjng.

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si e inne metody badan.

Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +10% w przypadku warstw
0 grubosci do 20cm i £2cm w przypadku warstw o grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybdér metody pomiardw grubosci nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i
+0cm

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie badac zgodnie z WT-5.
Wyniki wytrzymatosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-5.
Mrozoodpornos¢ nalezy badac zgodnie z WT-5 p. Wymagania powinny byé zgodne z WT-5.
Czestotliwosc¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

ruchu

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1. Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3 Roéwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km jezdni

as

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km jezdni

Rzedne wysokosciowe
uksztattowanie osi w planie

dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
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Nieréwnosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ tatg lub planografem, Nierbwnosci poprzeczne
ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0,5
%.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ -2 cm, +1 cm.

Os$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
PN-EN 197-1 Cement. — Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
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PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
Nr 4 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra
I
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