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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE



1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,, Przebudowa

drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot ujetych w ponizszych
grupach klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien obejmujacych ponizsze szczegdélowe specyfikacje techniczne.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— Warstw nawierzchni,

— Nawierzchni chodnikow, parkingow, kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéow drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
— ‘ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,



— frezarki nawierzchni,

— koparki, koparko-tadowarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujag usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja przetargowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni bitumicznej- m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

D-04.01.01.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robot:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogodlne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac spycharki lub rowniarki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, a
w razie potrzeby rowniez sprzet do rgcznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w
szczegblnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Kierownika projektu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w



przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robo6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem robot branzowych. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika Projektu. Paliki
lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach
réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagg¢szczanie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grunt ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Scigty grunt powinien byé wywieziony na odktad.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I Iub II).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej
wartosci.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I5) wynosza:
- gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm — 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podloza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zaggszczeniu podioza

Czestotliwo$¢ badan
L
p-
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegblnienie badan badan na dzienne;j powierzchnia (m?)
dzialce roboczej przypadajaca
na | badanie
Szeroko$¢, gtebokosé Z czestotliwos$cia gwarantujaca
1. | i potozenie koryta spelnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztaltowanie pionowe
2. | osi koryta JwW.
Zaggszczenie, wilgotnosci
3. | Gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan

wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego 1 zaggszczonego podloza nalezy mierzyé 4 metrowa lata w kazdym przekroju
poprzecznym w kierunku podluznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowag tata w kazdym przekroju
poprzecznym.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %
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6.2.2.3. Glgbokosc¢ koryta i rz¢dne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzac co 25.0 m.
Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé¢ co 25.0 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne zageszczenie.
dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych uzupehiajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcey sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres 1 wielko$§¢
potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,
- utrzymanie koryta.

Cena jednostkowa obejmuje:

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenag jako$ci robot na

Zakres robot obejmuje wykonanie profilowania i zaggszczenia podioza (koryta) pod konstrukcje nawierzchni jezdni,
chodnikow i sciezek rowerowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.00.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|{od 2|od2do|od 2|od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 [12 do 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-|[od 30[od 30|od 30(od30do 70 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg 1|do 70 |do 70 |do 70 -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w  bebnie  Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej
niz
7 Nasigkliwos¢,  %(m/m), nie|2,5 4 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), |1 1 1 1 -28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nosnos$ci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie |80 60 80 60
mniejszy niz: 120 - 120 - PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03
12 [Minimalna  zawarto§¢  ziarn
tamanych we frakcji powyzej # 4
mm - - 80 80 PN-B-06714
a) uzyskanych w  wyniku |- - - 80 -15[3]
przekruszenia surowaca
skalnego litego,
b) uzyskanych w  wyniku
przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow,

2.3.3. Mater
Na

ial na warstwe odsaczajaca
warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

(1 zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
[ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Mater
Na

ial na warstwe odcinajaca
warstwe odcinajaca stosuje sie:

[ piasek wg PN-B-11113 [16],
[J mial wg PN-B-11112 [15],
[J geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
[J cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs <5 (1)
w ktorym:
Ds-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso

Og <12 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

[ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

[J okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszezeniu,

[J okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 U;lamlen}? m.1eszank.1 ) 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E;

Ey <22

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przyrost obcigzenia A
p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:

w ktorym:

Ap —roznica naciskow w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac¢ ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- doprowadza¢ obcigzenie koncowe do 0,55 MPa,
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- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
1 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o . . . . , .
. . zageszczenia Ig | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wye | .
. .. nie kotem, mm MPa
nie mniejszym . .
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegojod ~  drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona¢ wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

24



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

197-

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN

1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.
31.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE I TLUCZNIA

D-04.04.02.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( 50% przekruszone )
C50/30.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalnej wilgotnos$ci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1 Zrédta materiatow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo naturalne 0/31,5
mm o zawarto$ci min. 50% ziaren przekruszonych.. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego zrodta beda przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostana

odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru

wigkszych od 8 mm wedhlug zestawienia:

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwa z tlucznia - material z
przekruszenia skat litych

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - materiat z przekruszenia skat litych

- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych

- pod chodniki - grub. 12 cm - materiat z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej

jednorazowo.
Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek [. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstweg)

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiera¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi 1 i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Zawarto$¢ w % obliczonych masowo

Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszczego6lnienie famane Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2|od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 -15[3]
2 Zawarto$§¢  nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
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Wymagania

Kruszywa

Lp. | Wyszczegoblnienie famane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza

(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto§¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik  piaskowy  po od 30|od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu do 70 | do 70 -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralnos$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu lg > 120 |- [21]

1,00
b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdbw powinien odbywac si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” i ST D-
04.01.01. ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/ dggSS
(1)
w ktorym:
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne oraz zaggszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zaggszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do
przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona przed rozpoczgciem produkcji i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1%

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac¢ si¢ w sposob okreslony w p. 4 ,transport”. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ ukladana w warstwach o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu  byla réwna grubosci projektowanej.. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zaggszcezenie

Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub statycznych oraz
ogumionych. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora,zgodnie z norma PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% , -2%. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

5.6. Odcinek préobny

W ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wilasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ okoto 500m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to

jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu do akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czgstotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan naMaksymalna pOw.

dziennej dzialce roboczej  Podbudowy na  jedno
badanie [m2]

1 [Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 600 m’

2 Wilgotno$é¢ mieszanki 1 600 m”

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600 m’

4 Zawarto$¢ ziarn tamanych 1 600 m’

5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 1 600 m’

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 1 600 m’
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02 stosujac ptyte 700
cm2 (@ 30cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac

obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowaé mnoznik ¥4 wg normy PN-S-02205:1998.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg do 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 obliczony z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Maksymalny nacisk przy badaniu oraz zakres obcigzen do obliczania modutu 0,25-0,35MPa

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie | cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwg z tlucznia - materiat z
przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - material z przekruszenia skat litych Wnos — 120
- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120
- pod chodniki - grub. 12 cm - material z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
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ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 60

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$§ — 80

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 80

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wnos — 120

- wzmocnienie podioza (thuczen, materiat z rozbiorki) Wno$ — 80

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Kierownika projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikato z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

13.PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Kruszywa mineralne.
obcych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowsa.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztattu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczenie zawartosci siarki metoda
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

Oznaczenie rozpadu zelazowego
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
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14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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SCINANIE POBOCZY
D-06.03.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢é na odktad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotno$ci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych poboczy

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna
co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
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6.2.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekraczaé 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy,
— odwiezienie gruntu na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia 1 skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i

obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utoZzeniem warstwy wiazacej i Scieralne;.

Lokalizacja wg Dokumentacji Przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Przetargowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byC zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by€ dostosowany do rodzaju materiatu w podtoZzu. Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowanie emulsji asfaltowych $redniorozpadowych i szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie€ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelniaC wymagania
okre$lone w tablicy 1.
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Tablical Wrymagania dotvczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60B3 M C60 BP3 ZM
W S— Metoda badan Jednostlka
Myvmagania techniczne ; orny
T welng Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoscl wartoscl
Do zlaczenia warstw Do zlaczenia warstw
asfaltowych asfaltowveh
Zalecane zastosowanie (informacyjnie) T e ) e
b niemodyfikowanych na | nawierzchnie na drogach
drogach obciazonych | obciazonych muchem od
muchem od KR1 do KR7 KR1 do KR7
Polarnosc PN-EN 1430 - dodatnia dodatmia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 3 70 0d 155
Zawaiost lepleraa (PUPEREE. | ongpng g % (avm) 6 58 do 62 G 58 do 62
OZnaczenie zawartoscl wody)
Czas wyplhywu dla © 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 5 3 15+ 70 3 15+ 70
e PN-EN 1429 % (mim) 3 <02 3 <02
Pozostalost na sicie po 7 dniach
ﬂ].ag;iz}ﬂﬂ“:ﬂﬂia. 5|'Ic, 0_5 nun PN—EN 1429 o"o l:ﬂ’lnl} 1 TBR 1 'I'BR
BESPENLES 9 Tk PN-EN 12847 % (mim) 1 TBR 1 TBR
MAZATYNOWATLA
= .
! PN-EN 13614 7o pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezia ¥ i i
Zalacznik NA 27 pracrL - >75 3 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanyeh z kationowyeh enmilsii asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EIN 13074
Penetracja w 25°C asfaliu BN 147 : ’
e PN-EN 1426 0.1l mm 3 <100 3 <100
Temperatura micknienia asfaltu i e
S R PN-EN 1427 C & =43 ] =46

whudowaniem

i Badanie na wypelniaczu mineralnvim Sikaisol
) Badanie na kruszywie bazaltowym

11 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyeza emulsji poddanych na budowie rozeieficzeniu przed

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 2.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleZnosSci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
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Przechowywanie emulsji powinno byC zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakoS$ci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczgcych i stuzy€ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie€ uZywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkoSci poruszania si€ skrapiarki,

- wysokoSci i dlugo$ci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by€ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastépujgcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predko$cig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniC rozktadanie lepiszcza z tolerancjg+10% od iloSci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze
nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosSci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przepltyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraC resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, naleZy usung¢ luZny material, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungc
mechanicznie, naleZy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprézonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uZywana woda to skropienie moze nastgpi€¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgC si€ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaC do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byC rownomierne, a i108¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna iloSci zatoZonej z tolerancjg
+10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztoZono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uZyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleZnosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji) i dopuSci€ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadziC probne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci emulsji w zaleZnosSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki naleZy przeprowadzi€ kontrol€ iloSci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mz (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien byé
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PlatnoS$¢ za 1 mz oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakoSci

wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilo$ci okreSlonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badar i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Wy
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 (12000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i
2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych |kl I, II; gat.1,2 |kl I, IIV; gat.1
. - 2)

Lp. Rodzaj materiatu

b) ze skat osadowych jw. Jw.

c) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
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wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, 1I; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2)

3)

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kLI, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego  (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 KL I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [14].
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, §rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Ukladanie poszczegolnych warstw nawierzchni bitumicznej (wigzaca, Scieralna ) powinno odbywac sie cala
szerokosScia jezdni — dotyczy nawierzchni drogi 1822N. Nalezy rowniez pamieta¢ o zastosowaniu normatywnych
odsadzek 1:1,5 na poszczegolnych warstwach nowo wykonywanej nawierzchni bitumicznej!!!

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i
probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR I lub KR 2 [od KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
oo oo [0 R0 foao oo oo Jor
do 20 do12.8 |do6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 30+100 68+85  [52+83 80+-100 [87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74  [38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67  [30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 48+-60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 39+50  [21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38  [21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) |(29+59)  [(62+71) |(64=79) |(58+70) |(52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28  [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16=23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w|5,0:6,5 |5,06,5 |5,56,5 4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)Y
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
iw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 Iub KR 2 [KR3 do KR6
[, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |[dol16 do12,8 |[do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47=76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40=67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢

ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) |(45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)

0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 1330 | 14=28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10=25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6=17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 (4,358 |4,5+6,0 |4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Pozostaje na sicie, %

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy

wiazacej,

i wzmacniajgcej w zaleznosci od

kategorii ruchu

wyréwnawczej

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ", MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (>22)

2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|>80 (> 6,00 |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80.0 | <75.0
iw., % >
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 0d 135°C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzgca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyroéwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P- 1 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudgwa' z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 Nanerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci [J 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
0 16 m/s).

5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach []
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £3.0 £2.0
0,85; 0,42; 0,305 0,18; 0,15; 0,075 - o
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
11 0,075mm £20 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukfad z automatycznym

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér cigely
mineralno-asfaltowej 0zor C13g

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy [ cata dlugosc

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

cm.

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace . .. -
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itatg

03 N D

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

SsdN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uvaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do|Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton  asfaltow do DE30 A,B.C 13550
Satowy Tablica C 50/70 DE8S0 A,B,C |DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton | Tablica E | DE80 A,B,C | DE30 A,B,C gggg ﬁ’g’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES&O A,B,C1 7
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Informacje,

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania  [20/3 [35/5 [50/7 [70/100[100/15 [ 160/22 [250/33
0 0 0 0 0 0
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja ~ w | 0,Imm ll)fz_gN 20-30 |35- [50- |70-100| 100- 160- 250-
25°C 50 |70 150 220 |330
o | Temperatura o PN-EN V55 63 |50- |46- |43-51 |39-47 [35-43 |30-38

73



mig¢knienia 1427 58 54
3 | Temperatura o PN-EN 1o40  |240 230 [230 [230 [220 [220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 |sktadnikow  [%  |TNEN do9 o9 99 o9 99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 |po  starzeniu|% PN-EN 0,5 0,5 10,5 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub | m/m [ 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz
Pozostala
6 |penetracia po|% 1;ng 55 |53 |50 |46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po |°C 11)212‘7EN 57 |52 |48 |45 |41 |37 |32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 2,2 22 (22 (2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost  temp.
9 | migknienia po |°C PN-EN 1 ¢ 8 9 9 10 11 11
. . 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |tamliwosci, nie|°C  [FNEN Jo |5 |8 |0 |12 |5 |-16
Lo 12593 .
wigcej niz resla
sie
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UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM NATURALNYM
D-06.03.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot z umacnianiem nawierzchni poboczy
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng poboczy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania nawierzchni poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ kruszywo naturalne 0/31,5 mm. przekruszone w 18 %, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie poboczy

Utrzymanie nawierzchni poboczy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych poboczy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami poboczy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami poboczy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni poboczy obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J oznakowanie robot,
[] sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
[l przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[J roztoZenie mieszanki,
[l zageszczenie roztozonej mieszanki,
[] przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
[] utrzymanie poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na fawach z thucznia, Zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
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oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z OST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A1iB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroznia si¢ nastepujace wielkoscei:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.

Przyktad oznaczenia krawegznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkos$ci 35, klasy I1:
kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,

klasy I'i IT wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymalo$ciowe I II 1T

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/em’, co 1200 1000 600
najmniej

2 Sf:lerglnogc .n.a tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0.75
nie wiecej niz

3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6

uderzen, nie mniej niz
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 [ Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i1 6, a wymiary w tablicy 4.
Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP,

rodzaju A




Rys. 2. Kraweznik

Tablica 2. Wymiary

uliczny odmiany UP, rodzaju B

kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 120
1 50 od 50 do 200 -
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-4
‘I\ St

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) cm

h 23 18 23 18 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B
d 12 10 12 10 102 120
1 od 80 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik
mostowy rodzaju
A

Rys. 4. Kraweznik
mostowy rodzaju
B

Tablica 3.
Wymiary
kraweznikow
mostowych
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikoéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe roi%’aj rogiaj
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

to$¢ powierz- | stykowych [ 02cm | [ 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cnt’, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych weglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych | w obrgbie pasa dlutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg§¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby i usz- | lo$¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedzi i narozy | 1 m

dhugos¢ 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na dhugo-
SC1 pOW.
odchyltki w krzywiznie tuku - [ 1,0em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
1 wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
stosOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugos$ciag w kierunku jazdy $srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jedne;j
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej

warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci §cian bocznych §rodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawgznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewng¢trznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
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— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymalosci na $ciskanie,
— badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowno$ci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypehienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
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9.

BN-66/6775-01

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i
drogowe.

91



D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania humusowania
zZwigzanego z przebudowa drogi powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
. zakfadaniem trawnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w  SST
~Wymagania ogdlne"

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna pozyskana lub zakupiona z innego miejsca powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

2.3. Kompost z kory

Do $cidtkowania gleby na terenie placu srodkowego ronda nalezy stosowac kompost z kory drzewnej -
wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Zamiennie mozna wykorzystywac zrebki z gatezi usunietych
drzew lub krzewow lisciastych.

2.4. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozow wielosktadnikowych dla roslin ozdobnych. Nawozy mineralne powinny by¢
w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Przy zaktadaniu terenow
zieleni nalezy zastosowac nawozy o sktadzie odpowiadajagcym zaleceniom okre$lonym w wyniku badania ziemi
urodzajnej przez Stacje Chemiczno - Rolnicza. Przy pielegnacji terendw zieleni zalecane jest zastosowanie
jednokrotnego nawozenia na wiosne nawozem wielosktadnikowym wolnodziatajgcym w celu zapewnienia
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optymalnego nawozenia przez caty okres wegetacyjny. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nalezy uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleni przy
drogach.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

. kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

o sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
4. TRANSPORT

4.1.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z miejsca pozyskania samochodami samowyfadowczymi 5 - 10 t.

4.2, Transport pozostatlych materiatow
Transport pozostatych materialtdbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. W czasie transportu fadunki muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

W niniejszym punkcie zostaty oméwione zasady wykonania i pielegnacji poszczegdlnych rodzajow zieleni .

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw sg nastepujace :

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

o przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondow

lub kraweznikéw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm).

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwa

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny do czerwca, a nastepnie od sierpnia najpdzniej do korca
wrzesnia,

przed siewem nalezy wysypac¢ zawarto$¢ opakowania z nasionami i doktadnie wymieszac

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2,

o przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

5.1.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
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pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
o ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe
pazdziernika),

o koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokoSc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
o nawozeniu jedno lub wielokrotnym w zaleznosci od zastosowanych nawozow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),

. obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastéw.

6.2.0dbior robot zanikajacych

Odbior robdt zanikajgcych (ulegajacych zatarciu) dotyczy :
oczyszczenia terenu, ilosci i wywozu zanieczyszczen
rozscielenia ziemi urodzajnej
wykonania dotéw pod krzewy
podlewania i nawozenia

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

94



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreSlonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: dowdz i rozscielenie ziemi urodzajnej, nawozenie,
zaktadanie trawnikow wraz z materiatem,
Cena pielegnacji 1 m2 trawnika obejmuje:
. podlewanie, koszenie, watowanie, nawozenie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz z materiatem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecenia jakosciowe opracowane i wydane przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich

10.2. KNR Nr 2-21 Katalog Naktaddw Rzeczowych - Tereny Zieleni

10.3. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych wytwarzania i jakosci materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.04.2004 )
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania zwigzane z przebudowg drogi
powiatowej nr 1822N w miejscowosci Krzywe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z kosztorysem ofertowym i dokumentacjg
techniczna.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza

moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku stuzaca do podania tresci. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktdérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami

stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.)

2. MATERIALY

2.1, Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt "$wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub "tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania".

Kierownik Projektu nie dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie bedg miaty "Swiadectwa
dopuszczenia".

2.2 Materiaty stosowane do fundamentéw znakdw

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw powinien by¢ wykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
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2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiardéw znakdw i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego
- facznikéw do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze bedg wykonane z ocynkowanych rur o Srednicy 70 mm.

Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-80/H-74219

Srednica Grubo$¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna $cianki mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci Scianki
mm

70,0 2,9:16,0 4,80+21,3 +1,25 +15 %

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku
¢) instrukcje utrzymania znaku

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym. W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) stosuje sie, wedtug
ustalenia ST lub wskazan Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 i typu 2, spetniajgce wymagania
optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspotczynniki luminacji barw znakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biata Zotta | Czerwon | Zielona |Niebieska |Szara Pomarancz
a owa
Wspdtczynnik | Typ 1 | 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
luminacji Typ 2 | 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 0,11 0,14

Oswietlenie: Wzorcowe zrdodto Swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymagania okreSlonym w
TWT-94.

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
wspodtrzednych chromatycznosci.

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzane z tarczg znaku
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia
lub odstawianie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potgczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu
lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat, a znaku wykonanego
przy uzyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Potaczenie folii odblaskowej z tarczg znaku
nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak na obrzezach tarczy znaku. Doktadnosc¢
rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturdw znaku ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na
odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie
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gwarancyjnym co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc
potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia i 10 mm w
kazdym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona
matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10 -
Wg wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone
farbg ochronna.

Tarcze znakéw powinny by¢ oklejone folig 3M

Tablice znakéw drogowych — Srednie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow nalezy
stosowa¢ samochody dostawcze do 0.9 t.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja zamocowania powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

4.2. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukciji wsporczych znakdéw

Wykop nalezy wykonac recznie.

4.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
- odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [26].

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.  Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt

pkt. 6. Sposdb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym
przez Kierownika Projektu PZ].

5.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

5.3. Badania w czasie wykonywania robdt

5.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze $wiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
5.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

zamocowanie znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$c¢ ustawienia stupkow .

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
7. ODBIOR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okres$lonych w punktach 2 i 5.

7.3. Odbidér pogwarancyijny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia.

10. PN-77/H-82200 Cynk

11. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.

Gatunki.

NOuUuihWw
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

10.2. Inne dokumenty

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/H-93010
PN-84/H-93401
PN-79/M-06515
PN-78/M-69011
PN-91/M-69430
PN-85/M-69775
BN-89/1076/02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
BN-72/8932-01

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994
27. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych, z dnia 11 stycznia
1993 r. w sprawie znakow i sygnatdw drogowych.
28. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transpojekt - Warszawa,
1994, Projekt).
29. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne, TWT-94, (opracowanie:
Transprojekt.)
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
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— Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— Sciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Scick terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do  wykonania Sciekow  przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu
szczegblow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatoéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢é wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypelié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypei¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokoS$ci gornej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrows tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tfawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
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zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztaltéw rozroznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
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W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosei (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 1 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy PN-B-04111
2 Boehmego, w 0.2 0.4 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), PN-B-04115
3 .. . C 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita [ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz
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Wypuktoé¢ powierzchni bocznej,

R . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz i ) ) - | 204 nie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugosée
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki
(a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miescic si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawegdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszcezegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |£0,5(+0,7|+1,0

Wymiar b od od od od . } .
12 14 16 18
do do do do

24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 0,8 | 0,7 0,6
(czota), nie mniej niz

Nierownosci  powierzchni
gornej (czota), nie wigksze
niz
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Pekniecia kostki | - | - | - | - | niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtgbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
51618110 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 110 |+10| £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czola), w stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od
rownoleglosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé¢ zgodne z OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakceji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadaé na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane
i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

117



Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ry3 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ci¢zaru kruszywa, spelniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod kgtem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podluzny z jednego lub dwodch rzedéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowe;j sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rz¢dy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czgsci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeknieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos$¢ do kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastegpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do
3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2,
3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczego6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 [ Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tats.

123



10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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