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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu
czastkowego nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z kostki
kamiennej, wykonanej na:

— odcinkach ulic i drog,
— placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram,
— chodnikach.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna
stosowa¢ do napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych
(wybuchowych, osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa Scigtego o
powierzchni gornej kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie szescianu Iub
prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do
graniastostupa o gornej powierzchni czworokatne;j.

1.4.5. Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do szescianu,
prostopaditoscianu lub ostrostupa S$cietego, o goérnej powierzchni kwadratowej lub
prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z
kostki kamiennej.

1.4.7. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypelniajacym.
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1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki
kamiennej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypeliony
okreslonym materiatem wypeltniajacym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki
kamiennej o powierzchni do okoto Sm’.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczaja 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na calej szerokos$ci i dtugosci odcinka

wymagajacego naprawy.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw — nie dotyczy

2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki
kamiennej

2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
— material kostkowy, otrzymany z rozbiodrki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania,
— nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiat
uzupetniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiardéw jak kostka w
rozebranej nawierzchni.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢ lub jej uzupekienie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajagcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo
mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.2b),
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e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
,»,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [11],

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spelniajagcych wymagania wg
2.2.2 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Prace powinny by¢ wykonywane z zastosowaniem sprzgtu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: lopatek do oczyszczenia spoin, haczykow do
wyciagania kostek i usuwania zalew, dlut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek,
mlotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat

1tp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu — nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamienne;j,
obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni,

— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sil poziomych,

— znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub pgknigciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-
piaskowa,

— oslabienia stateczno$ci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu
wypehiajacego kostki,
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— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przelozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez
opony samochodéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot
samochodowych,

— kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne wuszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposéb odbiegajacy od jej
prawidlowego stanu.

Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem
wzglednie wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypelnieniem spoin,
— pielggnacje nawierzchni.

Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna
obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czg¢s¢ do niego przylegajaca w celu
fatwiejszego powiagzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia
ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont
np. na polowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje
InZynier.

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypelionych piaskiem
rozbiorke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dlutami, haczykami z drutu, mlotkami
brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbiérke kostki ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawag cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle miotkami
pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do
ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.
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Szczeliny dylatacyjne wypelnione zalewami asfaltowymi lub masami
uszczelniajagcymi nalezy oczysci¢ za pomoca haczykow, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, dhut, topatek itp.

Stwardniatg stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ calkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej
stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania, nalezy dokladnie oczysci¢, posortowaé i skltadowaé w miejscach nie
kolidujacych z wykonywaniem robot. Przy sortowaniu odrzuca si¢ kostki nadmiernie
zuzyte, wykazujace peknigcia oraz zaokraglenia krawedzi.

Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w
sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposoéb naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o
zawartoéci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’ betonu.

Ulozenie nawierzchni z  kostki kamienne;j

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
identyczne ze stanem przed przebudowg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé¢, w
najwickszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i
koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki,

a nastepnie zwilzy¢ wodg i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca nalezy wznies¢ o 0,5+1,0

cm w stosunku do brzegdéw, ze stopniowym zejsciem tagodng linig do nie zerwanego

bruku.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastgpnie
rozscieli¢ na podbudowie. Podsypke nanosi si¢ w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu
znalazta si¢ na wysokosci sgsiadujacych kostek.

Kostke uklada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Sposob ulozenia kostki powinien odpowiadaé
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wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], OST D-05.03.01 [10] i OST D-
08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Scickow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zaggszczarki
wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cale.

Rowno$¢ nawierzchni sprawdza si¢ tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy kostkami nalezy zachowaé
taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia sig, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.2.2, jes$li nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;j,

c) ew. asfaltowg masg zalewowg spelniajaca wymagania aprobaty techniczne;j.

Szczeliny dylatacyjne wypelnia si¢ trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajacymi, okreslonymi w OST D-
05.03.04a [11].

Chcace ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna
uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie
warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku cementu o normalnej wytrzymalosci wezesnej i 3 dni w przypadku cementu o
wysokiej wytrzymalosci wezesnej.

Remontowang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej
do podsypki i wypelnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:



8 Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej D-05.03.01a

— certyfikaty zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2,
ktoére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego
nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot CZ@StOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
| Wyznaczenie powierzchni remontu | raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
) Roboty rozbiérkowe nawierzchni | raz Akceptacja tylko kostek
i material kostkowy odzyskany z nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciaggta | doktadnoscig powierzchni
+1cm
4 | Podsypka Ocena ciagta | Odchylka grubosci + 1
cm
Ulozenie kostek (rodzaj, ksztatt, .
> wymiary, barwa, deseﬁjuloZenia) Ocena ciggla We pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Przeswity pomiedzy tata
6 Rownos¢ nawierzchni w profilu Ocena ciggla | a powierzchnig do Smm
podtuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 Wypelpienie spoin i szezelin Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4
w nawierzchni

Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci
wygladu, ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore
powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnig z kostki kamiennej,

— prawidtowo$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen,
deformacji w nawierzchni,

— poprawno$¢ profilu podluznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m® (metr kwadratowy) wykonanego remontu
czastkowego nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejace;,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan  wymaganych w niniejszej specyfikacji
techniczne;j,
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— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie
obejmuje ew. wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

PN-60/B-11100
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
PN-57/S-06100

PN-58/5-96026

10.2. Branzowe Normy

8.

BN-88/6731-08

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne 1 badania przy
odbiorze.

Cement. Transport i przechowywanie



