Fundusze Eurapejskie l Rzeczpospolita Dofinansawane przez .
i dla Podkarpacia B sk Unig Europejska /‘_.P © [p)rzlfstAzeRn l:rea,CmK IE

Opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa materiatéw wykorzystywanych do prowadzenia prac
B+R w ramach projektu ,Ewaluacja rozwigzan technologii Internet of Things i Al w kontekscie
monitorowania zanieczyszczen $rodowiska” dofinansowanego w ramach programu grantowego
na prace B+R jednostek naukowych, nabdr IV, nr konkursu: 1/2024 - w projekcie pt. ,Podkarpackie
Centrum Innowacji 2029” realizowanym w ramach Programu Regionalnego Fundusze Europejskie
dla Podkarpacia 2021-2027, Priorytet: FEPK.01 Konkurencyjna i Cyfrowa Gospodarka, Dziatanie
FEPK.01.01 Badania i rozwdj, Typ projektu: Budowa potencjatu osrodkéw innowacji Podkarpackie
Centrum Innowacji.

Zamawiajacy: Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza, al. Powstancéw Warszawy 12,
35-959 Rzeszow.

1. Szczegélowy opis przedmiotu zaméwienia

W przypadkach, gdy Zamawiajacy postuguje si¢ w opisie przedmiotu zaméwienia nazwami
programéw, produktéw, urzadzen dopuszcza sie uzycie przedmiotu réwnowaznego, ktéry speini
minimalne standardy jako$ciowe, parametry techniczne, standardy bezpieczenstwa, warunki
docelowego przeznaczenia, oraz funkgcji i waloréw uzytkowych produktu wskazanego z nazwy.
Nazwy handlowe programéw, produktéw uzyte w opisie przedmiotu zaméwienia powinny by¢
traktowane jedynie jako definicje standardu, jakiego wymaga Zamawiajacy.

Czes¢ 1: Mikrokontroler

Zestaw zawiera:

¢ mikrokontroler modut z developboard:
o CPU: ARM Cortex A57, cztery rdzenie, 1,43 GHz lub ré6wnowazny
GPU: Nvidia Maxwell, 128 rdzeni CUDA lub réwnowazny
Pamie¢ RAM: 8 GB LPDDR 64-bit, 1600 MHz, 25,6 GB/s
Pamie¢ wewnetrzna: 16 GB eMMC 5,1
Napiecie wejéciowe: 5V
Kodowanie wideo do: 250 MP/s (1x 4k @ 30 (HEVC), 2x 1080p @ 60 (HEVC), 4x
1080p @ 30 (HEVC), 4x 720p @ 30 (HEVC), 9x 720p @ 60 (HEVC))
Dekodowanie wideo: 500 MP/s (1x 4k @ 60 (HEVC), 2x 4k @ 30 (HEVC), 4x
1080p @ 60 (HEVC), 8x 1080p @ 30 (HEVC), 9x 720p @ 60 (HEVC)
Obstuga kamer: 12 linii (3x4 lub 4x2) MIPI CSI-2 D-PHY 1.1 (1,5 Gb/s na parg)
Komunikacja: Gigabit Ethernet, M.2 E Key 260 stykéw
Wyswietlacz: HDMI 2.0 i eDP 1.4
USB: 4x USB 3.0, USB 2.0 Micro B
o Inne: GPIO, 12C, 12S, SPI, UART
¢ modut tensorflow instalowany poprzez USB lub PCIExpress:
o Akcelerator: Edge TPU ML - zoptymalizowany dla modeli TensorFlow Lite lub
réwnowazny
o Procesor: ARM Cortex MO+ 32-bit lub réwnowazny
o taktowanie: do 32 MHz

o O 0O O 0 O

o 0 0 O
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pamieé Flash z ECC: 16 kB

pamie¢ RAM: 2 kB

Ztacza:

USB 3.1 oraz przew6d SuperSpeed, predkos¢ transferu 5 GB/s
dotgczony przewdéd USB typu C - USB A

O 0O 0O O O

Ilo$é zestawdw: 4 zestawy

Czeéé 2: Modul stacji naziemnej

Zestaw zawiera:

Stacja z przyciskami i joystikami pozwalajgca na podlaczenie mikrokontroera wraz z
modutem TensorFlow.
o 3 joysticki 2-osiowe analogowe,
5 przyciskow 2 bistabilne, 3 monostabilne,
akumulator zabudowany wewnatrz napiecie 25V pojemnos¢ 6Ah,
zasilanie z balanserem oraz modutem tadowania,
wyjécie zewnetrze USB 2.0,
mozliwo$é wymiennego montazu komputera typu tablet microsoft Surface
12,3cala,
wysSwietlacz stanu baterii,
wyjécia ze stacji: USB 4x, Ethernet 2x, HDM],
wyijscie eDPI do ekranu LCD,
obstuga ekranu LED,LCD, o wielkosci od 10-13cala,
gniazdo na Modut SoM Nvidia jetson,
modut RFD 868MHz z antenami (pateczkami),
modut transmisji danych i obrazu BL-M8812EU2 z zestawem anten 5,8GHz,
zasilanie ptyty do 30V,
przetwornica 2x9A,
port M.2 z modutem LTE Qualcom,
port karty SD oraz karty SIM,

O 0 0O 0 O

O 0O 0 0O O O 0 0 0 0 0

Ilos§¢ zestawow: 1 zestaw

Cze$¢ 3: Wysdwietlacz

Parametry:

Ilo$é:

wyswietlacz o przekatnej 12-14cali.

zastosowanie: wizualizacja danych zbieranych przez system monitorowania jakosci
powietrza,

podlaczenie eDP 30pin,

jasno$¢ 1200-1600cd/m2,

rozdzielczo$¢: 1920(RGB)x1080,

grubos¢ wyswietlacza: 2-3mm,

podéwietlenie sterowane poprzez eDP],

ramka 2mm,

podigczenie eDP: przewdd, cross-owy, minimum 250mm.
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Cze$¢ 4: Mikrokomputer
Parametry:

e mikrokomputer do sterowania dronem - wykonana plyta PCB z mozliwoscig instalacji
modutdéw:
o gniazdo na Modut SoM Nvidia jetson,
gniazdo wraz z modutem Pixhawk orange lub black,
modut RFD 868MHz z antenami (pateczkami),
modut transmisji danych i obrazu BL-M8812EU2 z zestawem anten 5,8GHz,
zasilanie plyty do 60V,
wyj$cia na silniki BLDC jako 8 portéw PWM,
przetwornica 2x9A,
2 porty USB 2.0 z mozliwo$cia konfiguracji (podtaczenie np. 2 przetwornikéow
rejestracji obrazu},
port M.2 z modutem LTE Qualcomm,
port karty SD oraz karty,
plyta wykonana z 6 warstwowej plyty PCB,
konfigurowalne porty wyjscia: PWM, GPIO, UART, CAN,
plyta uruchomiona i przetestowana - dostawca przedstawia testy z pomiaréw
gléwnych napied.

o 0O 0 0 0O 0 O

o 0O O O O

Ilosé: 3

Cze$cé 5: Moduly wizyjne

Modut 1 Parametry:
o rozdzielczos$é: 640x500px,
o wyjécie HDM],
o mozliwo$é sterowania parametrami sygnatami PWM minimum 5,
o wejscie UART do podlgczenia GPS,
o zapis na karte SD,
o napiecie wejéciowe: 9-30V,
o §$rednia moc pobierana przez modut: 19W,
lloéé: 1
Modut 2
Parametry:

¢ minimalne wymagane kanaty zbierania danych: blue, green, red, rededge, NIR,
e szeroko$¢ pasma 20nm,

e zasilanie zewnetrzne: 4.9 - 252V,

e minimalna rozdzielczo$¢ na kazdy kanat 3.2MP,

e pole widzenia: 48°x 37°,

o szybkos¢ zdjeé: 1 zdjecie na sekunde,

¢ rozdzielczo$é przetwornika 12-bit w RAW,

e rejestracja zdje¢ na pendrive maksymalnie 128GB,

e modut do zabudowy,
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e zewnetrzny przetwornik LWIR 1,77mm,
¢ $rednia moc pobierana przez modul: 19W.

INosé: 1
Cze$¢ 6: Zestaw napedowy

Zestaw zawiera:

e 8 sztuk silnikow w rozmiarze 3515, 350KV, w wersji IPE, waga pojedynczego silnika:
152g,

e 8 sztuk $migiet weglowych o rozmiarze 13 cali, 4 sztuki lewo-obrotowe, 4 sztuki prawo-
obrotowe, waga pojedynczego $migla: 14,7g; limit ciggu na $miglo 3,6kg,

e 8 sztuk regulatoréw ESC minimum 404, 6s, przewody 20cm, sterowanie PWM,

e zestaw $rub, radiatorow.

Ilo$¢: 1 zestaw

Czes¢ 7: Center plate
Specyfikacja:

e budowa skorupowa z kompozytu weglowego,
¢ S$rednica montazu silnikéw 700mm,

e uklad quadrokoptera/heksakoptera,

* kolor czarny lub szary,

e S$rednica centerplate: 220mm,

e S$rednica catej ramy: 740mm,

e wysoko$é: 200mm,

¢ montaz baterii od gory,

e podwieszona wibroizolacja.

Ilos¢: 1 zestaw

Czes$¢ 8: Elementy elektroniczne
Specyfikacja:

40 sztuk drobnych elementéw elektronicznych, w tym wtykéw, gniazd, ztacz, przewoddéw oraz
innych komponentéw niezbednych do montazu i integracji systeméw pomiarowych oraz
moduléw sterujacych. Elementy te bedy stanowily integralng cze$¢ budowanego
demonstratora, umozliwiajgc prawidlowe polaczenie wszystkich podzespoléw, zapewniajgc
niezawodno$é i trwato$é polaczenn elektrycznych oraz optymalizujgc dziatanie systemu
monitorowania jakoéci powietrza i zarzadzania farmami fotowoltaicznymi.

Zestaw zawiera:

e zestaw DB9mod 40A gniazdo: 6 sztuk,

e zestaw DB9mod 40A wtyka: 6 sztuk,

e zlgcze XT90 zestaw gniazdo: 10sztuk,

o zlgcze XT90 zestaw wtyka: 10sztuk,

o przewdd ze ztaczmi JST GH 200mm 8 pin: 5 sztuk,
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e przewdd ze ztgczmi JST GH 200mm 4 pin: 5 sztuk,

e przewdd ze ztgczmi JST GH 200mm 6 pin: 5 sztuk,

e przewdd ze ztaczmi JST GH 200mm cross CAN 4 pin: 5 sztuk,

e silikonowe przewody 3 zylowe dla serwomechanizméw 22AWG: 3mb,
e silikonowy przewdd 8AWG czarny: 3mb,

e silikonowy przewdd 8AWG czerwony: 3mb,

¢ gniazdo Weipo 8 pin: 5 sztuk,

e wtyka Weipo 8 pin: 5 sztuk.

Ilosc: 1 zestaw

Cze$c 9: Baterie
Specyfikacja:

e pojemno$¢ minimum 20000mAbh,

e napiecie 6§,

¢ maksymalnie 26V,

e zlgcza 2xDB9mod 404,

e obudowa drukowana ABS (szary kolor),
o wbudowany balanser,

e chemia Lilon,solid-state.

Ilos¢: 4 sztuki

Cze$¢ 10: Zestaw czujnikow
Zestaw zawiera:

e 4 sztuki czujnika pylowego: PM10, PM2,5, PM4, PM1 z protokotem UART z wlasnym
wentylatorem kontrolujgcym przeplyw.

e 16 sztuk czujnika elektrochemicznego wraz z modutem odczytu i komunikacji - odczyt z
przetwornika min 16 bit; minimum 2 magistrale komunikacyjne CAN, 12C. Czujniki
elektrochemiczne wrazliwe na zwigzki chemiczne po 2 sztuki:
HCN,HCL,LZ0,HCHO,C0,C02,NO,NO2, Czujniki rozmiaru: 7E4.

Ilos¢: 1 zestaw

Cze$C11: 7estaw plytek ewaluacyjnych (z mikrokontrolerem)
Specyfikacja:

Zestaw ptytek ewaluacyjnych, celem zabudowania ich wraz z czujnikami pomiarowymi
umieszczonymi w module bezzalogowego statku powietrznego. Postuzg do zbierania i rejestracji
danych.

Podstawowe parametry:

e procesory STM,
e obstuga CAN,
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* dedykowany system zasilania,

* dedykowany system chtodzenia,

® Wwyposazone w rdzen obliczeniowy Cortex-M4F lub réwnowazny, oraz ST-LINK Ve,
* USB na plycie,

* modut zapisu na karte SD.

llo$é: 10 zestawow

Cze$¢ 12; akcesoria do montazu czujnikéw

Specyfikacja:

Zestaw zawiera:

* 40 sztuk zlgczy typu Pogo Pin SMT 1.5x5.0mm T&R.

* 80 mikro ztaczy dedykowanych do czujnikow elektrochemicznych o niskiej impedancji,

* 20 sztuk przewodéw wraz ze ztaczami JST XH dtugo$ci minimum 200mm,

* 20 sztuk przewodéw molex dtugosci minimum 200mm,

* modut podtrzymania bateryjnego 5V Lilon oparty o rozmiar 3032 tzw, Bypassem - 10
sztuk z minimalng pojemnoscig wystarczajacg do dziatania czujnika przez 48h bez
zasilania zasadniczego.

lNo$é: 1 zestaw



