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1 WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o.0. (ul Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa) na zlecenie firmy Industria
Project Sp. z 0.0. (80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9), nr tematu Geoteko: 2/5217/20.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia w formie
projektu geotechnicznego, dla projektu budowy Centrum Kardiologii Ambulatoryjnej na terenie
Instytutu Kardiologii im. Prymasa Tysigclecia Stefana Wyszynskiego w Warszawie (dz. o nr
ew. 58/2; 58/3; 60/3; 60/4; 60/5; 60/6; 60/17; 60/18; 60/19; 60/20; 60/21 z obrebu 3-11-21).

Sposob i forma opracowania spetnia wymagania ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (art. 34 ust. 6 pkt 2) szczegotowo okreslonych w Rozporzadzenie MTBiGM z dnia
25 kwietnia 2012 r ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych” (Dz. U. poz. 463) [2].

1.2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Analizowany obszar zlokalizowany jest w Warszawie na terenach Instytutu Kardiologii im.
Prymasa Tysiaclecia Stefana Wyszynskiego pomigdzy ulicami Alpejska 1 Zorzy 1 obejmuje dziatki
o nr ew. 58/2; 58/3; 60/3; 60/4; 60/5; 60/6; 60/17; 60/18; 60/19; 60/20; 60/21 z obrebu 3-11-21.
Administracyjnie analizowane dziatki potoZone sa w dzielnicy Wawer.

Na terenie znajduja si¢ budynki 1 obiekty Instytutu, tereny poros$nigte drzewami oraz tereny
pod planowang inwestycj¢ w tym budynki przeznaczone do rozbiorki. Na znacznej czesci
badanego terenu znajduje si¢ podziemne uzbrojenie.

W bezposrednim sgsiedztwie analizowanego terenu znajduje si¢ las oraz niska zabudowa
mieszkalno-ustugowa.

Lokalizacj¢ terenu projektowanej inwestycji i terendow przylegltych przedstawiono na

wycinku mapy topograficznej w skali 1:10 000 (Zat.1).

1.3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa Centrum Kardiologii Ambulatoryjnej na terenie

Instytutu Kardiologii im. Prymasa Tysigclecia Stefana Wyszynskiego w Warszawie.
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Budynek L pelni funkcje budynku technicznego, w ktorym zlokalizowane sg garaze,
stolarnia oraz pomieszczenia odpadow komunalnych i1 medycznych. Budynek zostat
zaprojektowany jako budynek wolnostojacy o jednej kondygnacji nadziemnej, bez
podpiwniczenia.

Budynek K peti funkcje ambulatoryjng wraz z ustugami towarzyszacymi. W budynku
znajduja si¢ gabinety lekarskie, punkt pobran, apteka, Odziat Rehabilitacji Dziennej, natomiast
na kondygnacji podziemnej znajduja si¢ pomieszczenia pralni szpitalnej, archiwum,
serwerownia oraz pomieszczenia techniczne i magazynowe.

Obok budynku ambulatoryjnego powstanie budynek o funkcji mieszkalnej z mieszkaniami
przeznaczonymi dla personelu szpitala i gosci Instytutu Kardiologii.

Zaréwno budynek ambulatoryjny jak i mieszkalny posiadaja 2 kondygnacje nadziemne oraz
1 kondygnacje podziemna.

Przewiduje si¢ fundamentowanie budynkéw K oraz L w postaci taw 1 stop fundamentowych,
a pod trzonami komunikacyjnymi oraz by¢ moze pod K2 ptyte fundamentows.

Poziom posadowienia budynku "K" planuje si¢ na gt. okoto 1.0 m ponizej posadzki piwnicy,
tj. ok. -5.3 m w stosunku przyjetego zera budynku.

Poziom posadowienia budynku "L" planuje si¢ na gl. 1,2 m ponizej poziomu terenu.

Szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne projektowanego obiektu zostang ostatecznie

okreslone m. in. w oparciu o dane zawarte w niniejszym opracowaniu.

2. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

2.1. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z § 8 Rozporzqdzeniem... [2] inwestycje zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe w podtozu inwestycji scharakteryzowano jako
proste.

W zwiazku z tym w mys$l Rozporzqdzenia... [2] §7 pkt. 2 w przypadku obiektow zaliczonych
do drugiej kategorii geotechnicznej realizowanych w prostych warunkach gruntowych,
geotechniczne warunki posadowienia przedstawia si¢ w formie opinii geotechnicznej,

dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.
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2.2. Dokumentacja badan podloza gruntowego

W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania analizowanej inwestycji,
wykonano badania terenowe:

e 21 otworow badawczych do gt. 4-10 m,

¢ 8 sondowan statycznych sonda CPT do gt. 4.6+19.1 m.

Opis metodyki wymienionych badan terenowych 1 laboratoryjnych, ich wyniki 1 interpretacje

zawarto w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego... [1].

3. WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Obszar prac geotechnicznych potozony jest w Kotlinie Warszawskiej w obrebie doliny
rz. Wisly, na tarasie nadzalewowym najwyzszym (otwockim). Teren jest ptaski, o rzednych
ksztattujacych si¢ w zakresie 92.5+93.5 m n.p.m.

Warstwe przypowierzchniowg na analizowanym terenie tworzy humus 1 nasypy
antropogeniczne o migzszosci dochodzacej do 2.5 m.

Glgbiej, do granicy rozpoznania, zalegaja piaski rzeczne réznoziarniste, gtéwnie $rednie i
drobne. Lokalnie stwierdzono wystgpowanie soczewek gruntoéw spoistych (mad) o niewielkich
migzszosciach, ktore wyksztalcone sa w postaci glin, piaskow gliniastych, pylow 1 pytow

piaszczystych.

W rejonie projektowanej inwestycji do glebokosci rozpoznania wystepuje jeden
czwartorzgdowy ciagly poziom wodono$ny zwigzany z piaskami tarasu nadzalewowego.
Zwierciadto wod tego poziomu ma charakter swobodny 1 w czasie prowadzonych prac jego
wody stabilizowaly si¢ na glebokosci 5.9+6.6 m p.p.t, co odpowiada rzednym
ok. 86.2+87.2 m n.p.m. Wody podziemne sg zasilane sg infiltracyjne z opadéw 1 roztopoéw oraz

przez doptyw z terenow sasiednich.
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4. MODEL OBLICZENIOWY, CZESCIOWE WSPOLCZYNNIKI
BEZPIECZENSTWA ORAZ ODDZIALYWANIA

4.1. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Biorac pod uwage oddziatywania od: konstrukcji, sgsiednich obiektow, gruntu i wody,
nalezy dokona¢ oceny mozliwosci wystgpienia stanu granicznego no$nosci i uzytkowalnosci.

Dla rozpatrywanej inwestycji w oparciu o istniejaca Opinig geotechniczng wraz
z dokumentacjg badan podioza... [1], dla celow opracowania modelu obliczeniowego przyjeto
przekroje geotechniczne [1]. Przebieg przekrojéw zostat naniesiony na mape dokumentacyjng

Zat. 2. Na ich podstawie nalezy przyjmowa¢ model obliczeniowy podloza gruntowego.

4.2. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych no$nosci
1 uzytkowalnos$ci nalezy przyjmowaé w oparciu o Zafgcznik Krajowy... [4] (patrz Tabela 1).
Zgodnie z Zalgcznikiem Krajowym... [4] przy sprawdzaniu stanow granicznych nosnosci
podtoza, innych niz stateczno$¢ ogolna nalezy stosowal tzw. podejscie obliczeniowe 2.
W podejSciu  tym  obliczenia nalezy wykonywaé przyjmujac wszystkie wartosci
charakterystyczne a wspolczynniki czgsciowe stosowaé przy sprawdzaniu warunku nosnosci.
Ponadto przy wyznaczaniu oporu granicznego podloza nalezy przyjmowaé warto$¢

wspoéiczynnika obcigzen yr=1 (podejscie obliczeniowe 2*).

Tabela 1. Wspotczynniki cze¢sciowe przy sprawdzaniu standéw granicznych nosnosci dla

podejscia obliczeniowego 2* (wg Zalgcznika Krajowego... [4])

Wspolezynniki | Wspotczynniki | Wspotczynniki do
do obcigzen yg | do parametrow | oporu/nosnosci yg
gruntowych yy
Oddzialywania stale Niekorzystne 1.35
korzystne 1.0
Oddzialywania zmienne niekorzystne 1.5
tan @ 1.0
Efektywna sp6jnos¢ 1.0
Wytrzymatos¢ bez odpltywu 1.0
Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie 1.0
Ciezar objetosciowy 1.0
Fundamenty bezposrednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezposrednie — poslizg 1.1
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Wspolezynniki | Wspotczynniki | Wspotczynniki do
do obcigzen yg | do parametrow | oporu/no$nosci yr
gruntowych yy

Sciany oporowe — wyparcie 1.4
Sciany oporowe — opor ze wzgledu na poslizg 1.1
Sciany oporowe — opor graniczny 1.4

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7... [3], warto$¢ parametru charakterystycznego powinna
by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobdér wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspolpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyprowadzi¢ z warto$ci
charakterystycznej za pomocg wzoru:

Xi=Xk/Y™m

gdzie:

X4 — warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego

Xk — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego

M — Wspolczynnik czgsciowy (Tabela 1)

W przypadku wykonywania obliczen metoda elementéw skonczonych (MES) do obliczania
stanu granicznego uzytkowalnosci jako reprezentatywne nalezy przyjmowac charakterystyczne
(ostroznie oszacowane) warto$ci parametrow.

Opis warstw geotechnicznych z przypisanymi im parametrami zawarto w Opinii

geotechnicznej wraz z dokumentacjq badan podtoza... [1].

4.3. OKreslenie oddzialywan
Na podstawie Eurokodu 7... [3] (punkt 2.4.2) okre$lone zostaly oddziatywania, ktore moga
wystapi¢ w przypadku budowy i1 uzytkowania projektowanej inwestycji:
e ciezar gruntu 1 wody — cigzar gruntu 1 wody nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach no$nosci
1 osiadan,
e naprezenia w podtozu — rozktad naprezen w podtozu projektowanej konstrukcji nalezy
uwzgledni¢ w obliczeniach no$nosci i osiadan,

e parcie gruntu — nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach obudowy wykopu,
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e usuni¢cie obcigzenia — wykonanie wykopu fundamentowego — nalezy uwzglednié
w obliczeniach no$nosci i osiadan,
e obcigzenia stale 1 przylozone od budowli — na rozpatrywanym terenie bedg wystepowac

obcigzenia stale od projektowanej inwestycji 1 sgsiednich budynkow.

4.4. Ocena mozliwosci wystapienia stanow granicznych

Dla projektowanej inwestycji nalezy dokona¢ sprawdzenia standw granicznych utraty
no$nosci na skutek zniszczenia struktury gruntu (pierwszy stan graniczny) oraz nadmiernego
osiadania konstrukcji (drugi stan graniczny).

W przypadku budynkow bedacych przedmiotem niniejszego projektu geotechnicznego duze
znaczenie ma drugi stan graniczny — uzytkowalnosci, od ktorego zalezy czy projektowany
obiekt nie ulegnie awarii na skutek nadmiernych osiadan, lub réznicy osiadan jego
fundamentow.

Obliczenia osiadan zaleca si¢ wykonywac zgodnie z zalacznikiem — F, do Eurokodu 7... [3].
Dla powszechnie stosowanych rozwigzan konstrukcji budynkow, ktorym nie stawia si¢
szczegdlnych wymagan, co do wielkosci osiadan, zgodnie z Zafgcznikiem Krajowym... [4]
maksymalne warto$ci graniczne osiadan wynosza 50 mm.

Obliczenia 1 analizy numeryczne nalezy wykona¢ w ramach opracowywania projektu

budowlanego.

5. PROGNOZY I WYTYCZNE

5.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj 1 stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji: grunty niespoiste (warstwa Ila, IIb, Ilc 1 IId), przy wlasciwym prowadzeniu prac
fundamentowych — niedopuszczeniu do rozluznienia gruntoéw niespoistych nie prognozuje si¢
wystapienia zmian wilasciwosci podloza gruntowego w czasie. W podiozu obiektu wystepuja
rowniez grunty antropogeniczne nasypow niekontrolowanych (warstwa I), ktore uznano za

grunty stabonosne, dla ktérych mozliwe jest pogorszenie si¢ wlasciwosci podtoza gruntowego

W czasie.
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5.2. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Dla projektowania inwestycji zaleca si¢ przyjmowanie parametrow obliczeniowych w
oparciu o parametry geotechniczne podane w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [1].
Obliczeniowe wartosci obcigzen nalezy okresli¢ na podstawie przewidywanego obcigzenia

projektowanej inwestycji uwzgledniajac czgs§ciowe wspolczynniki obeigzen (patrz rozdz. 4.2).

5.3. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Grunty piaszczyste w dnie wykopow fundamentowych, rozluznione w wyniku prac ziemnych,
nalezy dogesci¢. Grunty nasypowe (warstwa I) w dnie wykopdw nalezy usung¢ z 1 zastgpic
,»chudym betonem” lub zageszczonym materialem niespoistym. W takim wypadku wymieniany
material powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

o wskaznik zageszczenia gruntu Is > 0.98,
e wymieniany grunt powinien sklada¢ si¢ frakcji piaskowo - zZwirowej o odpowiednim
uziarnieniu zapewniajagcym wykonanie zaktadanego wskaznika zageszczenia,
e zageszczenia dokonywad warstwami o migzszos$ci nie przekraczajacej 30-35 cm.
Gleboko$¢ przemarzania na analizowanym terenie wynosi Hz = 1,0 m (wg normy PN-81/B-

03020).

5.4. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

W rejonie projektowanej inwestycji wystepuje jeden czwartorzedowy ciagly poziom
wodono$ny ze zwierciadlem o charakterze swobodnym, ktory w czasie prowadzonych prac
stabilizowalo si¢ na glebokosci 5.9+6.6 m p.p.t, co odpowiada rzednym
ok. 86.2+87.2 m n.p.m.

5.5. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitoringu

Zaleca si¢ prowadzenie kontroli zageszczenia gruntow w dnie wykopow fundamentowych.

W trakcie budowy i1 po jej zakonczeniu nalezy monitorowa przemieszczenia pionowe
fundamentéw.

Kontrola geotechniczna robdt powinna by¢ prowadzona:

e na biezaco (zaggszczenie warstw wymienianych gruntow),

Projekt geotechniczny dla potrzeb projektu budowy Centrum Kardiologii Ambulatoryjnej na

Zleceniodawca: Industria Project Sp. z 0.0. terenie Instytutu Kardiologii im. Prymasa Tysiaclecia Stefana Wyszynskiego w Warszawie
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e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci dla akceptacji jakosci robét,
o w trakcie eksploatacji dla sprawdzenia prognoz osiadan i zachowania konstrukcji.
Wyniki badan kontrolnych powinny by¢ poréwnywane z warto§ciami podanymi w projekcie

budowlanym jako wartosci oczekiwane.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

e Projektowang inwestycje wg Rozporzqdzenia... [2] zaklasyfikowano do drugiej kategorii

geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe w jej podtozu uznano za proste.

e Profil gruntowy w podtozu projektowanego obiektu, do glebokosci wykonanego rozpoznania

— 60 m p.p.t., buduja kolejno:
o humus i nasypy antropogeniczne,
o piaski rzeczne,

o mady rzeczne.

Grunty niespoiste — warstwy Ila, IIb, Ilc i IId, stanowia dobre podioze do posadowienia
bezposredniego projektowanego obiektu na ptycie fundamentowej. Przy projektowaniu

nalezy uwzgledni¢ zroznicowane parametry gruntow.

Grunty nasypowe (warstwa ) uznano za grunty stabonosne, ktore nalezy wymienic.

Wody gruntowe pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie planowanej inwestycji, w
czasie prowadzenia prac badawczych, stabilizowaty si¢ na glgbokosci 5.9+6.6 m p.p.t., co

odpowiada rzednym ok. 86.2+87.2 m n.p.m.

Wahania stabilizacji zwierciadla wod gruntowych w obu warstwach wodonosnych moga

osigga¢ = 1 m.

Przy projektowaniu posadowienia nalezy uwzgledni¢ to, ze jego elementy moga mieé
okresowy kontakt z wodg gruntowa.

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do: rozluznienia gruntow
niespoistych. W celu uniknig¢cia nierownomiernych osiadan podioze w wykopie nalezy

dogescid.

Gleboko$¢ przemarzania na analizowanym terenie wynosi Hz=1,0 m (wg normy PN-81/B-

03020).
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Wykonanie robdt ziemnych 1 fundamentowych powinno by¢ realizowane pod nadzorem
geotechnicznym. Odbiér podtoza w dnie wykopu powinien by¢ potwierdzony wpisem do

dziennika budowy.

Model geotechniczny podioza nalezy przyjmowac na podstawie przekrojéw geologiczno-
inzynierskich (geotechnicznych) [1], w taki spos6éb aby opisywal przewidywane

zachowanie si¢ podtoza gruntowego w rozpatrywanych stanach granicznych.
Zaleca si¢ prowadzenie kontroli zageszczenia gruntow w dnie wykopoéw fundamentowych.
W trakcie budowy i po jej zakonczeniu zaleca si¢ monitorowac przemieszczenia obiektu, za

pomocg zaprojektowanych reperéw 1 punktow kontrolowanych.

Wykorzystane materialy

Wykorzystano nastgpujace materiaty:

. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu

budowy Centrum Kardiologii Ambulatoryjnej na terenie Instytutu Kardiologii im. Prymasa
Tysigclecia Stefana Wyszynskiego w Warszawie (m.st. Warszawa, dzielnica Wawer, dziatki o
nrew. 58/2; 58/3; 60/3; 60/4; 60/5; 60/6; 60/17; 60/18; 60/19; 60/20; 60/21 obreb 3-11-21

Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0., Warszawa 2020 r.

. Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r ,,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. poz. 463).

. PN-EN 1997 — 1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne.
. Zalgcznik Krajowy (PN-EN 1997-1:2008.Ap2) do normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Czegs¢ 1: Zasady ogolne
Akty prawne 1 przepisy wykonawcze w zakresie Prawa Geologicznego i Gorniczego.
Mapa Topograficzna Polski w skali 1:10 000.
Mapa Zasadnicza dla rejonu badan — dostarczona przez Zleceniodawce.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.
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LALACZNIKI

SPIS ZALACZNI KOW
Zat. 1. Lokalizacja terenu badan, skala 1:10 000

Zat. 2. Mapa dokumentacyjna, skala 1:750



Zat. 1

Wycinek mapy topograficzne;
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Zat.2

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
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skala 1:750
-otwory badawcze
-sondowania statyczne CPT
-sondowania dynamiczne DPL
-przekroje geotechniczne
-zarysy projektowanych budynkow

-zarysy projektowanych
drog i parkingow
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