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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji technologicznej wykorzystania ciepla
odpadowego z Zakladu Utylizacji Odpadow Medycznych dla zasilania
myjek materacy w stacji L.0zek Centrum Onkologii w Bydgoszczy
ul. Romanowskiego 2 w zakresie wymiany elektrycznej wytwornicy pary na
przetwornice parowa na potrzeby myjek materacy

1. Podstawa opracowania.

1. Umowa z Inwestorem.

2. Parametry zasilania generatora pary — producent

3. Ustalenia z Inwestorem - parametry pary

4. Projekt zamienny parociaggu i kondensatu cisnieniowego do dwoch myjni t6zek opracowany
rownolegle.

Podktady budowlane

Wizja w terenie.

Katalog i wytyczne projektowania
Obowigzujace normy i przepisy.
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2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczego instalacji technologicznej
wykorzystania ciepta odpadowego z Zaktadu Utylizacji Odpadow Medycznych dla zasilania
myjek materacy w zakresie wymiany dwoch wytwornic pary zasilanych energia elektryczng na
dwie przetwornice pary zasilane parg przemystowa.

Projekt n

2.1. Lokalizacja inwestycji.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Centrum Onkologii w Bydgoszczy przy ul.
Romanowskiego 2, dz. nr 1/25 obrgb 046101-1.0246 m. Bydgoszcz .

3. Opis stanu istniejacego.

Obecnie para do stylizatorow materacy wytwarzana jest przez dwie wytwornice pary ESG 80
SS firmy GETINGE, kazda o wydajnosci 80kg/h zasilane energia elektryczng, kazda o
poborze mocy 60kW.

4. Opis stanu projektowanego

4.1 Bilans pary przemyslowej do zasilania przetwornicy pary SSG
- wymagane ci$nienie wejsciowe pary do generatorow 6-8bar
- zapotrzebowanie pary do generatorow 224kg/h

4.2 Bilans i parametry pary do stylizatoré6w materacy
- ci$nienie pary wyjsciowej z generatorow 2,7-3 bar

- para sucha

- wydajno$¢ pary max. 80 kg/h / szt



- przylacze pary 17
Kondensat
- przyltacze %4

Maksymalne zapotrzebowanie pary dla dwéch urzadzen — 160 kg/h
Cisnienie pary do dyspozycji ze zrédla 7-11 bar

4.3. Opis i dobor urzadzen

4.3.1. Opis przyjetych rozwiazan

Do redukcji cisnienia pary zaprojektowano uktad redukcyjny sktadajacy si¢ z zaworu
regulacyjnego typu LE33 napedzanego sitownikiem pneumatycznym.

W najnizszych punktach rurociggu zastosowano zestawy odwadniajace z odprowadzeniem
kondensatu do rurociggu kondensatu ci$nieniowego. Ilos¢ punktow odwodnieniowych oraz
sposOb wykonania odwodnienia pokazano na rysunku w czesci graficznej projektu.

Dla pomiaru ilosci pary na potrzeby myjni 16zek i sterylizacji materacy przewidziano jeden
licznik (ujety w projekcie zamiennym do opracowania ze stycznia 2019r).

Lokalizacja reduktora pokazano na rys.

Rurg wyrzutowg z zaworu bezpieczenstwa wyprowadzi¢ poza pomieszczenie w miejscu
pokazanym na rys.S4

Rurociaggi w pomieszczeniu nr 3 stacji dezynfekcji 16zek uktada¢ na podporach kotwionych do
konstrukcji budynku zachowujac wymagane spadki na poziomach podanych na rys. 1S.

4.3.2 Armatura

Do redukc;ji ci$nienia dobrano :

- zawor regulacyjny LE33 Dn25 PN16 o Kvs 4,0

- sitownik pneumatyczny PN9123E sk.20mm zakres spr¢zyn 2,0 -4,0 bar, 100cm

- pneumatyczny blok zasilajacy MPC MR1/4” 0,7-9.0bar

- pozycjoner cyfrowy SP500 do sitownikoéw pneumatycznych liniowych z retransmisjg stopnia
otwarcia zaworu z dwoma programowalnymi wytacznikami krancowymi,

- szafa sterownicza z wbudowanym regulatorem SX80 stacji redukcji ci$nienia pary do
sterowania pracg zaworu regulacyjnego LE33 z sitownikiem pneumatycznym PN i
pozycjonerem.

Do zabezpieczenia instalacji po stronie zredukowanego ci$nienia pary dobrano zawor
bezpieczenstwa :
- Zawor bezpieczenstwa SV607 DS DN20x32 kotn. PN16
ci$nienie poczatku otwierania prosz¢ okresli¢c w zamowieniu.
UWAGA: Po>1,1xProbocze
Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku .

Manometry :
- Zakres pomiaréw
dla pary 7-11 bar - Manometr 0-16 bar R 3/8", tarcza 100mm

Zawory parowe :

- zawor z dlawicg mieszkowa BSA1T PN16

Zespot odwodnienia zaprojektowano z zastosowaniem :
- zaworow mieszkowych BSA1T,



- odwadniacza ptywakowego FTGS14-14,
- filtra fig.33 z wktadka z stali nierdzewne,
- thumika DF2

4.3.3 Przetwornica pary SSG
Do produkc;ji pary na potrzeby sterylizacji materacy dobrano przetwornicg¢ pary typ SSG firmy
GETINGE.

Przetwornica pary stanowi kompletne urzadzenie do produkcji pary czystej wyposazona w
niezbedne urzadzenia zamontowane na ramie .

Parametry przetwornicy pary:

- wymagane cis$nienie pary wejsciowej 6.0 -8.0 bar 90kg/h przylacze ¥%.” gwint
- ci$nienie wyjSciowe pary czystej 2,8 bar 80kg/h przylacze 17 gwint

- woda zasilajaca przetwornice 2.0 -6,0bar 80l/h przytacze %4

- ilo$¢ $cieku- odmuliny 90 -360V/h przytacze 15"

- sprezone powietrze 6.0 -8.0 bar INm>/h

- zasilanie elektryczne 400V/1kW

W przypadku konieczno$ci schtadzania $cieku z przetwornicy ( odmulanie) ilo$¢ Sciekow
wyniesie 300 — 12001/h

Istniejace 2 wytwornice pary zasilane energig elektryczng odtaczy¢ od mediow i1 zdemontowac.
W miejscu zdemontowanych wytwornic pary ustawi¢ 2 nowe przetwornice pary.

Do kréécea pary wejsciowej podiaczy¢ rurociagi pary zredukowanej 6.0 -8.0 bar Dn25.

Do krééca wody zasilajacej podtaczyé poprzez ztacze elastyczne istniejacy rurocigg wody
uzdatnione;j.

Do kroéea pary wyjsciowej podtaczy€ istniejacy rurociag parowy ( rurociagg do stylizatora)
Scieki z przetwornic pary ( odmuliny) odprowadzi¢ nad kratke $ciekows rurg stalowa Dn15.
Kondensat z przetwornic pary oraz z odwodnienia rurociaggéw w obrebie pom.3 odprowadzac
poprzez zespoty odwodnieniowe do nowoprojektowanego rurociggu ci§nieniowego kondensatu
( projekt zamienny do projektu z stycznia 2019r).

Istniejace obwody zasilania szaf sterowniczych wytwornic pary odlaczyé w rozdzielnicy
elektrycznej 1 zdemontowac.

Nowe szafy sterownicze przetwornic pary zasili¢ napigciem 400V/50Hz zo istniejacej
rozdzielnicy przewodem YDYzZo 5x2,5mm? uktadanym po trasie zdemontowanych.

W rozdzielnicy kazdy obwdd zasilania szafy sterowniczej przetwornicy pary zabezpieczy¢
wylacznikiem nadmiarowym 16A.

5. Izolacje antykorozyjne i termiczne.

Rurociaggi wykonane z rur stalowych czarnych nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci i
dwukrotnie pomalowa¢ emalig antykorozyjng, termoodporng (podktadowsq 1 nawierzchniowg)
Zabezpieczenia antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A .

Izolacje termiczng wykona¢ z welny mineralnej pod ptaszcz z blachy ocynkowane;j .

Grubosci izolacji zgodnie z wytycznymi w warunkach technicznych.

Armature¢ izolowa¢ materacami izolacyjnymi o przewodnosci 0,062/W/mK.

Materace izolacyjne mozna zaméwi¢ w firmie IzoTech Toszek ul.Wilkowicka

tel.662 717 132



6. Rurociagi

Rurociggi wykonac z rur :
- parowe — z rury stalowej czarnej bez szwu ze stali w gatunku R35 wg. PN-80/H-74219
laczone metoda spawania
- kondensatu ci$nieniowego — z rury stalowej czarnej bez szwu ze stali w gatunku R35
wg. PN-80/H-74219 aczone metoda spawania

7 Wytyczne branzowe

7.1 Instalacyjne c.o
Zdemontowac grzejnik i odcia¢ galazke.

7.2 Wod-kan

Zdemontowac istniejgcg umywalke z baterig , z syfonem oraz zawory czerpalne z
koncowka do weza przenies¢ na sgsiednig Sciang

7.3 Elektryczna

Zasili¢ napieciem 400V/50Hz szafy sterownicze przetwornic pary.
Zasili¢ napieciem 230V szafe sterowniczg stacji redukcji ci$nienia pary
Przenies$¢ lampy oswietleniowe w pom.3 w miejsca wolne na suficie.
Przesuna¢ lampe oswietleniowa na zewnatrz budynku ( kolizja z rurami wydechowymi)

7.4 Instalacji sprezonego powietrza

Do przetwornic pary doprowadzi¢ sprezone powietrze o ci$nieniu 6-8bar
Do sitownika pneumatycznego poz. specyfikacji W3 doprowadzi¢ spre¢zone powietrze o
ci$nieniu 6-8bar

8.Przepisy prawne

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajg normy:

- PN-92/M-034031 Rurociagi pary wody goracej. Ogélne wymagania i badania

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.

- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

I PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.

- Ksztaltki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego

- PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych.

Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

- PN-EN489:1999 System preizolowanych rur podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
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Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z poliuretanu

- PN-EN 10216-2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy. Czeg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

oraz pomocniczo

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Czes¢ 11
Instalacje sanitarne i przemystowe

Projektant :

Katarzyna Tectaw



II. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela nr 1. Przetwornice pary

Ip

opis pozycji towarowej

il.
szt.

Przetwornica pary GENERATOR SSG 80 SS

Konstrukcja ramy wykonana z stali nierdzewne;.

Armatura procesowa, zawory wykonane ze stali nierdzewne;j
kwasoodporne;.

Spirale grzejne wykonane ze stali kwasoodpornej ASTM S31254
1 zbiornik ci$nieniowy

- objetos¢ zbiornika 52litry,

- objetos¢ zbiornika 31 litréw,

- ci$nienie konstrukcyjne -1/3,5 bar

Cisnienie pary zasilajgcej 6-8 bar,

Ci$nienie robocze 2,8bar,

Wydajno$¢ przetwornicy 80kg/h,

Mozliwo$¢ podiagczenia sygnatu alarmu o niskim poziomie wody
w kotle przetwornicy,

Dodatkowy wytacznik bezpieczenstwa dostarczony z 10m
kablem,

Zasilanie elektryczne 3N 400V

Wymiary zewngtrzne (dt. x szer. x wys.) 870x800x1980mm

Tabela nr 2. Armatura

Ip

opis pozycji towarowej

il.

szt.

Wi
W2

Zawor odcinajacy mieszkowy BSA1T DN25 koinPN16
korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-
metal

dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia




W3

Zawor regulacyjny LE33 PTSU.2 DN25 koin. Pn16 Kvs4
Izolacja termiczna SXS zaworu LE/KE DN25

Sitownik pneumatyczny PN9123Esk.20mm

zakres sprezyn 2,.0-4,0 bar 100cm

Pozycjoner cyfrowy SP500 do sitownikow
pneumatycznych , liniowych z retransmisjg stopnia
otwarcia zaworu z dwoma programowalnymi
wytacznikami krancowymi z dwoma manometrami
Pierscien mocujagcy MPC2/MR2 do uchwytu
montazowego FK21/28

Uchwyt FK21 do montazu MPC2 na sitowniku
pneumatycznym PN91xx

Pneumatyczny blok zasilajacy MPC2AM R Y4 0,7-9bar
gestos¢ siatki 0,0 1mikrona

Manometr do sprezonego powietrza 0-7bar tarcza 40mm
obudowa metalowa

W4

Szafka sterownicza nr2 stacji redukcyjnej pary do
sterowania praca zaworu regulacyjnego z sitownikiem PN
1 pozycjonerem . W szafce zabudowany regulator SX80

W5

Przetwornik ciSnienia AS zakres 0-10bar m
Kurek do AS/PC-28 NPT Y4
U-rurka separujaca do AS/PC-28 NPT '4”

Woé

Zawor kulowy M10S2RB
R 1/2" stal weglowa

W7

Przerywacz podci$nienia VB14
R 1/2" mosiadz

W38

Zawor bezpieczenstwa SV607 DS

DN20x32 kolnPN25 6,6-9,5bar

ci$nienie poczatku otwierania prosz¢ okresli¢ w
zamoOwieniu.

UWAGA: Po>1,1xProbocze

Protokot nastawy UDT

zawory bezpieczenstwa

W9

Filtr FIG33 wkladka st nierdz
DN25 kolnPN16 100Mesh

W10

Odwadniacz kapsutkowy MST21
R 1/2" kaps STD standard

W1l

Manometr 0-16 bar R 3/8", tarcza 100mm
U-rurka separujaca R 3/8"
Kurek manometryczny R 3/8"

Wlla

Manometr 0-10 bar R 3/8", tarcza 100mm
U-rurka separujaca R 3/8"
Kurek manometryczny R 3/8"

W12

Zawor kulowy M10Si2RB ISO
DN15 kolnPN40 stal weglowa




W13

Dyfuzor - thtumik DF2
R 12"

W14

Zawor zwrotny ptytkowy miedzykotnierzowy DCV3
DN15 PN40

W15

Odwadniacz ptywakowy FTGS14-14
DN15 PN16,R-L zeliwo/stal304

Wil6

Filtr FIG33 wkladka st nierdz
DN15 koInPN16 standard

W17

Zawor odcinajacy mieszkowy BSA1T DN15 koinPN16
korpus: zeliwo szare

grzyb: regulacyjny, uszczelnienie gniazda i grzyba: metal-
metal

dlawnica: mieszkowa, dwuwarstwowa

ogranicznik stopnia otwarcia, blokada potozenia

Rura stalowa czarna bez szwu Dn 50 ( 60x2,9) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 taczone metoda
spawania

2m

Kolana hamburskie Dn 50 ( 60x2,9)

4 szt

Rura stalowa czarna bez szwu Dn 32 ( 42,4x3,2) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 Iaczone metoda
spawania

14 m

Kolana hamburskie Dn 32 ( 42,4x3,2)

9 szt

Rura stalowa czarna bez szwu Dn 25 ( 33x2,6) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 taczone metoda
spawania

22 m

Rura stalowa czarna bez szwu Dn 20 ( 26x2,3) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 laczone metoda
spawania

16 m

Rura stalowa czarna bez szwu Dn 15 ( 21x2,3) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74219 laczone metoda
spawania

18 m

Rura stalowa czarna ze szwem Dn 50 ( 60x2,9) ze stali w
gatunku R35 wg. PN-80/H-74200 taczone metoda
spawania

78 m
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Kategoria zagrozenia

Uwzgledniajgc przeznaczenie rurociggu, wymiary nominalne rurociggu i parametry
przesytanego medium, zgodnie z dyrektywg cisnieniowg 97/23/WE dla projektowanego
rurociggu ustalono | (pierwszg) kategorie zagrozenia.

Analiza zagrozen

Lp.

Opis zagrozenia

Dzialanie eliminujace lub ograniczajace
zagrozenie zastosowane w fazie
projektowania

Rozszczelnienie rurociggu z
powodu nieodpowiedniej
wytrzymatosci

Dziatania eliminujgce:

- projektowanie na podstawie wzorcow wg PN-
EN 13480 oraz WUDT/UC/2003

- przyjecie wartosci cidnienie obliczeniowego i
temperatury obliczeniowej nie nizszych niz
najwyzsze dopuszczalne tj. PC=PS

Nadmierne obnizenie wlasnosci
wytrzymatosciowych materiatdw w
podwyzszonych temperaturach

Dziatania eliminujgce poprzez
zastosowanie materiatow odpowiednich
do warunkow pracy:

- zastosowanie na elementy rurowe stali
przeznaczonej do pracy w
podwyzszonej temperaturze wg PN-EN
10216-2 dla ktérej tgr > Tc

- zastosowanie odkuwek wg PN-EN 10222-
2 ze stali przeznaczonej do pracy w
podwyzszonej temperaturze dla
ktérej tgr > Tc

Uszkodzenie rurociggu przy prébie
ci$nieniowej

Dziatania eliminujgce:

- maksymalng wartos¢ cisnienia, ktérg
zostang obcigzone elementy
rurociggu w czasie proby
cisnieniowej zweryfikowano przy
pomocy obliczen
wytrzymatosciowych sprawdzajgcych

grubosci scianek elementéw rurociggu

dla tej wartosci cisnienia

Wystepowanie dodatkowych
nadmiernych naprezen
spowodowanych odksztatceniami
termicznymi

Ograniczenie przez:

- analiza uktadu przy pomocy programu
auto-pipe,

- zastosowanie odpowiednigj
ilosci zawieszeh oraz podparé,

- zastosowanie wstepnych
naciggow

Korozyjne oddziatywanie skroplin
na wewnetrzne powierzchnie
rurociggu po wytgczeniu go z
ruchu

Ograniczenie skutkéw przez:

- zaprojektowanie w rurociggu w
miejscu gromadzenia sie skroplin
kroc¢cow odwadniajgcych
potgczonych z instalacjg
odwodnieniowg

- zaprojektowanie w najwyzej
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potozonych miejscach rurociggu
instalacji odpowietrzajgcej w celu
wyréwnania cisnien i usuniecia oparow
- zastosowanie powiok malarskich
na zewnetrznej powierzchni
elementow rurociggu
- przyjecie do obliczen
wytrzymatosciowych naddatku
eksploatacyjnego grubosci $cianki c2 =
Tmm

Erozyjne oddziatywanie strumienia
pary na powierzchnie wewnetrzne
Scianek elementéw rurociggu —
zwilaszcza kolan i tukow

Ograniczenie skutkéw przez przyjecie
do obliczen wytrzymatosciowych
naddatku eksploatacyjnego grubosci
Scianki uwzgledniajgcego ubytki
erozyjne i korozyjne c2=1mm

Nadmierny wzrost cisnienia w
rurociggu

Eliminacja poprzez zabudowanie na kotle
zaworu bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo poparzenia
ludzi zbyt wysoka temperaturg
powierzchni elementoéw rurociggu
T>50 Coraz nadmierne straty
ciepta

- zastosowanie izolacji termicznej z wetny
mineralnej o grubosci zapewniajgcej obnizenie
temperatury ponizej 50 st C na zewnetrznej
powierzchni warstwy izolacji

Zapewnienie bezpiecznej obstugi i
eksploatacji.

Eliminacja poprzez zapewnienie:

- wiasciwych kwalifikacji i uprawnien
os6b obstugujgcych i nadzorujgcych
eksploatacje potwierdzonych
odpowiednimi swiadectwami
energetycznymi,

- eksploatacja w oparciu o wlasciwe
instrukcje
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